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In recent years, with the advancement of technology related to 

structural computations and the significant increasing in knowledge 

and experience about the seismic behavior of structures, the study of 

their failure rate has become more serious, so it is necessary to define 

damage indices (DIs) are those that express amount of failure 

quantitatively and qualitatively. In many cases, Damage indices are 

dimensionless parameters, the range of which is usually between zero 

for no damage state and one for the structural collapse, and the values 

between these two indices are shown different damage states.  

In this study, in order to evaluate and prioritize damage indices, four 

types of irregular intermediate ductility steel moment-resisting frame 

structure (mass irregularity) with  2, 5, 8 and 12-story were designed in 

Etabs software and then nonlinear dynamic time history analysis has 

been performed under far-fault earthquakes using SeismoStruct 

software so the parameters needed to obtain structural damage indices 

such as local indices like local indices: interstory drift, maximum roof 

displacement, banon failure, kinematic, banon normalized cumulative 

rotation, cumulative plastic rotation, ductility and park-ang and also 

global indices: park-ang, energy, roufaiel and meyer, papadopoulos, 

sozen, rosenblueth, ductility, hysteretic energy, Park-Ang and base 

shear, banon failure (weighted index) and interstory rotation have been 

derived, calculated and prioritized. 
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چکیذه
ٞب، ؾبظٜ ایِطظٜ زا٘ف ٚ تزطثٝ زض ٔٛضز ضفتبض تٛرٝ لبثُٞبی ٔطتجظ ثب ٔحبؾجبت ؾبظٜ ٚ افعایف ثب پیكطفت فٙبٚضی ظٔبٖ ٞٓٞبی اذیط زض ؾبَ

وٝ ٔیعاٖ ذطاثی ضا ثبقس ٔی (DI) ٞبی ذطاثی٘یبظ ثٝ تقطیف قبذم زض ٘تیزٝ تطی ثٝ ذٛز ٌطفتٝ اؾتقىُ رسی ٞب آٖثطضؾی ٔیعاٖ ذطاثی 
ثیٗ  ٔقٕٛلاًٞب ٖآوٝ زأٙٝ  ثبقٙسٞبی ذطاثی پبضأتطٞبی ثسٖٚ ثُقسی ٔیوٙٙس. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، قبذمویفی  ثیبٖ ٔیوّٕی ٚ  نٛضت ثٝ

ثبقس ٚ ٔمبزیط ثیٗ ایٗ زٚ ٔمساض، حبلات ٔرتّف ذطاثی ضا ٔمساض نفط ثطای حبِت ثسٖٚ ذؿبضت ٚ ٔمساض یه ثطای حبِت فطٚپبقی ؾبظٜ ٔی
ٕی )٘بٔٙؾ ٘بٔٙؾٓ ٞبی ذطاثی، چٟبض تیپ ؾبظٜ لبة ذٕكی فٛلازیقبذم ثٙسی اِٚٛیتاضظیبثی ٚ  ٔٙؾٛض ثٝ، تحمیكزٞٙس. زض ایٗ ٘كبٖ ٔی

ارعا  افعاض ٘طْ عطاحی قس٘س ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ Etabsافعاض زض ٘طْ 12ٚ 8، 5، 2پصیطی ٔتٛؾظ ٚ تقساز عجمبت ثب قىُ( رطٔی
ا٘س ؾپؽ پبضأتطٞبی غیطذغی تبضیرچٝ ظٔب٘ی لطاض ٌطفتٝ زیٙبٔیىیٌؿُ ٔٛضز تحّیُ زٚض اظ  ٞبیظِعِٝتحت   SeismoStructٔحسٚزی

ربثزبیی ثیكیٙٝ ثبْ،  ٘ؿجی،ٔب٘ٙس: تغییطٔىبٖ  ٔحّیٞبی ای اظ لجیُ قبذمؾبظٜ ٞبی ذطاثیآٚضزٖ قبذم ثطای ثٝ زؾت ٘یبظ ٔٛضز
-پبضن ٔب٘ٙس: یوّٞبی قبذمٚ  اً٘-ٚ پبضن پصیطیقىُ بَ ثبٖ٘ٛ، زٚضاٖ تزّٕقی پلاؾتیه،ٌؿیرتٍی، ؾیٕٙبتیىی، زٚضاٖ تزّٕقی ٘طٔ

ٚ  ثطضؾیٌؿیرتٍی )ٚظ٘ی( ٚ زٚضاٖ ٘ؿجی ٔحبؾجٝ،  بیٝ،ثطـ پ پصیطی، ؾٛظٖ،، قىُثّٛٛؼ، ضظٖ ٔیط، پبپبزٚپِٛٚ  ضافبئُ اً٘، ا٘طغی،
 ا٘س.قسٜ ثٙسی اِٚٛیت

  
.تحلیلغیزخطیتاریخچهسهانیشاخصخزابی،قابخوشیفولادی،ناهنظن،سلشلهدوراسگسل،:کلیذیکلوات
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هقذهه -1
ثٙسی، پلاٖ، اثقبز، زض تطویت تٙٛؿٞب ثٝ زِیُ . اظ ؾٛی زیٍط ؾبظٜقٛز ٔیٞبی عجیقی قٙبذتٝ تطیٗ پسیسٜیىی اظ پیچیسٜ فٙٛاٖ ثٝظِعِٝ              

وبضی ثؿیبض زقٛاض  فٕلاًٞب ثیٙی نحیح فّٕىطز ؾبظٜ زض ظِعِٝزٞٙس. ِصا پیفح ضفتبضٞبی ثؿیبض ٔتفبٚتی ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔیٞٙسؾٝ ٚ ٔهبِ

وبٔلاً ؾبِٓ  یب زترطیت قٛ وُ ثٕٝٔىٗ اؾت  ،آٖ ٚ ثعضٌبیت ٌیطز ثؿتٝ ثٝ قسِّطظٜ لطاض ٔیای زض ٔقطو ظٔیٗؾبظٜ وٝثٛزٜ اؾت. ظٔب٘ی 

زض ٔمبثُ ٘یطٚی ظِعِٝ ٚ  فّٕىطز ؾبظٜ یزض ظٔیٙٝتی تحمیمب تبوٖٙٛ .س٘اظ حبِت پبیساض ذٛز ذبضد قٛ آٖ افضبی یب ثطذی اظ ثبلی ثٕب٘س ٚ

پصیطی، قىُ :ٔب٘ٙس ایؾبظٜ ٞبی ٔرتّفی ثط اؾبؼ ٔقیبضٞبی ٔرتّفاؾت ٚ زض ایٗ ظٔیٙٝ قبذم نٛضت پصیطفتٝ ذطاثی قبذمتقییٗ 

 ،ٞبٝ ثٝ ایٗ قبذمثب تٛرّثٙبثطایٗ  اؾت قسٜ اضائٝ ٞیؿتطظیؽٚ یب ا٘طغی  ، ٘طٔی، ظٔبٖ تٙبٚة، فطوب٘ؽؾرتی زٚضاٖ،تغییطٔىبٖ، تغییطقىُ، 

ٞبی ٞبی ثطضؾی ذؿبضت زض لبةٞبی اذیط، تٛؾقٝ ضٚـ. زض زٌٞٝطززیطی ؾبظٜ ثٝ ٍٞٙبْ ٔٛارٟٝ ثب ظِعِٝ تقییٗ ٔیپصٔیعاٖ ذؿبضت

ٞبی عطّاحی تحت ٔمبٚٔت ٔغّٛة ٚ ضؾب٘سٖ ٞعیٙٝ حسالُٞب، ثٝ تٝ اؾت. ٞسف اظ ایٗ ثطضؾیٌطففٛلازی ٚ ثتٙی ثؿیبض ٔٛضز تٛرّٝ لطاض

 ٞبؾبظٜ ذطاثی ٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. ثٙبثطایٗ ترٕیٗ ٞبیآظٔبیف وٝ ٔؿتّعْ ٔغبِقبت ٌؿتطزٜ ٚ ا٘زبْثبقس ای ٔٛرٛز ٔی٘بٔٝآییٗ ٞبی ٔحسٚزیت

 لبثّیتثب ٞبیی ٚ ضٚـٔفبٞیٓ ٔرتّف  ، ثب اؾتفبزٜ اظٔٛضز٘ؾطؾبظٜ  ٞبی ٚیػٌیفطٚو ٚ وبضثطی، تبثـ ذؿبضت ٔ ٌطفتٗ لبثّیت ثب زض ٘ؾط

-ٜ)زض ٔحسٚز ٘یبظ ٔمبٚٔت نٛضت ثٝی وّّ زض ؾغح ؾبظٜ زض چٟبض لبِت قبذم ذطاثیٞبی تقطیف یه . ضٚـپصیطزٔیتفؿیط فیعیىی نٛضت 

تٛاٖ ثب ٞب ضا ٔىاى ؾبظٜفّٕىطز ِطظٜ؛ قٛزوبٞف ؾرتی ا٘زبْ ٔی ٚٞیؿتطظیؽ  پصیطی، ا٘طغیالاؾتیه(، ٘یبظ قىُ الاؾتیه ٚ غیط ی

  (.2018)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٕ٘ٛز تفؿیط زضن لبثُ نٛضت ثٝ، ىوّٕ نٛضت ثٝ ذؿبضتٞبی وٕه قبذم ثٝ ذطاثیتقییٗ حسٚز 

ٞبی تزطثیبت آظٔبیكٍبٞی وٝ ثط ضٚی ٔسَٞبی ٔرطة ٚ ٘یع  ظِعِٝ احط ٚلٛؿزض  ٞب ؾبذتٕبٖی فُّ ٚیطا٘ی  ٘تبیذ حبنُ اظ ٔغبِقٝ      

زض پبیساضی آٖ زض ٔمبثُ ظِعِٝ زاضز. ثبٚرٛزایٗ زض  ییا٘س وٝ قىُ ؾبذتٕبٖ تأحیطی ثٝ ؾعا قسٜ ثٝ ٘حٛی لبعـ حبثت وطزٜ ؾبذتٕب٘ی ا٘زبْ

قٛز ٚ تهٛض فبْ ثط آٖ اؾت وٝ  وٝ قبیؿتٝ اؾت ثٝ ا٘تربة قىُ ٔٙبؾت فٙبیتی ٕ٘ی ٔمبْٚ زض ثطاثط ظِعِٝ ٞٙٛظ چٙبٖ ٞبی ؾبذتٕبٖعطاحی 

ٞبی ظٔیٗ وبفی اؾت. عطاحی ٔقٕبضی ٚ  ه ؾبذتٕبٖ زض تأٔیٗ پبیساضی آٖ زض ثطاثط ِطظـیظِعِٝ ثطای  ٔمبْٚ زض ثطاثطی  ی ؾبظٜ تٟٙب ٔحبؾجٝ

س تب ربیی وٝ ٕٔىٗ وٙس. ٔقٕبضی یه ؾبذتٕبٖ ثبی ٔی ایفبای ؾبذتٕبٖ  ِطظٜ فّٕىطز٘مف ٟٕٔی ضا زض  قٛز ٔیتهٕیٕبتی وٝ ٔٙزط ثٝ آٖ 

ٚ فّٕىطزی ؾبذتٕبٖ ضا  ثٟیٙٝثبیس أىبٖ زؾتیبثی ثٝ اٞساف  عطاحیثب آٖ  بٖٕعٔٞ .ی عطاحی ٔؤحط ؾبظٜ زض ثطاثط ظِعِٝ ضا ثسٞس اؾت اربظٜ

ارتٙبة قسٜ ٚ ٓ ٞبی ٘بٔٙؾپلاٖ اظ تب ٕ٘بیٙسثب یىسیٍط ٕٞىبضی  ؾبذتٕبٖٔقٕبضاٖ ٚ ٟٔٙسؾیٗ ؾبظٜ ثبیؿتی ضٚی پلاٖ ، ضٚ فطاٞٓ وٙس. اظایٗ

، ٌیطز ٔیعطاحی ٔقٕبضی ٔٙبؾجی ا٘تربة قٛز. زض ثیٗ ٔطاحُ ٔرتّفی وٝ یه ؾبذتٕبٖ ثطای پبیساضی زض ثطاثط ظِعِٝ ٔٛضزٔغبِقٝ لطاض 

زض ٘مكٝ، اضتفبفبت ٚ ٔٛلقیت ٚ إٞیت فٙبنط  ٞب ا٘ساظٜٔكرهبت ٞٙسؾی ؾبذتٕبٖ، ٘ؾیط  ٚ ٔطحّٝ اتربش تهٕیٓ زض ٔٛضز تقییٗ پیىطثٙسی

اظ  ای ؾبظٜپّٝ یب آؾب٘ؿٛض ٚ ٘یع عجیقت ٚ عطظ لطاضٌیطی ارعاء غیط  ٞبی لفؿٝ، ٞب ؾتٖٛ، ٘ؾیط زیٛاضٞب، ٞب ؾبظٜبٔٙؾٓ، ٘ٛؿ ٚ ٚضقیت ارعاء ٘

ثط ٚاوٙف ؾبذتٕبٖ  احتٕبلاًٞبیی اؾت وٝ  زض ایٗ ٔطحّٝ، آ٘چٝ ثیف اظ ٕٞٝ ٔس٘ؾط اؾت قٙبؾبیی پیىطثٙسی ای ثطذٛضزاض اؾت. إٞیت ٚیػٜ

ثبقس،  تط ٔٙؾٓزض ؾغح افك )پلاٖ( ٚ زض اضتفبؿ،  ٞب ؾرتیٞب ٚ  ٚ تٛظیـ رطْ تط ٔٙؾٓ. ٞطچٝ اقىبَ ؾبذتٕبٖ ٌصاض٘س ٔیطاثط ظِعِٝ احط زض ث

، زض ٔمبثُ ظِعِٝ ذؿبضت ا٘س ٘بٔٙؾٓٞبیی وٝ زاضای پیىطثٙسی  اغّت ؾبذتٕبٖ ٔمبٚٔت احتٕبِی آٖ زض ثطاثط ظِعِٝ افعایف ذٛاٞس یبفت.

اؾىّت زض رصة ٚ اؾتٟلان ٘یطٚٞبیی اؾت وٝ زض احط ظِعِٝ ثٝ ؾبذتٕبٖ ٚاضز  یٞب ٚ ٔكبضوت تٕبْ ارعا . ثٟتطیٗ تلاـٙٙسثی ٔیثیكتطی 

. ٘بٔٙؾٕی زض اضتفبؿ اظ ٘بپیٛؾتٍی زض رطْ، ؾرتی ٚ قٛز ٔیبٔٙؾٕی ثٝ زٚ ٘ٛؿ ٘بٔٙؾٕی زض اضتفبؿ ٚ ٘بٔٙؾٕی زض پلاٖ تمؿیٓ ٘ .قٛز ٔی

 ٚ قٛز ٔی ٔحؿٛة ٘بٔٙؾٓ ؾبظٜ رطْ، ٔطوع ؾرتی ٚ ٔطوع ثیٗ فبنّٝ ٚرٛز فّت وٝ ٘بٔٙؾٕی زض پلاٖ، ثٝ ِیآیس زضحب یٔمبٚٔت ثٝ ٚرٛز ٔ

ای تٛرٟی ثٝ افضبی ؾبظٜ ٚ ثبفج ایزبز ذؿبضات لبثُ قس ذٛاٞس ٘یع پیچكی اضتقبـ ٔتحُٕ رب٘جی، اضتقبـ ثط فلاٜٚ ظِعِٝ، ٚلٛؿ ٍٞٙبْ زض

 (.2009 ِٛچیٙی ٚ وٛ٘بت،) ثبقسؾبظٜ زاضای ٘بٔٙؾٕی ثیكتط ٔیفطٚضیعـ  ٚ احتٕبَ قٛز ٔی ای غیط ؾبظٜٚ 

ثبقس وٝ رٟت وٕیّ ٕ٘ٛزٖ ذطاثی ؾبذتٕبٖ ثبیؿتی ٞط یه اظ ٔی ای غیط ؾبظٜای ٚ یه ؾبذتٕبٖ ٔتكىُ اظ افضبی ؾبظٜ عٛضوّی ثٝ      

 ٚضقیتتٛا٘س فسزی ٔی وٕیتوٙٙس وٝ یه بز ٔیرساٌب٘ٝ، ٔٛضز تحّیُ ٚ اضظیبثی لطاض ٌیط٘س. ثٙبثطایٗ ٔحممیٗ پیكٟٙ نٛضت ثٝارعا آٖ 

تٛا٘س ثٝ قىُ تٛاثقی ٔجتٙی ثط ذهٛنیبت ؾبظٜ ٚ یب ثبض ذبضری ثٛزٜ ٚ ٔی وٕیتذطاثی یه فضٛ یب ؾبظٜ ضا ثیبٖ ٕ٘بیس وٝ ثسیٟی اؾت ایٗ 

، تغییطات قسٜ رصة، ا٘طغی پصیطی قىُ ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی ٔرتّفی اظ ٔمبٚٔت، ؾرتی، ٔقٕٛلاًظیبزی ثبقس. ایٗ تٛاثـ  ٞبی پیچیسٌیزاضای 
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زض تٛاثـ  ٔقٕٛلاً .ٌطز٘سثیبٖ ٔی تب یه نفط ثیٗ فسزی وٕیت نٛضت ثٝٚ  قسٜ تقطیفذهٛنیبت ٔىب٘یىی افضب، وُ یب ثركی اظ ؾبظٜ 

 ثٙسی تمؿیٓب ثبقس. ثٔقطف فطٚضیرتٍی وّی فضٛ یب ؾبظٜ ٔی "یه"فسْ فطٚضیرتٍی ؾبظٜ ٚ فسز  ٌط ثیبٖ "نفط"پیكٟٙبزی ذؿبضت فسز 

تزٕقی ٚ غیطتزٕقی ضا تقطیف ٕ٘ٛز.  نٛضت ثٝ)ثطای وُ ؾبظٜ(  ا٘ٛاؿ تٛاثـ ذؿبضت ٔحّی )ثطای فضٛ( ٚ تٛاثـ ذؿبضت وّی تٛاٖ ٔیزیٍطی 

 اآٖ ضآٚضز ٚ یب ٔمساض  ثٝ زؾتٔحّی، ذؿبضت زض وُ ؾبظٜ ضا  ٞبی قبذمٌیطی ؾبزٜ ٚ یب ٚظ٘ی اظ تٛاٖ ثب ٔیبٍ٘یٗوّی ضا ٔی ذطاثیقبذم 

 (.2013ٚ ٕٞىبضاٖ،  وبؽٕی) ؾبظٜ لجُ ظِعِٝ، ثقس ظِعِٝ یب زض حیٗ ظِعِٝ ٔحبؾجٝ وطز ٔسیثب ٔمبیؿٝ ذٛال 

هاهنظویوناهنظویدرساختواى-2
 اظ تط پیزیسٜ ٘بٔٙؾٓ ٞبی ؾبذتٕبٖ عطاحی. ثبقس ٘ساقتٝ ضا ٔٙؾٓ ؾبذتٕبٖ قطایظ وٝ قٛز ٔی اعلاق ؾبذتٕب٘ی ثٝ ٘بٔٙؾٓ ؾبذتٕبٖ

 وبضا٘ٝ ٔحبفؾٝ نٛضت ثٝ رب٘جی ٘یطٚی ذغی تغییطات ایٙىٝ یىی. اؾت اؾتٛاض پبیٝ زٚ ثط ٔٙؾٓ ٞبی ؾبظٜ عطاحی. اؾت ٔٙؾٓ ٞبی ؾبظٜ

 عطاحی، زض وٝ ای ٘بٔٝ آییٗ اِٚیٗ. ٌطفت ٘ؾط زض یىٙٛاذتی نٛضت ثٝ تٛاٖ ٔی ضا غیطاضتزبفی ٘بٔٙؾٕی ٞبی تغییطقىُ ایٙىٝ زْٚ ثبقس، ٔی

ٔٙؾٕی ثٝ  اظِحبػایطاٖ  2800اؾتب٘ساضز ٞب زض  عٛضوّی ؾبذتٕبٖ ثٝ ثٛز. 1973 ؾبَ زضUBC  ٘بٔٝ آییٗ ٌطفت، ٘ؾط زض ضا ٘بٔٙؾٓ ٞبیٜ ؾبظ

ٚ ٔٙؾٓ ثٛزٖ زض  پلاٖقٛ٘س ٚ ثطضؾی ٔٙؾٓ ثٛزٖ ؾبذتٕبٖ ثٝ زٚ حبِت ٔٙؾٓ ثٛزٖ زض  یٔٞبی ٔٙؾٓ ٚ ٘بٔٙؾٓ تمؿیٓ  زٚ زؾتٝ ؾبذتٕبٖ

عجمٝ ثبیس عجك تحّیُ زیٙبٔیىی زض ٔمبثُ ظِعِٝ ٔحبؾجٝ  5ٞبی ٘بٔٙؾٓ ثبلای  ، ؾبذتٕب2800ٖ٘ساضز اؾتبثبقس. عجك  ی ٔیثطضؾ لبثُاضتفبؿ 

. ثبیس ٌفت وٝ ٔمبیؿٝ ثیٗ لطاضزازٞبی ٔٙؾٓ ٚ ٘بٔٙؾٓ ضا ٔٛضز تحّیُ زیٙبٔیىی  تٛاٖ تٕبْ ؾبذتٕبٖ یٔقٛ٘س أب لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ 

زٞٙس ٚ زض  یٔٞبی ٘بٔٙؾٓ زض اضتفبؿ تفبٚت ظیبزی اظ ذٛز ٘كبٖ  ثُ ظِعِٝ تٟٙب زض ؾبذتٕبٖٞب زض ٔمب ٞبی زیٙبٔیىی ٚ اؾتبتیىی ؾبظٜ تحّیُ

یس زٚ ٘تیزٝ ٔٛضز تقسیُ لطاض ٌیط٘س ٚ ثب 2-2-4-3ثٙس  2800اؾتب٘ساضز ٞبی ٘بٔٙؾٓ زض پلاٖ تفبٚت ا٘سوی زاض٘س. عجك  ٔٛضز ؾبذتٕبٖ

ٌیطز وٝ اظ آٖ تحت فٙٛاٖ  ٔٛضزٔحبؾجٝ لطاضثطـ پبیٝ ظِعِٝ ؾبذتٕبٖ  ٛاٖفٙ ثٝثطـ پبیٝ  قسٜ انلاحٔمبزیط آٖ انلاح قٛز ٚ ٔمبزیط 

تٛاٖ ثٝ زٚ ضٚـ تحّیُ عیفی ؾبظٜ ٚ تحّیُ تبضیرچٝ ظٔب٘ی  یٔقٛز. تحّیُ زیٙبٔیىی ؾبظٜ زض ثطاثط ظِعِٝ ضا  ؾبظی یبز ٔی یٕٝٞپب

 ثٙس  ثط اؾبؼقٛز. تقطیف ایٗ ٘ٛؿ ٘بٔٙؾٕی اضائٝ ٔی زض ایٗ تحمیك،٘بٔٙؾٕی رطٔی زض اضتفبؿ ٔس٘ؾط اؾت زض ٘تیزٝ ثٙسی ٕ٘ٛز. یٓتمؿ

عجمبت ٔزبٚض تفبٚت زاقتٝ ثبقس ؾبظٜ  یٞب زضنس ثب رطْ 50زض ٔٛاضزی وٝ رطْ عجمٝ ثیكتط اظ  چٟبضْ،ٚیطایف  2800اؾتب٘ساضز  ة 1-7-2

ٔغبثك تقطیف فٛق زض  .ثبقٙس خٙی ٔیلاظْ ثٝ شوط اؾت عجمبت ثبْ ٚ ذطپكتٝ اظ تقطیف فٛق ٔؿت ت،زض اضتفبؿ ٘بٔٙؾٕی رطٔی ذٛاٞس زاق

زاض٘س ثبیس زلت ثیكتطی وطز تب ؾبظٜ زض اضتفبؿ زچبض  ٔرتّفی ٔب٘ٙس وتبثرب٘ٝ ٚ یب ضؾتٛضاٖ ٞبی یٞبیی وٝ زض عجمبت وبضثط عطاحی ؾبذتٕبٖ

 ((1)ٔغبثك قىُ ) .٘بٔٙؾٕی رطٔی ٍ٘طزز

 
(2800،1393:ناهنظویجزهی)استانذارد1شکل

شاخصخزابی-3
یی اؾت وٝ زض احط تحطیىبت ظِعِٝ ثتٛا٘ٙس ؾغح فّٕىطز ٔٙبؾجی ضا زاقتٝ ثبقٙس. ٞب ؾبظٜزض ثطاثط ظِعِٝ ؾبذت  ٞب ؾبظٜٞسف اظ عطاحی           

ٚ زأٙٝ  ثبقس ٔیی ٔرتّف تب حسٚزی ٔتٙٛؿ ٞب ؾبظٜثتٛا٘ٙس اٞساف ایٕٙی اظ ؾبذت ذٛز ضا ثطآٚضزٜ ؾبظ٘س. ایٗ ٞسف ثطای  زیٍط فجبضت ثٝ

. ثطای ٘یُ ثٝ ایٗ ٞسف ثبیس ثتٛاٖ پبؾد یه ؾبظٜ ضا تحت احط تحطیىبت احتٕبِی ٌطزز ٔیی اظ حفؼ وبضثطی تب فسْ ترطیت ضا قبُٔ ٚؾیق

ضا ثٟؿبظی ٕ٘ٛز. زض ایٙزب زٚ پبضأتط انّی  قسٜ ؾبذتٝحسؼ ظزٜ ٚ ؾبظٜ ضا ثطای آٖ ٘یبظٞب عطاحی وطزٜ ٚ یب ؾبظٜ عطاحی ٚ  زضؾتی ثٝظِعِٝ 

٘تبیذ آٔبضی وٝ اظ لجُ  ثط اؾبؼتب  قٛز ٔیتحطیىبت احتٕبِی ظِعِٝ چٝ تحطیىبتی ٞؿتٙس. زض ٟٔٙسؾی ظِعِٝ ؾقی  وٝ آٖاَٚ ٚرٛز زاضز، 
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 ٍ٘بقت قتبةٞط  وٝ آٖا٘ىبض وطز ٚ حبَ  تٛاٖ ٕیضا ٘ ٞب ظِعِٝآیٙسٜ حسؼ ظزٜ قٛز. ِیىٗ ٔبٞیت تهبزفی ثٛزٖ  ٞبی ظِعِٝاؾت  آٔسٜ زؾت ثٝ

ثؿیبض  ٞبی ضٚـ تبوٖٙٛ. قٛز ٔیپبؾد ؾبظٜ ثٝ ظِعِٝ چٍٛ٘ٝ تقییٗ  وٝ آٖس یه ظِعِٝ احتٕبِی ثبقس. زْٚ تٛا٘ ٔیاتفبلی وٝ تِٛیس قٛز 

ضٚـ قطایظ ذبنی ضا  ذبنی زاض٘س ٚ اؾتفبزٜ اظ ٞط ٘مبط ضقف ٚ لٛت  ٞطوساْاضائٝ ٌطزیسٜ اؾت وٝ  ٞب ؾبظٜٔتٙٛفی ثطای ٔحبؾجٝ پبؾد 

 ای ِطظٜؾٙتی عطاحی  ٞبی ضٚـ وٝ عٛضی ثٝ، ا٘س آٚضزٜضٚی  "عطاحی ثط اؾبؼ فّٕىطز"ثٝ ضٚـ  ٞب ٘بٔٝ آییٗ. أطٚظٜ اوخط ٕ٘بیس ٔی  ایزبة

 ؾبظی ٔمبْٚٔٛرٛز ٚ ثطضؾی ضاٞىبضٞبی  ٞبی ؾبذتٕبٖ پصیطی آؾیت. ٕٞچٙیٗ تقییٗ پتب٘ؿیُ زٞٙس ٔیربیٍبٜ ذٛز ضا اظ زؾت  تسضیذ ثٝ

اؾت وٝ ثتٛاٖ  ٔٛضز٘یبظٔٙبؾجی  "ٔقیبض" رٟت اظایٗإٞیت قبیب٘ی یبفتٝ اؾت.  یطاٖزض از٘یب ٚ اظ رّٕٝ  ذیع ِطظٜزض اوخط ٘مبط  ٞب آٖ

٘یع ثبیس اثتسا ثٝ تقطیف  "احتٕبَ ذطاثی"زض ؾبظٜ زض ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ظِعِٝ عطاحی ضا تٛؾظ آٖ ثیبٖ وطز ٚ ثطای ثیبٖ  "احتٕبَ ذطاثی"

 (.2013)وبؽٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  پطزاذتٝ قٛز "ذطاثی"

اؾت، تب ثٝ اضائٝ ٔقیبضی وٕی ثطای ترٕیٗ ٔمساض ذطاثی ٘بقی اظ پبؾد  قسٜ اضائٝتٛؾظ ٔحممیٗ  "قبذم ذطاثی"تب ٔفْٟٛ زض ایٗ ضاؾ     

زض ؾغٛح ٔرتّف ؾبظٜ  افٓ اظ فضٛ، عجمٝ ٚ یب وُ ؾبظٜ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ثط ٔجٙبی تقطیف  تٛاٖ ٔیؾبظٜ ثپطزاظز. اظ ایٗ پبضأتط ثسٖٚ ثقس 

ثیبٍ٘ط فسْ ذطاثی ؾبظٜ ٚ  ٌطزز ٔیوٝ قبذم ذطاثی آٖ نفط  ای ؾبظٜ. ثبقس ٔی "یه"تب  "نفط"ثیٗ  نٛضت ٌطفتٝ اظ آٖ وٕیتی

ٔبثیٗ ایٗ زٚ حبِت  ٞبی ذطاثی زٞٙسٜ ٘كبٖاؾت. افساز ثیٗ نفط تب یه ٘یع  قسٜ ترطیتثب قبذم ذطاثی یه، وبٔلاً  ای ؾبظٜ حبَ زضفیٗ

 :                   قٛ٘س ٔیؾتٝ ظیط تمؿیٓ ثٝ زٚ ز عٛضوّی ثٝ ذطاثی ٞبی قبذم .ثبقٙس ٔیحسی 

 وٙٙس.ضا ثیبٖ ٔى ای ؾبظٜٔحّی )ٔٛضقی(: قست ذؿبضت زض یه فضٛ  ٞبی قبذم( 1     

 .وٙٙس ٔیوّى )ؾطاؾطى(: قست ذؿبضت زض وُ ؾبظٜ ضا ثیبٖ  ٞبی قبذم( 2     

تٛؾظ  قسٜ ا٘زبْیب وبض  ٞب ٌطٜ)ٔب٘ٙس: ربثزبیی  قٛز ٔیؾبظٜ اؾتفبزٜ  ٞبی پبؾداظ  قٛز ٔیآؾیجى وٝ ثطاى وُ ؾبظٜ تقطیف  زض ٔقٕٛلاً           

ٔتقسزى ثطاى ایٗ ٔٙؾٛض ٚرٛز زاضز. ایٗ ٔتغیطٞب اظ ٘ٛؿ ٚ ٔحُ  ٞبی ضٚـ(. ٔحبؾجٝ ایٗ ٔتغیطٞب ٘ؿجتبً ؾبزٜ اؾت ٚ قسٜ افٕبَ٘یطٚٞبى 

ٚ ٘تبیذ  ٞب پبؾد، اظ ضٚ٘س ٔیثطاى فضٛ یب ظیط ؾبظٜ ثٝ وبض  ِٚى زض ٔتغیطٞبى ذؿبضتى وٝ وٙٙس ٔیذؿبضت ٚاضزٜ، اعلافبت ا٘سوى ضا ثیبٖ 

ٔحسٚزتطی ثطای  ٞبی ضٚـٚ  ثبقس ٔی تط پیچیسٜ ٞب آٖ)ٔب٘ٙس زٚضاٖ ٔفبنُ ذٕیطى یب وبٞف ٔمبٚٔت( ٚ ٔحبؾجٝ  قٛز ٔیإِِب٘ى اؾتفبزٜ 

، ٞب آؾیت. ذهٛنبً اٌط تٛظیـ وٙٙس ٔیبٖ ، اعلافبت ثیكتطى اظ ذؿبضت ثیٞب قبذمایٗ ٘ٛؿ  ٔقٕٛلأًٛرٛز اؾت أب  ٞب آٖٔحبؾجٝ 

اظ  قبذم ذطاثیذٛاٞس ثٛز. اظ عطف زیٍط ٔحبؾجٝ  افتٕبز غیطلبثُاظ وُ ؾبظٜ  قسٜ ٔحبؾجٝیب ٔتٕطوع ثبقس، قبذم  غیطیىٙٛاذت

ٚ ثب  ثبقس ٔییچیسٜ غیط اضتزبفی پ ٞبی چطذفإِب٘ى ٔب٘ٙس اؾتٟلان ا٘طغی ٚ  ٞبی پبؾد٘ؿجتبً ضاحت اؾت. ِٚى ٔحبؾجٝ  ای ؾبظٜ ٞبی پبؾد

٘رٛاٞس ثٛز. حتى زض نٛضت أىبٖ ٔحبؾجٝ ٔتغیطٞبى ذؿبضت، ٔؿبئُ زیٍطى ٘ؾیط ا٘تربة ٔتغیطٞبیى وٝ  پصیط أىبٖٔقِٕٛى  افعاضٞبی ٘طْ

زاقت.  زلیمبً ثب ذؿبضت ٔطتجظ ثبقٙس، ا٘تربة ٔمبزیط اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ٔتغیطٞب ٚ ثطلطاضی اضتجبط ثیٗ ٔتغیطٞب ٚ قبذم آؾیت ٚرٛز ذٛاٞس

ضاٞىبض  ٔٙبؾجى ثطاى  قبذم ذطاثیٚ پیكٍٛیی ثبقس،  ٌیطی ا٘ساظٜ لبثُثطاى ترٕیٗ ذؿبضت احتٕبِى آیٙسٜ زض احط ظِعِٝ، ذؿبضت ثبیس 

)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقس ٔیثبظؾبظی ٚ ٕٞچٙیٗ ثطضؾى پتب٘ؿیُ ذطاثى پؽ اظ ظِعِٝ  ٞبی ٞعیٙٝتقییٗ ذؿبضت ٚ اضتجبط زازٖ آٖ ثٝ 

2018). 
 

تحقیقیپیشینه-4
ذٛز رّت وطزٜ اؾت. ثسیٗ ٔٙؾٛض وٝ  ؾٛی ثٝقبذم ثطای تقییٗ ذطاثی ٔٛضٛفی اؾت وٝ اظ ؾٝ زٞٝ پیف تٛرٝ ٔحممیٗ ضا  یاضائٝ      

تٛاٖ فلاٜٚ ثط زاقتٗ زضن نحیح اظ ضفتبض آٖ، ٘ؿجت ثٝ تجییٗ ذغٛط لطٔع عطاحی الساْ ٕ٘ٛز. ٞبی ذطاثی یه ؾبظٜ ٔیثب زا٘ؿتٗ قبذم

ٚ ٘حٜٛ ذطاثی آٖ زض ؾغح ٔكرهی اظ ثبضٞبی رب٘جی ٚاضزٜ ثطای اضائٝ  ٔىب٘یؿٓزیٍط ؾٛ ثطای وٙتطَ ٚضـ ٔٛرٛز یه ؾبظٜ، ٘یع زا٘ؿتٗ اظ 

تب چٝ حس  ٔٛضز٘ؾطتب ٔكرم قٛز ؾبظٜ  قٛز ٔییبفتٗ قبذم ذطاثی زض یه ؾبظٜ ثبفج آٖ  زیٍط فجبضت ثٝٞبی ثٟؿبظی اِعأی اؾت. ثط٘بٔٝ

 ٔٛضزثطضؾیذلانٝ ثٝ شوط ٔحممیٗ ٚ ٔٛضٛفبت  عٛض ثٝآقٙبیی ؾطیـ، زض ازأٝ  ٔٙؾٛض ثٝرب٘جی ٔب٘ٙس ظِعِٝ پبیساضی زاضز.  زض ثطاثط ٘یطٚٞبی

 .قٛز ٔیپطزاذتٝ  ٞب آٖ

ٌطزز. زض ایٗ ٞبی اَٚ زٞٝ ٞفتبز ثبظ ٔیٞب ثٝ ؾبَٚ قبذم ذطاثی ؾبذتٕبٖ پصیطی آؾیتٔغبِقٝ  یزض ظٔیٙٝ ٞب فقبِیت یپیكیٙٝ      

(، ثطای اِٚیٗ ثبض اظ 1968زض ثطاثط ظِعِٝ پیكٟٙبز ٌطزیس. قیٍب ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٞب ؾبذتٕبٖاضظیبثی ضفتبض  ٞبی غیطذغی ثطایظٔبٖ ٔسَ
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(، ثب اِضائٝ ضٚـ ذبنی، اِٚیٗ لسْ ضا زض ایٗ ضاٜ ثطزاقت. زض ایٗ ضٚـ، 1972ٚیتٕٗ )ثی ثط اؾبؼ ٔمبٚٔت اؾتفبزٜ وطز٘س. ذطا ٞبی قبذم

ثب ٘ؿجت ٞعیٙٝ تطٔیٓ ٚ ٔطٔت ثٝ ٞعیٙٝ ؾبذت  ِطظٜ ظٔیٗ٘بقی اظ  قبذم ذطاثیٚ  قسٜ انلاحیٗ ثب ٔمیبؼ ٔطوبِی قست حطوت ظٔ

ؾبظٜ زض   ؾرتی ثٝ(، ٘یع قبذم ذطاثی اضائٝ زاز٘س وٝ  ثط اؾبؼ ٘ؿجت ؾرتی اِٚیٝ ؾبظٜ 1982ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٔزسز، ثیبٖ قس

وطاٚیٙىّط ٚ ٕٞىبضاٖ . تقطیف ٕ٘ٛز٘س پصیطی قىُٕٞچٙیٗ ٔسَ ذطاثی ثط اؾبؼ فبوتٛضٞبی ٚ  قٛز ٔیٔبوعیٕٓ ربثزبیی عجمبت، ؾٙزیسٜ 

ثب پبضأتط فّٕىطز ؾبظٜ، ٔیعاٖ تغییطقىُ پلاؾتیه،  ٔؿتمیٕبًترٕیٗ ذطاثی تزٕقی پیكٟٙبز ٕ٘ٛز٘س وٝ  ٔٙؾٛض ثٝ( یه  ا٘سیؽ 1983)

، وٕجٛزٞبی قبذم ذطاثی(، ثب اضائٝ یه 1984) . پبضن ٚ ٕٞىبضاٖتغییطقىُ تؿّیٓ ٚ تقساز وُ حطوبت ؾیىّی زض ظِعِٝ اضتجبط زاضز

اظ  تطی ربٔـ ٞبی ٔسَضا زؾترٛـ تحِٛی ثعضي ٕ٘ٛز٘س. آ٘بٖ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ  پصیطی آؾیتتحمیمبت ٌصقتٝ ضا پٛقف زازٜ ٚ اضظیبثی 

ضا زض ذؿبضت ٔتحُٕ قسٜ  ای ؾبظٜفضبی تٛؾظ ا قسٜ تّفٚ ا٘طغی  پصیطی قىُضفتبض غیطذغی افضبی ثتٙی ٔؿّح تحت ثبضٞبی ٘ٛؾب٘ی، 

(، ثط ٔجٙبی حساوخط تغییط قىُ 1985پبضن ٚ اً٘ ) .وٕیّ ضا، تحىیٓ ثركیس٘س پصیطی آؾیتربیٍبٜ  فٕلاًتٛؾظ افضبء، زذبِت زازٜ ٚ 

(، ثطای 1987ٚ ٔیط )ضافبئُ  ضٚـ رسیستطی ضا اضائٝ وطز٘س. قسٜ رصةثب حساوخط ا٘طغی  ٞب آٖٕٔىٗ یه فضٛ ٚ تغییط قىُ ٟ٘بیی ٚ تّفیك 

یه ته پبضأتط  نٛضت ثٝضا  ای ؾبظٜذهٛنیبت   ٘طْ قسٌی ثب تٛرٝ ثٝ ٞبی قبذمی فٛلازی ٚ ثتٗ ٔؿَّّح، ٞب ؾبظٜتحّیّی  ای ِطظٜاضظیبثی 

زٞٙس.  ثؿظ٘یع ثط اؾبؼ ضٚاثظ ؽطفیت ٚ ٘یبظ  ثتٗ ٔؿّح ضا ثطای فّعات ٔطثٛط ثٝ فطضیبت وطز٘س تلاـ ٞب آٖ. ثطای وُ ؾبظٜ تقطیف وطز٘س

ٚ ذؿـبضت تزٕقـی ضا ٔس٘ؾـط لطاض زاز٘س. زض ایٗ ضٚـ ثب فطو ؾغح لبثُ لجِٛی  پصیطی قىُ(، ذطاثی ثط پبیٝ 1992وطاٚیـٙىّط ٚ ٘بنـط )

ؽطفیـت ٔٛرٛز،  تمبضب ثٝ پصیطی قىُٚ ؾـپؽ ٔمبٚٔـت لاظْ ثطای ٔحسٚز وطزٖ  آیس ٔی ثٝ زؾتٔتـٙبؽط ثـب آٖ  پصیطی قىُاظ ذؿبضت، 

اضائٝ  قبذم ذطاثی(، ضٚـ پیكٟٙبزی ضا ثطاى 1997لجبضا ٚ اثٛاِفتح )ٜ، ٍ٘طقی وّی ثٝ ضفتبض ؾبظٜ زاضز. وٝ ایٗ قیٛ قٛز ٔی ٔحبؾجٝ

ثٛز. ایٗ فُٕ ثب ا٘زبْ یه  ای ِطظٜظٚاَ ؾرتى عجمبت ٔرتّف ٚ وُ ؾبذتٕبٖ تحت احط ثبض  ٌیطی ا٘ساظٜوطز٘س وٝ ثط اؾبؼ پبؾد ؾبظٜ ٚ 

ٔرتّف ٌؿیرتٍی ؾبظٜ ضا زض  ٔسٞبیعٖٚ لجُ ٚ ثقس اظ افِٕبَ ظِعِٝ نٛضت ٌطفت. ایٗ ٔسَ تٛا٘بیى زض ٘ؾط ٌطفتٗ تحّیُ اؾتبتیىى ثبض اف

  .ٚرٛز زاضز ٞب آٖزیٍط ٔمبیؿٝ ٌطزیس ٚ ٔكبٞسٜ قس وٝ ٕٞبٍٞٙى ٔٙبؾجى ثیٗ  ٞبی قبذمثب  آٔسٜ زؾت ثٝثطزاقت ٚ زض ٟ٘بیت قبذم 

 ٞبی ؾبذتٕبٖثٛز ضا ثب  قسٜ عطاحیثتٗ ٔؿّح ٔٛرٛز وٝ تٟٙب ثطاى ثبضٞبى حمّى  ٞبی ؾبذتٕبٖ ای ؾبظٜ(، ضفتبض 1997لجبضا  ٚ اِقغبض )

ثط اؾبؼ ثبضٞبى حمّى، ثٝ فّت  قسٜ عطاحی ٞبی ؾبذتٕبٖثط اؾبؼ ثبض حمّى ٚ رب٘جى ٔمبیؿٝ وطز٘س ٚ ٘تیزٝ ٌطفتٙس وٝ  قسٜ عطاحی

(، اتهبلات ضقیف )ؽطفیت آضٔبتٛض ٌصاضیٚ رعییبت ضقیف  ٌیٔحهٛضقس٘بوبفى ثٛزٖ عَٛ ٚنّٝ پٛقكى، ؽطفیت ثطقى ؾتٖٛ )فسْ 

ثطقى ٔحسٚز ٚ ٘بوبفى ثٛزٖ آضٔبتٛضٞبی فطضى( ٚ فسْ ٚرٛز ؽطفیت زٚضا٘ى زض ا٘تٟبى تیطٞب )وبفى ٘جٛزٖ ٟٔبض آضٔبتٛضٞبى ٔخجت( ضفتبض 

ی ٘بٔٙؾٓ زض پلاٖ اِضائٝ زازٜ وٝ ٞب ؾبظٜای قىٙٙسٌی ثط ٞبی ٔٙحٙی(، اؾترطاد 2006رئًٛ٘ ٚ اِِٙبقبیی ) .زٞٙس ٔیضقیفى اظ ذٛز ٘كبٖ 

ؾبزٜ ٚ زلیمی ثطای  قبذم ذطاثی(، 2011) نبزلی .ٔجتٙی ثط تغییطٔىبٖ ضا ٔقطفی ٕ٘ٛز٘س قبذم ذطاثیثطای  چٙسثقسییه ضاثغٝ 

قبیی ضا ٔٛضز ثبظثیٙی (، قبذم ذطاثی اِٙب2013وبؽٕی ٚ ٕٞىبضاٖ ) .پیكٟٙبز زاز ای چطذٝزض ٔسَ ثبضٌصاضی  ای ؾبظٜاضظیبثی ذطاثی فضٛ 

زاضای لبة ذٕكی فٛلازی ثٝ ٕٞطاٜ زیٛاض  ٘بٔٙؾٓٞبی لطاض زاز٘س ٚ آٖ ضا ثٟیٙٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ اظ ایٗ قبذم ٘ٛیٗ ثطای اضظیبثی ذؿبضت ؾبظٜ

ٛظٜ زٚض ٚ ح ٞبی ٌؿُحطوت زض  ای ِطظٜاضتجبط ثیٗ پبضأتطٞبی  ،(2014ٚی ٚاٖ وب اٚ ٚ ضٚ٘ك ) .ثطقی ثتٙی زض قٟط ٔكٟس اؾتفبزٜ وطز٘س

زض  قسٜ رصةثط اؾبؼ ٔمساض ا٘طغی  ذطاثیقبذم  ،(2014ضاریٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ثتٙی ٔؿّح وٛتبٜ ضا اضائٝ زاز٘س ٞبی لبةقبذم ذطاثی 

( وّی)فضٛ، عجمٝ ٚ  نٛضت ثٝاً٘ ضا -پبضن قبذم ذطاثی(، 2015أبٔی ٚ ٕٞىبضاٖ ). زاضای ٟٔبضثٙس ٍٕٞطا ضا پیكٟٙبز ٕ٘ٛز٘سی ٞب ؾبظٜ

ٔٛضز اضظیبثی  ثٝ ٌؿُضوٛضز ٘عزیه  14زض پلاٖ ٔٙؾّٓ تحت  ثقسی ؾٝ نٛضت ثٝعجمٝ لبة ذٕكی ثتٗ ٔؿّّح  12ٚ 8، 4ٔسَ ثطای ؾٝ 

ویفی ثب وٕیّ ٚ ؾبظٜ، اظ ٔٙؾط -ٌطفتٗ ا٘سضوٙف ذبن ی لبة فٛلازی ؾجىی ضا ثب زض ٘ؾط(، ؾبظ2016ٜٚحٛلی ٚ ٕٞىبضاٖ) .لطاض زاز٘س

-ثٙسی قبذم (، ثٝ اضظیبثی ٚ اِٚٛیت2018نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ ). ِٛٛؼ ٔٛضز اضظیبثی ٚ ٔمبیؿٝ  لطاض زاز٘سپبپبزٚپ قبذم ذطاثیاؾتفبزٜ اظ 

ا٘س.  ٘تبیذ ٘كبٖ زاز ٞبی ٘عزیه ثٝ ٌؿُ پطزاذتٝپصیطی ٔتٛؾظ تحت ظِعِٝ ٞبی لبة ذٕكی فٛلازی ثب قىُای زض ؾبظٜٞبی ذؿبضت ِطظٜ

ٞبی ذطاثی ٔحّی، عجمٝ ٚ وّی تطیٗ قبذمفٙٛاٖ زلیك اً٘ ثٝ تطتیت ثٝ-پبضنٞبی ذؿبضت ٌؿیرتٍی ثبٖ٘ٛ، زضیفت ٚ وٝ قبذم

ثب ؾیؿتٓ لبة ذٕكی ٘بٔٙؾٓ رطٔی زض اضتفبؿ ٞبی فٛلازی ؾبظٜٞبی ذطاثی زض قبذمفٙٛاٖ ٘ٛآٚضی  زض ایٗ تحمیك، ثٝ ا٘س. قسٜ ٔقطفی

ٚ ٞبی زیٙبٔیىی غیطذغی تبضیرچٝ ظٔب٘ی ٔٛضزثطضؾی ثط اؾبؼ تحّیُ زٚض اظ ٌؿُٞبی تحت ظِعِٝ ٔتٛؾظ پصیطی  فٛلازی زاضای قىُ

 لطاض ٌطفتٝ اؾت.ثٙسی اِٚٛیت
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هاطزاحیقاب-5
ؾبظی ٚ ٔؿتّعْ ا٘زبْ ٔسَ، ٞبی ذؿبضتای ٚ تقییٗ قبذمپصیطی ِطظٜٞب رٟت اضظیبثی آؾیتثطضؾی ٚ تحمیك ثط ضٚی ؾبذتٕبٖ          

 ثبقسضاٍٞكب ٔی ،ؾبظی تئٛضیثب ٔسَ آظٔبیكٍبٞی ٚ ٔمبیؿٝ ٘تبیذ حبنُ ٖ ا٘زبْ ٔغبِقبتٔىبا زض نٛضت ثبقس،ٞب ٔیتحّیُ ثط ضٚی ؾبظٜ

-ٚ عجمبت زض ؾبذتٕبٖ ٔغبِقٝ ٚ ٔمبیؿٝ ٔیعاٖ ذؿبضت افضب ٔٙؾٛض ثٝزض ٘تیزٝ  ثبقٙسپطٞعیٙٝ ٔی ٔغبِقبت آظٔبیكٍبٞی وٝ اظآ٘زبییِٚی 

اؾت تب ثتٛاٖ اضظیبثی ٚ  قسٜ اؾتفبزٜی ٘بٔٙؾٓ زض اضتفبؿ ( ٚ ثب ٞٙسؾ12ٝٚ  8، 5، 2)تقساز عجمبت  ٞبی فٛلازی ثب ؾیؿتٓ لبة ذٕكی ٚ ثب 

 ثط اؾبؼٞب ٚ اضتفبؿ ٞط عجمٝ ، عَٛ زٞب٘ٝٔٛضزٔغبِقٝٞبی پلاٖ ؾبذتٕبٖ ، زاقت.قسٜ ثطضؾیٞبی ذطاثی زلیمی اظ قبذم ثٙسی اِٚٛیت

- ا٘زبْ فّٕیبت تحّیُ ٔٙؾٛض ثٝزض ایٗ پػٚٞف، . اؾت قسٜ ا٘تربة، سٜق زازٜ٘كبٖ  (2) زض قىُوٝ  2013زض ؾبَ ٔمبِٝ وٛٔبض ٚ ٕٞىبضاٖ 

 (3) ٞب زض قىُپیىطثٙسی لبةٚ  قسا٘تربة  فٛلازیاظ ؾبذتٕبٖ  2ٔحٛض  ، لبةایؾترطاد قبذم ذطاثی ؾبظٜا ٚ غیطذغیزیٙبٔیىی 

 اؾت. قسٜ زازٜ٘كبٖ 

 
 

 

 





(2013وهوکاراى،)کوهارهاستوىهوقؼیتپلاىساسهبههوزاه:2شکل

 
 

 
 

 

 

 

 

ناهنظنپیکزبنذیقابخوشی:3شکل

 

-ایطاٖ  2800ّٔیّ اؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼای ٚ ثبضٌصاضی ِطظٜؾبذتٕبٖ ضٛاثظ ٔجحج قكٓ ٔمطضات ّٔیّ  ثط اؾبؼٞب ثبضٌصاضی حمّی ؾبظٜ       

ا٘س ٚ ٔمبعـ ٌطفتٝٔٛضز تحّیُ زیٙبٔیىی عیفی لطاضؾبذتٕبٖ  ٚ ؾپؽ عجك ضٛاثظ ٔجحج زٞٓ ٔمطضات ّٔیّ قسٜ ا٘زبْ( )ٚیطایف چٟبضْ
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قٛز. وٝ وّیّٝ ثبضٞبی لبئٓ ٚ رب٘جی زض ایٗ ؾیؿتٓ تٛؾظ لبة تحُّٕ ٔیٞب ٔغبثك ضٛاثظ ٔصوٛض عطّاحی قس٘س ضٕٙب لاظْ ثٝ شوط اؾت لبة

 :آٔسٜ اؾت (1) زض رسَٚٞبی فٛلازی لبة رعئیبّت ٔطثٛط ثٝ ثبضٌصاضی

هاهذلئیّاتهزبوطبهبارگذاریجش:1جذول

تؼذاددهانهدر زٞب٘ٝ 3

جهتطولی

 طولدهانه ٔتط  6

ارتفاعطبقهاول ٔتط 5/4

ارتفاعسایز ٔتط  5/3

طبقات

بارهزدهطبقات ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـ 300

بارسنذهطبقات ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـ 200

بارهزدهبام ویٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـ 250

بارسنذهبام ٌّٛطْ ثط ٔتطٔطثـوی 150

DL+202LL وسىطبقه


 هایفولادیهشخّصاتقاب-5-1

وٝ ٔلاحؾٝ ذلانٝ قسٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض( 5اِی ) (2) ٞبیزض رسَٚ ٔٛضزٔغبِقٝفٛلازی  ٞبیٞبی لبةٔمبعـ تیطٞب ٚ ؾتٖٛ ٔكرهبت        

ؾبظی، عطاّحی ٔسَ (HEB)  قىُ Iٔمبعـ  ٘یع ثب پطٚفیُطٞبی عجمبت ٚ تی (BOX) ٝ عجمبت ثب ٔمغـ لٛعی قىُوّیّ ٞبیؾتٖٛ قٛز ٔی

ٚ تٙف ٟ٘بیی    MPa 042تؿّیٓثب ٔمبٚٔت    ST-33ٞبی فٛلازی، ٕٞچٙیٗ ٘ٛؿ ٔهبِح فٛلاز ؾبذتٕب٘ی ثٝ وبض ضفتٝ زض لبةا٘سارطا قسٜٚ 

362 MPa    ٝ022 ٚ ٔسَٚ الاؾتیؿیتG pa ثبقسٔی. 

طبقهناهنظن2هذلقابخوشیزایهشخصاتهقاطغب:2جذول

طبقاتهقطغتیزهقطغستوى

BOX200*200*20 HE270B َٚعجمٝ ا 

BOX200*200*20 HE270B ْٚعجمٝ ز 

طبقهناهنظن5ایهذلقابخوشیهشخصاتهقاطغبز:3جذول

طبقاتهقطغتیزهقطغستوى

BOX250*250*25 HE320B َٚعجمٝ ا 

BOX250*250*25 HE300B ْٚعجمٝ ز 

BOX200*200*20 HE300B ْٛعجمٝ ؾ 

BOX200*200*20 HE270B ْعجمٝ چٟبض 

BOX200*200*20 HE240B ٓعجمٝ پٙز 
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طبقهناهنظن8زایهذلقابخوشیهشخصاتهقاطغب:4جذول

طبقاتنوعهقطغهقطغتیزهقطغستوى

BOX250*250*25 HE340B َٚعجمٝ ا 

BOX250*250*25 HE320B ْٚؾْٛ عجمٝ ز ٚ 

BOX250*250*25 HE270B ٓعجمٝ چٟبضْ ٚ پٙز 

BOX250*250*25 HE240B ٓعجمٝ قكٓ ٚ ٞفت 

BOX250*250*25 HE220B  ٝٞكتٓعجم 

طبقهناهنظن12زایهذلقابخوشیهشخصاتهقاطغب:5جذول

طبقاتهقطغتیزهقطغستوى

BOX250*250*25 HE450B ْٚعجمٝ اَٚ ٚ ز 

BOX250*250*25 HE360B ٚ ْپٙزٓ عجمٝ چٟبض 

BOX250*250*25 HE300B ٓعجمٝ قكٓ ٚ ٞفت 

BOX250*250*25 HE260B ٟٓ٘ ٚ ٓعجمٝ ٞكت 

BOX250*250*25 HE2400B ٓٞعجمٝ ز 

BOX250*250*25 HE220B ٓٞعجمٝ یبظزٞٓ ٚ زٚاظز 


)تاریخچهسهانی(دیناهیکیغیزخطیتحلیل-5-2

ارعا افعاض  ٘طْعطاحی قس٘س ٚ ؾپؽ اظ  ETABS تفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ٞبی ذٕكی فٛلازی ثب اؾزض ایٗ پػٚٞف، اثتسا لبة      

ٚ  ٌٜطزیـسافعاض تٛؾظ پیٟٙٛ اضائٝ ایٗ ٘ـطْ اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ یزیٙبٔیىی غیطذغ تحّیُرٟـت ا٘زـبْ     SEISMOSTRUCTٔحسٚزی

ٌؿتطزٜ پلاؾتیؿیتٝ زض عَٛ )تٛظیـ (Fiber Elementفبیجط)ٞـبی اظ إِبٌٖطافیىی ؾبزٜ اؾت. ثطای تقطیف ضفتبض غیطذغی زاضای ٔحیظ

تٛؾظ ٔـسَ ضفتبضی افضبی لبة فٛلازی ذغی  ٚ ضفتبض غیط اؾت قسٜ اؾتفبزٜ ؾتٖٛ( -افضبی لبثی )تیط ؾبظی ثـطای ٔسَوُّ فضٛ( 

لاظْ ثٝ شوط اؾت.  قسٜ زازٜ( ٘كبٖ 3) زض ٘تیزٝ ٔسَ ضفتبضی ایٗ ٔهبِح ثٝ تطتیت زض قىُ (Menegotto-Pinto( )1973غیطذغی )

-پرف قسٜ زض ٘ؾط ٔی ٌیطز ٚ لبزض ثٛزٜ تب ذٛال غیطذغی ضا زض إِبٖ نٛضت ثٝوٝ ضفتبض غیطذغی ضا ٞبی فبیجط، ٔسِی اؾتوٝ إِبٖاؾت

 infrFB( )inelastic force-based) ٞبی ٔصوٛض اظ ٘ٛؿٞبی فٛلازی ثب ٚضٛح ثیكتطی ٘كبٖ زٞسإِبٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ افضبی لبثی زض ٔسَ

frame element )ٜفسز ٔی 5ؾتٖٛ  -ٞبی تیطٌیطی ٌٛؼ زض عَٛ إِبٖفسز ٚ تقساز ا٘تٍطاَ 200تقساز ٔمبعـ فبیجط  .اؾت قسٜ اؾتفبز-

ي ٚ عضٞبی ثتغییط قىُ زض ٘تیزٝتب ٚاضز ٔحسٚزٜ ضفتبض غیطذغی قسٜ ٚ  قٛز ٔیزض تحّیُ زیٙبٔیىی غیطذغی ثٝ ٔهبِح اربظٜ زازٜ ثبقس. 

وٝ ٔبتطیؽ ؾرتی ٚ ٔیطایی زض عَٛ آٖ اؾتحط ربضی قسٖ ٔهبِح، تطن ذٛضزٌی ٚ قىؿت، ضخ ذٛاٞس زاز ٚ فطو ثطا٘طغی زض ا اتلاف

-ٌبْ ظٔب٘ی، حبثت اؾت ٚ پبؾد ٔسَ تحت قتبة ظِعِٝ ثٝ ضٚـٞب زض عَٛ ٞطتٛا٘س تغییطوٙس. أب ایٗ ٔبتطیؽٌبْ ثقس ٔیثٝ ٌبْتحّیُ اظ یه

 .قٛز ٔیبؾجٝ ظٔب٘ی ٔح ٞبی فسزی ٚ ثطای ٞطٌبْ
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(Menegotto-Pinto, 3791)ایفولادهذلرفتارچزخه:4شکل

هورداستفادههاینگاشتشتاب -5-3
ای ٔی ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ وبض ضفتٝ زض تحّیُ ِطظٜظِعِٝ ثٝ ٍ٘بقت قتبةٞب، یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ پبضأتطٞبی ٔٛحط زض ا٘طغی ٚضٚزی ثٝ ؾبظٜ       

پػٚٞف، رٟت زض ایٗ  .ت زاضزیّثؿیبض إّٞ ٞب آٖ پصیطیآؾیت ٞب، زض اضظیبثیؾبظٜ رٟت تحّیُ زیٙبٔیىی ِطظٜی ظٔیٗٞبٍ٘بقت قتبةا٘تربة 

ٔٙزیُ ایطاٖ  ،(1978)ایطاٖ عجؽ  (،1971زٚض اظ ٌؿُ ؾٗ فط٘ب٘سٚ آٔطیىب ) ظٔیٗ ِطظٜ ا٘زبْ تحّیُ زیٙبٔیىی غیطذغی، چٟبض ضوٛضز

ثب  IIٚ زض ذبن ٘ٛؿ  5/7تب 5/6ثیٗ  ثعضٌبیقسٜ وٝ زاضای  ( اؾترطدPEERٞبی ظِعِٝ )زازٜ ثب٘ه ظا وٝ( 1995وٛثٝ غاپٗ )ٚ( 1990)

ایطاٖ زض تحّیُ ٞب ِحبػ  فلات ؾقی قسٜ اؾت قطایظ تىتٛ٘یه حبوٓ ثط. ا٘سقسٜ ا٘تربة ،ٌٜطزیسحجت >Vs> 335 352ؾطفت ٔٛد ثطقی 

 احساث لٛی ایِطظٜ ٔٙبثـ زٚض اظ قٟطٞب اظ ذیّی ٔقٕٛلاً وٝ آٖ ثٝ ٝتٛرّ ثبٚ ٕٞچٙیٗ قسٜ ثٙبثطایٗ زٚ ظِعِٝ اظ فلات ایطاٖ ا٘تربة ٌطزیسٜ 

 اؾبؼ ثط ٞبٍ٘بقتقتبةا٘س، قسٜ ا٘تربة ویّٛٔتط 100تب  30ٞب ثیٗ آٖظِعِٝ ؾغحی ٔطوع اظ ٍ٘بقت قتبة ایٗ حجت ایؿتٍبٜ فبنّٝ ا٘س،قسٜ

 ٚ قسٜ بٟٔیّ ٞبٍ٘بقت ایٗ احط تحت ٞبلبة تحّیُ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ أىبٖ تب ا٘سقسٜ پبیٝ ٞٓ  (2/3g)عطح ٔجٙبی قتبة ثٝ ٔؤحط، قتبة اوخطحسّ

ا٘س؛ ثسیٗ تطتیت ا٘تؾبض قسٜ اضائٝ (6َٚ )ٞبی ٔصوٛض زض رس. زض ازأٝ ٔقیبضٞبی ا٘تربة ٚ ٔكرّهبت ظِعِٝثبقس پصیطأىبٖ ٘تبیذ ایٗ تطویت

   .ٞب لبثُ اضظیبثی ثبقسبثُ ٔمبیؿٝ ٚ ٔیعاٖ ذطاثی زض اضتفبؿ ؾبظٜٞبی ذؿبضت لضٚز ٘تبیذ تحّیُ ٚ ٔمبزیط قبذمٔی

بزایتحلیلتاریخچهسهانیغیزخطیشذهانتخابهاینگاشتشتابهشخصات:6جذول

PGA 

(g)

نامسلشلهایستگاهسال

0.139 at 10.52sec 1995 HIK Kobe- Japan 

0.184 at 15.86sec 1990 Ghazvin Manjil- Iran 

0.138 at 1 sec 1971 Pearblossom Pump San Fernando- America 

0.105 at 5.5sec 1978 Ferdows Tabas- Iran 

 


درصذ5باهیزایی g 3/0هایهنپایهطیفپاسخشتابالاستیکسلشله:6شکلهایحوسهدورسلشله g 3/0هنپایهنگاشتشتاب:5شکل
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تط ٚ زضن ثطای ثطضؾی زلیك( 6( ٚ )5ٞبی )ٔغبثك قىُٔصوٛض  ٍ٘بقت قتبة چٟبضْ تحّیُ تبضیرچٝ ظٔب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ؽ اظ ا٘زبپ       

 .پطزاذتٝ قسٜ اؾتٞبی زیٙبٔیىی تحّیُذؿبضت حبنُ اظ ثٝ ثطضؾی ٘تبیذ ٞب ثٟتط ضفتبض ؾبظٜ

هوردهطالؼههایخزابیشاخص -6

هایخزابیهحلیشاخص-6-1
قٛ٘س. زض اوخط )اتهبَ( تحت ثبضٌصاضی ظِعِٝ ٞؿتٙس، قطح زازٜ ٔىٌطٜ  ى زض یه فضٛ ٚ یب یهوٝ ثیبٍ٘ط ذؿبضت ٔحّّٞبیىقبذم      

وٝ ٔمساض نفط ضا ثطاى حبِت ثسٖٚ ذؿبضت ٚ ٔمساض یه ضا ثطاى فطٚضیعـ ؾبظٜ ثٝ ذٛز قسى ٞؿتٙسٞب پبضأتطٞبی ثسٖٚ ثُحبلات، ایٗ قبذم

وٝ ثبقٙس، عجیقتبً تزٕقی ٔیٔحّیٞبی اوخط قبذم .زٞٙسضا ٘كبٖ ٔی ذطاثیت ٔرتّف زیط ثیٗ نفط ٚ یه، زضربوٝ ٔمبآٌٖیط٘س، ضٕٗٔى

(.1968)قیٍب ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙٙسٞبی ثبضٌصاضی ضا ٔٙقىؽ ٔیٚاثؿتٍی ذؿبضت ثٝ زأٙٝ ٚ تقساز ٘ٛؾبٖ

شاخصتغییزهکاىنسبی-6-1-1

افعٖٚ  تغییط ٔىبٖ ٘ؿجی عجمٝ ٘یع ثٝ قطح شیُ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت ایٗ قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ زیٙبٔیىی ٚ ثبض قبذم ذطاثی      

 :قٛز ٔی( ٔحبؾجٝ 1ضاثغٝ) نٛضت ثٝثبقس ٚ ضاثغٝ آٖ لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی

(1 )                                                                                                                                                          
  

 
 

       (.2018)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبقس اْ ٔی i:ربثزبیی ٘ؿجی  عجمٝ     اضتفبؿ عجمٝ ٚ  h::ربثزبیی ٘ؿجی عجمٝ،    وٝ زض آٖ      

شاخصجابجاییبیشینه-6-1-2

ی ٞب ٚ فطٚضیعیٟبی ؾبظٜ زض احط ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی قسیس ٘بقی اظ تغییط ٔىبٖ ثیف اظ حس ثٛرٛز آٔسٜ زض عجمبت، ثبْ، ثؿیبضی اظ ذطاث      

تقییٗ ربثزبیی ٞب ٚ تغییط  ٞب ؾبظٜ ای ِطظٜ. ثٙبثطایٗ یىی اظ اٞساف ثؿیبض ٟٔٓ زض عطاحی ٔٙبؾت ثبقس ٔی ای ؾبظٜٚ غیط  ای ؾبظٜإِبٟ٘بی 

ی وٙٛ٘ی ٔقیبض اؾبؾی ٞب ٘بٔٝ آییٗ. زض ثبقس ٔیالاؾتیه ثٛرٛز آٔسٜ زض ؾبظٜ تحت احط ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی قسیس ٔىبٟ٘بی ٘ؽ ثی ٚالقی غیط 

عطاحی ؾبذتٕبٟ٘ب، ٔمبٚٔت اؾت، زض حبِی وٝ ٚاوٙف ؾبذتٕبٟ٘ب زض ظٔیٗ ِطظٜ ٞبی ثعضي ٕٞٛاضٜ ثب فجٛض اظ حس تؿّیٓ ٚ تحُٕ وط٘كٟبی 

غییط ٔىبٖ ؾبظٜ، زض ایٗ ٘بحیٝ، تغییطات ٔمبٚٔت ٘بچیع ٚ وٙتطَ وٙٙسٜ ضفتبض ؾبذتٕبٖ، تغییط قىُ ت -ٚ ٔغبثك ثب ٕ٘ٛزاض ٘یطٚ ثبقس ٔیثعضي 

. ظیطا زض ٔٛاضز قٛز ٔییب ربثزبیی اؾت. زض یه ظٔیٗ ِطظٜ، اٌط ٔیعاٖ ربثزبیی ثبْ یب عجمبت اظ حس ٔقیٙی فطاتط ضٚز ؾبظٜ فطٚضیرتٝ تّمی 

 ٞب ؾبظٜٔقیبض ٔٙبؾجی ثطای عطاحی  فٙٛاٖ ثٝٚؾیـ زض عجمبت اؾت. ثٙبثطایبٖ تٛرٝ ثٝ ربثزبیی ثؿیبضی، ربثزبییٟبی ثعضي ٔقبزَ ثب ذؿبضت 

       (.2018)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ی ثّٙس ضطٚضی ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾسٞب ؾبظٜذهٛنبً زض 

 

شاخصگسیختگی-6-1-3

ذٕیطی زض ا٘تٟبی افضب )ٔحُّ ٍِٙطٞبی حسّاوخط( ٞبی ٔفهُ نٛضت ثٝٞبی غیط ذغی ای، تغییط َقىُزض ثؿیبضی اظ افضبی ؾبظٜ       

چٝ زض وطز. چٙبٖثٝ ربی تغییطٔىبٖ اؾتفبزٜ ( )تٛاٖ اظ پبضأتط زٚضاٌٖٛ٘ٝ افضب ٔیپصیطی ایٗآؾیت. ثٙبثطایٗ، ثطای اضظیبثیقٛز ٔیتكىیُ 

 نٛضت ثٝ قبذم ذطاثینطف ٘ؾط قٛز،  ثبقس اظ تطْ زْٚ ضاثغٝ )اتلاف ا٘طغی(ٔی قسٜ رصةا٘طغی  ثط اؾبؼاً٘ وٝ -ی پبضنضاثغٝ

 :قٛز ٔی( تقطیف 2ضاثغٝ)

  (2)                                                                                                                                                            
    

  
                                                                                                                                                       

 (.1982قٙس )ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبی زٚضاٖ ثیكیٙٝ ٚ زٚضاٖ ٟ٘بیی ٔی زٞٙسٜ ٘كبٖثٝ تطتیت      ٚ      وٝ زض ضاثغٝ فٛق     
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شاخصسینواتیکی-6-1-4

ضٚز، وبض ٔیتط ثٝٞبی ذطاثی لبثُ اعٕیٙبٖ ٔمبیؿٝ فّٕىطز قبذم ٔٙؾٛض ثٝوٝ زض ٔغبِقبت ٚ ثٝ ٚیػٜ ٞبی ذطاثیاظ زیٍط قبذم      

 ٌطزز:(  تقطیف ٔی3وٝ ٔغبثك ضاثغٝ )ثبقسقبذم ذطاثی ؾیٕٙبتیىی ٔی

    (3)                                                                                                    DI=
m y

u y

D D

D D




 

حسّاوخط تغییط قىُ پلاؾتیه ٔسَ زض حیٗ ظِعِٝ؛ mDپبضأتط        
uD  ُؾبظٜ ؛حساوخط لبثّیّت تغییط قىyDتغییط ٔىبٖ تؿّیٓ ٔی-

 (.1982)ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٞب  ٘یع ثیبٖ قسٜ اؾت ٞبی زٚضاٖ إِبٖثبقس. ضاثغٝ فٛق ثطحؿت ظاٚیٝ

شاخصدوراىتجوؼینزهالبانوى-6-1-5

ی زٚضاٖ ٔبوعیٕٓ زض زٞٙسٜ ٘كبٖ    ت. پبضأتط ٌطزیسٜ اؾ(، ٔقطفی1982زٚضا٘ی تزٕقی ٘طٔبَ تٛؾظ ثبٖ٘ٛ ٚ ٚ٘عیب٘ٛ ) قبذم ذطاثی    

 ثبقس.اْ ٔی iیچطذٝ

  (4)                                                                                                                                                   
∑(      )

  
                                                                                                                          

وٝ قبُٔ ثبض  تقسازی ٚ ٕٞچٙیٗ ثطای اؾبؾبً ذٕف حبوٓ ثٛز ٞب آٖوٝ زض ایٞبی ثبض چطذٌٝیطی ثطای تقسازی اظ آظٔبیفایٗ ا٘ساظٜ     

ای ضا ٘كبٖ ٔمبزیط قبذم زضٌؿیرتٍی، پطاوٙسٌی لبثُ ٔلاحؾٝ أب ٞبی ٚؾیقی ٚرٛز زاقتچٝ ٕٞجؿتٍی. اٌطٔحٛضی ٟٔٓ ثٛز ا٘زبْ قس

  (.1982)ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زازٔی

شاخصدوراىتجوؼیپلاستیک-6-1-6

ی زٚضاٖ پلاؾتیه زض زٞٙسٜ ٘كبٖ    ٌطزیسٜ اؾت. پبضأتط (، ٔقطفی1981تٛؾظ ثبٖ٘ٛ  )زٚضا٘ی تزّٕقی پلاؾتیه  قبذم ذطاثی     

 (.1982ثبقس )ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، اْ ٔی iیچطذٝ

     ∑    
 
  1                                                                                                                                      (5)   

پذیزیشکلشاخص-6-1-7

    زٚضاٖ ثیكیٙٝ ٚ پبضأتط  زٞٙسٜ ٘كبٖ    ٚ پبضأتط اؾت ٌطزیسٜ (، ٔقطفی1972پصیطی تٛؾظ ٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ثّٛ )قىُضطیت     

 (.1972، ٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ثّٛثبقس )زٚضاٖ تؿّیٓ ٔی زٞٙسٜ ٘كبٖ

  (6)                                                                                                                                              
  

  
  1+ 

     

   
   

شاخصدوراىنسبی-5-1-8

افعٖٚ لبثُ  ٘یع ثٝ قطح شیُ اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت ایٗ قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ زیٙبٔیىی ٚ ثبضای زٚضاٖ عجمٝ قبذم ذطاثی     

 :قٛز ٔی( ٔحبؾجٝ 7ضاثغٝ) نٛضت ثٝثبقس ٚ ضاثغٝ آٖ ٔحبؾجٝ ٔی

 (7)                                                                                                                                                                      
  

 
 

       (.2018)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ، ثبقس اْ ٔی i:زٚضاٖ ٘ؿجی  عجمٝ      اضتفبؿ عجمٝ ٚ  h::زٚضاٖ عجمٝ،    وٝ زض آٖ      

شاخصگسیختگیطبقه)وسنی(-6-1-9

٘یع      اْ ٚ iفضٛ ٔحّیٌط ذؿبضت ثیبٖ    وٝثسیٗ نٛضت اؾت ٔحّیٞبی تٛاثـ ٚظ٘ی ذؿبضت ثط اؾبؼوّیّ تبثـ ذؿبضت      

 ثبقس:ٚ فطَٔٛ آٖ ثٝ قطح شیُ ٔیثبقس ٔیای ی ؾغح ثبضٌیط إِبٖ ؾبظٜزٞٙسٜ ٘كبٖ
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∑                 

  1 
        1

∑                 
  

        1
                                                                                                                                       (8)   

 ٙس:و( تغییط ٔی9ضاثغٝ) نٛضت ثٝتط فطَٔٛ فٛق زض حبِت ؾبزٜ    

(9) 

 
ٝ ثٝ ایٗ . ثب تٛرّی ؾبظٜ تقطیف ٕ٘ٛز٘سوّّتمؿیٓ ثط ٚظٖ iُ قسٜ تٛؾظ إِبٖ ضا ثهٛضت ثبضٞبی حمّی تحّٕ wٞبی ٚظٖ ،ٚ ٕٞىبضاٖ ثبٖ٘ٛ    

فطٚ ظیطا أىبٖ  قٛز ٔییه ؾبظٜ ٘ؿجت ثٝ عجمبت ثبلاتط، ٚظٖ زٞی ثؿیبض ثیكتطی زازٜ ٞبی پبیٝ ُ قسٜ زض لؿٕتآؾیت ٔتحّٕتقطیف، ثٝ

 (.1982)ثبٖ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  آؾیت ذیّی ثیكتط ذٛاٞس ثٛز ت ایٗوبُٔ ؾبظٜ ثٝ فّّضیعـ

خزابیکلیهایشاخص-6-2
. ثبقسوبفی ٔی ؾبظٜ، وُّزض اغّت افضبی نسٔٝ زیسٜ، ثطای تقییٗ حبِت ذطاثی ٔحّیٗ ثبقس، ذطاثی اٌط یه ؾبظٜ اظ ٘ؾط اؾتبتیىی ٔقیّ     

. ٌطززتقطیفی وّّقبذم ، یهٔحّیٞبی ٌؿتطزٌی ٚ تٛظیـ ذطاثیٌطفتٗ ٘حٜٛزض٘ؾط ٔٙؾٛض ثٝوٝ ٗ، لاظْ اؾتٞبی ٘بٔقیّأب ثطای ؾبظٜ

ٌطفتٝ قٛز. زض افضبی ؾبظٜ زض٘ؾط ٞبی ٔحّی ثطای تٕبَْ آ٘ىٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی قبذمی ثٝ زٚ ضٚـ لبثُ تقییٗ اؾت. اّٚوّّ ٞبیقبذم

-وّیّ ضا ٔیٞبیقبذم . قٛز ٔیی( اؾتفبزٜ  سُّٔ ٞبیٚ فطوب٘ؽ پطیٛزٞب :)ٔب٘ٙس ثبقس ٔیؾبظٜ  وُّوٝ ٔجیٗ ضفتبضْ اظ پبضأتطٞبییضٚـ زّٚ

آٖ ی ؾبظٜ، لجُ ٚ ثقس اظ ظِعِٝ یب زض حیٗسّآٚضز یب ثب ٔمبیؿٝ ذٛال ُٔزؾت وُّ ؾبظٜ ثٝزض ٔحّیٞبی ٌیطی اظ قبذمتٛاٖ ثب ٔقسَ

-ٔی ٔحّیضت ٞبی ذؿبقبذم ٔكىلات زاضای ٕٞبٖ ٔحّیٞبی ٌیطی قبذماظ ٔقسَ آٔسٜ زؾت ثٝی ذؿبضت وّّٞبی. قبذموطزٔحبؾجٝ

 (.2018)نبزلی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقٙس

شاخصرافائلوهیز-6-2-1

 ٞبی فٛلازی ٚ ثتٗ ٔؿّّح پیكٟٙبز ٕ٘ٛز.شیُ ثطای ؾبظٜ نٛضت ثٝ ذطاثیقبذم (، 1987ضافبئُ ٚ ٔیط )     

   (10) 

 .(1987)ضافبئُ ٚ ٔیط، : تغییطٔىبٖ تؿّیٓ   : تغییطٔىبٖ ٟ٘بیی؛   زض احط ظِعِٝ؛ غییطٔىبٖ ٔبوعیٕٓ : ت  پبضأتط        

شاخصپاپادوپولوس-6-2-2

اؾت. اظ ایٗ ضٚ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضاثغٝ،  قسٜ اضائٝفسزی  -یه ضاثغٝ آظٔبیكٍبٞی نٛضت ثٝفّیطغٓ ؾبزٌی  ضاثغٝ پبپبزٚپِٛؽ ٚ ٕٞىبضاٖ      

اؾت ٚ  قسٜ زازٜای ضا ٔجٙبی فُٕ لطاض ٕ٘بیس. زض ایٗ قبذم، تبحیطات غئٛتىٙیىی ِطظٜٟٔٙسؾبٖ عطّاح ٚ ٔحمّمیٗ ضا زچبض چبِف ٔی

 آیس:( زض   ٔی11ضاثغٝ ) نٛضت ثٝ

       
     

     
                                                                                                                                                               (11)     

ثبقس )پبپبزٚپِٛٛؼ ٚ ٔی II ،2 ثبقس وٝ ثطای ذبن تیپای ٔیوٝ ثیبٍ٘ط تبحیطات غئٛتىٙیىی ِطظٜضطیت انلاح اؾت  r زض ضاثغٝ لجُ،      

 (.2002ٕٞىبضاٖ، 

شاخصرسىبلو-6-2-3

 :وطز٘ساؾتفبزٜ (12)ای اظ ضاثغة ؾبظٜ تمبضبی٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ثّٛ زض اضظیبثی        

  (12)                                                                                                                                                                DI=a/u                                                                                                                                                                       
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 ثبقٙسٔی  یىٙٛاذـت تحت ثبض اؾـتبتیىی ٟ٘بیی ثبْ ٔىبٖثبْ( ٚتغییط )عجمٝ یـباوخط تغییطٔىبٖثٝ تطتیت حسّ  a  ٚuآٖ زض وٝ       

 (.1972، ٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ثّٛ)

 

پذیزیشکلشاخص-6-2-4

 :وطز٘ساؾتفبزٜ (13)پصیطی ٔغبثك ضاثغة قىُ ٞبی ؾبظٞبی اظ ٘ؿجتت٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ثّٛ زض اضظیبثی ؽطفیّ   

 (13)                                                                                                                                                   DI=a/y                                                                                                                                                

ثبقٙس. اٌط ٔی یىٙٛاذـت تحت ثبض اؾـتبتیىی تؿّیٓ ِحؾة ثبْ( ٚتغییطٔىبٖ )عجمٝ یـباوخط تغییطٔىبٖثٝ تطتیت حسّ  a  ٚyآٖ زض وٝ      

 . آیسؾبذتٕبٖ ثٝ زؾت ٔی وـُّٞبی ذطاثـی عجمـٝ ٚقبذـم ٔحبؾجٝ قٛز، ثـٝ تطتیـت اوخط تغییطٔىبٖ عجمٝ یـب ثـبْزض ایٗ ضاثغٝ حسّ

٘یٛٔبضن ٚ ضظٖ ) زٞسٌـؿیرتٍی ضخ ٔی وٙـس، ای تزـبٚظپـصیطی ؾـبظٜقىُ ؽطفیت اظ٘یبظ پـصیطی وـٝ قـىُقٛز ظٔـب٘یو ٔیفط ٔقٕٛلاً

 (.1972، ثّٛ

شاخصسوسى-6-2-5

  : وطز تقطیـف یاربیی ٘ـؿجی ثـیٗ عجمـٝزضنسی اظ ثیكیٙٝ ربثٝ نٛضت ثٝٞـب ضا ذطاثـی ؾـبظٜ ( 14) یٝٔغبثك ضاثغـ (،1977) ؾٛظٖ     

(14 )                                              50γ-25 ;DI 

ٞـبی آظٔـبیف ثـط اظ تزعیٝ ٚ تحّیـُ زازٜ ت.زضنس اؾ ٞبی ثـط حـؿتٝربیی ٘ؿجی ثیٗ عجمـ ، ثیكیٙٝ ربثٝآٖ وٝ زضزضنس ذطاثی      

ثعضٌتط  زضنـس، 1وـٛچىتط اظ  ٞبٝٞـبی ٘ـؿجی عجمـ -ربییٔمـساضربثٝ ـٝووٛچه، ٔكرم قسٜ اؾـتٞبی ثب ٔمیبؼؾبظٜ ٚ  یضٚی ارـعا

 قٛزی ؾبذتٕبٖ ٔیوّّٚ ذطاثـی لبثُ تقٕیطٞبی ای، ذطاثیؾبظٜ غیط افضبیذطاثی  زضنـس ثـٝ تطتیـت ثبفـج 6زضنـس ٚ ثعضٌتـط اظ  4اظ 

 (.1975)ؾٛظٖ ٚ یباٚ، 

شاخصبزشپایه-6-2-6

ثبقس.زض ایٗ ضٚـ ٘یطٚی ثطقی پبیٝ اضتزبفی ٘بقی اظ ٔی تطیٗ ضٚـ ثطآٚضز ثطـ پبیٝ ؾبزٜ ثط اؾبؼٞب ی ؾبذتٕبٖاثطضؾی فّٕىطز ِطظٜ    

 :قٛز ٔی( تقطیف 15ضاثغٝ ) نٛضت ثٝ قبذم ذطاثی. ثٙبثطایٗ، قٛز ٔی٘یطٚٞبی ظِعِٝ ثب ٔمبٚٔت ثطقی پبیٝ ؾبذتٕبٖ ٔمبیؿٝ 

(15)                                          DI=
    

    
 

. زض نٛضتی وٝ ثبقٙس ٔیؽطفیّت ٘یطٚی ثطقی ظِعِٝ      ؽطفیّت ٔمبٚٔت ثطقی ٔٛرٛز ٚ      ،قبذم ذطاثی Rزض ضاثغٝ فٛق،      

ٕٙی وبفی ای ؾبظٜ(DI>1 ( ٔمبٚٔت ؾبظٜ ضضبیت ثرف ٘یؿت ِٚی اٌط ایٗ پبضأتط ثعضي ثبقس )ٔخلاDI≤0/5وٓ ثبقس ) DI قبذم ذطاثی

 (.2014)ٌٙزٛی ٚ ٕٞىبضاٖ، تٛاٖ ثب ثٟؿبظی ٘ؿجی ایٕٙی ؾبظٜ ضا تبٔیٗ ٕ٘ٛز -زض ٔمبثُ ظِعِٝ زاضز ٚ ثطای ٔمبزیط ٔبثیٗ زٚ حسّ ثبلا ٔی

انگ-پارکشاخص-6-2-7

ىبٖ ٔبوعیٕٓ ثـٛز اضائـٝ زاز. یـه    قبذم ذؿبضتی وٝ زاضای تطویت ذغی ثیٗ ا٘طغی رصة قسٜ ٚ تغییط ٔ ،1985پبضن ٚ اً٘ زض ؾبَ      

 اً٘ ثٝ نٛضت ظیط پیكٟٙبز قسٜ اؾت:-قبذم ذؿبضت ٔٙبؾت ثطای ثیبٖ ٔیعاٖ ذؿبضت ؾبظٜ ٞبی ثتٗ آضٔٝ تٛؾظ پبضن

(16) 
   

  

  
   

∫  

     
   

 

(17) 
   

    

  
 

 

    
∑   
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ٔمـساض ثـطـ یـب       ا٘طغی ٞیؿتطظیؽ ٚ  Eثتطتیت ٔمبزیط ربثزبیی ٘ؾیط تمبضب، ؽطفیت ٚ تؿّیٓ ٞؿتٙس.   ٚ   ،    ٞبی پبضأتط   

ٔقیبضی ؾبزٜ اظ تغییط ٔىبٖ قجٝ  فٛق رّٕٝء اَٚ ضاثغٝ اظ ٘تبیذ آظٔبیف ٞبی تزطثی ثسؾت ٔی آیس.   آٚض اؾت.ضطیت ٍِٙط اظ تحّیُ پٛـ

ٝ ء زْٚ ؾت ٚ ذؿبضت تزٕقی ضا زض ٘ؾط ٕ٘ی ٌیطز زض حبِی وٝ آؾیت تزٕقی زض رّٕٝاؾتبتیىی ا ( ؽـبٞط قـسٜ   ء ٔطثـٛط ثـٝ ا٘ـطغی   )رّٕـ

 .(1985)پبضن ٚ اً٘، 
 

   شاخصتجوؼیبزاساسانزصیهیستزسیس-6-2-8

افتس، ثب ٚرٛز ؾـبزٌی آٖ، ٔقیـبض ٔٙبؾـجی    اظ آ٘زبیی وٝ تغییط ٔىبٖ ٘ؿجی عجمٝ زض ِحؾٝء وٛتبٞی اظ ظٔبٖ ٚلٛؿ ظٔیٗ ِطظٜ اتفبق ٔی        

ثطای ؽطفیت ٔمبٚٔت ِطظٜ ای ؾبظٜ ٘یؿت ٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ پبضأتطی ٔخُ ؽطفیت رصة ا٘طغی ثطای ثطآٚضز ؽطفیت ٔمبٚٔت   ِـطظٜ ای ؾـبظٜ   

 :(2007ٕٚٞىبضاٖ،  ٞلازپط) ثٙبثطایٗ قبذم ذؿبضت ثط ٔجٙبی رصة ا٘طغی ضا ٔی تٛاٖ ثٝ نٛضت ظیط ثیبٖ ٕ٘ٛز ٔقیبض ٔٙبؾت تطی ٔی ثبقس

(18) 

  
ξقبذم ذؿبضت : 

pE :وُ ا٘طغی ذٕیطی شذیطٜ قسٜ زض حّمٝ ٞبی ٞیؿتطظیؽ 

yQ
 ٘یطٚی حس تؿّیٓ: 

y :ٓتغییط ٔىبٖ حس تؿّی 

pi:ٕیطی زض حّمٝ ٞبی ٞیؿتطظیؽتزٕـ تغییطقىُ ٞبی ذ 

 

هوردهطالؼههایبزرسیشاخص -7


( 8ٚ  7شیُ زض رساَٚ ) ٞبی ذطاثی ٔقطفی قسٜ ٔغبثك تقبضیفثط اؾبؼ قبذم ی فٛلازی ذٕكی ٘بٔٙؾٓ زض اضتفبؿٞبلبة ٚضقیت    

 ا٘س:قسٜ ثطضؾی

 تقبضیف حبلات: 

 ثٝ ٔطّٔت ٚ تقٕیط زاضز؛ثحطا٘ی: ٔیعاٖ ذطاثی زض حسّ ٔتٛؾظ ٚ یب ضٚ ثٝ ثبلا وٝ ٘یبظ 

 ٘یٕٝ ثحطا٘ی: ٔیعاٖ ذطاثی ثیٗ وٓ ٚ ٔتٛؾظ؛ 

 غیطثحطا٘ی: ٔیعاٖ ذطاثی وٓ ٚ یب ثسٖٚ ذؿبضت؛
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تحترکوردهایحوسهدورهحلیهایخزابیهایفولادیاسنظزشاخصوضؼیتقاب:7جذول  
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عجمٝ 12 عجمٝ 8  عجمٝ 5  عجمٝ 2  عجمٝ 12  عجمٝ 8  عجمٝ 5  عجمٝ 2   شاخصخزابی ظِعِٝ 

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 

 ثحطا٘ی

 

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 

 ثحطا٘ی

 

 گسیختگی ٔٙزیُ ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 عجؽ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

ثحطا٘ی ٘یٕٝ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی  ؾٗ فط٘ب٘سٚ 

٘یٕٝ  غیطثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

یثحطا٘  

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیطثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

پذیزیشکل ٔٙزیُ غیطثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  

 عجؽ غیطثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 وٛثٝ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی

ا٘یثحط ٘یٕٝ  ثحطا٘ی 

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ  ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

 سینواتیکی ٔٙزیُ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

 عجؽ غیطثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیطثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ غیط ثحطا٘ی غیطثحطا٘ی

 وٛثٝ غیطثحطا٘ی

ا٘ییحط ثحطا٘ی غیطثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی دوراىتجوّؼی ٔٙزیُ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی 

٘یٕٝ  غیطثحطا٘ی غیطثحطا٘ی نزهالبانوى

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

 عجؽ ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ثحطا٘ی

ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط   وٛثٝ 

٘یٕٝ  ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ٔٙزیُ ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

ط ثحطا٘یغی غیطثحطا٘ی ثحطا٘ی دوراىتجوّؼی ٔٙزیُ 

 پلاستیک

٘یٕٝ  

 ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

 عجؽ ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی

٘یٕٝ  غیطثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ 

 ثحطا٘ی

٘یٕٝ  غیطثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

 وٛثٝ ٘یٕٝ ثحطا٘ی

انگ-پارک ٔٙزیُ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی 

 

 عجؽ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی

٘یٕٝ  ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی

 وٛثٝ ثحطا٘ی
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تحترکوردهایحوسهدورکلیهایخزابیهایفولادیاسنظزشاخصوضؼیتقاب:8جذول  

عجمٝ 12 عجمٝ 8  عجمٝ 5  عجمٝ 2   شاخصخزابی ظِعِٝ 

 تغییزهکاىنسبی ٔٙزیُ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 عجؽ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 وٛثٝ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

حطا٘یث ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  جابجاییبیشینهبام ٔٙزیُ 

 عجؽ غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 رافائلوهیز ٔٙزیُ ثحطا٘ی ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

ثحطا٘یغیط   عجؽ ثحطا٘ی ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی 

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 پاپادوپولوس ٔٙزیُ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 عجؽ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 رسىبلو ٔٙزیُ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 عجؽ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

حطا٘یغیط ث غیط ثحطا٘ی  وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی 

پذیزیشکل ٔٙزیُ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  

 عجؽ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

ثحطا٘ی٘یٕٝ  ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  سوسى ٔٙزیُ 

 عجؽ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی 

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 طبقهبانوى ٔٙزیُ ٘یٕٝ ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

طا٘یثح ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  عجؽ 

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

ایدوراىطبقه ٔٙزیُ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  

 عجؽ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ؾٗ فط٘ب٘سٚ ثحطا٘ی ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

ثحطا٘ی غیط غیط ثحطا٘ی  وٛثٝ غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی 
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انگ-پارک ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 انزصی ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی  ثحطا٘ی٘یٕٝ  ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ٘یٕٝ ثحطا٘ی

 ٘یٕٝ ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی ثحطا٘ی

 بزشپایه ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 ٘یٕٝ ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی

 غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی غیط ثحطا٘ی



گیزینتیجه-8
لبثُ شوط  شیُثٝ قطح  تحمیكاظ ایٗ  ٞبی حبنُتطیٗ یبفتٟٝٔٓ، قسٜ ا٘زبْزیٙبٔیىی غیطذغی تبضیرچٝ ظٔب٘ی ٞبی ٝ ثٝ تحّیُثب تٛرّ      

 ثبقس: ٔی

ٞبی ٘بٔٙؾٓ زض لجبَ  قٛز. ؾبظٜ ٞب ٔیرطْ ٚ ثٝ تجـ آٖ ؾرتی ٚ ٔمبٚٔت زض ؾبظٜاضتفبؿ، ٔلاحؾبت ٔقٕبضی ثبفج فسْ تمبضٖ زض ٞٙسؾٝ، ( 1

ثبقس. تط ٔیٞب ثحطا٘یٞبی ذطاثی زض آٖٚ زض ٘تیزٝ قبذم قٛ٘س ٞبی ٔٙؾٓ ٔتحُٕ ٔی پصیطی ثیكتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبظٜ تحطیه ظِعِٝ آؾیت

 ٞبی ٘بٔٙؾٓ افعایف یبفتٝ اؾت.پصیطی زض ؾبظٜیك ثب افعایف اضتفبؿ، ٔیعاٖ آؾیتزض ایٗ تحم

وٙٙس ِٚی ثب افعایف اضتفـبؿ،  وٝ عجمبت اِّٚیّٝ ذطاثی ثیكییٙٝ ضا تحُٕ ٔیای اؾتثٝ ٌٛ٘ٝ٘بٔٙؾٓ  ٞبی وٛتبٜ ٔطتجٝ( ٔیعاٖ ذؿبضت زض لبة2

 .قٛز یٔ افٕبَ ٞبی ٘بٔٙؾٓلبة ٚ ثبلایی ذطاثی ثٝ عجمبت ٔیب٘ی

، یىؿـبٖ ٘جـٛزٜ ٚ زض ثیكتط عجمـبتزض ٞطیه اظ عجمبت  ی ذٕكی ٘بٔٙؾٓ زض اضتفبؿٞبلـبةی زض افضبی وّـّ ٔیـبٍ٘یٗ تٛظیــ ذؿـبضت( 3

ضٕٙب ٘بٔٙؾٓ ثٛزٖ  .ٚ ٘یبظ ثٝ ٔطٔت ٚ ثٟؿبظی زاضز ثبقسٔی ظیبزٞب تمطیجب ثیكتط اظ تیطٞب اؾت ٚ ایٗ ذؿبضت ٔیعاٖ ذطاثی زض ثقضی ؾتٖٛ

 ای ٌطزیسٜ اؾت.ٞبی ِطظٜذطاثی ٞب ثبفج افعایفؾبظٜ

 ضوٛضزٞبی ظِعِٝ اظ ٘ؾط ٔیعاٖ ذطاثی: ثٙسی اِٚٛیت( 4

 (ٔحسٚزوٛثٝ ) ذطاثی  -3  (ٔتٛؾظؾٗ فط٘ب٘سٚ ) ذطاثی  -2  (ظیبز) ذطاثی  ٚ عجؽ ٔٙزیُ -1

ظیط  نٛضت ثٝ ٔٛضزثطضؾیٞبی ثی ثٝ تفىیه قبذمٔیعاٖ ثحطا٘ی ثٛزٖ ٚ ثیكیٙٝ قبذم ذطا ثط اؾبؼذطاثی  ٞبی قبذم ثٙسی اِٚٛیت( 5

 ٞؿتٙس:

 :ٔحّیذطاثی  ٞبی قبذم ثٙسی اِٚٛیت - 

 ؾیٕٙبتیىی -6 زٚضاٖ پلاؾتیه -5ثبٖ٘ٛ    ٘طٔبَ زٚضاٖ تزّٕقی -4   ٌؿیرتٍی-3   پصیطیقىُ-2اً٘  -پبضن-1
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 :وّیذطاثی  ٞبی قبذم ثٙسی اِٚٛیت - 

ضافبئُ ٚ  -10پبپبزٚپِٛٛؼ       -9ؾٛظٖ        -8پصیطی     قىُ -7ضظٖ ثّٛ     -6  زٚضاٖ -5ثبٖ٘ٛ -4زضیفت -3 ا٘طغی-2اً٘   -پبضن-1

 ثطـ پبیٝ -11ٔیط      
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