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Abstract 

According to the latest occupational injury census, more than a quarter of workplace casualties occur 

in the construction industry as a whole. UAVs, smart sensors, virtual reality and wearable devices are 

technologies used to secure work in progress in construction projects. Less damage to the site indicates 

that employees can spend more time working and improving productivity. It is hoped that in the new 

editions of Article 81 of the National Building Code, it may be possible to add a few instances of the use 

of new technologies to better and more accurately secure the work site. 
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 کیدٌچ

 اتفاق ساظ ٍ ساذت صٌؼت زض چْاضم یه اظ تیص ول، عَض تِ واض هحل تلفات ، اظیحطفِ ا یّا تیهصسٍه یسطضواض يیستطیتطاساس جس

ای زض حال ّ واض یساظ ويیا یّستٌس وِ تطا  ّایی یاظ فٌاٍض ّای پَضیسًی زستگاُ ٍ ٍالؼیت هجاظی ّای َّضوٌس، سٌسَض پْپازّا، .هیافتس

تاضس وِ واضوٌاى هیتَاًٌس ٍلت تیطتطی ضا  صسهات ووتط زض سایت تیاًگط ایي هَضَع هی. ضَز یّای ساذت ٍ ساظ استفازُ ه اجطا زض پطٍغُ

ساذتواى، ضایس تتَاى چٌسی اظ هَاضز   همطضات هلی 12ّای جسیس هثحج  زض ٍیطایص صطف واض وطزى ٍ تْثَز تْطُ ٍضی وٌٌس. اهیس است وِ

 تفازُ اظ فٌاٍضیْای جسیس ضا اضافِ وطز، تا ػولیات ایوي ساظی سایت واض، تْتط ٍ زلیمتط اًجام ضَز.اس

  

 َای عمزاوی پزيژٌ ، ياقعیت مجاسی ،ًَضمىد  سىسًر ،پُپاد کلمات کلیدی:
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 مقدمٍ -۲

واض است.  ظیهح یات احتوالذغط تیطیٍ هس طی، تفسیی، ضاهل ضٌاسایوٌیتاهیي ا ی، ّسف اصلساذت ٍ ساظ واًىاضیپ هی یتطا

تِ زًثال  واًىاضاىیاهطٍظُ پ لیزل يیآٍضًس ، تِ ّو یهٌحصط تِ فطز اظ چالطْا ضا تِ ٍجَز ه یساذت ٍ ساظ هجوَػِ ا یّا تیسا

 صیواضذاًِ وِ تا حثات ٍ لاتل پ ظیهح هیتا  سِیهَاًغ ّستٌس. زض هما يیووه تِ غلثِ تط ا یهْن تطا یضاُ حل ّا يیستطیجس

وِ  سیطیزض ًظط تگ یٍلت ، ذغطات زض ساذت ٍ ساظ زائوا زض حال تحَل است. اتسی یه طییتِ ًسضت تغ ذغطاتتاضس ٍ  هی یٌیت

گستطزُ زاضًس،  ییایّوعهاى زض هٌاعك جغطاف تیطیهس یتطا ییّستٌس ، ٍ پطٍغُ ّا یضواض یت یّا تیسا یزاضا واًىاضاىیپ

ضسُ تِ عَض ذَزواض  طُیضسُ ٍ شذ یجوغ آٍض یوٌیا یتِ زازُ ّا یزستطس تسٍى تَاًٌس یهطرص هیطَز وِ چگًَِ اعلاػات ه

  تطًٍس. يیاظ ت

 حیهیثاضٌس ٍ تصح فیضؼ یوٌیػازات ا ای ويیًاا یضفتاضّا ییضٌاسا یلسم تطا يی، اٍلیلَ یوٌیا ی، ٍ زازُ ّازاًص لسضت است

 اهىاى پصیط است.  یّگطٍ یگفتگَّا ای ٍ هیتِ  هی، هىالوات  یهساذلات ضفتاض كیآًْا اظ عط

 هیوٌٌس تا  یواضگطاى ػجلِ ه وِ یٍلت ای س ٌٍزّ یزض ظْط ضخ ه ٌىِیا ای حَازث ٍ تصازفات يیطتطیت وِاست  يیت ایٍالؼ

زّس تا  یتِ صٌؼت اجاظُ ه یاعلاػات يیسّس. چٌیپطٍغُ ضخ ه اىیوِ ایي حالت تیطتط زض پا ،پطٍغُ ضا تِ هَلغ تِ اتوام تطساًٌس

 زّس. ِآگاّاًِ تط ٍ ّسفوٌس ضا تَسؼ یآهَظض یٍ تطًاهِ ّا یوٌیا یضٍضْا

 

  در ساخت ي ساس یمىیا یَا یفىاير ۱-

تاػج صطفِ جَیی ٍ  هیثرطٌس تْثَز ضا یزض ساذت ٍ ساظ ، ظهاى پاسد تِ صسهات احتوال یوٌیٍ ا سهیض تیطیهس یّا یآٍض في

 واضی هَفك تط است. تیسا هیتط ،  ويیا  واضی تیسا هی. هیطًَس وِیت یضطٍض طیگطاى ٍ غ یّا ٌِیّع زض
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تاضس وِ واضوٌاى هیتَاًٌس ٍلت تیطتطی ضا صطف واض وطزى ٍ تْثَز تْطُ ٍضی  تیاًگط ایي هَضَع هی ،صسهات ووتط زض سایت

ویفیت  ٍ زض ػیي حال زازُ ّای ساذتواًی هیتَاًٌس تِ تْثَز ضضایت واضوٌاى ازاهِ وٌٌس. تا استفازُ اظ تىٌَلَغی هٌاسة، ضطوت

 .زٌّسافعایص ضا ٍ سَز آٍضی پطٍغُ ٍ ّوچٌیي ضْطت ضطوت زض صٌؼت   ولی

اهط زض  يیهطاغل است. ا يیاظ وطٌسُ تط یىی، ساذت ٍ ساظ یوطٌسُ حطفِ ا یّا تیهصسٍه یسطضواض يیستطیتطاساس جس

هحافظت تْتط اظ واضگطاى،  یتطا یتَاى اظ فٌاٍضیضًَس وِ ه یضطوت ّا هتَجِ ه طایاست، ظ طییچٌس سال گصضتِ زض حال تغ

 ساظ ّای ساذت ٍ ّای زض حال اجطا زض پطٍغُ واض یساظ ويیا یتطا یچٌس ضٍش ٍجَز زاضز وِ اظ فٌاٍض ٌجایاستفازُ وطز. زض ا

 :ضَز یاستفازُ ه

   (Drones)پْپاز ّا   -

   (Smart sensors)ّای َّضوٌس سٌسَض   -

   (Virtual reality)ٍالؼیت هجاظی   -

   (Wearable devices)ی پَضیسًیّا زستگاُ   -

 

   (Drones)پُپاد َا  -۱-۲

 جازیضا ا یسیتَاًس ذغطات جس یحال ، ضًٍس ساذت ٍ ساظ ه يیاست. تا ا یٍ تؼس اظ ّط پطٍغُ ضطٍض يیلثل ، ح یوٌیا یتاظضس

 تیزض سطاسط سا یهَحط تَاًٌس تِ عَض یه پْپاز ّاضَز.  یفضاّا تا پیططفت واض زضَاضتط ه یتِ تطذ یزستطس يیوٌس ، ّوچٌ

 زٌّس. صیذغطات ضا تطر ای، ترلفات  عاتیزض صَضت حضَض واضگطاى ٍ تجْ یٍ حت زٍضاظ ضاُ  یحطوت وٌٌس ٍ تا اًجام تاظضس

 یه پْپاز ّاوِ زض حال ساذت ّستٌس ،  ییزض فضاّا سىیذع ایضلَؽ ،  یّا زض اهتساز تعضگطاُ ّا طساذتیاظ ظ یتاظضس یتِ جا

 یه یزٍضُ ا یّا یتاظضس یتطا یعیتطًاهِ ض یتِ جا واضهٌساى وٌٌس. یتا زازُ ّا ضا جوغ آٍض فطستازُ ضًَسفضاّا  يیتِ ا تَاًٌس

ضا وِ  یهَاضز ِیول پْپاز ساذت ٍ ساظ استفازُ وٌٌس. تیسا طتطیّطچِ ت لیٍ تحل ِیٍ تجع یاتیزست یپْپاز تطا یفٌاٍض اظتَاًٌس 
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واض،  ساىیزٌّس تا اظ ّط گَضِ ه یساذتواى اجاظُ ه نیّا تِ تپْپاززّس. اظ ّوِ هْوتط،  ی، تِ واضتطاى اضائِ هسّسیضخ ه تیزض سا

 سغحضا تِ  تیسا تیتَاًٌس اهٌ یه ّاپْپاز تِ آًْا ٍجَز ًساضز ، اعلاػات وسة وٌٌس. یوِ اهىاى زستطس ییزض هىاًْا یحت

تط ٍ واضآهس  ويیا یضًٍس ساذتواً هی یلسم تعضي تِ سَ هیتطساًٌس. اهىاى ًظاضت هحل ساذت ٍ ساظ اظ ضاُ زٍض  یسیواهلاً جس

 تط است.

   (Smart sensors)َای ًَضمىد سىسًر ۱-۱-

 یَّضوٌس زض سطتاسط هحل واض ًصة ه یوِ اهىاى هسوَهیت اظ اظتست ٍ یا سوَم زیگط ٍجَز زاضز، سٌسَضّا  ّایی پطٍغُزض 

 یزض سغح ذغطًاو گطیسوَم ز ایحاصل وٌٌس. اگط آظتست  ٌاىیى اعوآ تیَّا ّستٌس تا اظ اهٌ صیضًَس ٍ زائواً زض حال آظها

 ضًَس. ِیٍاضز ضَز ترل یجس ةیآس ٌىِیتَاًٌس لثل اظ ا یوٌس ٍ آًْا ه ی، سٌسَض واضگطاى ضا آگاُ هلطاض زاضتِ تاضس

زٌّس ٍ تا جوغ  یواّص ه ّا ضا ٌِیزاضًس، ّع یًگِ ه ويیّستٌس. آًْا واضگطاى ضا ا سیهف هَاضزاظ  یاضیزض تس تیسا یسٌسَضّا

 . وٌٌس یه یٌیت صیضا پ یًگْساض ساذت ٍ یاظّایً ،آى لیٍ تحل ِیزازُ ّا ٍ تجع یآٍض

 .، ضًٍسی پیچیسُ است احساث ظیطساذتْایی هاًٌس تًَلْا ٍ هؼازى، تِ زلیل ضطایظ ساذت ٍ ساظ ًاپایساض ٍ غیط لاتل پیطثیٌی

 افتازُ زام تِ افطاز زلیك هحل تطریص ٍ ذغطًان هٌاعك ایوٌی وٌتطل تطای  هَلؼییت زلیك ٍ ضزیاتی واضگطاى زض ظهاى ٍالؼیی

 [1] .تاضس هْن تسیاض هیتَاًس حازحِ تطٍظ صَضت زض

عَتت زض هحیظ واض زضجِ حطاضت تالا ٍ ض تیص اظ حس هجاظ زض هؼطض لطاض گطفتياظ تیواضیْای ضغلی،   تطذی  اظ ػلل اصلی  یىی

واضوٌاى ٍ ًْایتا ضٍی پطٍغُ تاحیط ذَاّس گصاضت ٍ ایي اهط ذغط حَازث ایوٌی زض   تاضس، وِ تِ عَض هستمین تِ ٍضؼیت ضٍاًی هی

اظ هسیطیت ایوٌی ساذت ٍ ساظ است.   ساذت ٍ ساظ ضا افعایص هیسّس. تٌاتطیي هسیطیت تْساضت ٍ ایوٌی واضگطاى، ترص هْوی

 [1] .وٌس ّای َّضوٌس، تستط جسیسی ضا تطای هسیطیت سلاهت ٍ ایوٌی واضگطاى فطاّن هی تط سٌسَض  ٌیّای هثت فٌاٍضی
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   (Virtual reality)ياقعیت مجاسی ۱-9-

  ّای استاًساضز هطسَم استفازُ هیىٌٌس. فٌاٍضی ٍالؼیت هجاظی ّای ایوٌی اظ ضٍش ّا تا تِ اهطٍظ زض آهَظش تسیاضی اظ ضطوت

(VR)  ِذغط است، یه هحیظ ساذت ٍ ساظ زلیك ضا تاظفطیٌی هیىٌس، وِ زض ایي هحیظ هیتَاى تواهی  صس تی زض صس و  

 .ذغط اًجام زاز  ّای ایوٌی لاظم، تطای واضوٌاى ضا تِ عَض تی آهَظش

م زض چْاض یه اظ تیص ول، عَض تِ واض هحل تلفات ّای ساذت ٍ ساظ واتَسی تطای سلاهت ٍ ایوٌی تِ حساب هیایٌس. اظ سایت

وِ تِ واضوٌاى ٍاضز هیطَز، جع   اظ واض ٍ صسهات تلٌس هستی  ّای ًاضی صٌؼت ساذت ٍ ساظ اتفاق هیافتس. ػلاٍُ تط ایي، جطاحت

ّای ػوطاًی،  ی ٍ ٍالؼیت هجاظی زض پطٍغُتطی استفازُ اظ ضثیِ ساظی سِ تؼسهْوتطیي هعیت ٍ تط .هسائل ایوٌی سایت هیثاضٌس

تفازُ اظ ایي هسل ّا، هعایایی ضا اضائِ هیسٌّس وِ حتی تصَض آًْا تطای استفازُ زض آهَظش ایوٌی تِ ایوٌی ضًٍس آهَظش است. اس

  .شّي ذغَض ًویىٌس

ّای پیچیسُ، زض ایي هحیظ تاظفطیٌی هیطًَس ٍ تِ واضوٌاى اهىاى توطیي زض ایي ضطایظ ضثیِ ساظی ضسُ  ّا ٍ فطایٌس هَلؼییت

ذسهات فٌی ٍ آهَظضی اضائِ ضسُ  .هیتَاًس تسٍى ذغط سَذتگی، جَضىاضی ضا اًجام زٌّس زازُ هیطَز. تِ ػٌَاى هخال واضوٌاى

زض هحیظ هجاظی، تِ واضتطاى اهىاى هیسّس تا تجطتِ واهلی اظ هحیظ واضی ٍالؼی تسست آٍضًس. آهَظش ایوٌی ساذت ٍ ساظ، تِ 

  ع واهل تط ٍ زلیك تط ًثَزُ است.ّای هجاظی، ّطگ ٍالؼیتلغف 

VR آهَظش  ّای ساذتواًی، تطای تسیاضی اظ ضطوت .ّای ساذتواًی هیسّس ش ایوٌی، هعایای چطوگیطی ضا تِ ضطوتزض آهَظ

 .است هحل واض( تسیاض زضَاض ٍ تمطیثا غیطِ هوىي  ّای ٍالؼی زض سایت اتفاق هیافتس )سٌاضیَ  اًتمال آًچِ زض حالت ٍالؼیٍ  ایوٌی

ّای ٍالغ گطایاًِ ضا زض یه هحیظ سِ تؼسی هجاظی ایجاز وٌس ٍ زض  اًس سٌاضیَ، یه ضطوت ساذتواًی هیتَ VRتا استفازُ اظ  

اظ ذیاتاى ضْطی ضلَؽ گطفتِ، تا حَهِ گستطزُ  .تاضس ّای تیطتطی تطای ضطایظ پیچیسُ تط، لاتل اًتمال هی ایي حالت هْاضت

 .تاضس ٍ ضثیِ ساظی هیپیسا ذَاٌّس وطز، لاتل تىطاض   ضْط، ضطایغی وِ واضوٌاى، ذَز ضا زض حالت ٍالؼی
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   (Wearable devices)َای پًضیدوی دستگاٌ ۱-4-

سٌسَض تِ احتوال  یزاضا یّا یسًیوٌس. پَض یواضگطاى ووه ه یوٌیاست وِ تِ ا یلثاس ای یوٌیا لِی، ّط ٍس یوٌیا یسًیپَض

 ایي سٌسَضّا. ذَاٌّس ضس لیساذت تثس یّا تیزض سا (PPE) یاستاًساضز هحافظ ضرص عاتیتِ تجْ ٌسُیآ یزض سالْا ظیاز

فطاّن  یوٌیتْساضت ٍ ا تیضػا یآًْا ضا تطا یاتیػلائن ح اعلاػات تِ  زستطسی پطسٌل، ٍ تیٍ ًظاضت آساى تط ٍضؼ یاتیاهىاى ضز

 وٌس.  هی

 یضا زض ظهاى ٍالؼ یاتیواضهٌساى ٍ ػلائن ح یهىاً تیساػت َّضوٌس تاضس وِ هَلؼ هی صَضتهوىي است تِ  ایي زستگاُ

 ،تطاتط سمَط زضواضگطاى  اظ  (Air bag)َّا سِیو مِی تا زاضا تَزى وِ تاضس سُیچیَّضوٌس پ مِیجل هی ایوٌس،  یاتیضز

 .هحافظت وٌس

وٌٌس ٍ لازض  یواضگطاى ضا زض صَضت تطٍظ حازحِ آساى تط ه یاتیّا هىاى  یسًی، پَض GPS یتا استفازُ اظ سٌسَضّا ٍ زستگاُ ّا 

 . ّستٌس یزض ظهاى ٍالؼ یاتیتِ اًتمال اعلاػات ح

 زّس یاجاظُ ه یوٌیسطپطست ا هی، تِ  یسًیزستگاُ پَض هیاظ   (Real time)یزض ظهاى ٍالؼ یوٌیا یزازُ ّا ػٌَاى هخال، تِ

 هیسطپطست زض  زض ایي هَلؼیت، .وٌس ییگَزال زض هماتل استفازُ اظ پلِ ّا ضا ضٌاسا هیتِ  سىیضفتاض ذغطًان هاًٌس پط هی وِ

ضا  سهیزازُ ّا  ض كیٍ اصلاح آى اظ عط عیضفتاض هراعطُ آه ییتا ضٌاسا واضوٌاى اذغاض زازُ ٍ تِ یوٌیعضي زضتاضُ اهىالوِ ت

 .سسّیواّص ه

 گیزی وتیجٍ 9-

ساذتواى، ضایس تتَاى چٌسی اظ هَاضز استفازُ اظ فٌاٍضیْای جسیس ضا اضافِ وطز، تا   همطضات هلی 12ّای جسیس هثحج  زض ٍیطایص

ی اّحازحِ م ضَز. ّط حازحِ، ّط چمسض وَچه، هغلَب ًیست وِ اتفاق تیفتس. اات ایوي ساظی سایت واض، تْتط ٍ زلیمتط اًجػولی
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 طِیاست وِ ّو یذَت سُی، اجِیزض ًت .هیگیطًس طٌّگفتی ضا زض ت  ّای ساذتواًی یا ػَالة جاًی ٍ یا ػَالة هالی سایت

 .تِ ضٍظ ضساًی ضًَس ،هَجَز ٍ ٍ هَضز تائیس ّای یفٌاٍض يیستطیجس اتغِ تازض ض ساذتواى  ّای جسیس همطضات هلی ٍیطایص
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