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ABSTRACT 
 

In the present article, while providing a brief definition of the claim and its legal bases, it has tried to 

specifically address the source of the employer's claims of the contractors of construction projects 

based on the texts in the Iranian and world civil literature and especially the source of claims in the 

Tehran regional electricity company (trec), we have studied and weighed them with critic technique 

and analyzed the results and prioritized the factors of claim bases by multi-criteria decision making 

Studies show that in Tehran Regional Electricity Company, the source of inaccuracy of the initial 

estimate of the work performed by the employer (D4) with a total current of 4765.4 is the main source 

of claim in this company. After that, the exchange rate changes and the jump in the price of materials 

(B5) are in the second place. As a possible source, the topic was included in 33 questions and, 

incidentally received a high rating. However, the employer can reduce the vulnerability of the project 

by placing clauses in the contract, such as adjusting the exchange rate, etc., to the detriment of the 

project. If we ignore issues that are beyond the control of the employer, such as unforeseen events and 

sanctions that rank third. The low accuracy of estimating the appropriate time for the project by the 

employer agents with a net total current of 475516 is in the fourth place. In addition, the best way to 

negotiate was identified between the ways of reviewing and handling the claims made by the 

contractors (dispute resolution), and mediation, judgment and referral to the judicial authorities based 

on the research background are in the next ranks and only a small percentage. (About 66) of the 

disputes have been settled by the court. 
 
Keywords: Claim, Claim Management, Contract, General Conditions of Contract, Private Terms of 

Contract, Loss and Loss Report, Contract Rights, Delays 
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هٌطاء كارفزهايي ازعاّاي پيواًكاراى پزٍصُ ّاي ساذتواًي  ٍالَيت بٌسي بزرسي

  پزاهتي زرضزكت بزق هٌطمِ اي تْزاى بِ رٍش
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 چكيسُ
زض ٘ٛقتٝ حبيط ؾؼی قسٜ اؾت يٕٗ اضائٝ تؼطيف ذلانٝ اظ ازػب ٚ پبيٝ ٞبي حمٛلی آٖ ثٝ َٛض ٚيػٜ ثٝ ٔٙكبء وبضفطٔبيی ازػب ٞبي 

پطزاذتٝ ٚ ثٝ ٚيػٜ ٔٙكبء ايزبز وّیٓ زض قطوت ثطق پیٕب٘ىبضاٖ پطٚغٜ ٞبي ؾبذتٕب٘ی ثط اؾبؼ ٔتٖٛ ٔٛرٛز زض ازثیبت ػٕطا٘ی ايطاٖ ٚ رٟبٖ 
ٛيت ُٔٙمٝ اي تٟطاٖ ضا ٔٛضز ُٔبِؼٝ زازٜ ٚ ثب تىٙیه وطيتیه الساْ ثٝ ٚظٖ زٞی آٟ٘ب ٕ٘ٛزٜ ٚ٘تبيذ حبنّٝ ضا ٔٛضز تحّیُ لطاض زازٜ ٚ ثٝ اِ

طٔٛتٝ(پطزاذتٝ ايٓ. ُٔبِؼبت ٘كبٖ ٔی زٞس زض ثٙسي ػٛأُ ايزبز وّیٓ )ثب ٔٙكبء وبضفطٔبيی(ثب ضٚـ تهٕیٓ ٌیطي چٙس ٔؼیبضٜ پطأتی )پ
 0.6574(ثب رطيبٖ ذبِم وُ   D4قطوت ثطق ُٔٙمٝ اي تٟطاٖ ٔٙكبء زلیك ٘جٛزٖ ثطآٚضز اِٚیٝ احزبْ وبض ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ وبضفطٔب )

ض ضتجٝ زْٚ لطاض زاضز ٘ىتٝ ( ز  B5ثطتطيٗ ٔٙكبء ايزبز وّیٓ زض ايٗ قطوت ٔی ثبقس. ٚپؽ اظ آٖ تغییطات ٘طخ اضظ ٚ لیٕت رٟكی ٔهبِح )
لبثُ تبُٔ ايٗ اؾت وٝ وٙتطَ ايٗ ٔٙكبء ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ زض اذتیبض وبضفطٔب ٕ٘ی ثبقس ِىٗ ثٝ ػّت ايٙىٝ حزٓ ثؿیبضي اظ وّیٓ ٞب زض 

ی ضا ٞٓ ثٝ پطؾف لطاض ٌطفت ٚ اتفبلب ضتجٝ ثبلاي 33نٙؼت ثطق ثٝ ايٗ ٔٛيٛع ثط ٔیٍطزز ايٗ ٔٛيٛع ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙكبء ٔحتُٕ زض رٕغ 
ذٛز اذتهبل زاز..اٌط اظ ٔؿبئّی وٝ ذبضد اظوٙتطَ وبضفطٔبؾت ٔب٘ٙس حٛازث غیط ٔتطلجٝ ٚ تحطيٓ وٝ ضتجٝ ؾٝ ضا وؿت وطزٜ اؾت ثٍصضيٓ . 

زض ضتجٝ چٟبضْ لطاض زاضز.يٕٙب زض  0.5216( ثب رطيبٖ ذبِم وُ  C1زلت پبيیٗ ثطآٚضز ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطاي پطٚغٜ تٛؾٍ ػٛأُ وبضفطٔب ) 
یٗ ضاٜ ٟٞبي ثطضؾی ٚ ضؾیسٌی ثٝ ازػبي ُٔطح قسٜ اظ ؾٛي پیٕب٘ىبضاٖ )حُ ٚ فهُ اذتلاف ( ثٟتطيٗ ضاٜ ٔصاوطٜ تكریم زازٜ قس ٚ ث

 .ٔیب٘زیٍطي ، حىٕیت ٚ ٔطارؼٝ ثٝ ٔطارغ لًبيی ثط اؾبؼ پیكیٙٝ تحمیك زض ضتجٝ ٞبي ثؼسي لطاض زاض٘س

  

يٍ ػٕٛٔی پیٕبٖ، قطايٍ ذهٛنی پیٕبٖ ، ٌعاضـ يطض ٚ ظيبٖ ، حمٛق پیٕبٖ، تبذیطات ازػب، ٔسيطيت ازػب ، لطاضزاز ، قطا :كليسي كلوات
 ، وبضٞبي ايبفی 
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 همسهِ  .1
 

ؾبَ  15پطٚغٜ ٞبي ٘یٕٝ وبضٜ ٘یبظ ثٝ  ٪60َطح ٞبي ػٕطا٘ی افعايف ظٔبٖ ٚ ٞعيٙٝ زاقتٝ ا٘س ٚ  ٪90َجك ازػبي ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزرٝ 

، زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسيطيت پطٚغٜ(.ٕٞیٗ ُّٔت إٞیت ٚ يطٚضت پطزاذتٗ ثٝ 1384ي، الجبَ، لطثب٘ی، ػّی، زاض٘س تب ثٝ اتٕبْ ثطؾٙس ) قبوط

ٔٛيٛع وّیٓ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس اظ َطفی إٞیت تبحیطات وبضفطٔب ثط وّیٓ ٞبي ايزبز قسٜ ضا اظ چٙس رٙجٝ ٔی تٛاٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاضزاز وٝ 

 شيلا ثٝ ثیبٖ ايٗ چٙس رٙجٝ ٔی پطزاظيٓ :

وبضفطٔب ثٝ ػّت ايٙىٝ نبحجىبض پطٚغٜ ثٝ حؿبة ٔی آيس ِصا ُٔٙمی اؾت وٝ ثیكتطيٗ اٍ٘یعٜ ضا ثطاي قطٚع ، ارطا ٚ تحٛيُ پطٚغٜ زاقتٝ  -فاِ

 ثبقس ثٙبثطايٗ ٘مى غطو ذٛاٞس ثٛز وٝ ثب ثی تٛرٟی ثٝ رٙجٝ ٞبي ايزبز وّیٓ زض لطاض زازٞب تحٛيُ پطٚغٜ ضا ثٝ تؼٛيك ثیٙساظز.

ضفطٔب ثٝ رٙجٝ ٞبي ايزبز وّیٓ يب ػسْ ٚرٛز ترهم وبفی زض تیٓ ٔسيطيت پطٚغٜ وبضفطٔب ٔی تٛا٘س تبحیطات ٔٙفی ثط ثی تٛرٟی وب -ة

 تىٕیُ پطٚغٜ ٚ ثٝ تجغ آٖ آؾیجٟبي التهبزي ٚ ارتٕبػی ٌكتٝ ٚ فطنتٟبي ظيبزي ضا ثؿٛظا٘س .

ب ضا ثب تبذیط ٚ ٘مهبٖ ٔٛارٝ وطزٜ ٚ ثٝ تجغ آٖ ٔٛرجبت يطض ٚ ظيبٖ وّیٕٟبي ايزبز قسٜ اٍ٘یعٜ ضا اظ تیٓ وبضفطٔب ٌطفتٝ ٚ ٔؼٕٛلا پطزاذتٟ -د

 پیٕب٘ىبض ضا فطاٞٓ آٚضزٜ ٚزض ٘تیزٝ ویفیت پطٚغٜ ضا وبٞف ٔی زٞس. 

ثٝ ػّت تبذیط زض پطزاذتٟب ثطذی اظ پیٕب٘ىبضاٖ زچبض ٔكىلات ٔبِی ٚ زض ٟ٘بيت ٚضقىؿتٍی ٌطزيسٜ ٚ زض ٘تیزٝ وبضفطٔب ثبظٚاٖ ارطايی  -ز

 اظ زؾت ٔی زٞس. ٚ زض ٟ٘بيت ؾیؿتٓ ٚ ٘ظبْ فٙی ٚ ارطايی وكٛض آؾیت ذٛاٞس زيس. ذٛز ضا

وّیٓ ٞبي ايزبز قسٜ ضاٜ ضا ثطاي افطاز ؾٛز رٛ ٚ انُلاحب وبض چبق وٗ ثبظوطزٜ ٚ زض ثؿیبضي اظ ٔٛاضز ٔٛرجبت فؿبز ٔبِی ضا فطاٞٓ ٔی  -ٜ

 ٕ٘بيس. 

ضاٟٞبي رٌّٛیطي اظ وّیٓ زض لطاض زازٞب ضا ثٝ زلت ثطضؾی وطزٜ ٚ ثٝ ٚيػٜ ٘مبٌ يؼف ِصا ثب ػٙبيت ثٝ ٔٛاضز فٛق يطٚضت زاضز وٝ وبضفطٔب 

ذٛز ٚ وبضوٙبٖ ذٛز ضا زض ايٗ اضتجبٌ پٛقف زٞس. ٚ زض ٟ٘بيت قٙبذت ٚ اِٛيت زٞی ٔٙكبء وبضفطٔبيی وّیٓ اظ آ٘زبيی إٞیت پیسا ٔی وٙس 

 ذٛز ٔی تٛا٘س ثٝ ازأٝ ٚ تكسيس ضٚ٘س اقتجبٜ ٚ  آؾیت ضؾبٖ ٌصقتٝ ثیب٘زبٔس.وٝ ػسْ اَلاع وبضفطٔب اظ ٔیعاٖ ٚقست ٔٙكبء وّیٓ ٚاثؿتٝ ثٝ 

 

 بياى هسالِ .2
ثب  ػسْ آٌبٞی حمٛلی وبضوٙبٖ فٙی وبضفطٔب ٔی تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ا٘ؼمبز لطاض زازٞبيی قٛز وٝ زض ٟ٘بيت ٔٙزط ثٝ وّیٓ ٌطزيسٜ ٚ اتٕبْ پطٚغٜ ضا

وّی ثٛزٜ ٚزض ايٗ ٘ٛقتٝ ثط اؾب ؼ تحمیمبت ثٝ ػُٕ آٔسٜ ؾؼی ثط آٖ ٔی ثبقس وٝ يه ػٙٛاٖ  "ٔسيطيت ازػب"ٔكىُ ٔٛارٝ ٔی ٕ٘بيس. 

،  تبحیطات وبضفطٔبيبٖ ثط ثطٚظ  ٚ ٔسيطيت ازػب ٞبي لطاض زازٞب ثطضؾی ٚٔٙكبء وبضفطٔبيی ثطٚظ چٙیٗ ازػبٞبيی ضا يبفتٝ ٚ پؽ اظ زؾتٝ ثٙسي

ی ٔس ٘ظط ٔی ثبقس. وبضفطٔب زض پطٚغٜ ٞبي زِٚتی ٚ ثٝ ٚيػٜ زض قطوت ثطق إٞیت زٞی ٚ ٚظٖ زٞی ثٝ آٟ٘ب ضاٞىبضٞبي وبٞف چٙیٗ ازػبٞبي

ُٔٙمٝ اي تٟطاٖ وٝ ػٕسٜ پطٚغٜ ٞبي آٖ ثٝ ِحبِ يٛاثٍ ثٛزرٝ اي ٚ فٙی اظ يٛاثٍ حبوٓ ثط َطح ٞبي ؾطٔبيٝ اي ) ػٕطا٘ی ( تجؼیت ٔی 

ػلاٜٚ ثط ايٟٙب زض ايٙزب ٕ٘بيٙسٌبٖ وبضفطٔب نبحجىبض وٙس ٘ؿجت ثٝ يه وبضفطٔبي ثرف ذهٛنی ثٝ ذٛزي ذٛز زاضاي ٔحسٚزيت ٔی ثبقس. 

٘جٛزٜ ٚ ٔبِه َطحٟب يب ٔٙبفغ آٖ ٕ٘ی ثبقٙس ٚ تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بيٙسٌبٖ وبضفطٔب پی ٌیط ثٝ حٕط ٘كؿتٗ پطٚغٜ ٞب ٔی ثبقٙس وٝ ػٕستب ثب 

طزيسٜ اؾت . ػلاٜٚ ثطايٟٙب ِعْٚ پبؾرٍٛيی ثٝ لبٖ٘ٛ ٔحبؾجبت وكٛض زض ذهٛل ٘حٜٛ ٞعيٙٝ وطز ثٝ ايكبٖ تفٛيص اذتیبض ٌ 53تٛرٝ ثٝ ٔبزٜ 

ٟ٘بزٞبي ٘ظبضتی ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ثطزاقتٟب ٚ تفؿیطٞبي ٔرتّف اظ لٛا٘یٗ تٛؾٍ ٕ٘بيٙسٌبٖ ٟ٘بزٞبي ٔصوٛض، ؾرتی وبض ضا ثطاي وبضفطٔبيبٖ 

 زِٚتی زٚ چٙساٖ ٔی ٕ٘بيس.

ؾبيی ، اِٚٛيت ثٙسي ٚ ٔیعاٖ تبحیطات آٖ ثط ظٔبٖ ، ٞعيٙٝ ٚ ویفیت ثٝ َٛض ذلانٝ ٔؿبِٝ ايٙؿت وٝ ٔٙكب وبضفطٔبيی ازػبي پیٕب٘ىبضاٖ قٙب

 .پطٚغٜ ٞب ترٕیٗ ظزٜ قٛز تب ثتٛاٖ زض آيٙسٜ اظ احطات ٔٙفی آٟ٘ب ثط پطٚغٜ ٞب وبؾتٝ قٛز
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  هزاحل تحميك .3

 

 
 

: هزاحل كلي تحميك  1ضكل  

از  ییمنشاء کارفرماشناسایی 
ع در و مناب مرور ادبیات

 دسترس

از  ییمنشاء کارفرماشناسایی 
 طریق خبرگان

تایید و غربالگری نهایی 
ییمنشاء کارفرما  

تشکیل ماتریس ارزیابی 
بر اساس  ییمنشاء کارفرما

معیارهای زمان، هزینه و 
 کیفیت

تایید و غربالگری نهایی 
ییمنشاء کارفرما  

تعیین وزن معیارهای زمان، 
 هزینه و کیفیت

 CRITICتکنیک 

ییمنشاء کارفرمارتبه بندی   
تکنیک 

PROMETHEE 

 ارائه پیشنهادات کاربردی
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 پيطيٌِ تحميك .4
 ثٝ َٛض ذلانٝ پیكیٙٝ ظيط ضا ٔی تٛاٖ ثیبٖ ٕ٘ٛز..ظ ُٔبِؼٝ ٚ ثطضؾی حسٚز ثیؿت ٔمبِٝ ٚ وتبة زاذّی ٚ ذبضری ا

 ٔیعاٖ ازػبٞبي ُٔطح قسٜ تٛؾٍ پیٕب٘ىبضاٖ ثب افعايف پیچیسٌی وبض افعايف ٔی يبثس.  -1

 فطاٚا٘ی ازػبٞب زض وبضٞبي رسيس ثیف اظ وبضٞبي تیپیىبَ ٚ تىطاض قٛ٘سٜ ٔی ثبقس. -2

طٚغٜ ، تٟیٝ َطح ، تبٔیٗ ثٛزرٝ ٚ وٙتطَ ٌطزـ ٘مسيٍٙی ثٝ ػّت ػسْ نطف زلت زض ثیكتط ٔٛاضز وبضفطٔبيبٖ زض ٔطحّٝ أىبٖ ؾٙزی پ -3

 ٚ ظٔبٖ وبفی ايزبز اثٟبْ زض ٔؿتٙسات لطاض زازٞب ٕ٘ٛزٜ  ٚ زض ٘تیزٝ ظٔیٙٝ ايزبز ازػب ضا فطاٞٓ ٔی ٕ٘بيٙس.

پیكٟٙبز ٔی ٌطزز وبضفطٔبيبٖ تب حس أىبٖ  اظ آ٘زب وٝ وبضٞبي تىطاض قٛ٘سٜ ٔب٘ٙس ٘یطٌٚبٜ يب ؾبذتٕبٟ٘بي تیپ وٕتطيٗ وّیٓ ضا زاض٘س -4

اؾٙبز ٔٙبلهٝ ، َطحٟب ٚ ٘مكٝ ٞبي چٙیٗ پطٚغٜ ٞبيی ضا تیپ ثٙسي ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ ٘ىبت ثٝ ٚرٛز آٔسٜ زض ذلاَ ارطاي اٟ٘ب اظ َطيك ٔؿتٙس 

 ؾبظي زضؾٟبي لاظْ ضا ثطاي پطٚغٜ ٞبي آتی ثطزاقت ٕ٘بيٙس. 

زضنس ٚ  42ٔؿمٍ حسٚز  –ٞبي ضايذ ٔطثٌٛ ثٝ ٔٙكبء وبضفطٔبيی ٔی ثبقس ) ٔحٕس إِحؿٗ ثیكتطيٗ ٔٙكبء تبحیط ٌصاضي زض پطٚ غٜ  -5

 ضتجٝ يىٓ تب چٟطاْ يطيت إٞیت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ٔتٙبظط آٖ ( -اؾبْ ظاّ٘سيٗ

ؾٕبػیُ ثٟبزضي ٚ زض پطٚغٜ ٞبي ثب وبضفطٔبي زِٚتی ثیكتطيٗ ػّت ازػب ٔطثٌٛ ثٝ ػسْ پطزاذت ثٝ ٔٛلغ ُٔبِجبت پیٕب٘ىبضاٖ ٔی ثبقس.)ا -6

 ؾیطٚؼ ضازویب (

زض پطٚغٜ ٞبي ذٌُٛ ا٘تمبَ ٚ تٛظيغ آة ٚ ثطق ٚ پطٚغٜ ٞبي ضاٞؿبظي ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ازػب ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼبضيیٗ ٚ تّٕه اضايی ٔؿیط ذٍ  -7

 ثٛزٜ وٝ اظ ٔٙكبء وبض فطٔبيی وّیٓ ٔی ثبقس. )اؾبْ ظاّ٘سيٗ(

ٜ ٚ چٝ زض ٘مكٝ ٞب ٚ ظٔبٖ ( ثیكتطيٗ ػبُٔ ازػب اظ ثیٗ ازػب ٞبي ثب ٔٙكبء وبضفطٔبيی تغییطات اظ ؾٕت وبض فطٔب ) چٝ زض ٔحسٚزٜ پطٚغ -8

 ٔی ثبقس.) اؾبْ ظاّ٘سيٗ(

 .پط وبضثطزتطيٗ ضٚـ ثطاي حُ ٚ فهُ ازػبي پیٕب٘ىبضاٖ ٔصاوطٜ ٚ وٓ وبضثطزتطيٗ آٖ ٔطارؼٝ ثٝ زازٌبٜ ٔی ثبقس -9

 تاريرچِ ضزكت بزق هٌطمِ اي تْزاى .5

 تٛؾٍ وٝ فؿیّی ؾٛذت ٘یطٌٚبٜ ٚثبيه لبربض زٚضٜ زض ثبض اِٚیٗ وٝ ؾبَ 120 اظ ثیف ؾبثمٝ ثب اؾت قطوتی تٟطاٖ يا ُٔٙمٝ ثطق قطوت

 وٝ ٌطزيس ٔی ا٘زبْ يىپبضچٝ نٛضت ثٝ ثطق تٛظيغ ٚ ا٘تمبَ ، تِٛیس. ٌطفت ػٟسٜ ثٝ ضا پبيترت زض ثطق تبٔیٗ ٚ ا٘ساظي ضاٜ اًِطة أیٗ حبد

 حبيط حبَ ٚزض. وطز آغبظ ٔؿتمُ نٛضت ثٝ ضا ذٛز فؼبِیت ٚ رسا تٟطاٖ ثطق اظ( KV 20اظ پبيیٙتط ِٚتبغ ) تٛظيغ ثرف 1395 زضؾبَ ثؼسٞب

 اظ اػٓ( KV 130 تب KV 63اظ ثبلاتط ِٚتبغ)  ا٘تمبَ ثرف   OUTDOORٚINDOOR تبؾیؿبت وّیٝ ٕٞچٙیٗ ٚ تِٛیس اظ ثركی

 . ٌطزز ٔی ٘ظبضت ٚ ارطا ، َطاحی قطوت ايٗ زض تٛظيغ فٛق ؾیؿبتتب ٕٞچٙیٗ ٚ(  ویِّٛت 400، 230 ، 63)  ا٘تمبَ پؿتٟبي ٚ ذٌُٛ

 تحميك اًجام رٍش  .6
يبثی ثطاي حُ يه ٔؿأِٝ زض ز٘یبي  ٌیطز.ثسيٗ زِیُ وٝ ثٝ ظٔیٙٝ ٞبي وبضثطزي ربي ٔی پػٚٞف حبيط ثط حؿت ٞسف زض حیُٝ پػٚٞف

پػٚٞكی اؾت وٝ ثط اؾبؼ  ٌیطز. پیٕبيف ٕبيكی لطاض ٔیٞبي پی پطزاظز. ٕٞچٙیٗ اظ ٘ظط ٌطزآٚضي اَلاػبت زض حیُٝ پػٚٞف ٚالؼی ٔی

ٞب ثٝ يه ٔزٕٛػٝ پطؾف ثب اؾتفبزٜ اظ پطؾكٙبٔٝ، ٘ظطؾٙزی ٚ يب اي تهبزفی ٚ ٔؼطف اظ افطاز ربٔؼٝ پػٚٞف ٚ پبؾد آٖا٘تربة ٕ٘ٛ٘ٝ

 پطزاظز. لاػبت زضثبضٜ ؾٛالات پػٚٞف، ٔیٞب، ضفتبضٞب ٚ ثُٛض وّی اؾترطاد اَٞب، ػمیسٜٞبي زيٍط ثٝ ُٔبِؼٝ ٚيغ ٔٛرٛز اػٓ اظ ٍ٘طـضٚـ

 

جاهعِ آهاري -1-6    

 زٞیٓ. ثط ايٗ اؾبؼ تؼٕیٓ ٞبآٖ ثٝ ضا پػٚٞف ٞبيٞؿتیٓ يبفتٝ ػلالٕٙس وٝ فطيی يب ٚالؼی اػًبي ٕٞٝ اظ ػجبضت اؾت آٔبضي ربٔؼٝ

 اؾت. تٟطاٖ يقطوت ثطق ُٔٙمٝ ا حبيط پػٚٞف آٔبضي ربٔؼٝ
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رٍش ًوًَِ گيزي -2-6  

٘فط اظ وبضقٙبؾبٖ قطوت ثطق ُٔٙمٝ اي تٟطاٖ  135قٛز ربٔؼٝ آٔبضي ايٗ پػٚٞف ٌیطي وٛوطاٖ اؾتفبزٜ ٔیپػٚٞف اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ايٗ

 ٘فط ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة قس٘س. 100ٞؿتٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ وٛوطاٖ تؼساز ٚٔكبٚضاٖ ٚ پیٕب٘ىبضاٖ ٔطتجٍ 

 ٌطزز. آيس ٔحبؾجٝ ٔی َ وٛوطاٖ وٝ زض ظيط ٔیحزٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ضٚـ پیٕبيف ثط اؾبؼ فطٔٛ
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= n ٍحجم ومًو 

 حجم جامعٍ 

 وسبت افراد جامعٍ کٍ داراي يک ييژگي خاص َستىد 

  
  شتباٌ مجازا

tمعيه  ضريب متىاظر با احتمال اشتباٌ در سطح  

ّاي پضٍّصآٍري زازُابشارّاي جوع -3-6  

ٞبي پیٕبيكی ٞب اظ پطؾكٙبٔٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. پطؾكٙبٔٝ يىی اظ اثعاض وؿت اَلاػبت زض پػٚٞفآٚضي زازٜزض پػٚٞف حبيط رٟت رٕغ 

 قٛز:ٕ٘بيس. زض ايٗ پػٚٞف اظ زٚ پطؾكٙبٔٝ ثٝ قطح ظيط اؾتفبزٜ ٔی یٞب ضا ثٝ َٛض ٔؿتمیٓ ٌطزآٚضي ٔاؾت وٝ زازٜ

 ی.ػٕطا٘ يپطٚغٜ ٞب ٕب٘ىبضاٖیپ يازػب يیٔٙكبء وبضفطٔبپطؾكٙبٔٝ ٘یٕٝ ثؿتٝ ثط اؾبؼ َیف ِیىطت رٟت قٙبؾبيی ٚ غطثبٍِطي 

 ي ثط ٔؼیبضٞبي ٞعيٙٝ، ظٔبٖ ٚ ویفیت.ازػب يیٔٙكبء وبضفطٔبپطؾكٙبٔٝ ثطضؾی تبحیط 

 

رٍايي پزسطٌاهِ -4-6  

 ضا ُٔبِؼٝ ٔٛضز ٔٛيٛع ٚ ٔتغیطٞب زلیمبً اَلاػبت ٌطزآٚضي اثعاض زض ٔٙسضد ؾٛالات يب اثعاض ٔحتٛاي ٚ ٔمیبؼ وٝ اؾت ايٗ ضٚايی اظ ٔٙظٛض

 ثب ضاثُٝ زض ٘یبظ ٔٛضز ٞبي زازٜ اظ ثركی ايٙىٝ ٞٓ ٚ ٘جبقس تحمیك ٘یبظ ثط ٔبظاز اثعاض َطيك اظ قسٜ ٌطزآٚضي ٞبي زازٜ ٞٓ ايٙىٝ يؼٙی ثؿٙزس؛

 آيب وٝ اؾت آٖ ضٚايی اظ زٞس. ٔمهٛز ٘كبٖ ذٛثی ثٝ ضا ٚالؼیت ػیٗ زيٍط، ػجبضت ثٝ يب ثبقس ٘كسٜ حصف اثعاض ٔحتٛاي زض ٔتغیطٞب ؾٙزف

ضٚايی ذیط. زض ايٗ پػٚٞف رٟت  يب وٙس ٌیطي ا٘ساظٜ ضا اؾت قسٜ َطاحی آٖ ثطاي اثعاض وٝ ٚيػٌی ٚ ذهیهٝ تٛا٘س ٔی ٌیطي ا٘ساظٜ اثعاض

ٞب اظ ضٚايی ظبٞطي اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ثسيٍٙٛ٘ٝ وٝ پطؾكٙبٔٝ َطاحی قسٜ زض اذتیبض چٙس ذجطٜ لطاض زازٜ قس ٚ ضٚايی آٖ ٔٛضز پطؾكٙبٔٝ

 تبيیس لطاض ٌطفت.
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  پايايي پزسطٌاهِ -5-6

لبثُ لجَٛ ٔی  7/0ٕٛلا ٔمساض ثبلاي زض ايٗ پػٚٞف ثطاي ثسؾت آٚضزٖ پبيبيی پطؾكٙبٔٝ اظ يطيت آِفبي وطٚ٘جبخ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ٔؼ

ثبقس اظ ی ٔیػٕطا٘ يپطٚغٜ ٞب ٕب٘ىبضاٖیپ يازػب يیٔٙكبء وبضفطٔبثبقس. زض ايٗ پػٚٞف ثطاي پطؾكٙبٔٝ اَٚ وٝ زض ٚالغ قٙبؾبيی ٚ غطثبٍِطي 

 قٛز.پبيبيی اؾتفبزٜ ٔی

 ثطاي ٔحبؾجٝ آِفبي وطٚ٘جبخ اظ ضاثُٝ ظيط اؾتفبزٜ قسٜ اؾت:

(6-5-1) 
  

 

  1
(1 
∑   

2 
  1

 2 ) 

 وٝ زض آٖ: 

 k  ،تؼساز ؾٛالات ; 

   
 اْ،  iاَ ٛ; ٚاضيب٘ؽ ؾ 2

 الاتٛ; ٚاضيب٘ؽ ٔزٕٛع وّی ؾ 2 

ٔیعاٖ يطيت پبيبيی ثب ضٚـ آِفبي  SPSSافعاض آٔبضي  ٚ ثٝ وٕه ٘طْ  ٞبي ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پطؾكٙبٔٝ ثطاي ايٗ وبض، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ

  .وطٚ٘جبخ ٔحبؾجٝ قس
 پزسطٌاهِ آلفاي كزًٍباخ همسار :1جسٍل 

 ٘تیزٝ آظٖٔٛ آِفبي وطٚ٘جبخ تؼساز ػٛأُ 

 تبيیس 875/0 33 وُ پطؾكٙبٔٝ

 
 اظ پطؾكٙبٔٝ ايٗ وٝ اؾت ايٗ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ اؾت 875/0 پطؾكٙبٔٝ ايٗ ثطاي آٔسٜ ثسؾت وطٚ٘جبخ آِفبي ٔمساض ،1تٛرٝ ثٝ رسَٚثب 

  .اؾت ثطذٛضزاض جَٛ ٚ ٔٙبؾجیلبثُ ل پبيبيی

 

 CRITIC تكٌيک -6-6

ثطاي تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب اضائٝ زازٜ اؾت. زض ايــٗ ضٚـ زازٜ ٞــب ثطاؾبؼ ٔیعاٖ تساذُ ٚ تًبز ٔٛرـٛز  1982ايٗ ضٚـ ضا ظِیٙی زض ؾبَ 

ٔحبؾجبت، ٘مف ٞط  ٟ٘بيی ٘تیزٝ زض وٝ قٛز ٔی ثبػج پطزاظـ، قیٜٛ  ثـیٗ ػٛأـُ يـب ٔؼیبضٞب ٔٛضز تزعيٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔی ٌیط٘ـس. ايٗ

 ٞب()ٌعيٙٝػبُٔ ثٝ زضؾتی اػٕبَ ٌطزز. زض ضٚـ وطيتیه ثطاي ٞـط ٔؼیـبض اضظيـبثی زأٙٝ اي اظ تغییطات ٔمبزيط ا٘ساظٜ ٌیطي قـسٜ زض ٔیـبٖ 

ي ٔؼیبضٞبي ٔٛضز اؾتفبزٜ، زاضاي ٚرٛز زاضز وـٝ زض لبِـت يـه تـبثغ ػًٛيت ثیبٖ ٔی قٛ٘س. ٞط وساْ اظ ثـطزاضٞـبي تكـىیُ قسٜ ثطا

 .زض ٔمــبزيط ٔؼیــبض ٔطثَٛــٝ ٔـی ثبقـس تفبٚتپـبضأتطٞـبي آٔبضي اظ رّٕٝ ا٘حطاف ٔؼیبض ٞؿـتٙس. ايـٗ پـبضأتطٞـب ٕ٘بيــبٍ٘ــط زضرــٝ 
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 هفزٍضات رٍش كزيتيک -1-6-6

 :ثبقٙس ٔی احطٌصاض ٔؼیبض، ٞط ٚظٖ تؼییٗ زض شيُ ٔفطٚيبت وٝ ٌفت ٔیتٛاٖ آٖ، اظ اؾتفبزٜ چطايی ٚ وطيتیه ضٚـ  ثب وٕی تأُٔ زض

ٔیعاٖ ا٘حطاف ٔؼیبض زض ضاثُٝ ثب ٞط يه اظ ػبّٟٔب ٘كبٖ اظ ٔیعاٖ ٍٕٞٙی يب ٘بٍٕٞٙی ٔی ثبقس. ثٙبثطايٗ ا٘حطاف ٔؼیبض ٞطچمسض  -1

 تٙعَ ٚظٖ، زذیُ ثبقس. زض ٔیتٛا٘س ثبقس  پبيیٙتط

ٞب ثبٞٓ ثیكتط ثبقس، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت تغییطات يه ٔؼیبض ثؼٙٛاٖ ٔؼطف، ثط تغییطات ٔؼیبض زيٍط ٞط ا٘ساظٜ وٝ ٕٞجؿتٍی ٔخجت ثیٗ ٔؼیبض -2

 .تٛریٝ پصيط ذٛاٞس ثٛز

اضئٝ قس ضٚـ ػیٙی ثطاي تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞبؾت وٝ قبُٔ قست  1995ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  Diakoulaki، وٝ تٛؾٍ CRITIC ضٚـ

ٌیطي اؾت. ايٗ زٚ ٔمِٛٝ زض آٔبض ثٝ ٚؾیّٝ يطايت ٕٞجؿتٍی ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض نٛضت ٔی تًبز ٚ ٘بؾبظٌبضي ثیٗ ارعاي يه ٔؿبِٝ تهٕیٓ 

ٌیطز. زض ٚالغ ا٘حطاف ٔؼیبض ٔطثٌٛ ثٝ ٔمبزيط ٞط ٔؼیبض ٔی ثبقس ٚ يطيت ٕٞجؿتٍی ٔطثٌٛ ثٝ رفت ٔؼیبضٞب ٔی ثبقس. ثٝ ثیبٖ زيٍط ا٘حطاف 

 .ٔؼیبض زض ٔزٕٛػٝ نٛضت ٔیٍطز ٚ ٕٞجؿتٍی زض ذبضد اظ ٔزٕٛػٝ

 

 CRITIC ٔطاحُ ضٚـ -2-6-6

-ٔبتطيؽ تهٕیٓ ايٗ ضٚـ يه ٔبتطيؽ ؾُطي ٚ ؾتٛ٘ی اؾت وٝ ؾُطٞب ضا ٌعيٙٝاِٚیٗ ٌبْ زض ايٗ ضٚـ تكىیُ ٔبتطيؽ تهٕیٓ اؾت  -1

زٞٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ظيط يه ٞب ضا ٔؼیبضٞب تكىیُ ٔیٞبي پػٚٞف ٚ ؾتٖٛ

 ثبقس.ٔبتطيؽ تهٕیٓ ٔی
 

 

 

 

 

(6-1) 

 

 
 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی 1ؾبظي ثطاي وّیٝ ٔؼیبضٞب اظ ضاثُٝ ٌیطز ٘طٔبَبظي ٔبتطيؽ تهٕیٓ قىُ ٔیؾزض ٌبْ زْٚ ٘طٔبَ -2

(6-2) 

 
زض ٌبْ ؾْٛ ٚظٖ ٔؼیبضٞب تؼییٗ ٔی قٛز زض فطآيٙس تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب، ا٘حطاف ٔؼیبض ٞط قبذم ٚ ٕٞجؿتٍی آٖ ثب ٔؼیبضٞبي زيٍط  -3

 آيس.ثسؾت ٔی 2٘بٔیسٜ ٔی قٛز وٝ اظ ضاثُٝ  Wj بضأیٗ ٔؼیj ٌٙزب٘سٜ قسٜ اؾت. زض ايٗ ضاثُٝ، ٚظٖ

(6-3) 

 
ازأـٝ  k=m قـطٚع قسٜ ٚتـب k=1اؾـت وـٝ اظ  k ٔؼـطف ٔیعاٖ اَلاػبت ٔزٕٛع ٔؼیبضٞبي j ٚ Ci ٔؼطف ٚظٖ ٔؼیبض Wj وٝ زض آٖ

 .ثسؾت ٔی آيس 3اؾت وٝ اظ ضاثُٝ  j ٔمساض اَلاػبت اؾترطاد قسٜ اظ ٔؼیبض Cj  .زاضز
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(6-4) 

 
 ثیكـتطي ثبقـٙس ٚظٖ ظيــبزي ثـٝ ذـٛز اذتهــبل ذٛاٞٙس زاز. ٕٞچٙیٗ زض ضاثُٝ ثبلا Cj ثب تٛرٝ ثٝ ضٚاثٍ فٛق، ٔؼیـبضٞـبيی وـٝ زاضاي 

σj ا٘حطاف ٔؼیبض jٚ أیٗ ٔؼیبض اؾت rij ٕٞجؿتٍی ثیٗ زٚ ٔؼیبض i ٚ j  ٔی ثبقس. ثط اؾبؼ تحّیُ فٛق، ٔی تٛاٖ ٘تیزٝ ٌطفت وٝ اضظـ

ٔمساض ثیكتطي اظ اَلاػبت ضا اظ ٔؼیبض زازٜ قسٜ اضائٝ ٔی زٞس ثٙبثطايٗ إٞیت ٘ؿجی ٔؼیبض ثطاي يه ٔؿئّٝ تهٕیٓ ٌیطي ٔٛضز  Cj ثبلاتطي اظ

 .تٛرٝ ثیكتطي اؾت

 

 رٍش پزاهتي -7-6

 
PROMETHEE-1 ٝرعئی( ثٙسي )ضتج ٚ PROMETHEE-2 ٝزض ثبض ٘رؿتیٗ ٚ ثطاي اضائٝ 1ثط٘ع .پی .ری تٛؾٍ وبُٔ( ثٙسي )ضتج 

 اظ ثؿیبضي وبضثطزٞبي ؾبَ ٕٞبٖ زض .ٌطزيس اضائٝ 4وب٘بزا وجه زا٘كٍبٜ لاٚاَ زض 3لا٘سضي .اْ ٚ 2٘بزئٛ .آض تٛؾٍ قسٜ ؾبظٔب٘سٞی وٙفطا٘ؽ

 ،6ٔبضقبَ .ثی ٚ ثط٘ع .پی .ری ثؼس، ؾبَ چٙس .ٌطفت لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز 5زاٚيٍٖٙٛ .ری تٛؾٍ ثٟساقتی ٞبي ظٔیٙٝ ٔطالجت زض ضٚـ ايٗ

PROMETHEE-3 ٝٞب( فبنّٝ ٔجٙبي ثط ثٙسي )ضتج ٚ PROMETHEE-4 ؾبَ زض ٘ٛيؿٙسٌبٖ ٕٞیٗ .ٕ٘ٛز٘س اضائٝ ضا پیٛؾتٝ( )حبِت 

 PROMETHEE ٔتسِٚٛغي  پكتیجب٘ی ثطاي آٚضي حیطت ٌطافیىی ثبظٕ٘بيی وٝ ٕ٘ٛز٘س پیكٟٙبز ضا ٌبيب تؼبّٔی تهٛيطي ٔبغَٚ 1988

 ٘بْ ٞبي ثٝ ربِت زٚ يٕیٕٝ پیكیٗ ٞبي ضٚـ ثط ػلاٜٚ ٔبضقبَ .ثی ٚ ثط٘ع .پی .ری ،1994 ٚ 1992 ؾبِٟبي زض .اؾت

PROMETHEE-5 (MCDA 7ثركی قبُٔ ٔحسٚزيتٟبي) ٚ PROMETHEE-6 وطز٘س پیكٟٙبز ضا ا٘ؿبٖ( شٞٗ )ثبظٕ٘بيی. 

 يبثی ٔىبٖ ضي،لجیُ ثب٘ىسا اظ ٞبي ٔرتّفی ظٔیٙٝ زض PROMETHEE ٔتسِٚٛغي آٔیع ٔٛفمیت وبضثطزٞبي اظ تٛرٟی لبثُ تؼساز تبوٖٙٛ

 ٔسيطيت ،9رٟبٍ٘طزي ،8ثٟساقتی ٞبي ٔطالجت قیٕی، پعقىی، ٌصاضي، آة، ؾطٔبيٝ ٔٙبثغ ٔسيطيت ا٘ؿب٘ی، ٔٙبثغ ضيعي ثط٘بٔٝ نٙبيغ،

 .اؾت ٞبآٖ ثب وبض ؾِٟٛت ٚيػٜ ثٝ ٚ آٖ ضيبيی ذٛال ذبَط ثٝ اؾبؾبً ضٚـ ايٗ تیٔٛفم .ا٘سٌطفتٝ لطاض ثحج ٔٛضز ٔٛضز ... ٚ 10پٛيب

 :ثٍیطيس ٘ظط زض ضا ظيط ٔؼیبضٜ چٙس ٔؿأِٝ

                                                                      

max{ 1( )  2( )     ( )     ( ) |   }  
ٔزٕٛػٝ   {( )     ( )     ( )2  ( )1 }ٚ  +          2  1 * ٔزٕٛػٝ اي اظ ٌعيٙٝ ٞبي ٕٔىٗ اؾت Aثٝ َٛضي وٝ 

( ثطذی اظ ٔؼیبض ٞب ٔس ٘ظط ٘یؿت، ا٘تظبضي وٝ اظ تهٕیٓ Minقسٖ ) ( ٚ وٕیMaxٝٙثبقس. زض ايٗ رب ثیكیٙٝ )اي اظ اضظيبثی ٔؼیبض ٞب ٔی

 ٔٛضز شٞٙی، ات تطریح ايٗ ثبظٕ٘بيی ثطاي رب٘جی، اَلاػبت ٘تیزٝ زض اي اؾت وٝ ٕٞٝ ٔؼیبض ٞب ضا ثٟیٙٝ ٕ٘بيس.ضٚز، قٙبؾبيی ٌعيٌٙٝیط ٔی

                                                           
J.P. Brans 

 R. Nadeau 

 M. Landry 

 Leval University, Quebec (Ingenerie the Decision. Elaboration of Instruments Decision Support ) 

 G. Davignon 

B. Mareschal 

MCDA Including Segmentation Constraints 

 Health Care 

Tourism 

 Dynamic Management 
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 ايٗ ثٝ (1) ٘ٛع اظ ٔؼیبضٜ چٙس ثٝ ٔؿبيُ ٔطثٌٛ ٔؼَٕٛ، اضتجبٌ .زٞس ؾٛق ٔفیس تهٕیٓ ٞسف يه ؾٕت ثٝ ضا ٌیط٘سٜ تب تهٕیٓ اؾت ٘یبظ

 قٛز. ٔی تؼطيف ٌٛ٘ٝ

(   )  ثطاي ٞط     

 
{
     ( )    ( )

     ( )    ( )
      

      ( )    ( )       

 
{
     ( )    ( )

     ( )    ( )
      

 ثؿیبض تؼبضيف ايٗ .ثبقٙس ٔی 13لیبؼ ثٛزٖ لبثُ غیط ٚ 12تفبٚتی ثی ،11اضرحیت ثطاي ٞبيی ٔرفف تطتیت ثٝ  P  ٚI  ٚRوٝ ثٝ َٛضي 

 زض ٌعيٙٝ يه اٌط .ثبقس ثطاثط حسالُ يب ثٟتط ٔفطٚو، ٌعيٙٝ اظ ٔؼیبضٞب، تٕبْ زض اٌط ثٟتط اؾت ٞب ٌعيٙٝ زيٍط اظ ٌعيٙٝ هي .ٞؿتٙس ٚايح

 ٌعيٙٝ ثٟتطيٗ ايبفی اَلاػبت اظ اؾتفبزٜ ثسٖٚ وٝ ٘ساضز ٚرٛز أىبٖ ايٗ ثٟتط ثبقس. r بضیٔؼ زض زيٍطي ٌعيٙٝ ٚ ثبقس ثٟتط اظ ثمیٝ s ٔؼیبض

 !ا٘سٔمبيؿٝ لبثُ ٌعيٙٝ غیط زٚ حبِت ايٗ زض بثطايٗثٙ .قٛز ا٘تربة

 ٔؿأِٝ يه ثطاي ٔؼیٗ اضظيبثی رسَٚ زض يه .قٛ٘سٔی ٘بٔیسٜ 14 وبضا حّٟبي ضاٜ قٛ٘س ٕ٘ی ٔغّٛة ٞبٌعيٙٝ زيٍط تٛؾٍ وٝ ٞبيیٌعيٙٝ

 يه وٝ ظٔب٘ی .زاضز ٚرٛز I ٚ P ٘ٛع اظ اظ یيؼیف اضتجبٌ ٞؿتٙس. غبِجبً ( وبضااغّت ٕٞٝ آٖ ٞب ٚ) ٞب ٌعيٙٝ ثیكتط ٔؼٕٛلاً ذبل ٔؼیبضٜ چٙس

 ثیكتط ٔٛضز زض ثٛزٖ لیبؼ لبثُ چٙبٖ غیط ٞٓ ٘تیزٝ زض ٞب ضٚي ؾبيط ٔؼیبض ٞب ثٟتط ٞؿتٙس.زيٍط ٌعيٙٝ اظ ٔٙظط يه ٔؼیبض ثٟتط اؾت ٌعيٙٝ

تٛا٘ٙس  ٔی اَلاػبت ايٗ ٔخبَ ثطاي .٘ساضز ٚرٛز رب٘جی اَلاػبت ثسٖٚ ٌیطي أىبٖ تهٕیٓ نٛضت ايٗ زض وٝ افتبزٜ اتفبق 2 ظٚری ٔمبيؿبت

 :قبُٔ

 ٔؼیبضٞب؛ ثیٗ تؼبٔلات

 زاقتٝ ٚرٛز آٖ ثطاي اي ثٟیٙٝ حُ ضاٜ وٝ آيس زؾت ثٝ ٔؼیبضٜ اي تهٔؿأِٝ تب وطزٜ تزٕیغ تبثغ ته يه زض ضا ٔؼیبضٞب ٕٞٝ وٝ اضظقی تبثغ

 ثبقس؛

 زٞٙس؛ ٔی ٘كبٖ ضا ٔؼیبض ٘ؿجی إٞیت وٝ ٞبيی ٚظٖ

 .ٕ٘بيس تخجیت ضا تطریحی حسٚز وٝ ٞبيی ٔؼیبض؛آؾتب٘ٝ ٞط زاذُ زض ظٚری ٔمبيؿٝ طٞ ثٝ ٔطثٌٛ تطریحبت

 ٘كأت اضظيبثی رسَٚ ٕٞبٖ اظ ٞبضٚـ ايٗ وٝ ٕٞٝ ا٘س قسٜ پیكٟٙبز ٔؼیبضٜ چٙس ٌیطي تهٕیٓ پكتیجبٖ ٞبي ضٚـ اظ ظيبزي تؼساز تبوٖٙٛ

ايٗ  ٚ زاض٘س ٘یبظ قفبفی تىٕیّی اَلاػبت ثٝ PROMETHEE ٞبيضٚـ .ٔتفبٚتٙس ٔٛضز ٘یبظ ايبفی اَلاػبت فطاذٛض ثٝ أب ا٘س،ٌطفتٝ

 .ثبقسفٟٓ ٔی لبثُ ٚ آيسٔی زؾت ثٝ ٌطاٖ تحّیُ ٚ ٌیطاٖ تهٕیٓ َطيك اظ آؾب٘ی ثٝ اَلاػبت

ظٔب٘ی وٝ تبثغ ُّٔٛثیتی  (R) .ٞب ٘بؾبظٌبضي وبٞف تؼساز ٔخبَ؛ ثطاي اؾت، 15تؿٍّ ٌطاف ؾبظي غٙی ٔؼیبضٜ، چٙس ٞبي ضٚـ ٕٞٝ ٞسف

 ٔٛيٛع ثؿیبض ايٗ .زاضز ٚرٛز آٖ ثطاي اي ثٟیٙٝ رٛاة وٝ قٛزٔی تجسيُ ٔؼیبضٜ ته اي ٔؿأِٝ ثٝ ٔؼیبضٜ چٙس ٔؿأِٝ ؾبذتٝ قسٜ اؾت،

                                                           
  Preference 

 Indifference 

 Incomparability 

 Efficient Solutions 

 Dominance Graph 



 
 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 60تب نفحٝ 34،نفحٝ 17،قٕبضٜ پیبپی 1399 ٟٔط  ،7قٕبضٜ   ، 2زٚضٜ ، زْٚؾبَ 

 

33 
 

 وٝ اؾت 16ُّٔٛثیت تبثغ يه ثط ٔجتٙی ٔب ٕٞٝ تهٕیٕبت ٚالؼبً آيباؾت ) ٔحىٕی وبٔلاً ثط فطيیبت ٔجتٙی ظيطا ضؾس،ٔی ٘ظط ثٝ آٔیع اغطاق

 اضتجبَبت ذبضد وطز، پیكٟٙبز 17ضٚي .ثی زِیُ ايٗ ثٝ .وٙسٔی تجسيُ ضا تهٕیٓ ٔؿأِٝ يه وبٔلاً ؾبذتبض ٚ قسٜ؟( تؼطيف ٖٔغعٔب زض ربيی

 ٞبي ضٚـ ظٔطٜ زض PEOMETHEE ٞبي تؿٍّ ثبقس. ضٚـ ضٚاثٍ ٌطايب٘ٝ ٚالغ ٞبيؾبظيغٙی قبُٔ فمٍ وٝ قٛز ايزبز 18اي ضتجٝ

 .ٌیط٘سٔی لطاض ايضتجٝ ذبضد

 :ا٘سآٔسٜ ظيط زض لاظٔٝ ٔٛاضز ثؼًی ٔٙبؾت، ٔؼیبضٜ چٙس ضٚـ بذتؾ ٔٙظٛض ثٝ

 :قٛز ٌطفتٝ ٘ظط زض ٔؼیبض ثبيس ٞط ثٝ ٘ؿجت ٞب ٌعيٙٝ ٞبي اضظيبثی ثیٗ )اذتلافبت( ا٘حطافبت يزأٙٝ :1 لاظٔٝ قطٌ

(6-5)   (   )    ( )    ( )  

 تؿٍّ اضتجبٌ اؾت ٘بٔحؿٛؼ ا٘حطافبت ايٗ ظٔب٘ی وٝ زض .قٛزٕ٘ی اؾتفبزٜ ضائیوب تئٛضي زض أب ا٘س،ٔحبؾجٝ لبثُ ؾبزٌی ثٝ اَلاػبت ايٗ

 .قٛز تطغٙی تٛا٘س ٔی

 حصف وبٔلاً ثبيؿت ٔی 19ٔمیبؾی اظ ٞط ٔؼیبض ثط َجك ٚاحس ذٛزـ ثیبٖ قسٜ اؾت، احطات   gj(a)ٞبياضظيبثی وٝ آ٘زبيی اظ :2 لاظٔٝ قطٌ

 ٞبي چٙس زؾتٛضاِؼُٕ ٕٞٝ ٔتأؾفب٘ٝ .٘یؿت پصيطـ لبثُ ا٘س،ٕ٘ٛزٜ اضائٝ ٞباضظيبثی وٝ یٞبيثط ٔمیبؼ ٔجتٙی ٘تبيذ آٚضزٖ زؾت ثٝ .قٛز

 .وٙٙسٕ٘ی ضػبيت ضا قطٌ ايٗ ٔؼیبضٜ

 :اظ ػجبضتٙس وٝ ٕ٘بيس اضائٝ ضا لاظْ ثبيؿت اَلاػبتٔی ٔٙبؾت ٔؼیبضٜ چٙس ضٚـ يه ظٚری، ٔمبيؿبت ٔٛضز : زض3 لاظٔٝ قطٌ

b ثط a زاضز؛ اضرحیت 

b ٚ a ٚتفبٚتٙس؛ ٖثس 

b ٚ a ُ٘یؿتٙس؛ ٔمبيؿٝ لبث 

 ايٗ پؽ .٘یؿتٙس ٌطايب٘ٝ ٚالغ وٝ زض ظٔب٘ی ٘ٝ أب ثبقس ٔی ٞب ثٛزٖ لیبؼ غیطلبثُ تؼساز وٓ زؾت وبٞف وبض ايٗ اظ ٞسف اِجتٝ

لیبؼ  لبثُ غیط ٕٝٞ ذبل زؾتٛضاِؼُٕ يه ثطاي وٝ ظٔب٘ی .ٌیطز لطاض تٛرٝ ٔٛضز زؾتٛضاِؼّٕی ػبزلا٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ اؾت ٕٔىٗ زؾتٛضاِؼُٕ

 .ثبقس ثحج لبثُ تٛا٘س ٔی ثیكتط ايٗ زؾتٛضاِؼُٕ قس٘س، ٌطفتٝ پؽ قسٜ فطاٞٓ اَلاػبت تٛؾٍ ؾیؿتٕبتیه نٛضت ثٝ ٞب، ثٛزٖ

ٔی ػُٕ ضا ٔتفبٚتی ٔحبؾجبتی ٞبيٚ زؾتٛضاِؼُٕ زاض٘س ٘یبظ ٔتفبٚتی تىٕیّی اَلاػبت ثٝ ٔرتّف، ٔؼیبضٜ چٙس ٞبيضٚـ :4 لاظٔٝ قطٌ

 ثب إٞیت ثبقٙس، فٟٓ لبثُ ٌیطاٖتهٕیٓ ثطاي وٝ ٞبيیضٚـ تٛؾؼٝ ثٙبثطايٗ .اؾت ٔتفبٚت ٞب پیكٟٙبزي آٖ ٞبي حُ ضاٜ وٝ ٛضيَ ثٝ وٙٙس،

  .اؾت

  .٘ساضز إٞیتی ٌیط ثطاي تهٕیٓ وٝ ثبقس فٙی پبضأتطٞبي قبُٔ ثبيؿت ٕ٘ی ٔٙبؾت زؾتٛضاِؼُٕ يه :5 لاظٔٝ قطٌ

 .وٙس ٔؼیبضٞب اضائٝ 20ٔتًبز ٔبٞیت زضثبضٜ اَلاػبتی ثبيؿتٔی ٔٙبؾت ضٚـ يه :6 لاظٔٝ قطٌ

 ثرف زٞٙسٜ ٘كبٖ ٞب ٚظٖ ايٗ .ٞؿتٙس ٔؼیبض ثطاي ٞط ٘ؿجی إٞیت ٞبيٚظٖ زٞٙسٜ ترهیم ٔؼیبضٜ چٙس ٞبيضٚـ ثیكتط :7 لاظٔٝ قطٌ

قست  ثٝ ػُٕ ايٗ اظ ٌیطاٖ تهٕیٓ ٔؼٕٛلاً ٚ ٘یؿت آؾب٘ی وبض ٔؼیبضٞب ثٝ ٞب ٚظٖ ايٗ ا٘تهبة .ثبقٙس ٔی ٌیط٘سٜ تهٕیٓ شٞٙیت اظ ٟٕٔی

 ضا ٔرتّف اٚظاٖ ٔزٕٛػٝ آؾب٘ی ثٝ تب حؿبؾیت( ثبقس تحّیُ) 21ؾٙزی حؿبؾیت اثعاضٞبي ثطٌیط٘سٜ زض ثبيس ٔٙبؾت قیٜٛ يه .ٔتٙفط٘س

 .زٞس لطاض آظٔبيف ٔٛضز

                                                           
 Utility Function 

 B. Roy 

 Outranking Relations 

 Scaling Effects 

 Conflicting Nature 

Sensitivity Tools 
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 ذهٛنیبت ثطذی زيٍط ؾٛي اظ .ٌیط٘س٘ظط ٔی زض ضا قطٌٚ ايٗ ٕٞٝ ٌبيب ثب ٔطتجٍ ثهطي تؼبّٔی ٔبغَٚ ٚ PROMETHEE ٞبي ضٚـ

 َطاحی PROMETHEE ٞبي قٛز. ضٚـ ٌطفتٝ ٘ظط زض تٛا٘سٔی ٘یع ثبقٙس ثطذٛضزاض اظ آٖ زاضز أىبٖ ٔؼیبضٜ چٙس ٔؿبئُ وٝ ضيبيی

 ارطاي ثطاي ِعْٚ ٔٛضز ايبفی اَلاػبت .زٞس لطاض ثحج ٔٛضز ضا اضظيبثی ٔطثٌٛ رساَٚ چٙیٗ ٞٓ ٚ ٔؼیبضٜ چٙس ٔؿبئُ تب اؾت قسٜ

PROMETHEE، ٓٞ اَلاػبت ثیٗ ٔؼیبضٞب ٚ  قبُٔ اَلاػبت ايٗ ٞؿتٙس، فٟٓ لبثُ ٚ قفبف ٌیطاٖثطاي تهٕیٓ ٞٓ ٚ ٌطاٖتحّیُ ثطاي

 :اَلاػبت زضٖٚ ٞط ٔؼیبض اؾت

 .ٌطزز تىٕیُ ثبيؿت ٔی0  ٔتفبٚت ٚرٛز زاضز ٚظٖ ٞبي إٞیت ٘ؿجی ٔؼیبضٞبي  {wj , j =1,2,...,k} ٔزٕٛػٝ اظ وٝ فٟٕی ثٝ تٛرٝ ثب

 .ٞؿتٙس ٔؿتمُ ٔؼیبض ٞط ٌیطيا٘ساظٜ ٚاحس اظ ثٛزٜ ٚ ٔٙفی غیط اػساز ٞب ٚظٖ ايٗ

 ٘ؿجی إٞیت ٞبي ٖ ٚظ: 2رسَٚ

  ( )  2( ) …   ( ) …   ( ) 

    2 ...    …    

 .اؾت تإٞی ثیكتطيٗ ثب ٔؼیبضي ٚظٖ، ثبلاتطيٗ

 :چٖٛ ثٍیطيٓ ٘ظط زض ٘طٔبَ ضا اٚظاٖ وٝ ٘ساضز ايطازي ٞیچ

(6-6) 
∑    1 
 

  1
 

 آؾبٖ ضا ٔؼیبضٞب ٘ؿجی إٞیت زازٖ ٘كبٖ أط اٚظاٖ ا٘تربة وٙس وٝ ايٗ ثطاي اذتیبضي اػساز تٛا٘س ٔی وبضثطPROMETHEE افعاض ٘طْ زض

 .قٛ٘س ٔی ٘طٔبَ ذٛزوبض ٚ قسٜ تمؿیٓ ٔزٕٛػكبٖثط  اػساز ايٗ .وٙس ٔی تط

 ذٛز 22شٞٙی آظاز فًبي اٚظاٖ ا٘تربة .اؾت ٌیط٘سٜ ازاضن تهٕیٓ ٚ ٞب اِٚٛيت ثطٌیط٘سٜ زض ظيطا ٘یؿت ؾبزٜ ٔؼیبضٞب ثطاي اٚظاٖ ترهیم

 ثٝ ضا اٚظاٖ ٔرتّفی اظ ٞبي ٔزٕٛػٝ تب ٞؿتٙس ٔرتّفی حؿبؾیت( )تحّیُ ؾٙزی حؿبؾیت اثعاضٞبي ِت، قبُٔ زؾیػٖ ٚ پطأىّه .زاضز ضا

 .زٞس لطاض آظٔبيف ٔٛضز ٞب آٖ تهحیح ثٝ وٕه ٔٙظٛض

 ،PROMETHEE تطریحی ؾبذتبض .زٞسٕ٘ی ترهیم ٌعيٙٝ يه ثٝ ضا شاتی ُّٔك ُّٔٛثیت ٚرٝ ٞیذ ثٝ PROMETHEE ضٚـ

 زض .اؾت قسٜ ِحبِ ذبل ٔؼیبض يه ٘ظط اظ ٌعيٙٝ زٚ ٞط ٞبيثیٗ اضظيبثی )اذتلاف( ا٘حطاف ضٚـ ايٗ زض .اؾت ظٚری ٔمیبؾبت ثط ٔجتٙی

 وٝ نٛضتی زض زاضز حتی أىبٖ ٚ زٞسٔی ترهیم ٌعيٙٝ ثٟتطيٗ ثٝ ضا وٛچه اضرحیت يه ٌیط٘سٜ، تهٕیٓ ٚ وٛچه، وٓ ا٘حطافبت ٔٛضز

 ثعضٌتطي اضرحیت قس ثب ثعضٌتط اذتلاف چٝ ٞط .٘جبقس ٘ظط ٔٛضز ٌیط٘سٜ زيس تهٕیٓ اظ تطریحی ٞیچ ثبقس ٘بچیع ٔطثَٛٝ )اذتلاف( ا٘حطاف

 ٞط ٔٛضز زض وٝ ٔؼٙبؾت ثساٖ ايٗ .٘ظط ثٍیطيٓ زض يه ٚ نفط ثیٗ ٔتغیط حمیمی اػساز ضا تطریحبت ايٗ وٝ ٘ساضز ايطازي .قٛز زازٜ ٔی ٘یع

 زاضز: ذٛز زض شٞٗ ظيط نٛضت ثٝ تبثؼی ٌیط٘سٜ، تهٕیٓ ٔؼیبضي،

(6-7)   (   )    [  (   )]          

  (   )    ( )    ( )  

0   (   )  1  

 آٖ ٞبي اضظيبثی ثیٗ قسٜ ٔكبٞسٜ ا٘حطافبت ثط ضا ٔجتٙی bثط  aتطریح  تبثغ قٛز، )ثیكیٙٝ( ٔبوعيٕٓ ثبيؿت ٔی وٝ ٔؼیبضي ٚ ٔلان ٔٛضز زض

 نفط ٔمساض طافبت )اذتلافبت(ا٘ح ٔٙفی ٔمبزيط ثطاي تطریحبت .وٙسٔی تجؼیت 2-3اظقىُ  تبثغ ايٗ وٝ اضائٝ ٔی زٞس (.)gjٔؼیبض  ٞط ضٚي ٞب

 :يؼٙی .ٌیط٘سٔی ضا

  (   )  0   (   )  0  

                                                           
 Space of Freedom 
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تابع ارجحيت: هسل 2ضكل  

 .قٛز ربيٍعيٗ ظيط ضاثُٝ ٚؾیّٝ ثٝ يب قٛز ثبيؿت ٔؼىٛؼ ٔی اضرحیت تبثغ قٛز، )وٕیٙٝ( ٔیٙیٕٓ ثبيؿت ٔی وٝ ٔؼیبضي يب ٔلان ٔٛضز زض

(6-8)   (   )    [   (   )]  

 تؼطيف ٔؼیبض ٞط ي( ثطاوّی )تؼٕیٓ يبفتٝ اي ٔلان چٙیٗ .٘بٔیٓٔی (.)gjضا ٔؼیبض ػٕٛٔی قسٜ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼیبض  {   (   )  ٚ( )  }ظٚد 

 .اؾت قسٜ پیكٟٙبز 3زض قىُ  ذبل تطریحی تٛاثغ ٘ٛع اظ قف قٙبؾبيی، تؿٟیُ ٔٙظٛض ثٝ .اؾت قسٜ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يتحارج تابع: ضص هسل 3ضكل   

 PROMETHEE زر جشئي بٌسي رتبِ -1-7-6

 ٔؼٕٛلاً رطيبٖ زٚ ٞط .آيس ٔی زؾت ثٝ ٔٙفی ٚ ٔخجت ايضتجٝ ذبضد ٞبي رطيبٖ اظ PROMETHEE ( PI ,II ,RI) زض رعئی ثٙسي ضتجٝ

 .اؾت ٞب آٖ اقتطان PROMETHEE ٘یؿتٙس، قىُ ٞٓ ٞبي ثٙسي ضتجٝ قبُٔ
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(6-9) 

                 {

  ( )    ( )        ( )    ( )   

  ( )    ( )        ( )    ( )   

  ( )    ( )        ( )    ( )  
    

                  ( )    ( )       ( )    ( )

                    {
  ( )    ( )        ( )    ( )   

  ( )    ( )        ( )    ( )

 

ثب   aپبيیٗ ٚ ثبلا تٛاٖ aPIbی وٝ ظٔب٘ ٔی ثبقس. ثٛزٖ لیبؼ غیطلبثُ ٚ تفبٚتی ثی تطریح، ثیبٍ٘ط تطتیت ثٝ  ( PI ,II ,RIوٝ ) َٛضي ثٝ

 ٌطفتٝ قٛ٘س. ٘ظط زض ( )لُؼی إَیٙبٖ ثب اؾت ٕٔىٗ ٚ ثٛزٜ ؾبظٌبض ايضتجٝ ذبضد رطيبٖ زٚ ٞط اَلاػبت قٛ٘س.ثٝ ٞٓ ٔطتجٍ ٔی bتٛرٝ ثٝ 

 ٞؿتٙس. ٔؿبٚي ٞٓ ثب ٔٙفی ٚ ٔخجت رطيبٖ زٚ ٞط زاضز ٚرٛز   aI Ibی وٝ  ظٔب٘

 تٟٙب ثّىٝ وٙس، ٕ٘ی ٌیطي ضا تهٕیٓ اؾت ثٟتطيٗ ٔٛالؼی چٙیٗ زض ػُٕ ْوسا وٝ ايٗ ٚ اؾت ٔحتبَب٘ٝ PROMETHEE ثٙسي ضتجٝ

 .ثطز ٔی ثبلا ضا تهٕیٓ ٌیط٘سٜ پصيطي ٔؿئِٛیت

 

 PROMETHEE-2 كاهل بٌسي رتبِ -2-7-6

 ثٙسي ضتجٝ ثٝ احتیبد ٌیط٘سٜ تهٕیٓ وٝ ٔٛالغ اغّت زض .اؾت ( PII , I II)  قبُٔ ضا وبّٔی ثٙسي ضتجٝ PROMETHEE-2 ضٚـ

 .ٌیطز لطاض ٔٛضز تٛرٝ تٛا٘س ٔی 23 ذبِم اي ضتجٝ ذبضد رطيبٖ زاضز ّیوبٔ

(6-10) 
 

 :وٝ َٛضي ثٝ اؾت، ثٟتط ٌعيٙٝ ثبقس ثیكتط رطيبٖ ذبِم، چٝ ٞط .اؾت ٔٙفی ٚ ٔخجت اي ضتجٝ ذبضد ٞبي رطيبٖ ثیٗ )تؼبّٔی( تؼبزِی وٝ

(6-11) 
{
                  ( )   ( )

                  ( )   ( )
 

 ائمبيؿٝ لبثُ غیط ٞبيٚ ٌعيٙٝ ا٘سٔمبيؿٝ لبثُ ٞب ٌعيٙٝ ٕٞٝ ٌیطز،ٔی لطاض ػُٕ ٔٛضز PROMETHEE-2 وبُٔ  ثٙسي ضتجٝ ٚلتی

 .قٛ٘س ٔی اؾترطاد ٞبتفبٚت ثٝ تٛرٝ اظ ٔتأحط اَلاػبت ثیكتط ظيطا .ٌیط٘س ثحج لطاض ٔٛضز تٛا٘سٔی ثیكتط اَلاػبت ٘تبيذ أب .ٔب٘ٙس ٕ٘ی ثبلی

 :اؾت ثطلطاض ظيط اي ذبِم ذٛالزض ٔٛضز  رطيبٖ ذبضد ضتجٝ 

(6-12) 
{
 1   ( )  1

∑  ( )  0   
   

 

( )    ظٔب٘ی وٝ   0  ،a  ثیكتط زاضاي ذبنیت اظ ضتجٝ ذبضد وطزٖ ٘ؿجت ثٝ ٕٞٝ ٌعيٙٝ ٞب زض ٕٞٝ ٔؼیبض ٞب ٔی ثبقس ٚ ٚلتیϕ (a)<0  

 ،a  .ثیكتط اظ ضتجٝ ذبضد قسٜ اؾت 

 :زاضيٓ تزٕؼی ٞبي قبذم ٚ ٔٙفی ٚ ٔخجت اي ضتجٝ ذبضد ٞبي رطيبٖ تؼطيف َجك ثط

(6-13) 
 ( )    ( )    ( )  

1
  1

∑∑ [  (   )    (   )]  
   

 

  1

 

 ثٙبثط ايٗ

(6-14)  ( )

 ∑  ( )
 

  1
                                                                                                                          

                                                           
   Net Outranking Flow 
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 ( )

 
1
  1

∑[  (   )

   

   (   )]                                                             

 رٍش تجشيِ ٍ تحليل -6-8

 يیٔٙكـبء وبضفطٔـب   يثٙـس تي ـٚ اِٚٛ یقٛز ٞسف زض ايٗ پػٚٞف ثطضؾزض ايٗ ثرف ثٝ تزعيٝ ٚ تحّیُ زازٜ ٞبي پػٚٞف پطزاذتٝ ٔی

ٖ یپ يازػـب  يیٔٙكبء وبضفطٔباثتسا  ٔٛيٛع ثبقس ثطاي زؾتیبثی ثٝ ايٗٔی یػٕطا٘ يپطٚغٜ ٞب ٕب٘ىبضاٖیپ يازػب اؾـترطاد قـسٜ    ٕب٘ىـبضا

 قٛ٘س.ثٙسي ٔیؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پطأتی ثط اؾبؼ ؾٝ ٔؼیبض ظٔبٖ، ٞعيٙٝ ٚ ویفیت ضتجٝ

 ضٌاذتي پاسد زٌّسگاى ّاي جوعيت ٍيضگي -8-6

 ٚ تحهـیلات  , ٘بٔٝ ٔمبيؿبت ظٚری اظ رٙجٝ: رٙؿیت، ؾٗ، ؾبثمٝ وـبض  زٞٙسٌبٖ ثٝ پطؾف زض ايٗ ثرف، رٟت آقٙبيی ثب تؼساز پبؾد

 . زٞٙسٌبٖ پطزاذتٝ ذٛاٞس قسٞبي رٕؼیت قٙبذتی پبؾدثٝ تٛنیف ٚيػٌی

 پاسد زٌّسگاى جٌسيت -1-8-6

 ٌسيت: تَسيع فزاٍاًي هزبَط بِ ج2جسٍل 

 درصد فراياوي فراياوي جىسيت

 %78 78 مرد

 %13 13 زن

  رزُ سٌي پاسد زٌّسگاى  -2-8-6

 : تَسيع فزاٍاًي هزبَط بِ سي3جسٍل 

 درصد فراٍاًي فراٍاًي سي

%19 91 02تا  02  

%35 03 02تا  02  

%37 03 32تا  02  

%9 1 32بالاتر از   

 پاسد زٌّسگاىسابمِ كار  -3-8-6
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 َسيع فزاٍاًي هزبَط بِ سابمِ كار: ت4جسٍل 

 درصد فراٍاًي فراٍاًي سابقِ خدهت

 %3 3 سال 3کوتر از 

 %93 93 سال 92تا  3بیي 

 %02 02 سال 93تا  92بیي 

 %06 06 سال 93بیص از 

 5اظ  وٕتطٌٛ ثٝ ؾبثمٝ وبض ا٘س ٚ وٕتطيٗ فطاٚا٘ی ٔطثؾبَ ثٛزٜ 15ثیف اظ زٞٙسٌبٖ زاضاي ؾبثمٝ وبضي ، ثیكتطيٗ پبؾد4ثب تٛرٝ ثٝ رسَٚ 

 .زضنس اؾت 7ب ؾبَ ث

 پاسد زٌّسگاى تحصيلات -4-8-6

 تحصيلات: تَسيع فزاٍاًي هزبَط بِ 5جسٍل 

 زضنس فطاٚا٘ی فطاٚا٘ی تحهیلات

 %65 65 وبضقٙبؾی

 %30 30 وبضقٙبؾی اضقس

 %5 5 زوتطي

زضنس ٞؿتٙس ٚ وٕتطيٗ فطاٚا٘ی ٔطثٌٛ ٔطثٌٛ ثٝ ٔسضن 65ٙبؾی ثب ٔسضن وبضقزٞٙسٌبٖ زاضاي ، ثیكتطيٗ فطاٚا٘ی پبؾد5رسَٚ  ثٝ ثب تٛرٝ

 زضنس اؾت. 5زوتطي ثب 

 هعرفي عَاهل پژٍّص -6-1

قٙبؾبيی ٚ  ثؼس 5ی زض ػٕطا٘ يپطٚغٜ ٞب ٕب٘ىبضاٖیپ يازػب يیٔٙكبء وبضفطٔب 33زض ايٗ ثرف اثتسا ثط اؾبؼ ٔطٚض ازثیبت ٚ پیكیٙٝ پػٚٞف 

 5تب  1ذٛاؾتٝ قس وٝ ثط اؾبؼ َیف  ذجطٌبٖ ايٗ نٙؼت٘فط اظ  100اي اظ ٗ ػٛأُ َی پطؾكٙبٔٝؾبظي اياؾترطاد قس وٝ رٟت ثٛٔی

; إٞیت ذیّی ظيبز( ثٝ ٞط قبذم أتیبظ زٞٙس. ؾپؽ 5; إٞیت ظيبز، 4; إٞیت ٔتٛؾٍ، 3; إٞیت وٓ، 2;إٞیت ذیّی وٓ، 1ِیىطت )

زض قٕبضـ ٘ظطات ٌطزز. ٘تبيذ وٕتط ثبقس حصف ٔی 3ظ قبذهی اظ ػسز ٔیبٍ٘یٗ أتیبظات ٞط قبذم ٔحبؾجٝ قس چٙب٘چٝ ٔیبٍ٘یٗ أتیب

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 6رسَٚ 
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 ًتايج ًظزات ذبزگاى: 6جسٍل 

 ظيطٔؼیبض ٔؼیبض
ٔیبٍ٘یٗ  وس

 أتیبظات

 فٙی

 A1 3.933 تغییطات يب زؾتٛضوبضٞبي اػٕبَ قسٜ اظ ؾٛي وبضفطٔب

 A2 3.533 زؾتٛض تغییطات قفبٞی تٛؾٍ وبضفطٔب

 A3 3.267 ػسْ ُٔبِؼٝ زلیك ٔٛا٘غ ثط ؾط ضاٜ پطٚغٜ تٛؾٍ وبضفطٔب

 A4 3.600 ثٝ ضٚظ ٘جٛزٖ زؾتٛض وبضٞب ٚ نٛضت رّؿبت ٚ ٚلبيغ وبضٌبٜ

 A5 3.800 ازػب ثٝ ٚاؾُٝ ػسْ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ٘مكٝ ٞبي ٔرتّف ٔخلا ؾبظٜ ٚ ٔؼٕبضي

 A6 4.000 بظٔبٖ وبضفطٔبثطذٛضز ثب تبؾیؿبت ظيط ؾُحی ثٝ ػّت ػسْ ٚرٛز اَلاػبت زض ؾ

 ٔبِی

 B1 3.867 تبذیط زض پطزاذت نٛضت ٚيؼیتٟب

 B2 3.867 تغییطات زض لیٕت ٔهبِح ٚ زؾتٕعزٞب

 B3 3.933 ػسْ ٚرٛز اػتجبض لاظْ ٔتٙبؾت ثب پیكطفت فیعيىی پطٚغٜ

 B4 3.733 زضنس پیف ثیٙی قسٜ زض لطاضزاز 25افعايف ؾمف لطاضزاز ثٝ ٔیعاٖ ثیف اظ 

 B5 3.133 یطات ٘طخ اضظ ٚ لیٕت رٟكی ٔهبِح تغی

ٔـسيـطيـتـی 

)ؾبظٔب٘سٞی ٚ 

 ثط٘بٔٝ ضيعي(

 C1 3.400 زلت پبيیٗ ثطآٚضز ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطاي پطٚغٜ تٛؾٍ ػٛأُ وبضفطٔب

 C2 3.533 ػسْ تحٛيُ ثٝ ٔٛلغ ؾبيت ثٝ پیٕب٘ىبض ٚ ػسْ زؾتطؾی ٔٙبؾت ثٝ ؾبيت وبضٌبٜ

 C3 3.467 ٘مكٝ ٞبي وبضٌبٞی اضائٝ قسٜ اظ ؾٛي پیٕب٘ىبضتأذیط وبضفطٔب زض ٔٛافمت ثب 

ػسْ تٛا٘بيی وبضفطٔب زض ٕٞبًٞٙ وطزٖ پیٕب٘ىبضاٖ ٚ ٔسيطيت ٔكبٚضيٗ ٚا٘تربة ٘بظطيٗ 

 C4 ثی تزطثٝ

3.200 

 C5 3.200 زذبِت وبضفطٔب زض ٘حٜٛ ارطاي پیٕب٘ىبض

 C6 3.667 غٜتغییط زض ؾُٛح ٔرتّف ٔسيطيتی وبضفطٔب زض ََٛ ٔست ارطاي پطٚ

 C7 3.133 ٘بثّس ثٛزٖ افطاز وبضفطٔب ٚ ٔكبٚض زض ٘حٜٛ ضؾیسٌی ثٝ نٛضتٛيؼیتٟبي وبضوطز ٚ تؼسيُ 

 C8 3.133 ٚرٛز زيسٌبٟٞبي ؾیبؾی يب قرهی ذلاف ٔٙبفغ پطٚغٜ زض ؾبظٔبٖ وبضفطٔب

 C9 3.200 تبذیط زض تحٛيُ ظٔیٗ، ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسي ٚ زؾتٛضوبضٞب

سٚض حٛاِٝ يب تحٛيُ ٔؿتمیٓ ٔهبِح ٔٛضز تؼٟس وبضفطٔب ٚ ٔهبِح ػسْ ٚيب تبذیط ن

 C11 ا٘حهبضي

4.067 

 C11 3.667 فمساٖ ٔترههیٗ لاظْ زض ؾبظٔبٖ وبضفطٔب

تساضوبتی ٚ 

 ثبظضٌب٘ی

 D1 3.800 تبذیط وبضفطٔب زض اثلاؽ ٚ ػمس لطاض زاز

 D2 3.467 ػسْ ا٘تربة تیپ ٔٙبؾت لطاض زازي تٛؾٍ وبضفطٔب

 D3 3.333 ٘بلم يب ٘بٔٙبؾت قطايٍ ذهٛنی لطاضزازتٙظیٓ 

 D4 3.533 زلیك ٘جٛزٖ ثطآٚضز اِٚیٝ احزبْ وبض، ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ وبضفطٔب

 D5 3.267 ػسْ ا٘تربة قیٜٛ ٔٙبؾت اضربع وبض) ٔٙبلهٝ، ٔصاوطٜ ، ٚ...( تٛؾٍ وبضفطٔب

ؾبيط ٔٛاضز ٚ 

 شيٙفؼبٖ

 E1 3.467 ي (پطٚغٜنف َٛلا٘ی وبغص ثبظي زض ازاضٜ )ؾبظٔبٖ ٔزط

 E2 3.400 ٚرٛز ٔؼبضو زض ظٔیٗ تحٛيّی ثٝ پیٕب٘ىبض  
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 ظيطٔؼیبض ٔؼیبض
ٔیبٍ٘یٗ  وس

 أتیبظات

ػسْ ٚيب تبذیط نسٚض حٛاِٝ يب تحٛيُ ٔؿتمیٓ ٔهبِح ٔٛضز تؼٟس وبضفطٔب ٚ ٔهبِح 

 E3 ا٘حهبضي

3.400 

ٔؿبيُ ذبضد اظ اذتیبض وبضفطٔب ٔب٘ٙس تحطيٕٟب حٛازث لٟطيٝ ٔخُ ظِعِٝ،ؾیُ،َٛفبٖ يب 

 E4 ،ثّٛا،اػتهبة ٚ ثیٕبضيٟبي ٚاٌیطزاضٔٛاضزي چٖٛ قٛضـ

3.600 

ٔٛا٘غ لب٘ٛ٘ی ٔطثٌٛ )رٛاظ ؾبذت،پطٚا٘ٝ ؾبذت(ٚ َٛلا٘ی قسٖ ثطٚوطاؾی ازاضي زض 

 E5 ٟ٘بزٞبي زِٚتی ٚتغییطات ٔىطض لٛا٘یٗ ٔبِی ٚ پِٛی

3.067 

 E6 4.133 ٘مى حمٛق پیٕبٖ تٛؾٍ وبضفطٔب

 

 رٍش كزيتيک -6-10

ٞبي ايٗ ضٚـ زض ازأٝ قٛز ٌبْزٞی ثٝ ؾٝ ٔؼیبض پػٚٞف )ظٔبٖ، ٞعيٙٝ ٚ ویفیت( اؾتفبزٜ ٔیرٟت ٚظٖ زض ايٗ ثرف اظ ضٚـ وطيتیه

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 تشکیل هاتریس تصوین -6-92-9

 33ٞبي پػٚٞف )ٞبي آٖ ضا ٌعيٙٝثبقس وٝ ؾُطيه ٔبتطيؽ ؾُطي ؾتٛ٘ی ٔیزٞیٓ. ٔبتطيؽ ضا تكىیُ ٔی وطيتیهاثتسا ٔبتطيؽ تهٕیٓ 

زٞٙس ٚ ٞط ؾَّٛ ٔبتطيؽ اضظيبثی ٞط ٔٙكب ثط اؾبؼ ٔؼیبضٞب ٞبي آٖ ضا ٔؼیبضٞب )ظٔبٖ، ٞعيٙٝ ٚ ویفیت( تكىیُ ٔیب وبضفطٔبيی( ٚ ؾتٖٛٔٙك

پبؾد زٞٙسٜ تىٕیُ قسٜ اؾت. ؾپؽ ٘ظطات ثب ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ حؿبثی ازغبْ قس٘س وٝ زض  100ٚ ٘ظط  5تب  1ثبقس وٝ ثط اؾبؼ َیف ٔی

 ت. آٚضزٜ قسٜ اؾ 7رسَٚ 

 كزيتيک: هاتزيس تصوين 7جسٍل 

 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ  

A1 2.45 2.4 1.85 

A2 2.75 2.8 2.1 

A3 4.3 4.65 2.3 

A4 2.6 3.05 2.4 

A5 3 3.2 1.45 

A6 4.3 4.65 2.1 

B1 3.35 3.3 1.6 

B2 4.3 4.1 2.35 

B3 3.85 3.95 1.6 

B4 3.8 3.75 1.65 

B5 4.8 4.65 2.8 

C1 4.7 4.85 2 



 
 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 60تب نفحٝ 34،نفحٝ 17،قٕبضٜ پیبپی 1399 ٟٔط  ،7قٕبضٜ   ، 2زٚضٜ ، زْٚؾبَ 

 

34 
 

 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ  

C2 2.85 4.95 1.6 

C3 2.85 4.85 1.85 

C4 4.7 3.8 2.8 

C5 2.2 3.95 2 

C6 2.25 4.75 1.95 

C7 4.25 4.6 2.95 

C8 2.85 3.9 2.55 

C9 3.05 3.5 2.1 

C10 2.35 3.45 2.05 

C11 4.25 3.95 3.95 

D1 1.9 3.2 1.45 

D2 4.7 3.3 2.95 

D3 3.8 3.95 3.7 

D4 4.85 4.1 3.65 

D5 3.95 3.2 3.05 

E1 3.15 4.05 2 

E2 2.85 4.75 1.55 

E3 1.6 4.8 1.35 

E4 4.25 4.25 4.1 

E5 3.1 4.7 1.45 

E6 3.6 3.4 3.6 

 

 ًزهال ساسي هاتزيس تصوين -6-10-2

  آٍرزُ ضسُ است. 8ضَز. هاتزيس تصوين ًزهال ضسُ زر جسٍل هحاسبِ هي2-6رابطِرا با استفازُ اس  8هاتزيس تصوين جسٍل

 وطيتیه: ٔبتطيؽ ٘طٔبَ 8َٚ رس

 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ  

A1 0.262 0.000 0.182 

A2 0.354 0.157 0.273 

A3 0.831 0.882 0.345 

A4 0.308 0.255 0.382 

A5 0.431 0.314 0.036 

A6 0.831 0.882 0.273 
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 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ  

B1 0.538 0.353 0.091 

B2 0.831 0.667 0.364 

B3 0.692 0.608 0.091 

B4 0.677 0.529 0.109 

B5 0.985 0.882 0.527 

C1 0.954 0.961 0.236 

C2 0.385 1.000 0.091 

C3 0.385 0.961 0.182 

C4 0.954 0.549 0.527 

C5 0.185 0.608 0.236 

C6 0.200 0.922 0.218 

C7 0.815 0.863 0.582 

C8 0.385 0.588 0.436 

C9 0.446 0.431 0.273 

C10 0.231 0.412 0.255 

C11 0.815 0.608 0.945 

D1 0.092 0.314 0.036 

D2 0.954 0.353 0.582 

D3 0.677 0.608 0.855 

D4 1.000 0.667 0.836 

D5 0.723 0.314 0.618 

E1 0.477 0.647 0.236 

E2 0.385 0.922 0.073 

E3 0.000 0.941 0.000 

E4 0.815 0.725 1.000 

E5 0.462 0.902 0.036 

E6 0.615 0.392 0.818 

    

 هحاسبِ ٍسى ًزهال -6-10-3

قٛز وـٝ تٛؾـٍ   ( ٔحبؾجٝ ٔی  ٞب )( ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض قبذم   ٞب )، ٔمبزيط ٕٞجؿتٍی ثیٗ قبذم4-6 زض ايٗ ثرف اثتسا ثط اؾبؼ ضاثُٝ

 .آٚضزٜ قسٜ اؾت 10ٚ  9٘طْ افعاض اوؿُ ٔحبؾجبت نٛضت ٌطفت وٝ ثٝ تطتیت زض رسَٚ 
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 ي بيه شاخص: َمبستگ9 جديل 

 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ 

 0.594 0.188 1 ٞعيٙٝ

 0.071- 1 0.188 ظٔبٖ

 1 0.071- 0.594 ویفیت

 

 سٍ گاوٍ َاي: اوحراف معيار شاخص11جديل 

 ویفیت ظٔبٖ ٞعيٙٝ 

 0.788 0.687 0.927 (  ٞب )ا٘حطاف ٔؼیبض قبذم
 

 قٛز وٝ زض ظيط آٚضزٜ قسٜ اؾت.ی( ٞط قبذم ٔحبؾجٝ Cٔ، ٚظٖ ذبْ )14-6ؾپؽ ثط اؾبؼ ضاثُٝ 

 

ٞعيٙٝ   0 927 ,(1 1)  (1 0 188)  (1 0 594)-  1 129 

ظٔبٖ   0 687  ,(1 0 188)  (1 1)  (1 ( 0 071))-  1 294 

ویفیت   0 788 ,(1 0 594)  (1  (0 071))  (1 1)-  1 165 

قٛز وٝ زض ظيط آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثط ايٗ اؾبؼ ذبْ حبنُ ٔی، ٚظٖ ٘طٔبَ اظ تمؿیٓ ٞط ٚظٖ ذبْ ثط رٕغ اٚظاٖ 6-3ؾپؽ ثط اؾبؼ ضاثُٝ 

 ضتجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾت.  0.315ضتجٝ زْٚ ٚ ٔؼیبض ٞعيٙٝ ثب ٚظٖ  0.325ضتجٝ اَٚ، ٔؼیبض ویفیت ثب ٚظٖ  0.361ٔؼیبض ظٔبٖ ثب ٚظٖ 

 

ٞعيٙٝ   
1 129

1 129 1 294 1 165
 0 315 

ظٔبٖ   
1 294

1 129 1 294 1 165
 0 361 

ویفیت   
1 165

1 129 1 294 1 165
 0 325 

 

 پراهتيًتایج رٍش  -6-99

قٛز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ اؾتفبزٜ ٔی آٚضزٜ قس 6وٝ زض رسَٚ  ٕب٘ىبضاٖیپ يازػب يیٔٙكبء وبضفطٔب 33ثٙسي زض ايٗ ثرف اظ ضٚـ پطأتی ثطاي ضتجٝ

زٞی قس٘س. ٔطاحُ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ زض ضٚـ وطيتیه ٚظٖ ٔؼیبض ظٔبٖ، ٞعيٙٝ ٚ ویفیت ٘یع ؾٝقٛ٘س ٕٞچٙیٗ ُٔطح ٔی ٌعيٙٝ

 .ايٗ ضٚـ زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت

 تشکیل هاتریس تصوین -6-99-9

   ثبقس وٝ زض رسَٚ ٔبتطيؽ تهٕیٓ ايٗ ضٚـ، ٕٞبٖ ٔبتطيؽ تهٕیٓ ضٚـ وطيتیه ٔیزٞیٓ. ضا تكىیُ ٔی پطأتیاثتسا ٔبتطيؽ تهٕیٓ 

 ٚضزٜ قسٜ اؾت. آ  7



 
 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 60تب نفحٝ 34،نفحٝ 17،قٕبضٜ پیبپی 1399 ٟٔط  ،7قٕبضٜ   ، 2زٚضٜ ، زْٚؾبَ 

 

33 
 

 ّا در ًرم افسارٍارد کردى دادُ -6-99-0

قٛز ٕٞچٙیٗ زض ايٗ ثرف ٚظٖ ٔؼیبضٞب وٝ اظ ضٚـ وطتیه ٔحبؾجٝ قس ثٝ افعاض ٚيػٚاَ پطٚٔتٝ ٔیزض ايٗ ثرف ٔبتطيؽ تهٕیٓ ٚاضز ٘طْ

ثبقس ٚ ٞط ٙكبٞب ٔیثبقس ظيطا ثحج تبحیطٌصاضي ٔٔؼیبض پػٚٞف اظ ٘ٛع ٔخجت ٔی 3قٛز ٕٞچٙیٗ ٔبٞیت ػٙٛاٖ ٚضٚزي ٚاضز ايٗ ضٚـ ٔی

 1ٞب زض ٘طْ افعاض ٚيػٚاَ پطٚٔتٝ زض پیٛؾت چمسض تبحیط ثط ضٚي ٔؼیبضٞب ثیكتط ثبقس آٖ ٔٙكب إٞیت ثیكتطي زاضز. ٕ٘بيی اظ ٚضٚزي زازٜ

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 0ٍ پراهتي  9ّا بر اساس پراهتي بٌدی دادُرتبِ -6-99-0

قٛز زض ضٚـ پطأتی زٚ ٘ٛع ضتجٝ ثٙسي زاضيٓ ضتجٝ ٞب ثط اؾبؼ ضٚـ پطأتی ٔحبؾجٝ ٔیسي ٌعيٙٝثٙؼس اظ ٚاضز وطزٖ ٔسَ زض ٘طْ افعاض ضتجٝث

، ٔحٛض ؾٕت ضاؾت رطيبٖ 4ثٝ تطتیت آٚضزٜ قسٜ اؾت. زض قىُ  5ٚ  4( وٝ زض قى2ُ( ٚ ضتجٝ ثٙسي وبُٔ )پطأتی 1ثٙسي رعيی )پطأتی 

ٞب اظ ٘ظط رطيبٖ ٔٙفی ٚ رطيبٖ ٔخجت زٞٙس زض ايٗ حبِت ثؼًی ٌعيٙٝی( ضا ٘كبٖ ٔ+Ph( ٚ ٔحٛض ؾٕت چپ رطيبٖ ٔخجت )-Phٔٙفی )

 قٛز.ثٙسي وبُٔ ا٘زبْ ٔیضتجٝ 2ثٙسي يىؿب٘ی ٘ساض٘س ثٙبثطايٗ اظ َطيك پطأتی ضتجٝ

                                                                                                   

 

آٚضزٜ قسٜ اؾت. رطيبٖ ذبِم اظ تفطيك رطيبٖ  11قٛز وٝ زض رسَٚمبزيط رطيبٖ ٔخجت ٚ ٔٙفی ٚ ذبِم اؾترطاد ٔیٔ 5 ثط اؾبؼ قىُ

زليك ًبَزى بزآٍرز اٍليِ احجام كار، اًجام "قٛز وٝ ثٙسي ٟ٘بيی حبنُ ٔیقٛز ٚ ثط اؾبؼ آٖ ضتجٝٔخجت ٚ رطيبٖ ٔٙفی حبنُ ٔی

 .زٜ اؾتضتجٝ اَٚ ضا وؿت وط "ضسُ تَسط كارفزها

 

 

  

4 پرامتی اساس بر ها گزینه بندی رتبه :3شکل 4 پرامتی اساس بر ها گزینه بندی رتبه :3شکل   
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 ثٙسي ٟ٘بيی ٔٙكبٞب: ضتج11ٝرسَٚ 

 كس ًام هٌطا
جزياى كل 

(Ph) 

جزياى هثبت 

(Phi)+ 

جزياى هٌفي 

(Phi-) 
 رتبِ

 D4 0.6574 0.8231 0.1657 1 زلیك ٘جٛزٖ ثطآٚضز اِٚیٝ احزبْ وبض، ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ وبضفطٔب

 B5 0.6275 0.7974 0.1699 2 تغییطات ٘طخ اضظ ٚ لیٕت رٟكی ٔهبِح 

ٔؿبيُ ذبضد اظ اذتیبض وبضفطٔب ٔب٘ٙس تحطيٕٟب حٛازث لٟطيٝ ٔخُ 

 ظِعِٝ،ؾیُ،َٛفبٖ يب ٔٛاضزي چٖٛ قٛضـ،ثّٛا،اػتهبة ٚ ثیٕبضيٟبي ٚاٌیطزاض

E4 0.575 0.7777 0.2026 3 

 C1 0.5216 0.7352 0.2136 4 زلت پبيیٗ ثطآٚضز ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطاي پطٚغٜ تٛؾٍ ػٛأُ وبضفطٔب

 C7 0.4657 0.7179 0.2522 5 ٗ، ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسي ٚ زؾتٛضوبضٞبتبذیط زض تحٛيُ ظٔی

 A3 0.4379 0.6978 0.26 6 ػسْ ُٔبِؼٝ زلیك ٔٛا٘غ ثط ؾط ضاٜ پطٚغٜ تٛؾٍ وبضفطٔب

 C11 0.4308 0.6887 0.2579 7 تأذیط وبضفطٔب زض ٔٛافمت ثب ٘مكٝ ٞبي وبضٌبٞی اضائٝ قسٜ اظ ؾٛي پیٕب٘ىبض

ُحی ثٝ ػّت ػسْ ٚرٛز اَلاػبت زض ؾبظٔبٖ ثطذٛضز ثب تبؾیؿبت ظيط ؾ

 وبضفطٔب

A6 0.3973 0.6674 0.2701 8 

 B2 0.3567 0.6629 0.3062 9 تغییطات زض لیٕت ٔهبِح ٚ زؾتٕعزٞب

 D3 0.322 0.6392 0.3172 10 تٙظیٓ ٘بلم يب ٘بٔٙبؾت قطايٍ ذهٛنی لطاضزاز

 C4 0.3177 0.6439 0.3262 11 طٚغٜتغییط زض ؾُٛح ٔرتّف ٔسيطيتی وبضفطٔب زض ََٛ ٔست ارطاي پ

 D2 0.2343 0.5966 0.3623 12 ػسْ ا٘تربة تیپ ٔٙبؾت لطاض زازي تٛؾٍ وبضفطٔب

 E6 0.0829 0.5414 0.4586 13 ٘مى حمٛق پیٕبٖ تٛؾٍ وبضفطٔب

 C3 0.0671 0.5081 0.441 14 زذبِت وبضفطٔب زض ٘حٜٛ ارطاي پیٕب٘ىبض

 D5 0.0511 0.5143 0.4632 15 ) ٔٙبلهٝ، ٔصاوطٜ ، ٚ...( تٛؾٍ وبضفطٔبػسْ ا٘تربة قیٜٛ ٔٙبؾت اضربع وبض

ػسْ تٛا٘بيی وبضفطٔب زض ٕٞبًٞٙ وطزٖ پیٕب٘ىبضاٖ ٚ ٔسيطيت ٔكبٚضيٗ 

 ٚا٘تربة ٘بظطيٗ ثی تزطثٝ

C2 0.0299 0.49 0.4602 16 

 E1 -0.0355 0.4721 0.5076 17 نف َٛلا٘ی وبغص ثبظي زض ازاضٜ )ؾبظٔبٖ ٔزطي (پطٚغٜ

ػسْ ٚيب تبذیط نسٚض حٛاِٝ يب تحٛيُ ٔؿتمیٓ ٔهبِح ٔٛضز تؼٟس وبضفطٔب ٚ 

 ٔهبِح ا٘حهبضي

C8 -0.0737 0.4484 0.5221 18 

 C6 -0.0979 0.4454 0.5433 19 ٚرٛز زيسٌبٟٞبي ؾیبؾی يب قرهی ذلاف ٔٙبفغ پطٚغٜ زض ؾبظٔبٖ وبضفطٔب

سٖ ثطٚوطاؾی ٔٛا٘غ لب٘ٛ٘ی ٔطثٌٛ )رٛاظ ؾبذت،پطٚا٘ٝ ؾبذت(ٚ َٛلا٘ی ق

 ازاضي زض ٟ٘بزٞبي زِٚتی ٚتغییطات ٔىطض لٛا٘یٗ ٔبِی ٚ پِٛی

E5 -0.098 0.4408 0.5389 20 

 E2 -0.1121 0.4235 0.5357 21 ٚرٛز ٔؼبضو زض ظٔیٗ تحٛيّی ثٝ پیٕب٘ىبض  

 B3 -0.1355 0.4052 0.5407 22 ػسْ ٚرٛز اػتجبض لاظْ ٔتٙبؾت ثب پیكطفت فیعيىی پطٚغٜ

 C9 -0.174 0.4029 0.5768 23 یٗ لاظْ زض ؾبظٔبٖ وبضفطٔبفمساٖ ٔترهه

 B4 -0.2259 0.3821 0.608 24 زضنس پیف ثیٙی قسٜ زض لطاضزاز 25افعايف ؾمف لطاضزاز ثٝ ٔیعاٖ ثیف اظ 

ػسْ ٚيب تبذیط نسٚض حٛاِٝ يب تحٛيُ ٔؿتمیٓ ٔهبِح ٔٛضز تؼٟس وبضفطٔب ٚ 

 ٔهبِح ا٘حهبضي

E3 -0.3463 0.3268 0.6732 25 

٘بثّس ثٛزٖ افطاز وبضفطٔب ٚ ٔكبٚض زض ٘حٜٛ ضؾیسٌی ثٝ نٛضتٛيؼیتٟبي وبضوطز 

 ٚ تؼسيُ 

C5 -0.3475 0.2992 0.6467 26 
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 كس ًام هٌطا
جزياى كل 

(Ph) 

جزياى هثبت 

(Phi)+ 

جزياى هٌفي 

(Phi-) 
 رتبِ

 A4 -0.4108 0.2946 0.7054 27 ثٝ ضٚظ ٘جٛزٖ زؾتٛض وبضٞب ٚ نٛضت رّؿبت ٚ ٚلبيغ وبضٌبٜ

ػسْ تحٛيُ ثٝ ٔٛلغ ؾبيت ثٝ پیٕب٘ىبض ٚ ػسْ زؾتطؾی ٔٙبؾت ثٝ ؾبيت 

 وبضٌبٜ

C10 -0.4141 0.293 0.707 28 

 B1 -0.4171 0.2757 0.6927 29 تبذیط زض پطزاذت نٛضت ٚيؼیتٟب

 A2 -0.4948 0.2424 0.7373 30 زؾتٛض تغییطات قفبٞی تٛؾٍ وبضفطٔب

 A5 -0.6332 0.162 0.7952 31 ازػب ثٝ ٚاؾُٝ ػسْ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ٘مكٝ ٞبي ٔرتّف ٔخلا ؾبظٜ ٚ ٔؼٕبضي

 A1 -0.7089 0.1405 0.8494 32 ب زؾتٛضوبضٞبي اػٕبَ قسٜ اظ ؾٛي وبضفطٔبتغییطات ي

 D1 -0.8496 0.0538 0.9034 33 تبذیط وبضفطٔب زض اثلاؽ ٚ ػمس لطاض زاز

 بررسي عولکرد هٌشاّا ًسبت بِ هعیارّا -6-99-0

ٛض افمی ٞؿتٙس يؼٙی ٔٙكب ٔطثَٛٝ ػّٕىطز ٔخجتـی  ػّٕىطز ٔٙكبٞب ٘ؿجت ثٝ ٔؼیبضٞب آٚضزٜ قسٜ اؾت ٔؼیبضٞبيی وٝ زض ثبلاي ٔح 6زض قىُ 

ٞب زاقتٝ اؾت ٚ ٔؼیبضٞبيی وٝ زض ظيط ٔحٛض افمی ٞؿتٙس يؼٙی ٔٙكب ٔطثَٛٝ ػّٕىطز ٔٙفـی زض ضاثُـٝ ثـب آٖ ٔؼیبضٞـب زاقـتٝ      زض ضاثُٝ ثب آٖ

ػّٕىـطز ٔخجـت ٚ ذـٛثی زض     E1ٝ ، ٔؼیبض ظٔبٖ ثبلاي ٔحٛض افمی اؾت يؼٙـی ٌعيٙ ـ E1اؾت ٚ ذٛة ػُٕ ٘ىطزٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ٔٙكب 

ــت          ــتٝ اؾـ ــجی ٘ساقـ ــطز ٔٙبؾـ ــت ػّٕىـ ــٝ ٚ ویفیـ ــبض ٞعيٙـ ــب زٚ ٔؼیـ ــٝ ثـ ــت. ٚ زض ضاثُـ ــتٝ اؾـ ــبض زاقـ ــٗ ٔؼیـ ــب ايـ ــٝ ثـ . ضاثُـ

 
 َا در معيارَا: عملکرد گسيى6ٍشکل 
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 ًتايج تحميك -7

ثطتطيٗ ٔٙكـبء ايزـبز وّـیٓ زض     0.6574وُ  ثب رطيبٖ ذبِم(  D4زلیك ٘جٛزٖ ثطآٚضز اِٚیٝ احزبْ وبض ا٘زبْ قسٜ تٛؾٍ وبضفطٔب )ٔٙكبء  -1

 قطوت ثطق ُٔٙمٝ اي تٟطاٖ ثطآٚضز ٌطزيسٜ اؾت . 

لطاض زاضز اٌط اظ ٔؿبئّی وٝ ذبضد اظوٙتطَ وبضفطٔبؾت ٔب٘ٙـس حـٛازث   ( زض ضتجٝ زْٚ   B5ٔٙكبء تغییطات ٘طخ اضظ ٚ لیٕت رٟكی ٔهبِح )-2

 يٓ .  غیط ٔتطلجٝ ٚ تحطيٓ وٝ ضتجٝ ؾٝ ضا وؿت وطزٜ اؾت ثٍصض

 زض ضتجٝ چٟبضْ لطاض زاضز .   0.5216ثب رطيبٖ ذبِم وُ (  C1زلت پبيیٗ ثطآٚضز ظٔبٖ ٔٙبؾت ثطاي پطٚغٜ تٛؾٍ ػٛأُ وبضفطٔب ) ٔٙكبء  -3

 ضا زض ضتجٝ قكٓ زاضيٓ  . 0.4379( ثب رطيبٖ ذبِم  A3ػسْ ُٔبِؼٝ زلیك ٔٛا٘غ ثط ؾط ضاٜ پطٚغٜ تٛؾٍ وبضفطٔب ) ٔٙكبء -4

 ضتجٝ پٙزٓ لطاض زاضز. 0.4657( ثب رطيبٖ وّی   C7زض تحٛيُ ظٔیٗ  )  تبذیطٔٙكبء -5

ثطذٛضز ثب تبؾیؿبت ظيط ؾُحی ثٝ ػّت ػسْ ٚرٛز اَلاػبت زض ؾبظٔبٖ وبضفطٔب ٚ تغییطات زض لیٕت ٔهبِح ٚ زؾـتٕعزٞب ٚ تٙظـیٓ   ٔٙكبء -6

 . زٜ ٞبي ٞكتٓ تب ٟ٘ٓ ٚ تمطيجب زض يه ؾُح لطاض زاض٘سزض ض 0.39تب  0.32٘بلم يب ٘بٔٙبؾت قطايٍ ذهٛنی لطاضزاز ثب رطيبٖ ذبِم ثیٗ 

 پيطٌْازات -8

 ( Bottom –Up Estimating ) ثبلا ثٝ يبپبيیٗ ثطآٚضز ا٘زبْ ضٚـ تطيٗ اظزلیك اؾتفبزٜ -1

 وبٔپىت پؿتٟبي ٚ GIS پؿتٟبي ٔب٘ٙس ٕٔىٗ ٔٛاضز زض وبضٞب ثٙسي تیپ -2 

 .ثبقس پطزاذت لبثُ اضظ ٘طخ تؼسيُ وٝ زازٞبيی لطاض تیپ اظ اؾتفبزٜ-3 

 ٞب پطٚغٜ زض وبضفطٔب ٔس٘ی ٔؿِٛیت ٚ حٛازث ثیٕٝ اِعاْ-4

 پطٚغٜ ٘یبظ ٔٛضز ٔست زض اضاظي تّٕه رٟت ٘یبظ ٔٛضز ظٔبٖ ٚ رٛي قطايٍ ٌطفتٗ ٘ظط زض -5

 ٔزطي ٞط ؾبظٔبٖ زض ٔؿتمُ حمٛلی وبضقٙبؼ ٌطفتٗ ٘ظط زض -6

 پطٚغٜ پیكطفت وٙتطَ ٔؿتٕط رّؿبت ثطٌعاضي ٚ ٞب پطٚغٜ وٙتطَ ٔتٕطوع ٚاحس ايزبز -7

 ٔٙبلهٝ اؾٙبز ٚ لیٕت اذص اظ لجُ ٔٙبلهبت ٕٞٝ زض اثٟبْ ضفغ رّؿبت ثطٌعاضي -8

 وبضٌبٟٞب اظ وبضفطٔب ٕ٘بيٙسٜ قسٜ ظٔب٘جٙسي ٚ ٔؿتٕط ثبظزيسٞبي -9

 پیٕب٘ىبضاٖ اضظيبثی وبضآٔس ٞبي قیٜٛ تسٚيٗ ٚ پیٕب٘ىبضٖ اَلاػبتی ثب٘ه ايزبز -10
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 سپاسگشاري
ض پبيبٖ ٔطاتت ؾپبؼ ذٛز ضا اظ ٕٞٝ وؿب٘ی وٝ اظ اثتسا تب وٖٙٛ افتربض قبٌطزيكبٖ ضا زاقتٝ اْ ثٝ ٚيػٜ اؾتبز ػعيعْ رٙبة ز

اؾتبز ٔحتطْ زا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض وطد وٝ زضي اظ زضٞبي زا٘ف ضا ثٝ ضٚي حمیط ٌكٛز٘س وٕبَ لسضزا٘ی  -آلبي زوتط ػّی لطثب٘ی

يكبٖ ثٟطٚظي ٚ ذطؾٙسي آضظٚ زاضْ.ٚ تكىط زاقتٝ ٚاظ ذساٚ٘س ٔٙبٖ ثطا  

 هزاجع
 طاٖ. ا٘تكبضات ٌٛٞط قبز زض قٟط تٟ claim . ازػبٞبي پیٕب٘ىبضاٖ (1386) ٔطيٓ لطثب٘ی ،أیٗ لطثب٘ی ،ب٘یػّی لطث

 ا٘تكبضات آزيٙٝ -تٟطاٖ– ٔسيطيت ازػب ٚ آ٘بِیع تبذیطات زض لطاضزازٞبي ؾبذت(. 1397) ػّی ضقیسي ،ٚحیس ضٚح اِؼّٓ

 ا٘تكبضات وتبة ٟٔطثبٖ . -. تٟطأٖسيطيت ازػب زض پطٚغٜ ٞبي ؾبذت ، حؿیٗ ٘بزضي  ، ٔتطرٓ،ضي تٛٔبؼ

پیٕب٘ىـبضاٖ زض   اوجط ضيب ظازٌبٖ . تٟطاٖ. زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسيطيت قٟطي. قٙبؾبيی ٚ اِٛيت ثٙسي ا٘ٛاع زػـبٚي  –الجبَ قبوطي 

 پطٚ غٜ ٞبي ػٕطا٘ی.

(  ثطضؾی ا٘ـٛاع ازػبٞـب ٚ زلايـُ ثـطٚظ آٟ٘ـب زض      1394ٔحٕس ٟٔسي ٔیبٖ ٔحّٝ. تٟطاٖ . زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسضيت ؾبذت ٚ پطٚغٜ )

 پطٚغٜ ٞبي ػٕطا٘ی

ػُّ ػٕسٜ ازػـب ٞـبي    الجبَ قبوطي . ػّی لطثب٘ی . تٟطاٖ.  زٚٔیٗ وٙفطا٘ؽ ثیٗ إِّّی ٔسيطيت پطٚغٜ . ٔسيطيت پطٚغٜ ٚ قٙبذت

 (1394پیٕب٘ىبضاٖ پطٚغٜ ٞبي ػٕطا٘ی.)

ٖ  تحـت  . 1392ي . تٟطاٖ . زا٘كٍبٜ تٟطاٖ آثبز ضوٗ فيزضٚ ٔحٕسٚ   رلاَ یپطچٕ سیزٔ  ٗیلـٛا٘  ٚ يٕب٘ىـبض یپ يازػبٞـب  ػٙـٛا

 آٖ یحمٛل

ٖ یپ ازػـبي  قـٙبذت  ی. تٟطاٖ . زٚاظزٕٞیٗ وٙفطا٘ؽ ثیٗ إِّّی ٔسيطيت پطٚغٜ .ٙيز ػجبؼيی ٚ پبضؾب طيبیػّ  پـطٚغٜ  زض ٕب٘ىـبضا

 . .تٟطاٖ رٙٛة فبيلاة ذب٘ٝ ٝیتهف پطٚغٜ ئٛضز ُٔبِؼٝ ثب یػٕطا٘ يٞب

ی . تٟطاٖ . زٚاظزٕٞیٗ وٙفطا٘ؽ ثـیٗ إِّّـی ٔـسيطيت پطٚغٜ.ٔـسيطيت پـطٚغٜ ٚقـٙبذت ػّـُ ػٕـسٜ         لطثب٘ یػّ ٚ يقبوط الجبَ 

 ازػبٞبي پیٕب٘ىبضاٖ پطٚغٜ ٞبي ػٕطا٘ی

 ٔمـساض  ٗیـی تؼ ٚ ازػبٞـب  یثطضؾ. 1396ؼ ضاز ویب . تٟطاٖ. چٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔسيطيت ؾبذت ٚ پطٚغٜ .اؾٕبػیُ ثٟبزضي ٚ ؾیطٚ

ٌ  یؾـبذتٕب٘  يٞب پطٚغٜ ئٛضز ُٔبِؼٝ ثب یػٕطا٘ يٞب پطٚغٜ ٙٝيٞع ٚ ظٔبٖ يضٚ ثط ٕب٘ىبضاٖیپ يازػبٞب وبٞف طیتبح  ثـطق  ذُـٛ

  .ذٛظؾتبٖ يا ُٔٙمٝ

 اِٚیٗ ٕٞبيف ّٔی ٔؼٕبضي ػٕطاٖ ٚ ٔحیٍ ظيؿت قٟطي 1393ٔؿؼٛز لطثب٘ی ٚ رٕكیس ؾّحكٛض .ٕٞساٖ.
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