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Abstract 

The use of tunnels, tunnels, and mines by humans dates back hundreds or even thousands of years. The 
construction of communication tunnels and water transfer in mountainous areas to overcome the steep 
topography has been increasing in recent centuries. In the new era, due to the expansion of cities and the 
density of population centers in the world and the prediction of much higher density of Yazr cities in the future, 
the need to use the third dimension of land, namely increasing the height of buildings and construction of multi-
storey highways on the ground. Also, the creation of service roads and spaces such as subways and 
underground urban communication tunnels is felt in a tangible way. In Iran, the idea of using intercity tunnels 
has been implemented since the beginning of this solar century. . But the study plan and the first phase of 

Tehran metro design was done in the early 05's by the French company "Sofroto". There are various methods in 

the implementation of guard structures for drilling tunnels, underground stations, mines and in general 
"underground structures" that the use of metal frames of the Austrian NATM in the construction of Tehran 
meters became common. But during 9997 and 9990, for the first time, concrete arches or ribs were used to 

reinforce the soil of the drilling site, which is known as the "Russian" method, and for the first time in the area of 
Shemiran Gate Station by Dr. Sedghiani, Professor of Geotechnics, University of Tehran. Designed and executed 
by Kova Construction Company. This article is the result of the author's ten years of experience in various 
subway projects in Tehran and Karaj. 
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 38/88/1399تاریخ پذیزش:   88/88/1399 تاریخ دریافت:
 

 چکیذُ
احذاث تُٛ٘ ٞای استثاؼی ٚ  استفادٜ اص تُٛ٘ ٞا ٚ ٘مة ٞا ٚ ٔؼادٖ تٝ صٛست اتتذایی تٛسػ ا٘ساٖ صذٞا ٚ ضایذ چٙذ ٞضاس ساَ لذٔت داسد.

ساَ ٞاست وٝ تا س دٚساٖ خذیذ دا٘تماَ آب دس ٔٙاؼك وٛٞستا٘ی خٟت غّثٝ تش تٛپٌٛشافی پش ضیة، دس صذٜ ٞای اخیش سٚ تٝ فضٚ٘ی است. 
تٛخٝ تٝ ٌستشش ضٟشٞا ٚ تشاوٓ ٔشاوض خٕؼیتی دس خٟاٖ ٚ پیص تیٙی تشاوٓ تسیاس تیطتش ضٟشٞای یضسي دس آیٙذٜ، ِضْٚ استفادٜ اص تؼذ 

 ٞای خذٔاتیدس سٚی صٔیٗ ٚ ٕٞچٙیٗ ایداد ساٜ ٞا ٚ فعا ٚ اخشای تضسٌشاٜ ٞای چٙذ ؼثمٝ یؼٙی افضایص استفاع ساختٕاٖ ٞاسْٛ صٔیٗ، 
تٝ صٛست ّٕٔٛسی حس ٔی ٌشدد. دس ایشاٖ، ایذٜ استفادٜ اص تُٛ٘ ٞای تیٗ ضٟشی اص  ،دس صیش صٔیٗ ٔا٘ٙذ ٔتشٚ ٚ تُٛ٘ ٞای استثاؼی ضٟشی

ضٕسی تٛسػ ضشوت  05لشٖ حاظش ضٕسی تٝ اخشا دسأذ. أا ؼشح ٔؽاِؼاتی ٚ فاص اَٚ ؼشاحی ٔتشٚی تٟشاٖ دس اتتذای دٞٝ  اٚایُ
سٚش ٞای ٌٛ٘اٌٛ٘ی دس اخشای ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ حفاسی تُٛ٘ ٞا، ایستٍاٜ ٞای صیشصٔیٙی، ٔؼادٖ ٚ تٝ صٛست وّی  فشا٘سٝ ا٘داْ ضذ.ی "سٛفشٚتٛ"
دس احذاث ٔتشی تٟشاٖ ػٕٛٔیت یافت. أا دس  اتشیطی NATMٚخٛد داسد وٝ استفادٜ اص لاب ٞای فّضی یاسٚش  "ساصٜ ٞای صیشصٔیٙی"

 "سٚسی"تشای ٘خستیٗ تاس استفادٜ اص تاق ٞای تتٙی یا سیة خٟت ٔسّح وشدٖ خان ٔحُ حفاسی وٝ تٝ سٚش  90ٚ  97خلاَ ساَ ٞای 
ا٘طٍاٜ تٟشاٖ ؼشاحی ٚ ٔطٟٛس است ٚ  تشای ٘خستیٗ تاس دس ٔحذٚدٜ ایستٍاٜ دسٚاصٜ ضٕیشاٖ تٛسػ آلای دوتش صذلیا٘ی ، استاد طئٛتىٙیه د

حاصُ تدشتیات دٜ ساِٝ ٘ٛیسٙذٜ دس پشٚطٜ ٞای ٔختّف ٔتشٚی تٟشاٖ ٚ وشج ٔی  ایٗ ٔماِٝ اخشا ٌشدیذ. "وٛا"تٛسػ ضشوت ساختٕا٘ی 
 تاضذ.

 
 زٍ، ساسُ ًگْباى، ریب، تاق بتٌی، حفاری، ایستگاُ، ساسُهت تًَل، :کلیذی کلوات
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 هقذهِ -1

تا حساسیت ٞا ٚ ٍ٘شا٘ی  ٛاسٜایستٍاٜ ٞای ٔتشٚ دس صیش صٔیٗ، ٔخصٛصا دس ٔٙاؼك ٔتشاوٓ ضٟشی ٕٞاحذاث فعاٞای تضسي ٔا٘ٙذ 

ػثٛس اص صیش ساختٕاٖ ٞا ٞای خاصی سٚتشٚ ٔی تاضذ. ػٛأُ ٔختّفی چٖٛ خٙس خان، ػٕك ایستٍاٜ یا فعای ٔشتٛغ تٝ آٖ اص سؽح صٔیٗ، 

دیٙأیىی، ٚخٛد لٙات ٞا ٚ آتشاٜ ٞای صیش صٔیٙی ٚ... تش پیچیذٜ تش ضذٖ ؼشاحی ٚ ٚ تاسیسات ضٟشی ٚ خیاتاٖ ٞای پش تشدد، تاسٞای ص٘ذٜ ٚ 

ٞای ؼشاحی ٚ اخشای ساصٜ  سٚش دس ایٗ ٔیاٖ، ػٕك ایستٍاٜ إٞیت تالایی دس اخشای ساصٜ ٞای ٍٟ٘ثاٖ حفاسی صیش صٔیٙی تاثیش ٌزاس است.

                     ضٛ٘ذ: تٝ سٝ دستٝ اصّی تمسیٓ تٙذی ٔی(Top of rail-TOR)  ٍٟ٘ثاٖ داسد. ایستٍاٜ ٞای ٔتشٚی ضٟشی تشاساس ػٕك سیُ 

     

 .تاضذ ٔی ٔتش 99 اص وٕتش صٔیٗ سؽح تا ػٕك سیُ (Shallow Station) ػٕك وٓ ایستٍاٜ-اِف 

 .تاضذ ٔی ٔتش25تا  99 تیٗ صٔیٗ سؽح تا سیُ ػٕك (Medium depth Station) ػٕیك ٘یٕٝ ایستٍاٜ-ب

 .تاضذ ٔی ٔتش25 تیطتش اص صٔیٗ سؽح تا سیُ ػٕك (Deep Station) ػٕیك ایستٍاٜ-ب

، تٝ ػّت ٝ تا ٚخٛد ػٕك صیاد سیُایستٍاٜ ٞای ٔتشٚی تٟشاٖ ػٕٛٔا اص ٘ٛع سْٛ یا ػٕیك ٞستٙذ. ٘ىتٝ اصّی دس ایٙدا ایٗ است و

 ٞستیٓ. تاٖ تا تاج ایستٍاٜ ٔٛاخٝصیاد ساصٜ ایستٍاٜ ػٕلا تا واٞص سشتاسٜ یا فاصّٝ خیااستفاع 

 ٔی تاضذ.  2تٝ  7ی ٔٛسد تشسسی دس ایٗ ٔماِٝ ،سٝ ساٞی خػ  پشٚطٜ

ضٕسی ادأٝ  05ی حذٚد دٜ ساِٝ اص اٚاخش دٞٝ  آغاص ٚ تؼذ اص ٚلفٝ اسلأی اص لثُ اص ا٘ملابٔتشٚی تٟشاٖ  9احذاث تُٛ٘ ٞای خػ 

ا٘داْ ٌشفتٝ تٛد، تمیٝ پشٚطٜ تا تٕشوض تش  اسلأی لابپیذا وشد. تٝ خض ایستٍاٜ ٞای ٔیشدأاد ٚ ضٟیذ ٕٞت وٝ ػٕذٜ ساخت آٖ ٞا لثُ اص ا٘م

 ادأٝ پیذا وشد.  7ٚ  2، 9حفش تُٛ٘ دس خؽٛغ 
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 ، حفاری ٍ اجزای ساسُ اصلیرٍش اجزای ساسُ ًگْباى -2
 

دس  NATMوٝ ػٕذٜ حفاسی تُٛ٘ ٞا ٚ ٕٞیٙؽٛس اخشای ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ تٝ سٚش لاب ٞای لٛسی فّضی یا سٚش  7ٚ 9،2دس خؽٛغ 

 ٌشفت.  ٔمؽغ فٛلا٘ی ا٘داْ ضذٜ تٛد، تشای احذاث ایستٍاٜ ٞا ٚ سٝ ساٞی ٞا ٔی تایستی تؼشیط ػشظی ٚ استفاػی ٔمؽغ صٛست ٔی

لاتُ ٔطاٞذٜ است،  9. ٕٞا٘ؽٛس وٝ دس ضىُ پشداصیٓ ٔی 2تٝ  7ُ٘ استثاؼی خػ ٛدس اتتذا تٝ تشسسی پشٚطٜ احذاث سٝ ساٞی ٚ ت

 تاضذ. ٔی  دس أتذاد ضٕاَ تٝ خٙٛب 2دس أتذاد ضشق تٝ غشب تٝ خػ  7ش لؽاس اص خػ خٟت استثاغ ٚأىاٖ تغییش ٔسی

  

 پلاى پزٍصُ احذاث سِ راّی ٍ تًَل ارتباطی -1ضکل 
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 دس وٝ ضذٜ ٚالغ K7 ایستٍاٜ غشتی ٚسٚدی اص لثُ ساٞی سٝ تخص، ٔٙؽمٝ ٔٛسد تشسسی ٔاست. 9دس ضىُ  خٛسدٜٔٙؽمٝ ٞاضٛس 

 (خیاتاٖ سؽح اص تش پاییٗ ٔتش 95 ٔیضاٖ تٝ.) داسد لشاس ٔتش 9900 ٔتٛسػ تشاص دس حذٚداً وف، لسٕت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔدٕٛػٝ سیة ٞا، ضأُ دٚ ضٕغ تتٙی دس اؼشاف ٔمؽغ ٚ یه تاق تتٙی لٛسی است وٝ دٚ ضٕغ سا تٝ ٞٓ ٔتصُ ٔی وٙذ. ٔمؽغ 

ٞا خٛاٞذ آٔذ. ػّت ضىُ ٘یٓ تیعی  ضٕغ ٞا دایشٜ ٚ تاق لٛسی سیة تٝ ٔمؽغ ٘یٓ تیعی ٞستٙذ وٝ دس ادأٝ ٘مطٝ خضییات )دیتیُ( آٖ

ست. تاق تتٙی ٔسّح، ػٕلا ٘مص ضٕغ دس ٌٛد تشداسی ٞای ٔؼَٕٛ سا داسد أا چٖٛ دس سمف تُٛ٘ ٔمؽغ تاق سیة، سِٟٛت دس حفاسی آٖ ا

، ٘یشٚی تحّیُ ساصٜ ای ٘ٛ آٚسی ایٗ سٚش ، استفادٜ اص ٞٙذسٝ لٛسی است وٝ تٝ خٛتی اص ٘ظشضٛد، یٝ صٛست لٛسی ؼشاحی ضذٜ.  اخشا ٔی

شدٜ ٚ اص ایٗ ٘ظش ٔمؽغ تتٙی تٝ خٛتی آٖ سا تحُٕ ٚ تٝ پاضٙٝ سیة)ٔحُ تلالی تشضی خان ٚ سشتاسٜ سا تثذیُ تٝ ٘یشٚ ٞای ػٕذتا فطاسی و

اص ٞٓ تىشاس ضذٜ، تا یىذیٍش  ٔتش( 2وٙذ. حالا ایٗ ٔدٕٛػٝ تستٝ تٝ اِضأات ؼشاحی دس فٛاصُ ٔؼیٙی )حذٚد  تاق لٛسی ٚ ضٕغ( ٔٙتمُ ٔی

حفاسی ٔمؽغ تضسي سا فشاٞٓ ٔی  أىاٖای ٚاسدٜ ٔحافظت وشدٜ ٚ فعای صیشیٗ سا اص تٙص ٞٔثُ د٘ذٜ ٞای لفسٝ سیٙٝ دس ٔٛخٛدات ص٘ذٜ، 

 وٙذ.

 دس ادأٝ ٔشاحُ ٔختّف اخشا سا تشسسی ٔی وٙیٓ.

 

 

  

 ٍ ضفت ّای دستزسی ًوای سِ بعذی سِ راّی ٍ تًَل ارتباطی -2ضکل 
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سا ٔی تیٙیٓ. ساصٜ  7ٔلاحعٝ ٔی ٌشدد، ٘یٓ ٔمؽغ یا ٕٞاٖ ٔمؽغ حفاسی ضذٜ تُٛ٘ خػ  9ٕٞاٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس ضىُ ضٕاسٜ 

 سا٘تیٕتش سا داسیٓ. 95دس ضاتىشیت تٝ ظخأت  یٗ ٔمؽغ، لاب فّضی لٛسی ٔذفٍٖٟٛ٘ثاٖ ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دس ضىُ ٔمؽغ تُٛ٘ ٔٛخٛد تٝ صٛست خػ پش سً٘ ٚ ٔمؽغ ساصٜ ٟ٘ایی ٚ سیة تٝ صٛست خػ چیٗ لاتُ ٔلاحظٝ است. دستشسی 

وٝ دلیما پاییٗ ٚ ػٕٛد تش ایستٍاٜ دس حاَ تٟشٜ  (K7) دسٚاصٜ ضٕیشاٖ 7تٝ تُٛ٘ لذیٕی، اص ؼشیك ایستٍاٜ تماؼؼی دس حاَ ساخت خػ 

دس  2*2یه ضفت تا اتؼاد خٟت ا٘تماَ ٔصاِح ٚ ٞٛاسسا٘ی ٔٛلت ، لشاس داسد، ٔیسش است. ػلاٜٚ تش آٖ،  (P2)دسٚاصٜ ضٕیشاٖ  2تشداسی خػ 

 ٔمؽغ آغاص ساصٜ سٝ ساٞی، دس خیاتاٖ سٚضٗ دلاٖ حفش ٌشدیذ.

 

 هزحلِ اٍل

تٝ پاضٙٝ سیة است. پاضٙٝ، ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس تالا روش ضذ، فعایی است وٝ تخص لٛسی  ٞا دستشسی٘طا٘ٝ ٌزاسی ضشٚع واس ،  

ٚ دس ٚسػ ٔمؽغ سیة است. تشای دستشسی تٝ ٔمؽغ پاضٙٝ ،  2*2سیة تٝ ضٕغ ٞای آٖ ٔتصُ ٔی ٌشدد. پاضٙٝ تٝ صٛست ٔىؼثی ٚ تا اتؼاد 

لثُ اص آٖ، ٔحُ دلیك پاضٙٝ  ضٛد. تا یه ٚ ٘یٓ ٔتش استفاع ٚ ٞطتاد سا٘تیٕتش ػشض حفش ٔیٌاِشی ٞایی تا ٔمؽغ ٘یٓ تیعی یا ٘اٖ سٍٙىی 

ٞا تا ا٘تماَ ضثىٝ دلیك ٚ تصحیح ضذٜ ٘مطٝ تشداسی تٛسػ دٚستیٗ ٞای تٛتاَ استیطٗ سٚی دیٛاسٜ تُٛ٘ ٔٛخٛد ٔطخص ٔی ضٛد. ضىُ 

 دٞذ. ٘حٜٛ سسیذٖ تٝ ٔمؽغ پاضٙٝ سا تٝ خٛتی ٘طاٖ ٔی 9ضٕاسٜ 

 

 

 

 

 هقطع تًَل هَجَد -3ضکل 
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 هزحلِ دٍم 

ٔشحّٝ ٕٞچٙیٗ تا ٞذایت ٘مطٝ تشداسی ٚ ایٗ  تٝ آٖ اضاسٜ ضذٜ است، ٔشحّٝ حفاسی پاضٙٝ ٞاست. دس 7وٝ دس ضىُ ایٗ ٔشحّٝ 

دلیما تاج تاق لٛسی سیة خٟت فشاٞٓ وشدٖ  استفاع ٔٛلؼیت پلا٘ی آوس ٚ ساستای تُٛ٘ ٚ دس حفش چاٜ اص سؽح صٔیٗ، ٘مة ٞایی ٞٓ

 ٔی ٘أیٓ.   "ٌاِشی پیطشٚی سمف"دستشسی ٚ ٔمذٔات تتٗ سیضی سیة، حفش ٔی ضٛد. ایٗ ٘مة ٞا سا پس اص ایٗ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ سَم

 وٙیٓ. ٞا ٔی حفاسی آٖٞا، ضشٚع تٝ  حفاسی پاضٙٝ ٞا تٝ پایاٖ سسیذٜ ٚ تا تؼییٗ ٔٛلؼیت ضٕغدس ایٗ ٔشحّٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ دٍم -4ضکل 

 هزحلِ سَم -5ضکل 
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خٟت وٓ وشدٖ تؼذاد ٌاِشی ٞای ٚسٚدی ٔماتُ پاضٙٝ ٞا، ایٗ ٌاِشی ٞا سا تٝ صٛست چٟاس یا پٙح دلت وٙیٓ،  0اٌش وٕی تٝ ضىُ 

ساستای تُٛ٘ حفش ٔی وٙیٓ.  دس ٔیاٖ حفش وشدٜ ٚ خٟت دستشسی تٝ پاضٙٝ سیة ٞایی وٝ ٚسٚدی ٘ذاس٘ذ، یه ٌاِشی ػٕٛد تش ٚسٚدی ٚ ٞٓ

سا٘تی ٔتشی تتٙی ٔسّح ضذٜ تا لاب فّضی ٚ دٚ ضثىٝ ٔص ٚ  95ػّت آٖ أش ایٗ است وٝ تشای حفش ٚسٚدی ٞای پاضٙٝ ٞا، ٔدثٛسیٓ پشدٜ 

سا وٓ ضاتىشیت سخت ضذٜ سا تخشیة وٙیٓ. اظافٝ وشدٖ دالاٖ ٞای پی دس پی اٌش چٝ ٞضیٙٝ ٚ صؼٛتت تخشیة ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ اِٚیٝ تُٛ٘ 

 وٙذ. وٙذ، أا ػّٕیات ٘مطٝ تشداسی ٚ ا٘تماَ ضثىٝ وٙتشِی سا تیص اص پیص سخت تش ٔی ٔی

 

 هزحلِ چْارم

دس ایٗ ٔشحّٝ ٚلتی چاٜ ضٕغ ٞای چٙذ سیة حفاسی ضذ، الذاْ تٝ ٔسّح وشدٖ ضٕغ ٞا ؼثك ٘مطٝ ٞای اخشایی وشدٜ، آٖ ٞا سا 

 وٙیٓ.  تتٗ سیضی ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 چٟاسْٔشحّٝ  -0ضىُ 

 چْارمهزحلِ  -6ضکل 
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 هزحلِ پٌجن

حالا تٝ ٟٔٓ تشیٗ ٚ ٔطىُ تشیٗ تخص اخشای ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ سسیذیٓ. ٔشحّٝ حفاسی تاق لٛسی سیة. دس ایٗ ٔشحّٝ تحت ٞذایت 

صتذٜ وٝ ساػت ٞا تحت آٔٛصش لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ،  لذْ تٝ لذْ ٘مطٝ تشداسی تا دٚستیٗ ٚ تشاص ِیضسی ٚ ٕٞچٙیٗ استفادٜ اص تیٓ حفاسی تسیاس

 وٙیٓ. ضشٚع تٝ حفاسی تاق  ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ پٌجن -7ضکل 

 کٌتزل ٌّذسی ریب -8ضکل 
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 زحلِ ضطنه

ٔشاحُ سا ٕٞیٙؽٛس یىی پس اص دیٍشی ؼی وشدٜ تا تٕأی سیة ٞا حفاسی ضٛ٘ذ. پس اص تىٕیُ ٞش سیة، الذاْ تٝ اخشای إِاٖ ٞای ٔسّح 

ٞا سا  تٛسػ ٌاِشی پیطشٚی سمف آٖلشاس ٔی ٌیشد، اص تالای تاق ٚ  ٟ٘ایی دسست پطت ساصٜوٝ خإ٘ایی آٖ وٙٙذٜ سیة ٕ٘ٛدٜ ٚ تا تستٗ دٞٙٝ پاضٙٝ ٞا 

 وٙیٓ.  تتٗ سیضی ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ ضطن -9ضکل 

 ًوای سِ بعذی ریب -18ضکل 
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 هزحلِ ّفتن

سا تٛسػ پیىٛس تخشیة ٚ خاوثشداسی وشدٜ، سیستٓ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اِٚیٝ سا  99دس ضىُ  Iحالا تٝ ٔشحّٝ تؼشیط سسیذیٓ. دس ایٗ ٔشحّٝ ٘احیٝ 

سٚی سؽح آٖ اخشا ٔی وٙیٓ. سیستٓ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اِٚیٝ ضأُ یه ضثىٝ ٔص ٔتصُ تٝ لٛؼی ٞای دٚختٝ ضذٜ تٝ تتٗ سیة است وٝ پس اص تحىیٓ، یه 

صی ٘ذاضتٝ ٚ فمػ تٝ خٟت خٌّٛیشی اص ٞٛاصدٌی ٚ پٛن ضذٖ خان اخشا لایٝ ضاتىشیت سٚی آٖ اخشا ٔی وٙیٓ. ایٗ لایٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اسصش ساصٜ ای خا

 ضٛد. ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ ّطتن

 وٙیٓ. آٖ سا اخشا ٔی ٝپشداختٝ، سیستٓ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اِٚی 92ٕ٘ایص دادٜ ضذٜ دس ضىُ  IIدس ادأٝ تٝ تخشیة ٚ حفاسی ٘احیٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ ّفتن -11ضکل 

 هزحلِ ّطتن -12ضکل 
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 هزحلِ ًْن

وٙیٓ. دس ایٗ ٔشحّٝ تا دلت تا تشاص صیش تتٗ ٍٔش  سا خاوثشداسی وشدٜ ، دیٛاسٜ ایستٍاٜ سا تا سیستٓ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ اِٚیٝ تحىیٓ ٔی  IIIحالا ٘احیٝ 

 وٙیٓ. سا٘تی ٔتش سا اخشا ٔی 95فٛ٘ذاسیٖٛ خاوثشداسی وشدٜ، تتٗ ٍٔش تٝ ظخأت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 هزحلِ ًْن -13ضکل 

بخص قَسی ریب پس اس تخزیب ٍ  -14ضکل 

 خاکبزداری
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 دّنهزحلِ 

 وٙیٓ. ، تا دلت ػایك تٙذی ٔیPVC ػایك ضٛیٓ. ٔمؽغ آٔادٜ ضذٜ سا تا دٚلایٝ ٕ٘ذ ٚ یه لایٝ دس ایٙدا وٓ وٓ آٔادٜ اخشای ساصٜ اصّی ٔی

الذاْ تٝ تتٗ ٘ٛاس آب تٙذ یا ٚاتش استاج دس ٔحُ لؽغ تتٗ،  خإ٘ایی پس اص اخشای آسٔاتٛستٙذی ٚ پیص تیٙی ؼَٛ ٔٙاسة خٟت آسٔاتٛسٞای ا٘تظاس ٚ

 وٙیٓ. سیضی فٛ٘ذاسیٖٛ ٚ سپس دیٛاس ٔشحّٝ اَٚ ٔمؽغ اصّی ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دّنیاسهزحلِ 

ٕٞچٙیٗ خٟت آٔادٌی اخشای تٛا٘یٓ تخص تالیٕا٘ذٜ سا تخشیة ٚ خاوثشداسی وشدٜ سیستٓ ٍٟ٘ذاسی اِٚیٝ آٖ سا اخشا وٙیٓ.  حالا ٔی

 وٙیٓ. فٛ٘ذاسیٖٛ تتٗ ٍٔش سااخشا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ یاسدّن -16ضکل 

 دّنهزحلِ  -15ضکل 
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 هزحلِ دٍاسدّن

 وٙیٓ. پس اص اخشای ػایك، فٛ٘ذاسیٖٛ تخص ٔماتُ ٚ سپس دیٛاس ٔشحّٝ اَٚ آٖ سا دس ؼَٛ حفاسی ضذٜ اخشا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزحلِ سیشدّن

 تٛا٘یٓ تخص تالیٕا٘ذٜ فٛ٘ذاسیٖٛ دس ؼَٛ حفاسی ضذٜ سا اخشا وٙیٓ. حالا ٔی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 دٍاسدّنهزحلِ  -17ضکل 

 سیشدّنهزحلِ  -18ضکل 
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 هزحلِ چْاردّن

تٛا٘یٓ سمف سٝ ساٞی سا ػایك واسی ٕ٘ٛدٜ ٚ پس اص اخشای آسٔاتٛسٞای سمف ٚ لاِة تٙذی آٖ، تتٗ سیضی ٟ٘ایی  دس ایٗ ٔشحّٝ ٔی

 سا ا٘داْ دٞیٓ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ٞش تخص ٔی پشداصیٓ. تیطتش خضییات اسائٝ حالا وٝ ٔشاحُ اخشای ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ ٚ ساصٜ اصّی سا ٔشٚس وشدیٓ، تٝ

 

 

 پلاى ساسُ ًگْباى سِ راّی-28ضکل 

 چْاردّنهزحلِ  -19ضکل 
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 Cًوای سِ بعذی ریب ّای پارت  -22ضکل 

 هقاطع پارتْای سِ راّی -21ضکل 
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 Cجشییات اجزایی ریب پارت -23ضکل 
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 Bجشییات اجزایی ریب پارت -24ضکل 
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 Aجشییات اجزایی ریب پارت -25ضکل 
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 جشییات اجزایی ضوع ّا-26ضکل 
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 ًتیجِ گیزی-3

تسیاس وٕتشی اص ٕ٘ٛ٘ٝ فّضی آٖ داسد. ایٗ ٔٛظٛع دس فعاٞای صیش ساصٜ ٍٟ٘ثاٖ سٚش سٚسی یا سیة تتٙی، ٞضیٙٝ ٞای اخشایی 

 دٞذ. صٔیٙی تا دٞا٘ٝ ٞا ٚ استفاع صیاد ٔثُ سٝ ساٞی ٞا، ایستٍاٜ ٞا، ٞٛاساص ٞا ، سوتیفایش ٞا ٚ.. خٛد سا پش سً٘ تش ٘طاٖ ٔی

ٗ حاَ تا سشػت تخطیذٖ اخشا ٚ اٌشچٝ ظشیة ایٕٙی دس اخشای ساصٜ ٞای ٍٟ٘ثاٖ لاب ٞای فّضی تیطتش اص سیة است ، تا ای

 فایذٜ دس احذاث فعاٞای صیشصٔیٙی ٘ائُ آٔذ.-ی ٞضیٙٝ تٛاٖ تٝ ضشایػ تٟیٙٝ سػایت ٘ىات فٙی ٚ ایٕٙی ٔی

 

 هٌابع

 آسضیٛ ػىس ٞای ضخصی ٘ٛیسٙذٜ-

 ٘مطٝ ٞای سٝ تؼذی ضذٜ تٛسػ ٘ٛیسٙذٜ-

 ٔتشٚی تٟشاٖ  7٘مطٝ ٞای اخشایی خػ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


