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ABSTRACT 

 

     Road maintenance is considered as one of the major and important factors in the pavement management 

system (PMS). Regarding the type of data collection in this study, the observation method based on index PCI 

(Pavement Condition Index) according to ASTM D6433 standard was used. Research aims to assess the priority 

of road maintenance using the Pavement Condition Index (PCI). Locations for this research were the roads at 

the EMU campus to length 11 km in Northern Cyprus and 16 road segments were taken from each district. 

There were 9 distress types that had been recorded. We intend to add to this project a new dimension by 

analyzing the EMU campus road. The results of the research as obtained from the method of PCI and 

prioritization can be identified as follows: five road segments are in good condition, four are satisfactory, six are 

in fair condition, one is in a failed condition, and one road segment is in serious condition. In total, 15 of 16 

road segments are in stable condition. The result generally indicates that the road was %16638 in satisfactory 

condition.  In general, it can be concluded that road pavements are constantly exposed to various types of 

stresses such as heavy traffic load, temperature, humidity and bed soil displacement, which over time lead to 

damage such as cracks in the Alligator cracking, Patching and Utility cut, Block cracking, Long and Trans 

cracking, Rutting, and Asphalt Bleeding are in the pavement. Patching and Utility cut, Alligator cracking and 

Long and Trans cracking were assessed as the most severe. 
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 چکیذٌ 

 
 پیؾ تیٙی ٔذَ. ؿٛدٔیدس ٘ظش ٌشفتٝ   (PMS)سٚػاصی ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ػیؼتٓ ٔذیشیتادٜ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٍٟ٘ذاسی خ

 ٔختّف اعلاػات اص اػتفادٜ تا تا داسد سا ایٗ لاتّیت ػیؼتٓ ایٗ. اػت سٚػاصی ٔذیشیت ػیؼتٓ یه اص تخؾ ٟٕٔتشیٗ ،سٚػاصی ػّٕىشد

تا  ٔحٛعٝ ٞای دا٘ـٍاٞی سٚػاصی ٞذف ایٗ تحمیك اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی .وٙذ تشآٚسد سا پیؾ تیٙی آیٙذٜ ؿشایظ ساٟٞا، ؿذٜ رخیشٜ
ٞای دا٘ـٍاٞی ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلی ػثٛسی اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغ تٛخٝ تٝ تشدد تااػت. (PCI)  اػتفادٜ اص ؿاخق ؿشایظ سٚػاصی

تٝ  وـٛس لثشع ؿٕاِی(EMU) ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی دس ایٗ تحمیك، دس ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ، ا٘داْ ایٗ تحمیك حائض إٞیت اػت.
تمؼیٓ تخؾ  27 تٝ ٔؼیش ٔٛسد ٔغاِؼٝای خٕغ آٚسی ٌشدیذ. سٚؽ ٔـاٞذٜدادٜ ٞا تلٛست  ویّٛٔتش ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. 21عَٛ 

خادٜ دس اص پٙح تخؾ  دٞذ وٝ٘ـاٖ ٔی (PCI)ٞای سٚػاصی دس ٔؼیش ٔٛسد تشسػی اص سٚؽ ٘ٛع اص ا٘ٛاع خشاتی :ٔـاٞذٜ تٙذی ٌشدیذ. 
دس تخؾ خادٜ  ٚ یه ٘أٙاػةدس ٚضؼیت  تخؾیه ٔٙاػة، دس ٚضؼیت  تخؾؿؾ سضایت تخؾ، ت دس ٚضؼیتخؾ چٟاس ، خٛب ٚضؼیت

تشاتش تا  تذػت آٔذٜ PCI . ػذدتخؾ خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ 27تخؾ اص  26، یوّحاِت دس . لشاس داسد خیّی ضؼیفٚضؼیت 
ٞا دس ٔتذاِٚتشیٗ خشاتی اػت. ٘تایح حاكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ ٍ٘ش لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚضؼیت سٚػاصیتیا، وٝ دسكذ اػت 91.74

تشن  تّٛوی،تشن ، ٚ وٙذٜ واسی ٚكّٝتشن پٛػت ػٛػٕاسی،  ؿأُ ٞای دا٘ـٍاٞی اص ایٗ دػت،ٔحٛعٝدس ٔؼیشٞای ٚالغ سٚػاصی 
 ٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واسی، پٛػت ػٛػٕاسی ٚ تشن ٞای عِٛی ٚ ػشضی خشاتی .اػتسٚصدٌی لیش  ٚ ؿیاس ؿذٌی ػشضی، ٚ عِٛی خٛسدٌی

 ؿذٜ، اسصیاتی ؿذ٘ذ. ٞای سخ دادٜتٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشاتی
 

  ٞای دا٘ـٍاٞیٔحٛعٝ، سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق ، ػیؼتٓ ٔذیشیت سٚػاصیخشاتی، ;  کلیذ ياصٌ َا

                                                           
 اػتا  2
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 مقذمٍ  -1

(PMS) ٍٟ٘ذاسی ساٜ ٞا سا ٔی تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص فاوتٛسٞای ٟٔٓ دس ػیؼتٓ ٔذیشیت سٚػاصی
غ ٔٙات وٝ دس ٘ظش ٌشفت. ثاتت ؿذٜ اػت 2

یٗ سٚؽ اػتفادٜ اص آٟ٘ا لاصْ اػت. ایٗ تٝ ٔؼٙی إٞیت تؼییٗ اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی تششٛثتلٕیٕات دس ٔاخز ٚ تشای ٍٟ٘ذاسی خادٜ ٔحذٚد ٞؼتٙذ 

 اسصیاتی تلشیٞای ٔٛخٛد اػتفادٜ وشد. دس اػتفادٜ اص اتضاس یا تاتلشی ٚ تٛاٖ اص سٚؽ  خٟت اسصیاتی خادٜ ٚخٛد داسد وٝ ٔی. دٚ سٚؽ خادٜ اػت

ؿاخق ٔی تٛا٘ذ تشای تذػت آٚسدٖ ٔمذاس  اػتفادٜ اص اتضاسٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی،دس حاِی وٝ ؿٛد، اػتفادٜ ٔی (PCI)3 سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق اص 

ٔٛسد اػتفادٜ دس ػٙدؾ ػّٕىشد ساٜ  ؿاخقؿاخق ؿشایظ سٚػاصی تٟٙا  دس حاِت وّی، ساٜ تا ٞضیٙٝ وٕتش ا٘داْ ؿٛد. إِّّی ٘إٞٛاسی تیٗ

تا دیٍش  PCI ؿٛ٘ذ. أا ٔیٞٓ تٝ ٚفٛس اػتفادٜ  إِّّی ٘إٞٛاسی ؿاخق تیٗٚ  دٞی وٙٛ٘ی ؿاخق ػشٚیغدیٍشی ٔثُ ؿاخق ٞای ٘یؼت. 

داسد. یه خادٜ   PCIساتغٝ ٔؼىٛػی تا ّّی ٘إٞٛاسیإِ ؿاخق تیٗؼتٍی داسد. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ عٛس وّی ٕٞث ػّٕىشد سٚػاصیٞای دیٍش  ؿاخق

 تیـتشی داسد. تا ایٗ ٚخٛد، ایٗ ساتغٝ ٕٞیـٝ تشلشاس ٘یؼت ٚ خادٜ ای وٝ داسای PCI پاییٗ ٔؼٕٛلاً  IRI تا ٔمادیش ٚ ٕٞٛاس ػاخت كاف  تاصٜ

IRI
ی دادٜ دستاسٜ یىی اص ایٗ ؿاخق ٞای ػّٕىشد تشای آٚس تٙاتشایٗ، خٕغ. پاییٙی ٘یض داؿتٝ تاؿذ ٚ تاِؼىغ PCI پاییٗ اػت ٔی تٛا٘ذ 4

اسصیاتی ػّٕىشدی خادٜ ٞا دس ایٗ . (:Piryonesi and et al., 3131 and Bryce and et al., 312)تٛكیف خأغ ٚضؼیت خادٜ ِضٚٔاً وافی ٘یؼت

. وٝ پیٕایؾ صٔیٗ سا ا٘داْ ٔی دٞٙذ لشاس داسد ایٗ سٚؽ تحت تأثیش رٞٙی ٘مـٝ تشداساٖصٔیٙٝ تیـتش اص سٚؽ ٞای تلشی اػتفادٜ ٔی ؿٛد. 

رٞٙی تٛدٖ اسصیاتی خادٜ واٞؾ داد  تا تتٛاٖ اصاػتفادٜ اص اتضاس دس استثاط تاؿذ، تایذ تا سٚؽ اسصیاتی تا  تلشیاسصیاتی تا اػتفادٜ اص سٚؽ تشایٗ، تٙا

(Putra, 3129). ٛ٘ تش اػاع ؿاخق اص سٚؽ ٔـاٞذٜع اسصیاتی دادٜ ٞا دس ایٗ ٔغاِؼٝ، دس ٔٛسد PCI  ٔغاتك تا اػتا٘ذاسد ASTM D7544 

(EMU) ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی سٚػاصی دساػتفادٜ ؿذ. ٞذف ایٗ تحمیك اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی 
تا اػتفادٜ اص  6دس ؿٕاَ لثشع 5

ای  دس . تؼیاسی اص ا٘ٛاع خشاتی ٞای خادٜ خٕغ آٚسی ٌشدیذتلشی  اػتفادٜ اص سٚؽدادٜ ٞا تا  اػت. خٕغ آٚسی (PCI) ؿاخق ؿشایظ سٚػاصی

 لشاس تٍیش٘ذ. تشسػیسٚػاصی  ثثت ٚ ٔٛسد  ٚضؼیت ٚخٛد داسد وٝ تایذ تشای تدضیٝ ٚ تحّیُٔحُ ٔٛسد تشسػی 

  پیطیىٍ پضيَص -2

، تٙاتشایٗ ٘یاص دادٕٞضٔاٖ ٔٛسد ٍٟ٘ذاسی ٚ تشٔیٓ لشاس  تغٛس تٛاٖ ٕ٘یسا ، ٕٞٝ ٔماعغ سٚػاصی التلادیٔٛخٛد صٔا٘ی ٚ  ٞای ٔحذٚدیت تٛخٝ تٝا ت

ٞای اسصیاتی  تٙذی ٘یاص اػت تا اسصیاتی ٚضؼیت سٚػاصی تا اػتفادٜ اص ؿاخق تٙذی ؿٛ٘ذ. تشای اِٚٛیت ٞای ٍٟ٘ذاسی سٚػاصی اِٚٛیت اػت تا پشٚطٜ

ٔغاِؼٝ ای دس  (3129ؾ)ٚ ٕٞىاسا٘ 7ػیؼٛا٘تٛدس ٕٞیٗ ساػتا، ؿٛد.  دٞٙذ، ا٘داْ  ٞای خاف سٚػاصی سا ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی وٝ ٞش یه ٚیظٌی

ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ  خادٜ ٞای ٔٙغمٝ ا٘ذٚ٘ضییه  دس تخؾ ؿٕاسٜ PCI اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی خادٜ تا اػتفادٜ اص تٝ

یه تخؾ ٔٙاػة، دٚ تخؾ خادٜ ضؼیف، چٟاس تخؾ خادٜ دیٍش دس ٚضؼیت سضایت تخؾ، چٟاس تخؾ چٟاس تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خٛب، 

تٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ تشسػی   PCI ٘تایح تیاٍ٘ش آٖ تٛد وٝ سٚؽ دس حاِت وّی. لشاس داسدٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خذی ادٜ تؼیاس ضؼیف خ

 ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی ٞذ. سٚػاصی سا  خشاتی ٞایٚضؼیت سٚػاصی یه سٚؽ وأُ اػت وٝ ٕٞٝ ٘ٛع 

تا تٛخٝ . پشداختٙذ PCI ٚ Roadroid IRI ؿاخق تشاػاع ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚػاصی ٚضؼیتاسصیاتی ( دس تحمیمی تٝ 3129) ؾٚ ٕٞىاسا٘ 8دٚ٘ی

اص  IRI Roadroid تا PCI ٔمایؼٝ اسصیاتیتیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ  PCIٚ IRI Roadroid تیٗ  1.34-تٝ ٔیضاٖ   (r)تٝ ضشیة ٕٞثؼتٍی ٔٙفی

٘ضدیه تٝ یىذیٍش اػت ٚ  PCI  ٚ IRI. دس ٘تیدٝ، خشٚخی لاتُ ٔمایؼٝ ٞؼتٙذ t اختلاف وٕی داس٘ذ ٚ تا آصٖٔٛ٘ظش ٔمذاس ضضیة ٕٞثؼتٍی 

اص ِحاػ التلادی وٓ  PCI خادٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  ٚضؼیتخادٜ سا ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی دٞٙذ ٚ فمظ دس تشسػی  ٚضؼیتٞش دٚ تغٛس یىؼاٖ 

 ػت.ا  IRI Roadroid ٞضیٙٝ تش اص سٚؽ

                                                           
1  pavement management system 

2 Pavement Condition Index 

3 International Roughness Index 

4  Eastern Mediterranean University 

5 North Cyprus 

6 Setijowarno 

7 Donny  
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 دس وـٛس یٕٗ (PCI) تش اػاع ؿاخلذ اسصیاتی ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿاخق ٚضؼیت سٚػاصی خادٜ دس ٔغاِؼٝ ای تٝ (3127ؾ )ٚ ٕٞىاسا٘ 2وشیٓ 

 لشاس داسد.خٛب  تؼیاس دس ٚضؼیت  = 5PCI.:8تا  "" Al-Fiush خادٜوٝ ٘ـاٖ داد ٘تایح  پشداختٙذ.

ا٘داْ  تشای ػغح خذٔات ػیؼتٓ ٞای ػّٕیاتی تشافیه PCI سٚؽ اسصیاتی ٔثتٙی تشٔغاِؼٝ ای تحت ػٙٛاٖ ( دس 3117)ٚ ٕٞىاسا٘ؾ  3تاً٘

 ٞؼتٙذ. PCIسٚػاصی ساٜ تا اػتفادٜ اص ؿاخق  ٚضؼیتتؼییٗ  ٔٙاػة تشیٗ پاسأتشٞا تشای ،وٝ ػشػت ٚ تشاوٓداد ٘تایح ٘ـاٖ داد٘ذ، 

 (PCI)  ريساسی يضعیتضاخص   -2-1

 Shahin and) اػت ؿذٜ پیـٟٙاد ٔتحذٜ ایالات استؾ ٟٔٙذػیٗ ٌشٜٚ تٛػظ وٝ خأغ اػتسٚؿی تؼیاس ، (PCI)سٚػاصی  ٚضؼیتؿاخق 

Kohn, 2:8:). سٚؽ PCI  خشاتی سٚػاصی، ٔیضاٖ ٚ ؿذت آٖ سٚ ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی دٞذ ٘ٛع وٝ  اػت تلشی سٚؽٔثتٙی تش(ASTM, 3118). 

ٕٞچٙیٗ تیاٍ٘ش یىپاسچٍی ؿذٜ دس ػغح سٚػاصی فشاٞٓ ٔی وٙذ،  ٔـاٞذٜ خشاتیا٘ذاصٜ ٌیشی ٚضؼیت وٙٛ٘ی سٚػاصی سا تش اػاع ایٗ سٚؽ 

  PCI دس حاِت وّی .٘یاصٞا ٚ اِٚٛیت ٞای ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیش سا فشاٞٓ ٔی وٙذ . اص عشفیػاصٜ ٚ ٚضؼیت ػّٕیاتی ػغح )صتشی ٚ ایٕٙی( اػت

ٕ٘ایاٍ٘ش ساٜ تا ویفیت تؼیاس پاییٗ ٚ  1 ػذد اػت، وٝ 211ٚ  1اػت. ایٗ ؿاخق ػذدی تیٗ  سٚػاصیٌیشی ػلأت  ؿاخلی ػذدی تشای ا٘ذاصٜ

اػتا٘ذاسدػاصی  ASTM 4شایٙذ ٔحاػثٝ آٖ أشٚصٜ تٛػظف  (.Piryonesi and El-Diraby, 3129) دٞٙذٜ سٚػاصی تذٖٚ ٘مق اػت ٘ـاٖ 211ػذد

 .(2ٚ ؿىُ  2)خذَٚ  اػتا٘ذاسدػاصی ؿذٜ اػت

  M&R    (Shahin and Walther, 1991)استاوذارد بز اساط  PCI مقذار مبتىی بز ارسشضزایط راٌ  : 1جذيل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Karim 
2 Tang 

3 American Society for Testing and Materials 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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  ASTM(ASTM , 2112) تًسط PCI مقیاط استاوذارد رتبٍ بىذی: 1ضکل

 

  تحقیقريش  -3

. پغ اص خٕغ آٚسی دادٜ ٞا اص ٘ٛع تحّیُ تلشی اػتپظٚٞؾ حاضش . ؿٛدتحمیك تشاػاع اٞذاف آٖ ا٘داْ ٔی سٚؽ ؿٙاػی ٞشتٝ عٛس وّی،  

دادٜ ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاسٞایی ٔا٘ٙذ ،PCI سٚػاصی تش اػاع ؿاخق خشاتیٔا٘ٙذ تشسػی ٞای ٔیذا٘ی ٚ ٔـاٞذٜ ای ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحاػثٝ 

ٔحاػثٝ  ا٘داْتٛضیح ٔختلشی دس ٔٛسد ٔحُ اخشای پشٚطٜ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ تٛكیف  دس ادأٝ .دادخٛاٞیٓ ٔٛسد تشسػی لشاس 3ٚ اوؼُ  2اتٛوذ

 ٔٛسد تحث لشاس خٛاٞذ ٌشفت.  (ASTM)ؽ اػتا٘ذاسد آٔشیىاتش اػاع سٚ  (PCI) سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق 

 (EMU)داوطگاٌ مذیتزاوٍ ضزقی سایت  -3-1

ػفش واسآٔذ ٔشدْ ٚ والاٞا دس ٞا دس دا٘ـٍاٜ ٘مؾ ٟٕٔی دس ایٕٙی، خادٜ ٞا ٚ پاسویًٙ . ػشػت دس حاَ تٛػؼٝ اػتتٝ  EMU دا٘ـٍاٜ، أشٚصٜ

سا  EMU ٔٙغمٝ. ػاَ پیؾ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ 21ػاَ پیؾ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ تؼضی اص خیاتاٖ ٞا ٘یض حذٚد  31تا  36دا٘ـٍاٜ داس٘ذ، وٝ حذٚد 

دس ؿٕاَ  دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی ،دس ایٗ ٔغاِؼٝ .(Qadir Ahmed, 2113) ػٙٛاٖ یه ؿٟش عثمٝ تٙذی وشدتٛاٖ اص ٘ظش خٕؼیت ٚ ٔٙغمٝ تٝ ٔی

 :2:8دس ػاَ ٘ـٍاٜ ٞا دس ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ اػت وٝ دا ٟٕٔتشیٗ ٚ ٔؼتثشتشیٗیىی اص دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی . ؿذلثشع تحمیك ا٘تخاب 

ٞىتاس ػاختٝ ؿذٜ اػت. خادٜ ٞا ٚ  3311دس لثشع ؿٕاِی دس صٔیٙی تٝ ٔؼاحت 4فأاٌٛػتا دس ؿٟش دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی. تاػیغ ؿذٜ اػت

ویّٛٔتش اػت  21ٞای اسصؿٕٙذ صیشػاخت ٞای دا٘ـٍاٜ تٝ حؼاب تیایٙذ وٝ عَٛ آٖ تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ داساییٔی تا سٚػاصی آػفاِتی پاسویًٙ ٞا

 46ظشفیت تا دػتٍاٜ اتٛتٛع وٛچه  21ایٗ دا٘ـٍاٜ داسای  EMU حُٕ ٚ ٘مُ. عثك ػٛاتك ٚاحذ (3)ؿىُ  تاؿذٔیپاسویًٙ  31 داسایٚ 

  6(Eastern Mediterranean University, 2112) ٘فش اػت 91اتٛتٛع تضسي تا ظشفیت دػتٍاٜ  5ٚ  ٘فش

                                                           
1 AutoCAD 

2 Excel 

3 Famagusta 
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 EMU وقطٍ داوطگاٌ: 2کلض

 

 مًجًد در سایت مًرد مطالعٍ خزابی َای -3-2

ی ٔٛخٛ دس  ٞا. خشاتی(Piryonesi, 2119) ؿٛد ٞای ٔختّف ساٜ ٔحاػثٝ ٔی یآٚسی دادٜ دستاسٜ خشات سٚػاصی تا خٕغ ؿاخق ؿشایظتٝ عٛس وّی، 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 4ٞای ٔٛخٛد، دس ؿىُ ٔختلات خشاتی .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت (3)دس خذَٚ ػایت دا٘ـٍاٜ، 

 در ريساسی مسیزَای داخل سایت ی مًجًداوًاع خزابی َا : 2جذيل

 خزابی علت Type of deterioration خزابی وًع ردیف

 تاسٌزاسی اثش دس آػفاِتی سٚیٝ خؼتٍی Alligator cracking ػٛػٕاسی پٛػت تشن 2

 ٌشٔؼیش ٔٙاعك دس وت هت یا آػفاِتی ٔخّٛط دس اضافی لیش Asphalt Bleeding لیش سٚصدٌی 3

 حشاست دسخٝ سٚصا٘ٝ چشخٝ اثش دس سٚػاصی ا٘مثام Block cracking تّٛوی تشن 4

 اػاع یا سٚیٝ ٘اپایذاسی اثش دس ٚ تشافیىی تاس تحت Corrugation صدٌی ٔٛج 6

 سٚػاصی ٘ادسػت اخشای یا تؼتش خان ٘ـؼت Depression ٔٛضؼی ٘ـؼت 7

 یخثٙذاٖ اثش دس ؿذٜ ضؼیف تؼتش یا اػاع Edge cracking ِثٝ ن خٛسدٌی تش 8
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 ٚ عِٛی ن خٛسدٌی تش 9

 ػشضی

Long & Trans cracking صیش لایٝ اص تشن ا٘ؼىاع سٚػاصی، ا٘مثام ٘ادسػت، اخشای 

 تاػیؼات ػثٛس یا سٚػاصی تؼٕیش خٟت Patching and Utility cut واسی وٙذٜ ٚ ٚكّٝ :

 ػٍٙی ٔلاِح ٞای دا٘ٝ وٓ ػایـی ٔماٚٔت Polished aggregate دا٘ٝ ٞا ؿذٖ كیمّی 21

 ٔختّف ٞای خشاتی اثش دس سٚػاصی اص ٞایی تىٝ ؿذٖ وٙذٜ Potholes چاِٝ ٞا 22

 خا٘ثی یا تحىیٓ خاتدایی اثش دس سٚػاصی ٟٞای لای دائٕی تغییشؿىُ Rutting ؿیاسافتادٌی 23

 لیش پیشؿذٌی ،)ػیّیغ خٙغ تا( ذٚػتتآ ٔلاِح Weathering and Raveling صدٌی ؿٗ 24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EMU : مختصات خزابی َای مًجًد در داوطگاٌ 3ضکل

 تعییه تعذاد ياحذَای ومًوٍ مًرد باسرسی -3-3

یت ػغح ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تیـتشی اص آ٘چٝ تشای ٔذیش، تٝ اعلاػات دلیك تشای تشسػی دادٜ ٞا ٘یاص اػت. تٙاتشایٗ، ٔذیشیت دس ػغح پشٚطٜتشای 

اػت وٝ تایذ  (n) حذالُ تؼذاد ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝاِٚیٗ ٌاْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی تؼییٗ . ٌیش٘ذؿثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٔی ؿٛد، ٔٛسد تاصسػی لشاس ٔی

 (5)ایٗ ػذد تشای اسصیاتی ػغح پشٚطٜ تا اػتفادٜ اص ٔٙحٙی ٞای ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ . تخؾ تذػت آیذ PCI تشسػی ؿٛد تا تشآٚسد وافی اص

 تؼییٗ ٔی ؿٛد.

                                                         (2) 

: N وُ ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس لؼٕت سٚػاصی تؼذاد 

 : e  ٗخغای ٔداص دس تخٕیPCI ( ُتٙظیٓ ؿذٜ اػت 6تشاتش  3دس ػاخت ٔٙحٙی ٞای ؿى) 

: S ٘حشاف اػتا٘ذاسدا PCI تیٗ ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس تخؾ 
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 ((Shahin et al. 1921-48اوتخاب حذاقل تعذاد ياحذَای ومًوٍ : 4ضکل

 PCIاوتخاب ياحذَای ومًوٍ بزای باسرسی ي محاسبٍ  -3-4 

ٚاحذ اَٚ تایذ تلٛست تلادفی ٚ  ٞا ٔـخق ؿذٜ ٚ ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی ٌیش٘ذٝ عٛس ٔؼاٚی دس وُ لؼٕت ایذ تٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تاصسػی ت

پغ اص تغییش ٘ٛع، ؿذت، ٚ ٌؼتشدٌی  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ،دس اسصیاتی ٔؼشٚف اػت.  "تلادفی ػیؼتٕاتیه"، تٝ ایٗ سٚؽ ا٘تخاب ؿٛد.

ؿذت خشاتی تٝ تشتیة ؿٕاسٜ وذ خشاتی ٚ ؿذت آٖ تا تٛخٝ تٝ . ٚ ثثت ٌشدیذتىٕیُ تلٛست ٔـاٞذٜ ای  تا اػتفادٜ اص اتضاس ٚ  خشاتیٟای ٔٛخٛد

ای خادٜ ٞا داسای سٚػاصی آػفاِت شیه ٚاحذ ٕ٘ٛ٘ٝ ت. ویّٛٔتشی ا٘داْ ؿذٜ اػت 21ٔغاِؼات دس خادٜ  ثثت ٚ ػپغ ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت.

 ٌشفتٝ ؿذ. ٔتش دس ٘ظش  7ٔتش ٔشتغ ٚ ػشم خادٜ  351ٔؼاحت . دس ٘تیدٝ، ٔتش ٔشتغ اػت 1±341:

 

 ي بحث وتایج -4

 تخؾ اػت. 361تذػت آٔذٜ تشاتش  Nتؼذاد ( 4( ٚ )3تا خایٍضیٙی اػذاد دس سٚاتظ )آٔذٜ اػت.  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی دس خذَٚ  PCIٔمذاس  

                                                  
   2

(
 2

4
)(  1)  2

                       (3)      

  
 

 
                                                                   (4)  

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تلادفی ػثاستٙذ اص;  تذیٗ تشتیة،
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,3  3+(i)  27 = 29 ,29 +27= 45… 61, 77, 93, :9, 225, 241, 257, 273, 289,2:5, 321, 337, 353. 

 اػتفادٜ ٔی ؿٛد;  (5ساتغٝ ؿٕاسٜ )اص  وُ PCI پغ اص خٕغ آٚسی دادٜ ٞا، تشای ٔحاػثٝ

 

                                                      (5)  

 وٝ;

PCIf:  تخؾ اصPCI  سٚػاصی 

: PCI1 ٔتٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تلادفی 

: PCI2 ٔتٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی 

: N  تؼذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا 

: Aٜتؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی تاصسػی ؿذ 
 ومًوٍ َای اضافی  PCI   میشان :  3جذيل

 

( تیاٍ٘ش آٖ اػت 2عثك خذَٚ ؿٕاسٜ ) ، وٝٔی تاؿذ 91.74تذػت آٔذٜ ػذد  PCIدٞذ. ، ٕ٘ٛداس ٚضؼیت سٚػاصی دا٘ـٍاٜ سا ٘ـاٖ ٔی6ؿىُ 

 لشاس داسد. "سضایت تخؾ"وٝ سٚػاصی دس ٚضؼیت 

 اػتا٘ذاسدتا ٔغاتك ٚ   (PCI)ٚضؼیت سٚػاصی ساٜ تش اػاع ؿاخقآٚسی ٌشدیذ ٚ ای خٕغٞا تلٛست سٚؽ ٔـاٞذٜدس ایٗ ٔغاِؼٝ، دادٜ

ASTM   D6433  ٘ٛع اص ا٘ٛاع خشاتی ٞای سٚػاصی دس ٔؼیش  :تخؾ تمؼیٓ تٙذی ٌشدیذ. ٔـاٞذٜ  27ٔؼیش ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ . ؿذ ْا٘دا

NO. Sample No PCI Rating 

2 A 56 Poor 

3 B 91 Satisfactory 

4 C 67 Fair 

5 D 44 Very poor 

6 E 74 Fair 

7 F 81 Fair 

8 G 61 Poor 

9 H 95 Satisfactory 

: I 92 Satisfactory 

21 J :2 Good 

22 K 59 Poor 

23 L 82 Satisfactory 

24 M 211 Good 

25 N 211 Good 

           Average PCI of sections    7:.5 Fair 
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سضایت تخؾ، ؿؾ تخؾ دس  ٚضؼیتخٛب، چٟاس تخؾ دس  ٚضؼیتپٙح تخؾ اص خادٜ دس  دٞذ وٝ٘ـاٖ ٔی (PCI)اص سٚؽ ٔٛسد تشسػی، 

تخؾ  27تخؾ اص  26ضؼیت خیّی ضؼیف لشاس داسد. دس حاِت وّی، ٚضؼیت ٔٙاػة، یه تخؾ دس ٚضؼیت ٘أٙاػة ٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚ

ػی وٝ خادٜ ٔٛسد تشسٍ٘ش آٖ اػت دسكذ اػت. تیا 91.74 تذػت آٔذٜ تشاتش تا  PCI خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ. تٝ عٛس وّی ٘تیدٝ ػذد

ای تشافیه ایداد ؿذٜ ٔٙاػة ٞؼتٙذ، اص ٘ظش ػاختاسی تشدٞذ وٝ ٔماعغ سٚػاصی تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘ـاٖ ٔیداسد.  دس ؿشایظ سضایت تخؾ لشاس

 . ؿٛد فؼّی ؿٛد وٝ تشای آیٙذٜ سٚػاصی خذیذ خایٍضیٗ سٚػاصیٞا، پیـٟٙاد ٔیأا تٝ دِیُ لذیٕی تٛدٖ ػًٙ فشؽ 

  

 

 

      

 

 

 

 

 

                     PCI بز اساط ضاخص EMUومًدار میلٍ ای يضعیت ريساسی داوطگاٌ  : 5ضکل                

ػثٛسی دس ٔحٛعٝ  ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلیٞای دا٘ـٍاٞی تشدد اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغاص لثیُ  ٘ٛع تشافیه ػثٛسیتا تٛخٝ دس حاِت وّی 

سی، ٞا اص لثیُ تشن پٛػت ػٛػٕاسی، ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واا٘ٛاع خشاتی دس وـٛس لثشع ؿٕاِی،ٔشعٛب ٚخٛد ٞٛای ٌشْ ٚ دا٘ـٍاٜ ٚ ٕٞچٙیٗ 

شاتی ٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ ٞای فٛق، خاص ٔیاٖ خشاتی .ؿذٜ اػتدیذٜ  ٌی لیشدسٚص ، ؿیاس ؿذٌی ٚػشضی ٚ عِٛی تشن خٛسدٌیتشن تّٛوی، 

ٞا ٚ تخـی اص خشاتی ٌشدیذ، وٝ اؿىاَ اسصیاتی ٔٛخٛدٞای یواسی، پٛػت ػٛػٕاسی ٚ تشن ٞای عِٛی ٚ ػشضی تٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشات

 .اػتلاتُ ٔـاٞذٜ  8 ٚ 7دس ؿىُ ٞای  PCIتٙذی ٔؼیش تا اػتفادٜ اص ؿاخق سً٘ 
 

 

 
 

 

 

 

0

20

40

60

80

100

120

2 18 34 50 66 82 98 114 130 146 162 178 194 210 226 242

pci 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 :4تا كفحٝ  37،كفحٝ 33،ؿٕاسٜ پیاپی ::24 اػفٙذ  ،23ؿٕاسٜ   ، 3، دٚسٜ دْٚػاَ 

 
 

02 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : قسمتی اس خزابی َای مًجًد در محًطٍ داوطگاٌ مذیتزاوٍ ضزقی 6ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        PCI: روگ بىذی مسیز با استفادٌ اس ضاخص  7ضکل
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 وتیجٍ گیزی -5

پشداختٝ  وـٛس لثشع ؿٕاِی EMU ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی آٟ٘ا دساسصیاتی ٞای سٚػاصی آػفاِتی ٚ تٝ تشسػی ا٘ٛاع خشاتی ٔماِٝ ٗیا

یت ٔٙدش تٝ ٌؼیختٍی آٖ دس ٟ٘ا تٛا٘ٙذٔی ٞاؿٛد وٝ ایٗ خشاتی دس سٚػاصی ٞای آػفاِتی ٕٔىٗ اػت ا٘ٛاع ٔختّفی اص خشاتی ظاٞشاػت. 

اٞٓ . تؼییٗ وٙٙذٜ ٘ٛع خشاتی اػت وٝ ٕٔىٗ اػت دس سٚػاصی ٔٛسد ٘ظش ظاٞش ؿٛداص ػٛأُ ٟٔٓ ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٘ٛع تشافیه ػثٛسی ؿٛ٘ذ. 

 ٘تایح حاكُ اص ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ ؿشح صیش اػت;

یت سضا ٚضؼیتخٛب، چٟاس تخؾ دس  ٚضؼیتپٙح تخؾ اص خادٜ دس ٘ـاٖ داد،  ػایت ٔٛسد ٘ظش اسصیاتی خشاتی ٞای سٚػاصی .2

تخؾ، ؿؾ تخؾ دس ٚضؼیت ٔٙاػة، یه تخؾ دس ٚضؼیت ٘أٙاػة ٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خیّی ضؼیف لشاس داسد. دس 

 تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ. 27تخؾ اص  26حاِت وّی، 

 دسكذ اػت، وٝ تیاٍ٘ش لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚضؼیت سٚػاصی  اػت. 91.74تذػت آٔذٜ تشاتش تا  PCI ػذد  .3

 شعٛبٔٚخٛد ٞٛای ٌشْ ٚ سٚ٘ذ. ػت دچاس اضٕحلاَ ؿذٜ ٚ اص تیٗ ٔیلشاس داس٘ذ تٝ ػش ٚ ٌشٔا ٞایی وٝ دس ٔؼشم سعٛتتٚػاصیس .4

 .ؿذٜ اػت ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞایٔؼیشدس اوثش  تّٛویٚ تشن  ٌی لیشددس وـٛس لثشع ؿٕاِی، تاػث ایداد خشاتی سٚص

ٔتذاِٚتشیٗ ٚ ، دس ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ػثٛسی ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلیٞای دا٘ـٍاٞی تشدد اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغتا تٛخٝ تٝ  .5

 .ٞؼتٙذٚ ؿیاس ؿذٌی ٔٛج صدٌی ، اص ٘ٛع تشن پٛػت ػٛػٕاسی ٞای سخ دادٜ ؿذٜخشاتی فشاٚا٘تشیٗ

ٞای عِٛی ٚ ػشضی تٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشاتی ٞای ػٛػٕاسی ٚ تشنٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واسی، پٛػت خشاتی، شسػی دادٜ ٞات تا .6

 دادٜ ؿذٜ، اسصیاتی ؿذ٘ذ.سخ 
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