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Abstract 

Road accidents pose a persistent challenge to transportation systems, costing approximately 3% of the gross 

national product of countries annually. In this research, a multinomial logit model (MNL) was employed to 

assess variables associated with accidents involving private cars, taxis, buses, motorcycles, and bicycles. Private 

car accidents were considered as the reference category, and the multinomial logit model was used to create a 

more accurate and data-driven model. The results indicated that the use of bicycles and motorcycles had a higher 

likelihood of accidents compared to private cars, while buses and taxis had a lower likelihood. The data used in 

this study were collected by the Traffic Transport Organization of Manchester, England, from the years 2010 to 

2021. The statistical software SPSS was utilized for model construction, and accidents were evaluated based on 

the type of vehicle. Out of the total of 21 variables used, 13 variables were found to have a significant impact in 

the model. The Log likelihood (LL) was employed to evaluate the models, resulting in a value of 58998.662 for 

the first model and 80427.09 for the second model. Considering the higher Log likelihood value in the second 

model, it was selected as the superior model in this research. The findings revealed that variables such as 

deviation from the route, personal trips, and driver gender contributed the most to accidents. 
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با  ًٍقل سهیٌی حولرسیابی تأثیز ًَع ٍسایل ًقلیِ بز احتوال ٍقَع تصادفات در ا

 ای چٌذجولِ لَجیتاستفادُ اس هذل 

  3، علی خذایی2، رضا اهیي1*الله اهیذ احوذ فزی
 ، دا٘ؾٍبٜ فٙؼتی أیزوجیز ، تٟزاٖ، ایزاٖٚ٘مُ ٌزایؼ عُٕ ٟٔٙذعی ػٕزاٖ، دا٘ؾزٛی وبرؽٙبعی ارؽذ .1

 
 تٟزاٖ، ایزاٖ، دا٘ؾٍبٜ فٙؼتی أیزوجیز ، ٚ٘مُ ٌزایؼ عُٕ ٟٔٙذعی ػٕزاٖ، وبرؽٙبعی ارؽذ .2

 
 اعتبد تٕبْ ٚ ػضٛ ٞیئت ػّٕی دا٘ؾٍبٜ فٙؼتی أیزوجیز، تٟزاٖ، ایزاٖ .3

 
 1402خزداد 01 :ٗیآ٘لا ا٘تؾبر تبریخ ؛1402 جٟؾتیارد 28 :زػیپذ تبریخ ؛1402 جٟؾتیارد 17 ی:ثبسٍ٘ز تبریخ ؛1402اردیجٟؾت  10 :بفتیدر تبریخ

 چکیذُ

 
ٞشیٙٝ وؾٛرٞب  تِٛیذ ٘بخبِـ ّٔیدرفذ اس  3 ثٝ ا٘ذاسٜوٝ عبلا٘ٝ  ثبؽذ ٔیٚ٘مُ  ٞبی عُٕ تقبدفبت ٕٞٛارٜ یىی اس صبِؼ

ای ثزای ارسیبثی ٔتغیزٞبی ٔزتجظ ثب تقبدفبت خٛدرٚٞبی ؽخقی، تبوغی،  صٙذ رّٕٝ ِٛریت. در ایٗ پضٚٞؼ، اس یه ٔذَ دارد

ٖ ٔزرغ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ ٚ ثب اعت. در ایٗ ٔذَ، تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی ثٝ ػٙٛا اتٛثٛط، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ اعتفبدٜ ؽذٜ

دٞذ وٝ اعتفبدٜ اس  اعت. ٘تبیذ ٘ؾبٖ ٔی ٞب ایزبد ؽذٜ ای، ٔذِی ثٟتز ٚ ٔتٙبعت ثب دادٜ صٙذ رّٕٝٛریت اعتفبدٜ اس ٔذَ ِ

ؽٛد، در عبِی وٝ اعتفبدٜ اس اتٛثٛط ٚ  دٚصزخٝ ٚ ٔٛتٛر ٘غجت ثٝ خٛدرٚی ؽخقی ثب اعتٕبَ ثیؾتزی ٔٙزز ثٝ تقبدف ٔی

ٚ٘مُ تزافیه ؽٟز ٔٙضغتز  ٞبی اعتفبدٜ ؽذٜ در ایٗ تغمیك ٔزثٛط ثٝ عبسٔبٖ عُٕ تٕبَ وٕتزی ٕٞزاٜ اعت. دادٜتبوغی ثب اع

ثزای  SPSSاعت. ٘زْ افشار آٔبری  آٚری ؽذٜ رٕغ 2021تب  2010ٞبی عبَراٜ در ثبسٜ سٔب٘ی  تٛعظ پّیظ ثبؽذ وٝ ٔیاٍّ٘غتبٖ 

ٔٛرد  ٚعیّٝ ٘مّیٝٞبی عبختٝ ؽذٜ، تقبدفبت ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع  یه اس ٔذَعبخت ٔذَ اعتفبدٜ ؽذٜ اعت ٚ در ٞز ا٘زبْ ٔزاعُ 

. ثزای ارسیبثی ثبؽذ ٔیٔتغیز در ٔذَ ثٝ ؽىُ ٔؼٙبداری تأحیزٌذار  13ٔتغیز ٔٛرد اعتفبدٜ،  21ا٘ذ. اس ٔزٕٛع  ارسیبثی لزار ٌزفتٝ

در ٔذَ دْٚ ثزاثز ثب ٚ  662/58998ثب  اعتفبدٜ ؽذٜ وٝ در ٔذَ اَٚ، ایٗ ؽبخـ ثزاثز Log likelihoodٞب، اس ؽبخـ ٔذَ

ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ وٝ ؽبخـ در ٔذَ دْٚ ثبلاتز اعت، ٔذَ دْٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ ثٟتز در ایٗ پضٚٞؼ  اعت. 09/80427

آیذ وٝ ٔتغیزٞبی ا٘غزاف اس ٔغیز، عفزٞبی ؽخقی ٚ رٙغیت را٘ٙذٜ ثیؾتزیٗ عٟٓ را در  اس ٘تبیذ ثز ٔی . ؽٛد ا٘تخبة ٔی

   دار٘ذ.تقبدفبت 

. 

 کلوات کلیذی:

 ای، ٘ٛع ٚعبیُ ٘مّیٝ ، تقبدفبت ربدٜای، اعتٕبَ تقبدف، تقبدفبت دٚصزخٝ دٚرّٕٝ ِٛریتٔذَ  
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 هقذهِ  -1
ؽٛد. ٞز عبِٝ،  درفذ اس تِٛیذ ٘بخبِـ داخّی آٟ٘ب ثزآٚرد ٔی3ای عبلا٘ٝ در وؾٛرٞب ثٝ ا٘ذاسٜ  ٞبی تقبدفبت ربدٜ ٞشیٙٝ

ٔیّیٖٛ ٘فز دیٍز  50تب  20دٞٙذ. ػلاٜٚ ثز ایٗ، ثیٗ  ٔیّیٖٛ ٘فز ثٝ دِیُ تقبدفبت را٘ٙذٌی ربٖ خٛد را اس دعت ٔی 1.3تمزیجبً 

1رٟب٘ی ثٟذاؽت)عبسٔبٖ دؽٛ ٞب ثبػج ٔؼِّٛیت افزاد ٔی وٙٙذ، وٝ ثغیبری اس ایٗ آعیت را تززثٝ ٔی رذی ٞبی آعیت
 ،0201) .

وٙذ. تقبدفبت  ٞب را رٚؽٗ ٔی ثغزاٖ رٟب٘ی ایٕٙی راٜ ٍ٘زا٘یٞب ٚ ٔزي ٚ ٔیز ٘بؽی اس تقبدفبت را٘ٙذٌی،  تؼذاد ثشرٌی اس آعیت

عبِٝ ٞغتٙذ. ثب افشایؼ عزیغ  44تب  30عبِٝ ٚ ػّت عْٛ ثزٚس ٔزي در افزاد  29تب  5ای ػّت دْٚ ثزٚس ٔزي در افزاد  ربدٜ

ؽٛد ٚ  ثذتز ٔی تؼذاد ٚعبیُ ٘مّیٝ در وؾٛرٞبی در عبَ تٛعؼٝ، ایٗ ٚاٌیزداری در وؾٛرٞبی ثب درآٔذ وٓ ٚ ٔتٛعظ ثٝ عزػت

 (.2020عبٞزٜ ا٘زٕٗ، )ٞبی آیٙذٜ اعت  در عبَ تجذیُ ؽذٖ ثٝ ػٙٛاٖ عٛٔیٗ ػّت ٔزي در عبَ

ٞبی ٔختّف عُٕ ٚ ٘مُ، اس رّٕٝ عٛاری ؽخقی، تبوغی، اتٛثٛط، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ، در ایٗ تقبدفبت ٔٛردی  عٟٓ ؽیٜٛ

ٞبی عُٕ  دٞذ در ثیٗ ؽیٜٛ اعت وٝ ٘ؾبٖ ٔی غٙب ا٘زبْ ؽذٜ اعت وٝ ثبیذ ثٝ آٖ پزداختٝ ؽٛد. یه ٔغبِؼٝ در عٝ ایبِت وؾٛر

، 2وٛ٘ىٛر) ثبؽذ ٚ٘مُ ٔٛتٛری ٔی ٚ ٘مُ ٔب٘ٙذ خٛدرٚی ؽخقی، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ، ثیؾتزیٗ تؼذاد تقبدفبت ٔزثٛط ثٝ عُٕ

ٟٓ خٛدرٚی دٞذ وٝ ع ٞبی تقبدفبت ایزاٖ فٛرت ٌزفتٝ اعت ٘ؾبٖ ٔی ی دیٍزی وٝ ثز رٚی دادٜ . ٕٞضٙبٖ در ٔغبِؼٝ(2021

 .(2011اعٕبػیُ عیبتی، )ثبؽٙذ  ٚ٘مُ در تقبدفبت دخیُ ٔی ٞبی عُٕ ؽخقی ٚ ٔٛتٛر ثیؾتز اس دیٍز ؽیٜٛ

 6، رٌزعیٖٛ ِزغتیه5، رٌزعیٖٛ خغی4، پزٚثیت3ٞبی ِٛریت در ٔغبِؼبت ٌذؽتٝ اس ٔذَ ٞبی ٔختّفی ٔب٘ٙذ، ٔذَ

ٞب ٚ تبحیز عزٓ تزافیه ثز  اعتفبدٜ ؽذٜ اعت وٝ ٔتغیزٞبی ٔختّف ٔب٘ٙذ اعتٕبَ تقبدفبت، ٘ٛػیت ٚعبیُ ٘مّیٝ، ٚضؼیت راٜ

 .(9،2000پیتزا اْ وٛٞٙزت) (2010ٚ ٕٞىبراٖ، 8اف وٛروٛ )( 1988ٚ ٕٞىبراٖ، 7)وبً٘ رٖٛ ِٛیی  ا٘ذ تقبفبت را ارسیبثی ٕ٘ٛدٜ

ی ثزخٛرد، ٘ٛػیت تقبدف، ِغشػ ٚ  ی تقبدف، ٔٛلؼیت در ِغظٝ ٝ ٘مّیٝ، ٔب٘ٛر در ِغظٝػٛأّی ٔب٘ٙذ عٗ را٘ٙذٜ، عٗ ٚعیّ

ؽٛد. صٙب٘ضٝ ا٘ٛاع ٚعبیُ ٘مّیٝ  ٚاصٌٛ٘ی، ٔٛلؼیت فزٔبٖ خٛدرٚ )صپ یب راعت(، ٞذف عفز ٚ ٘ٛػیت ٚعیّٝ ٘مّیٝ را ؽبُٔ ٔی

تقبدف  ٞبی ؽبخـتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اس  ٔی  ٔختّف ٕٔىٗ اعت تقبدفبت ٔتفبٚتی را ٔتغُٕ ؽٛ٘ذ فّٟذا ٔب٘ٛر ٚعیّٝ ٘مّیٝ

ٚ٘مُ ٔب٘ٙذ خٛدرٚ، تبوغی، اتٛثٛط، ٔٛتٛر  ٞبی عُٕ ٔٛرد ثزرعی لزار ثٍیزد. ِغشػ ٚ ٚاصٌٛ٘ی، ٘ٛع تقبدف ٚ ٞذف عفز ثب ؽیٜٛ

  بدفبت دارد.ٚ٘مُ ٘مؼ ٔتفبٚتی را در اعتٕبَ اتفبق افتبدٖ تق ٞبی ٔختّف عُٕ اس رّٕٝ ٔتغیزٞبی ا٘ذ وٝ ثب ؽیٜٛٚ دٚصزخٝ 

وٙذ تب ػٛأّی وٝ در اعتٕبَ اتفبق افتبدٖ  وٕه ٔیٞبی تقبدفبت ٚرٛد دارد، ایٗ أز  دلایُ سیبدی ثزای تغّیُ دادٜ

رٚس اس تقبدفبت  ٞبی ثٝ در تلاػ ثزای تغّیُ دادٜ تقبدف عٟٓ دار٘ذ را ؽٙبعبیی وٙیٓ؛ ثزای ٕٞیٗ ٔٙظٛر پضٚٞؾٍزاٖ دائٕبً

 آیذ ارزا وٙٙذ. ٚ٘مُ ثٛرٛد ٔی ٛد را ثزای رٌّٛیزی اس فزبیغ وٝ در عٛسٜ عُٕثبؽٙذ تب ثتٛا٘ٙذ عٟٓ خ ٔی

 

                                                      

1 World Health Organization  
2 Konkor 
3 Logit Model 
4 Probit Model  
5 Linear Regression  
6 Logistic Regression  

7 K Lui 
8 F.Crocco 
9 Ptra M Kuhnert  
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 هزٍری بز هطالعات پیشیي -2

. ا٘تخبة ٔذَ ؽٛد ٔی  دادٜٞبی آٔبری سیبدی ٔٛرد ثغج لزار  ای، ٔذَ ٞبی ٔزتجظ ثب تقبدفبت ربدٜ در ثغج ٔغبِؼبت دادٜ

در خقٛؿ ؽذت تقبدفبت ثب در  ای ٔغبِؼٝ ؽٛ٘ذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ، ٔیٔٙبعت ٚاثغتٝ ثٝ ٔتغیزٞبیی اعت وٝ در ٔذَ اعتفبدٜ 

دٞذ وٝ ؽذت تقبدفبت را ثٝ دٚ دعتٝ خغبرت  ٞبی ایزاٖ فٛرت ٌزفتٝ اعت ٘ؾبٖ ٔی ٘ظز ٌزفتٗ عزٓ تزافیه در ثشرٌزاٜ

عیبتی ٚ اعغبٖ )اعٕبػیُ  ا٘ذ عبسی وزدٜ ٔذَ 11ٚ پٛاع10ٖٛای ٔٙفی  ٞبی دٚرّٕٝ رزعی ثب اعتفبدٜ اس ٔذَ-ٔبِی ٚ فٛتی

. ٕٞضٙبٖ ثب اعتفبدٜ اس ٔذَ رٌزعیٖٛ ِزغتیه، ثٝ ثزرعی تقبدفبت در عفزٞبی رٚسٔزٜ ٌزٚٞی اس افزاد (2021ػجبعی،

ٚ٘مُ، ٔغذٚدٜ عزػت، ٔقزف اِىُ، عٗ افزاد ٚضؼیت تغقیّی  ٞبی عُٕ ا٘ذ. ٔتغیزٞبی ٔٛرد اعتفبدٜ ؽبُٔ ؽیٜٛ پزداختٝ

ؽٛد، ٕٞضٙیٗ دا٘ؼ ٘غجتبً  صزخٝ ثبػج افشایؼ اعتٕبَ تقبدفبت ٔی عٝ یب فبدٜ اس ٔٛتٛردٞذ وٝ اعت ثبؽٙذ. ٘تبیذ ٘ؾبٖ ٔی ٔی

 .(2021)وٛ٘ىٛر،  ضؼیف در ٔٛرد ٔغذٚدٜ عزػت ثب اعتٕبَ ثیؾتزی اس تقبدفبت ٔزتجظ اعت

ٝ ٞبی ٔختّف را در صٙذیٗ وؾٛر  ث ِٔٛفٝصٙب٘ضٝ ػٛأُ افشایؼ تقبدف ٘ظز ثٝ وؾٛرٞبی ٔختّف ٔتفبٚت اعت، ٘مؼ 

ٞب، ٘ٛع  ا٘ذ، ایٗ ٔغبِؼٝ وٝ در وؾٛرٞبی ػضٛ عبسٔبٖ ٕٞىبری ٚ تٛعؼٝ التقبدی فٛرت ٌزفتٝ؛ ؽزایظ ثشرٌزاٜ ثزرعی ٌزفتٝ

)ؽىیُ  ا٘ذ ا٘غب٘ی، ؽزایظ ٔغیغی ٚ ٔغذٚدٜ عزػت را ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیزٞبی ٟٔٓ در تقبدفبت ثزرعی ٕ٘ٛدٜ ػٛأُٚعیّٝ ٘مّیٝ، 

اعت. ثزای ا٘زبْ ایٗ  ی دیٍز ثٝ تبحیز ػٛأُ ٔختّف در تقبدفبت وبٔیٖٛ پزداختٝ ؽذٜ ٔغبِؼٝدر  .(2023اعٕذ ٚ ٕٞىبراٖ، 

فٛرت ٌزفتٝ اعت. ثب  12ٚایٛٔیًٙؽٟز  خغٝٞبی دٚ ثزرعی، یه تغّیُ تززثی اس ػٛأُ ٔؤحز ثز تقبدفبت وبٔیٖٛ در ربدٜ

تغیز ٟٔٓ ثب اعتفبدٜ اس ٔفبٞیٓ ٘ظزی ٚ تخٕیٗ پظ اس تٙظیٓ ٔذَ، تأحیز ٞز ٔ 13ثبیٙزی ٛریتاعتفبدٜ اس تىٙیه رٌزعیٖٛ ِ

ٞبی لّٝ،  ٟٔٙذعی ثزرعی ؽذٜ اعت. ػٛأّی اس رّٕٝ رٙغیت ٚ عٗ را٘ٙذٜ، ؽزایظ آة ٚ ٞٛا، ٘ٛر ٚ ؽزایظ ربدٜ، تؼذاد ٔٙغٙی

ٔغبِؼٝ درن ا٘ذ. ٘تبیذ ایٗ  ٘ٛع تقبدف، تؼذاد ٔغیزٞبی را٘ٙذٌی ٚ ٔغذٚدٜ عزػت ٔزبس ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ تأحیزٌذار ٔؼزفی ؽذٜ

)ٔیّٟبٖ دٞذ  ٌذار٘ذ را ارائٝ ٔی رذیذی اس ایٙىٝ صٍٛ٘ٝ ػٛأُ ؽٙبعبیی ؽذٜ ثز تقبدفبت وبٔیٖٛ در ٔغیزٞبی وبٞؾی تأحیز ٔی

 .(2019ٔٛٔٗ ٚ ٕٞىبراٖ، 

ی ا٘زبْ ؽذٜ در ؽٟز اعىٛپیٝ وؾٛر  اعت؛ ٔغبِؼٝ ٚ٘مُ ٍٕٞب٘ی ٘یش ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفتٝ تقبدفبت در عٛسٜ عُٕ  

)٘یىٛلا  اعت ٞب ٚ خغٛط ٔزثٛط ثٝ اتٛثٛط اتفبق افتبدٜ دٞذ وٝ اوخز تقبدفبت در تمبعغ ٘یٝ فٛرت ٌزفتٝ ٘ؾبٖ ٔیٔمذٚ

ا٘ذ، در ایٗ ٔغبِؼٝ  ای ثٝ ؽذت تقبدفبت در وؾٛر پبوغتبٖ پزداختٝ . در ادأٝ ٔغبِؼبت تقبدفبت ربدٜ(2016، 14وزیغتب٘ٛعىی

ثزرعی  15ٞب ٚ ؽزایظ ٔغیغی را ثب اعتفبدٜ اس ٔذَ ِٛریت دف، ٘ٛع ربدٜٔتغیزٞبی ٔب٘ٙذ خقٛفیبت را٘ٙذٜ، رشئیبت تقب

تٛرٟی را٘ٙذٜ، عٗ  ؽٛد وٝ ػٛأُ سیبدی اس رّٕٝ افشایؼ عزػت، خٛاة آِٛدٌی را٘ٙذٜ، ثی ا٘ذ. اس ٘تبیذ ثٝ ٚضٛط دیذٜ ٔی ٕ٘ٛدٜ

در ٔغیز، خزاثی آعفبِت، ؽت 17ٙی افمی ٚ یب خٛدرٚ(، ٔٙغ 16عبَ ثزای را٘ٙذٜ، ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ )وبٔیٖٛ، ریىؾب 25وٕتز اس 

ٞبی  ، آة ٚ ٞٛای اثزی ٚ عغظ ربد18ٜٞبی ٔٝ رٛلای ٚ ٘ٛأجز ؽٙجٝ، ٔبٜ ثذٖٚ صزاؽ رإٞٙب، عبػبت اٚد فجغٍبٞی، رٚس عٝ

. أب در وؾٛرٞبی تٛعؼٝ یبفتٝ (2021الله ٚ ٕٞىبراٖ،  )عٙیف ٞبی ٘بؽی اس تقبدفبت را دار٘ذ ٔزعٛة تأحیزات  رذی ثز آعیت

ی وٝ  ؽٛد؛ در ایٗ سٔیٙٝ ٔغبِؼٝ ثیؾتز رایذ اعت، اعتٕبَ تقبدف در اتٛثٛط ثیؾتز دیذٜ ٔی ٚ٘مُ ٍٕٞب٘ی ٝ اعتفبدٜ اس عُٕو

ِٛریت   ٚعیّٝ ٘مّیٝ( را ثب وٕه ٔذَ-ٚعیّٝ ٘مّیٝ، ٚعیّٝ ٘مّیٝ-در وؾٛر تزویٝ فٛرت ٌزفتٝ اعت ٘ٛع تقبدف ) ػبثزپیبدٜ

                                                      

10 Negative Binomial 
11 Poisson  
12 Wyoming  
13 Binary Logit Regression  

14 Nikola Krstanoski 
15 Logit 

16 Rickshaw 
17 Horizontal Curve 
18 May, july, November  
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ثیٙی اتفبق افتبدٖ ا٘ٛاع تقبدف ٔذَ  ٞب را ثزای پیؼ ثٝ ٔٙظٛر ارسیبثی ایٕٙی تزافیه ٚ ٔذَ رٌزعیٖٛ ؽٕبرػ دادٜ 19 ثبیٙزی

ٞب ٘یش اس ػٛأُ ثزخی اس تقبدفبت  . خزاثی عغظ آعفبِت ٚ وٓ ػزك ثٛدٖ ربدٜ(2019عٙجُ ٚ ٕٞىبراٖ، ٔتیٗ) ا٘ذ عبسی وزدٜ

درفذ  36دٞذ وٝ ثٝ فٛرت ػْٕٛ  ٞبی تقبدفبت ایزاٖ ا٘زبْ ؽذٜ اعت ٘ؾبٖ ٔی دٜی وٝ ثز رٚی دا ثبؽذ در ایٗ ٔٛرد ٔغبِؼٝ ٔی

 .(2013ٌٟز، ٔغذحٝ خّیّی ٚ ػّیزضب پبن) ثبؽذ ٞب ٔی اس تقبدفبت ٘بؽی اس ٘ب ایٕٗ ثٛدٖ ربدٜ

 : هذل ٍ هتغیزّای استفادُ شذُ در هطالعات پیشیي1جذٍل 

                                                      

19 Binary logit model  
20 Number of crest curves 

 ٘تیزٝ تغمیك ٔغتمُٔتغیزٞبی  ٚاثغتٝٔتغیزٞبی  ٘ٛیغٙذٌبٖ ٚ عبَ تغمیك

ٔغذحٝ خّیّی ٚ 

 2013،ٕٞىبراٖ

ٚاصٌٛ٘ی یب ػذْ 

 ٚاصٌٛ٘ی خٛدرٚ

 خزاثی عغظ آعفبِت

 ربدٜ ٘جٛد تبثّٛی رإٞٙب،ػزك

 ربدٜ افمیرٚؽٙبیی ربدٜ، ا٘غٙبی 

 یاس ػٛأُ اعبع یىیربدٜ ثٝ ػٙٛاٖ  یٞب خزاثی

درفذ تبحیزٌذار  36 ؽٛ٘ذ یوٝ ثبػج ٚلٛع تقبدفبت ٔ

 اعت.

ٔیّٟبٖ ٔٛٔٗ ٚ 

 2019،ٕٞىبراٖ
 ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ

 رٙغیت ٚ عٗ را٘ٙذٜ

 ؽزایظ آة ٚ ٞٛا، ٘ٛر

ٞبی  تؼذاد ٔٙغٙی

 خغٛطتؼذاد ،تقبدف،،٘ٛع20لّٝ

 ٔغذٚدٜ عزػت ٔزبس

را درثبرٜ ٘غٜٛ  یذیرذ یٞب ٔغبِؼٝ، درن ٗیا ذی٘تب

 ٞب ٖٛیؽذٜ ثز ٚلٛع تقبدفبت وبٔ ییػٛأُ ؽٙبعب زیتأح

 .دٞذ یارائٝ ٔ دار تیؽ یدر ٔغّٟب

ٔتیٗ عٙجُ ٚ ٕٞىبراٖ، 

2019 
 ؽذت تقبدفبت

رٚس، ٔٛلؼیت خٛدرٚ، ٘ٛع تقبدف، تؼذاد 

خٛدرٚ درٌیز در تقبدف، عٗ را٘ٙذٜ، 

 رٙغیت را٘ٙذٜ

 ظیوٝ صٍٛ٘ٝ ٔغ وٙذ یٔ یعبضز ثزرع كیتغم

وؾٛر در  هیدر  یىیثز تقبدفبت تزاف یؽٟز یعبختٕب٘

وٝ  دٞذ ی٘ؾبٖ ٔ ذی. ٘تبٌذارد یٔ زیعبَ تٛعؼٝ تأح

 ،یٔب٘ٙذ عُٕ ٚ ٘مُ ػٕٛٔ یغیدر ػٛأُ ٔغ یافلاعبت

ثٝ  تٛا٘ذ یٔ ٗیسٔ یوبرثز ٕبتیٚ تقٕ یىیتزاف ظیؽزا

 تیثٟجٛد أٙ یوبٞؼ تؼذاد تقبدفبت ٚارد ؽذٜ ٚ ثزا

 ٔؤحز ثبؽذ. یا ربدٜ

 ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ 2021،ایزیٙیٛط وٛ٘ىٛر

 ٔغذٚدٜ عزػت

 ٔقزف اِىُ، عٗ افزاد

 ٚضؼیت تغقیّی

٘ظز  صزخٝ در ٔٙغمٝ ٔٛرد عٝٔٛتٛر یب تقبدفبت 

 ثبؽذ ثیؾتز اس عبیز ٚعبیُ ٘مّیٝ ٔی

، عٙیف الله ٚ ٕٞىبراٖ

2021 
 ؽذت تقبدفبت

 سٔبٖ تقبدف، عٗ را٘ٙذٜ

 ، عزػترٙغیت را٘ٙذٜ،٘ٛع ربدٜ

ٞبی  ػٛأُ ٔختّفی ٔب٘ٙذ افشایؼ عزػت، ٚیضٌی

را٘ٙذٜ، ؽزایظ ربدٜ ٚ ػٛأُ ٔغیغی ثغٛر لبثُ تٛرٟی 

ٞبی  ثز ؽذت فذٔبت در تقبدفبت ٚعبیُ ٘مّیٝ در ربدٜ

 ٌذار٘ذ ّٔی پبوغتبٖ تأحیز ٔی

اعٕبػیُ عیبتی ٚ 

 2021، ٕٞىبراٖ

 ٘ٛع تقبدف:

 خغبرت

 فٛتی-رزعی

 عزٓ تزافیه:

 خٛدرٚی ؽخقی، وبٔیٖٛ

 خٛدرٚی عجه غیزعٛاری

در ٚلٛع  ی٘مؼ ثشرٌ ٞب ىّتیٚ ٔٛتٛرع ٞب یتبوغ

ٞز دٚ ٘ٛع تقبدف  یثزا یؽٟز یٞب تقبدفبت در ثشرٌزاٜ

 دار٘ذ.

اعٕذ ٚ ىیُ ؽ

 2023،ٕٞىبراٖ
 ؽذت تقبدف

 ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ

 ػٛأّٟبی ا٘غب٘ی، ؽزایظ ٔغیغی

 ٔغذٚدٜ عزػت

 یربدٜ ٚ تؼذاد خٛدرٚٞب یٔب٘ٙذ دعتٝ ثٙذ یػٛأّ

 تیآع ذتؽدر  یلبثُ تٛرٟ زیدر تقبدف، تأح زیدرٌ

 ٚارد ؽذٜ دار٘ذ.
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76.00% 

1.40% 

1.80% 

11.10% 9.70% 

 عٟٓ ٚعبیُ ٘مّیٝ در تقبدفبت

 خٛدرٚی ؽخقی

 تبوغی

 اتٛثٛط

 ٔٛتٛر

 دٚصزخٝ

ؽٛد ػٛأّی وٝ ثز ؽذت تقبدف ٚ ٘ٛع آٖ تبحیز دارد ٘ظز ثٝ وؾٛرٞبی ٔختّف اس ٞٓ  صٙب٘ضٝ در ٔغبِؼبت لجّی دیذٜ ٔی

ٞبی  ٞبی ٔؾخقی را در ٚلٛع تقبدفبت پیؾٟٙبد وزد، أب ثٝ وٕه ٔذَ تٛاٖ ػبُٔ تفبٚت دار٘ذ، ٞز صٙذ ثٝ عٛر لغؼی ٕ٘ی

 ثیٙی وزد. اس ایٗ ػٛأُ را تخٕیٗ ٚ پیؼ ؽٛد ثیؾتزی آٔبری ٔی

 ّا ّای تَصیفی دادُ آهارُ-3

ٞب تٛعظ عبسٔبٖ  ؽٟز ٔٙضغتز وؾٛر اٍّ٘غتبٖ اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. ایٗ دادٜ ٞبی تقبدفبت ، اس دادٜپضٚٞؼدر ایٗ 

عبسٔبٖ ا٘ذ ) ایٗ ؽٟز لزار ٌزفتٝ 21 (TFGM٘مُ )ٚ  عُٕآٚری ؽذٜ ٚ در اختیبر عبسٔبٖ  ی تقبدف رٕغ پّیظ راٜ در فغٙٝ

ٔیّیٖٛ ٘فز رٕؼیت، پٙزٕیٗ ؽٟز پزرٕؼیت ایٗ وؾٛر  882/2ؽٟز ٔٙضغتز ثب داؽتٗ  (.2021ٚ٘مُ ؽٟز ٔٙضغتز،  عُٕ

ٔیّیبرد عفز در ایٗ ؽٟز ثٝ ا٘زبْ رعیذٜ  49/1ثٝ تؼذاد 2021دٞذ وٝ در عبَ  دعت آٔذٜ ٘ؾبٖ ٔی ثبؽذ ٚ در آخزیٗ آٔبر ثٝ ٔی

ٔٛرد اعت. پظ اس  150644ثزاثز ثب  2021تب  2010تؼذاد تقبدفبت حجت ؽذٜ در ایٗ ٔٙغمٝ اس عبَ  .(2023،)ٔٙضغتزاعت

 127034ٞبی پزت ٚ ٘بٔفْٟٛ، ٔزٕٛػبً  ٞب ثز اعبط لٛاػذ آٔبری ٚ ثب عذف دادٜ دادٜ 23ٚ اػتجبرعٙزی 22عبسی ا٘زبْ ٔزاعُ آٔبدٜ

 خقی، تبوغی، اتٛثٛط، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ آٔبدٜ تغّیُ لزار ٌزفتٝ اعت.ٞبی عُٕ ٚ ٘مُ ٔب٘ٙذ خٛدرٚی ؽ ٔٛرد تقبدف ثب ؽیٜٛ

 ٍسایل ًقلیِ در تصادفات 1-3    

ای، ثیؾتزیٗ تؼذاد تقبدف را تؾىیُ  درفذ اس وُ تقبدفبت ربدٜ 76، خٛدرٚٞبی ؽخقی ثب عٟٓ 1ثب تٛرٝ ثٝ ؽىُ

ٞب ٕٔىٗ اعت در ٔؼزك ثیؾتزیٗ خغز لزار  دٞٙذ. ثٙبثزایٗ، خٛدرٚٞبی ؽخقی ثٝ ػٙٛاٖ ٚعیّٝ ٘مّیٝ افّی ثز رٚی ربدٜ ٔی

درفذ در تقبدفبت عٟٓ دار٘ذ. ایٗ  80/1ٚ  40/1اس تقبدفبت ثٝ تزتیت ٞب ثب عٟٓ وٕتزی  ٞب ٚ اتٛثٛط ثٍیز٘ذ. ٕٞضٙیٗ، تبوغی

تز  ٞب ٘غجتبً پبییٗ وٙٙذ ٚ ٔیشاٖ خغز آٖ ٞب در ٔزٕٛع تؼذاد وٕتزی تقبدف را تززثٝ ٔی ٞب ٚ اتٛثٛط دٞذ وٝ تبوغی ٘ؾبٖ ٔی

ای ٔؾبروت دار٘ذ. عضٛر  تقبدفبت ربدٜدرفذ در  7/9ٚ  10/11ٞب ٘یش ثب عٟٓ ثٝ تزتیت  اعت. ػلاٜٚ ثز ایٗ، ٔٛتٛرٞب ٚ دٚصزخٝ

 ای ؽٛد. تٛا٘ذ خغزاتی را ایزبد وٙذ ٚ ثبیذ ثٝ ایٕٙی ایٗ ٘ٛع ٚعبیُ ٘مّیٝ تٛرٝ ٚیضٜ ٞب ٔی ٞب در ربدٜ ٔٛتٛرٞب ٚ دٚصزخٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای : دیاگزام سْن ٍسایل ًقلیِ در تصادفات جاد1ُشکل  
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 Transport for Greater Manchester 
22
 Data Preparation  
23
 Data validation  
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 هتغیزّای تاثیز گذار در تصادفات 2-3

اعت تب  اعت در ایٗ ٔغبِؼٝ عؼی ؽذٜ ٞبی ٔختّف اعتفبدٜ ؽذٜ صٙب٘ضٝ در ٔغبِؼبت پیؾیٗ ٔتغیزٞبی سیبدی در ٔذَ

ی ثزخٛرد، اِٚیٗ ٘مغٝ ثزخٛرد ٚ ٘ٛع تقبدف را ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغیزٞبی  ٔتغیزٞبی ٔب٘ٙذ؛ ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ، ٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ

ؽذٜ در ایٗ تغمیك ثٝ ؽزط سیز  ٔتغیزٞبی اعتفبدٜ ٞبی پیؾیٗ ثیؾتز ٔٛرد تٛرٝ لزار ثٍیزد. ٜ ؽذٜ در ٔذَوٕتز اعتفبد

 ثبؽذ. ٔی

 : درصذ هتغیزّای شاهل در تصادفات2جذٍل 

 

ا٘ذ ٚ تقبدفبت رّٛ ثٝ رّٛ وٕتزیٗ  درفذ خٛدرٚٞب تقبدف رّٛ ثٝ ػمت داؽت9/74ٝؽٛد  صٙب٘ضٝ در رذَٚ فٛق دیذٜ ٔی

درفذ ٚ خٛدرٚٞبی وٝ  3ا٘ذ  ثبؽذ؛ در ػیٗ عبَ خٛدرٚٞبی وٝ اس ٔغیز خٛیؼ ٔٙغزف ؽذٜ ٚ تقبدف ٕ٘ٛدٜ ٘ٛع تقبدفبت ٔی

ذ اس ثزخٛرد اس ٔغیز خٛد درفذ اس خٛدرٚٞب ثؼ 4/87ثبؽذ. در عذٚد  درفذ ٔی 97ؽبٖ ثزخٛرد داؽتٝ ا٘ذ  در ٔغیز عزوت

درفذ اس افزاد  2/68. رٙغیت اعت فٛرت ٌزفتٝلغٕت رّٛی خٛدرٚ  در درفذ اِٚیٗ ٘مغٝ ثزخٛردؽبٖ  7/51ٚ   ٔٙغزف ؽذٜ

عبَ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  41دٞٙذ، ٔیبٍ٘یٗ عٗ افزاد ؽبُٔ در تقبدف  درفذ آٖ را س٘بٖ تؾىیُ ٔی 8/31ؽبُٔ در تقبفبت ٔزدٞب ٚ 

 ثبؽذ. عبَ ٔی 6عٗ خٛدرٚ 

 رٍش تحقیق -4
ٞذف ایٗ پضٚٞؼ، ارسیبثی ارتجبط تقبدفبت ثیٗ خٛدرٚی ؽخقی، تبوغی، اتٛثٛط، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ ثب تٕبٔی ػٛأّی وٝ 

ٛر، تقبدفبت خٛدرٚ را ثب در ٘ظز ٌزفتٗ ػٛأُ تبحیزٌذار در ایٗ ٘ٛع تقبدف، ثٝ در آٟ٘ب ٔؾبروت دار٘ذ اعت. ثزای ایٗ ٔٙظ

 ٔتغیزٞب تٛضیغبت درفذ ٔتغیزٞب تٛضیغبت درفذ

 ػذْ ثزخٛرد 4/4

  اِٚیٗ ٘مغٝ

 ثزخٛرد

 ؽخقیخٛدرٚی  76

 ٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ

 تبوغی 4/1 رّٛ 7/51

 اتٛثٛط 8/1 ػمت 7/15

 ٔٛتٛر 1/11 عٕت راعت 8/14

 دٚصزخٝ 7/9 عٕت صپ 3/13

 عفز ؽخقی 9/11

 ٞذف عفز

 رّٛ ثٝ رّٛ 9/1

 ٘ٛع تقبدف
 رّٛ ثٝ ػمت 9/74 رفت/آٔذ اس وبر 4/12

7/1 
رفت/آٔذ اس 

 ٔذرعٝ
 عبیز 1/23

 0/3 عبیز 0/74
غیز اس ثشرٌزاٜ 

 ی تقبدف ٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ افّی

 ٔزد 2/68
 رٙغیت را٘ٙذٜ

 در ثشرٌزاٜ افّی 0/97

 ا٘غزاف اس ربدٜ 4/87 سٖ 8/31

 0/41 ِغش٘ذٌی ٚ ٚاصٌٛ٘ی
 ٔیبٍ٘یٗ

 ِغشیذٖ 4/9 عٗ را٘ٙذٜ

 ٚاصٌٛ٘ی 2/3 عٗ خٛدرٚ 0/6
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وٝ وذاْ ػبُٔ در صٝ ٘ٛع تقبدف  تٛریٝ ایٙىٝ،ٌیزیٓ. ثٝ ایٗ فٛرت  ٞبی ثؼذی در ٘ظز ٔی ػٙٛاٖ ٔؼیبرٞبی تؾىیُ دٞٙذٜ ٔذَ

اعتفبدٜ 25ای  صٙذرّٕٝ ٛریتبِؼٝ اس ٔذَ ِ(. در ایٗ ٔغ2009، 24)ٚیّیبْ اس. ٌزیٗ ٌیزد. فٛرت ٔی ثیؾتزیٗ تأحیز را دارد

ٌشیٙٝ ثب تٛرٝ ثٝ تغبثك ٘ٛع  تزیٗ ٔٙبعتای  صٙذرّٕٝ ٛریتدٞذ وٝ ٔذَ ِ ، سیزا عجیؼت ٔتغیزٞبی ٔٛرٛد ٘ؾبٖ ٔیاعت ؽذٜ

 ٌزدد ( ارائٝ ٔی1) ی راثغٝ ثب ایٗ ٔذَٞبی ٔختّف ٚ تٛافك ثب ٔفْٟٛ ٔٛرد ثزرعی را دارد.  ثیٙی دعتٝ ٔتغیزٞب، تٛا٘بیی پیؼ

 (2020عیٕٖٛ ٚاؽٍٙتٗ ٚ ٕٞىبراٖ، )

]                                                (1ی) راثغٝ
 (   | )

 (   | )
]     ∑      

 
                 

 αثبؽذ.  ٔی             ثٙذی ٔتغیز ٚاثغتٝ اعت وٝ ثیبٍ٘ز دعتٝ jای،  در ایٗ ٔذَ ِزغتیه صٙذرّٕٝ

  kاْ وٝ در ایٙزبkاْ ٔتغیز ٔغتمُ jضزیت      ثبؽذ.  اْ ٔیkٔمذار ٔتغیز ٔغتمُ  ٘یش    اْ ٚ j٘ؾبٖ دٞٙذٜ ػذد حبثت ٌشیٙٝ 

 ٛریتتٛاٖ ٔؾبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ٔذَ ِ ثبؽذ. صٙب٘ضٝ ٔی ٔی            ٚ دٞذ  را ٘ؾبٖ ٔیتؼذاد ٔتغیزٞبی ٔغتمُ 

ضزیت رٌزعیٖٛ ٘یش دارد. ثٙبثزایٗ، ٔؼبدِٝ اعتٕبَ  K-1( را دارد، ثّىٝ αٞب ) ٚ حبثتٛریت ٔؼبدلات ِ K-1ای ٘ٝ تٟٙب  صٙذرّٕٝ

 ( ثیبٖ ؽٛد.2) ی راثغٝتٛا٘ذ ثب اعتفبدٜ اس  اْ ٔیjٔتغیز ٚاثغتٝ 

( |   )                                          (2ی ) راثغٝ  
    (   ∑      

 
   )  

  ∑     (
 
      ∑      

 
   )

      

 ّا تحلیل دادُ 1-4

ثزای  y;2ثزای تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی،  y;1ؽٛد:  ثٝ پٙذ دعتٝ تمغیٓ ٔی y، ٔتغیز ٚاثغتٝ پضٚٞؼدر ایٗ 

در ایٗ ثبؽذ. ثزای تقبدفبت دٚصزخٝ ٔی y;5ثزای تقبدفبت ٔٛتٛر ٚ  y;4ثزای ثزای تقبدفبت اتٛثٛط، y;3تقبدفبت تبوغی،

 اعت. ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ 3وٝ در رذَٚ  ٔتغیز ٔغتمُ ا٘تخبة ؽذٜ اعت 21 ٔغبِؼٝ

 :تفکیک هتغیزّای کیفی بِ هتغیزّای هجاسی3جذٍل 

                                                      

24 William H.Greene 
25 Multinomial Logit Model 

 وُذ ٔتغیز ٔزبسی ٔتغیزٞب وُذ ٔتغیز ٔزبسی ٔتغیزٞب

 (y٘ٛع ٚعیّٝ ٘مّیٝ)

 (  )خٛدرٚی ؽخقی

  اِٚیٗ ٘مغٝ

 (  )ثزخٛرد

 (    )ػذْ ثزخٛرد

 

 (    )رّٛ (  )تبوغی

 (    )ػمت (  )اتٛثٛط

 (    )عٕت راعت (  )ٔٛتٛر

 (    )عٕت صپ (  )دٚصزخٝ

 (  )٘ٛع تقبدف 

 (    )  رّٛ ثٝ رّٛ

 

 (  )ٞذف عفز

 (    )عفز ؽخقی

 (    )رّٛ ثٝ ػمت
رفت/آٔذ اس 

 (    )وبر

 (    )عفز تغقیّی (    )عبیز

 (  )ِغش٘ذٌی ٚ ٚاصٌٛ٘ی

 (    )ا٘غزاف اس ربدٜ

 

 (    )عبیز

رٙغیت  ،   ٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ تقبدف

 (    )ِغشیذٖ   عٗ ٚعیّٝ ٘مّیٝ ،    عٗ را٘ٙذٜ ،   را٘ٙذٜ

 (    )ٚاصٌٛ٘ی
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ٔب٘ٙذ؛ عٗ را٘ٙذٜ  ٔتغیز ٔغتمُ، ثزخی اس ٔتغیزٞبی ٔغتمُ ٔتغیزٞبی ویفی ثٛد٘ذ ٚ ثزخی دیٍز ٔتغیزٞب 21در ایٗ 

ٔؼزفی ؽذ٘ذ. اٌز ثزای یه ٔتغیز ویفی  26ٔزبسی. ثزای ٔتغیزٞبی ویفی، ٔتغیزٞبی ثبؽٙذ ٔیوٕی  ٚ عٗ خٛدرٚ ٔتغیزٞبی

 .اعتٜ ٔؼزفی ؽذ ٔزبسیٔتغیز  m-1ای،  ِزغتیه صٙذرّٕٝ ، در ٔذَثبؽذٝ دعتٝ ٚرٛد داؽت mخبؿ 

 

 ًتایج هذل -5

ثب ٚعبیُ ٘مّیٝ ای ػٛأُ ٔؼٙبدار ٔغتمیٕبً ٔزتجظ ثب ٚلٛع عٛادث را٘ٙذٌی  صٙذرّٕٝ ٛریتٔذَ ِاحز ٔذَ، ثب تٛرٝ ثٝ 

یٝ، عٗ ٚعیّٝ ٘مّ، عٗ را٘ٙذٜ، رغٙیت را٘ٙذٜ، ٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ ثزخٛردػبُٔ اس رّٕٝ  13 .اعت ٕ٘ٛدٜؽٙبعبیی  ٔختّف را

ارتجبط ٔؼٙبداری  ا٘غزاف اس ٔغیز، ِغشیذٖ، ثزخٛرد اس رّٛ، ثزخٛرد اس ػمت، ثزخٛرد اس راعت، عفزٞبی وبری ٚ عفزٞبی ؽخقی

ی عٟٓ ٚ تبحیز ٞز ٔتغیز  . ضزایت ٔذَ ٘ؾبٖ دٞٙذٜ(4)رذَٚ  ا٘ذ ثب ؽیٜٛ عفزٞبی ٔختّف داؽتٝثب خغز ٚلٛع عٛادث را٘ٙذٌی 

اعت ثیبٍ٘ز اػتجبر  درفذ در ٘ظز ٌزفتٝ ؽذٜ 95ٗ تزتیت ٔؼٙبداری در ٔذَ وٝ عغظ آٖ ثبؽذ ٚ ثذی در ٚلٛع تقبدفبت ٔی

دٞٙذ وٝ ٞز ٚاعذ افشایؼ یب وبٞؼ در ٔتغیز ٔغتمُ  ثزای ٔتغیزٞبی ٔختّف ٘ؾبٖ ٔی t 27 ثبؽذ. آسٖٔٛ ٔتغیزٞب در ٔذَ ٔی

 ذ داؽت. ٙخٛاٞ خٛدرٚ٘غجت ثٝ ثب ٞز یه اس ایٗ صٟبر ٚعیّٝ ٘مّیٝ یبد ؽذٜ در ٔذَ صٝ تأحیزی ثز اعتٕبَ ٚلٛع عبدحٝ 

 : هذل ًْایی تصادفات ٍسایل ًقلیِ هختلف4جذٍل 

 

                                                      

26 Dummy Variables 
27 t- student test 

 هتغیزّا تصادفات )تاکسی( تصادفات )اتَبَس( تصادفات )هَتَر( تصادفات )دٍچزخِ(

 ضزایت ٔؼٙبداری tآسٖٔٛ  ضزایت ٔؼٙبداری tآسٖٔٛ  ضزایت ٔؼٙبداری tآسٖٔٛ  ضزایت ٔؼٙبداری tآسهَى 

138/19739  000/0  58/13- 712/1336  000/0  148/3  828/186  000/0  742/5-  800/114  000/0  حبثت -164/4 

779/1112  000/0  808/1  833/80  000/0  515/0-  868/414  000/0  847/1-  682/24  000/0  667/0-  ثزخٛردٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ  

759/858  000/0  835/0-  898/3446  000/0  987/1-  790/217  000/0  12/1-  004/355  000/0  رٙغیت را٘ٙذٜ -433/2 

431/126  000/0  008/0-  822/1244  000/0  023/0-  583/437  000/0  036/0  685/339  000/0  031/0  عٗ را٘ٙذٜ 

--- --- --- 565/1040  000/0  052/0-  772/53  000/0  029/0  292/36  000/0  عٗ ٚعیّٝ ٘مّیٝ -027/0 

936/253  000/0  198/0-  357/669  000/0  113/1-  629/18  000/0  659/1  089/16  000/0  288/1  ا٘غزاف اس ٔغیز 

627/416  000/0  474/1-  960/10  001/0  157/0-  505/0  477/0  295/0  051/2  152/0  495/0  ِغشیذٖ 

56/38  000/0  374/0  105/124  000/0  519/0  810/486  000/0  796/1  368/1  242/0  ػذْ ثزخٛرد -145/0 

595/69  000/0  295/0-  034/22  000/0  131/0-  055/32  000/0  416/0-  316/7  007/0  2/0-  ثزخٛرد اس رّٛ 

155/123  000/0  495/0-  980/384  000/0  801/0-  325/102  000/0  11/1-  865/3  049/0  167/0-  ثزخٛرد اس ػمت 

649/1  199/0  054/0  975/35  000/0  221/0-  598/13  000/0  342/0-  375/0  54/0  055/0-  ثزخٛرد اس راعت 

992/68  000/0  341/0-  905/194  000/0  391/0  789/3370  000/0  04/4  190/2942  000/0  4/3  عفز ؽخقی 

531/153  000/0  419/0  299/108  000/0  288/0  034/6  014/0  617/0-  991/23  000/0  604/0  عفز وبری 

132/8  004/0  343/0-  738/47  000/0  921/0-  245/112  000/0  02/2  257/27  000/0  279/0  عفز تغقیّی 
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وٝ ثزای  3 ی راثغٝ ؽٛد. ( ارائٝ ٔی3 ی) راثغٝتٛعظ  تقبدف خٛدرٚی ؽخقی٘غجت  تقبدف تبوغیضزایت اعتٕبَ 

اعتفبدٜ (   ) تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی( ٘غجت ثٝ   ثیٙی اعتٕبَ ٚلٛع عبدحٝ ٘بؽی اس تقبدفبت تبوغی ) تٛضیظ ٚ پیؼ

. در ایٗ ٔؼبدِٝ، ضزایت ٔتغیزٞب ٔیشاٖ تأحیز آٟ٘ب ثز اعتٕبَ ٚلٛع ی ٘ؾبٖ ٔیذٞذ اعت ضزایت ٔتغیزٞب را ثٝ فٛرت ٔمبیغٝ ؽذٜ

 تٛاٖ پزداخت: دٞٙذ. ثزای تفغیز ضزایت ٚ ػلایٓ آٟ٘ب در ایٗ ٔؼبدِٝ، ثٝ ؽزط سیز ٔی عبدحٝ را ٘ؾبٖ ٔی

 

     (  )    (
  
  
) 

                                                          

                                                         (3)ی راثغٝ                                              

                                                               

دٞذ وٝ در ؽزایظ پبیٝ )ٍٞٙبٔی وٝ ٔمبدیز عبیز ٔتغیزٞب ففز ثبؽٙذ( ٍِبریتٓ  ٘ؾبٖ ٔی( -194/4ٔمذار حبثت )

ضزیت ٔتغیز ٔٛلؼیت خٛدرٚ ِغظٝ  اعت.( -194/4ثزاثز ثب ) تقبدف ثب خٛدرٚی ؽخقیاعتٕبَ ٚلٛع عبدحٝ تبوغی ٘غجت ثٝ 

ؽٛد.  ثٝ اعتٕبَ وٕتزی ٔٙزز ٔیاس لغٕت رّٛ تبوغی  تقبدفبتٞذ وٝ ٚلٛع د ٘ؾبٖ ٔی( -667/0)( ثب ٔمذار   ثزخٛرد )

وٝ رٙغیت را٘ٙذٜ تأحیز لبثُ تٛرٟی ثز اعتٕبَ ٚلٛع وٙذ  ( ثیبٖ ٔی-433/2)( ثب ٔمذار   ضزیت ٔتغیز رٙغیت را٘ٙذٜ )

ثٝ عٛر وّی،  افتذ. وٕتزی اتفبق ٔی ثبؽذ ثب اعتٕبَ ٔزد ٕ٘یؽبٖ ٞبیی وٝ رٙغیت عبدحٝ دارد ٚ ٚلٛع عبدحٝ تبوغی ثزای را٘ٙذٜ

ٔتغیزٞبی ٔٛلؼیت ٚعیّٝ ٘مّیٝ در ٔغیز عزوت، رٙغیت را٘ٙذٜ، عٗ ٚعیّٝ ٘مّیٝ، ثزخٛرد اس رّٛ ٚ ثزخٛرد اس ػمت، ػٛأّی 

ؽٛ٘ذ. ٕٞضٙیٗ، عٗ را٘ٙذٜ،  ٞغتٙذ وٝ ثزای اعتٕبَ ٚلٛع تقبدف در تبوغی ٘غجت ثٝ خٛدرٚی ؽخقی در ٘ظز ٌزفتٝ ٔی

ٔغیز، عفزٞبی ؽخقی، وبری ٚ تغقیّی، ػٛأّی ٞغتٙذ وٝ اعتٕبَ ٚلٛع عبدحٝ ثب تبوغی ٘غجت ثٝ خٛدرٚ را ا٘غزاف اس 

را داؽتٝ ثبؽٙذ، ثٙبً  05/0لیٕت وٕتز اس  tآسٖٔٛ درفذ ثبیذ ٔتغیزٞب در  95ثب در ٘ظز ٌزفتٗ عغظ اعٕیٙبٖ  دٞٙذ. افشایؼ ٔی

 ا٘ذ. ّٝ ٔتغیزٞبی ا٘ذ وٝ در ٔذَ ٔؼٙب دار ٘ؾذِٜغشیذٖ، ػذْ ثزخٛرد خٛدرٚ ٚ ثزخٛرد اس راعت اس رٕ

٘ؾبٖ    اعت وٝ  پزداختٝ ؽذٜ( 4ی ) راثغٕٝٞضٙبٖ ثزای ٔمبیغٝ تقبدفبت اتٛثٛط ثب تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی در 

 ثبؽذ. ٘ؾبٖ دٞٙذٜ اعتٕب تقبدف خٛدرٚی ؽخقی ٔی   دٞٙذٜ اعتٕبَ تقبدف اتٛثٛط ٚ 

     (  )    (
  
  
) 

                                                                   
                                                 

 (4ی ) راثغٝ

ا٘ذ، اس رّٕٝ ٔتغیزٞبی ثزخٛرد اس ػمت، ثزخٛرد اس  ؽٛد وٝ ٔتغیزٞبی ثیؾتزی ٔؼٙی دار ؽذٜ در ایٗ ٔذَ دیذٜ ٔی

صپ اس رّٕٝ ٔتغیزٞبی ا٘ذ وٝ در تقبدفبت اتٛثٛط ٘غجت ثٝ تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی تبحیز ٌشار رّٛ، ثزخٛرد اس راعت ٚ 

دٞٙذٜ وبٞؼ اعتٕبَ تقبدفبت در  ا٘ذ وٝ ٘ؾبٖ ؽٛد ػلأت ٔتغیز ػذْ ثزخٛرد ٚ عفز وبری ٔخجت ؽذٜ صٙب٘ضٝ دیذٜ ٔی ا٘ذ. ثٛدٜ

ثبؽذ ثیؾتز ٔتغیزٞب  ی تقبدفبت ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ ٔی دٞٙذٜثبؽذ. در ٟ٘بیت، ٔذَ عْٛ ٚ صٟبرْ وٝ ثٝ تزتیت ٘ؾبٖ  اتٛثٛط ٔی

ؽٛد وٝ عفزٞبی تغقیّی در ایٗ دٚ ٔذَ تبحیز وبٞؾی در اعتٕبَ تقبدفبت داؽتٝ ٚ  ا٘ذ، ثٝ ایٗ تزتیت دیذٜ ٔی ٔؼٙب دار ؽذٜ

تٛاٖ ٘تیزٝ ٌزفت وٝ  ، ٔیثب تٛرٝ ثٝ ػلایٓ ٚ ضزایت ٔتغیزٞب در ٔذَاعت.  ٔتغیز ثزخٛرد اس راعت در ٔذَ صٟبرْ ٔؼٙبدار ٘ؾذٜ
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در ٔمبیغٝ ثب خٛدرٚی ؽخقی ، اتٛثٛط ٚ تبوغی ٔٛتٛر،  دٚصزخٝاعتٕبَ ٚلٛع تقبدفبت ثٝ تزتیت اِٚٛیت، ثیؾتزیٗ عٟٓ را 

٘ؾبٖ دادٜ  5ٔزثغ وٝ در رذَٚ -ٚ آسٖٔٛ وبی Log Likelihood ٞبی صٖٛ ثزای ارسیبثی ثزاسػ ٔذَ اس ؽبخـ ا٘ذ. داؽتٝ

 ؽٛد. اعت اعتفبدٜ ٔی ؽذٜ

 

 : اطلاعات هزبَط بِ تطبیق هذل5جذٍل 

 

را ارائٝ  "ٟ٘بیی"ٚ  "ٔذَ اِٚی  " Log likelihood، اعلاػبتی درثبرٜ ٔؼیبرٞبی تغبثك ٔذَ ٚ آسٖٔٛ 5رذَٚ

AICدٞذ. ؽبخـ  ٔی
وٙذ.  ٞبیی وٝ تؼذاد پبرأتز ثیؾتزی دار٘ذ را رزیٕٝ ٔی وٙذ ٚ ٔذَ ٔؼیبر تغبثك ٔذَ را ارسیبثی ٔی 28

BICٞب ٞغتٙذ ٚ در ػیٗ عبَ  ثٝ ٔؼٙبی تغبثك ثٟتز ٔذَ ثب دادٜ AICٔمبدیز وٕتز 
ٌیزی  ػلاٜٚ ثز تؼذاد پبرأتزٞب، ا٘ذاسٜ 29

 ؽٛد. ٞب در ٘ظز ٌزفتٝ ٔی ثٝ ٔؼٙبی تغبثك ثٟتز ٔذَ ثب دادٜ BICار ثیؾتز ثبؽذ ٚ ٘یش ٔمذ ٞب ٔی وٙٙذٜ ٔیشاٖ تغبثك ٔذَ ثب دادٜ

Log likelihoodٔمبدیز (2010)ریبٚی ٚی ٚ ِیبصٚ، ٞب ٕٞبًٞٙ اعت دٞذ وٝ ٔذَ ثٝ صٝ ا٘ذاسٜ خٛة ثب دادٜ ٘ؾبٖ ٔی .

، AICٔمبدیز  "ٟ٘بیی"ذَ ٞب ٞغتٙذ وٝ در ٔمبیغٝ دٚ ٔذَ، ٔؾخـ اعت وٝ ٔ ثیؾتز ثٝ ٔؼٙبی ٕٞبٍٞٙی ثٟتز ٔذَ ثب دادٜ

BIC  ٚLog likelihood ٞب ثٟتز  ثب دادٜ "ٔذَ اِٚی "٘غجت ثٝ ٔذَ  "ٟ٘بیی"دٞذ وٝ ٔذَ  ثیؾتز را دار٘ذ. ایٗ ٘ؾبٖ ٔی

 ؽٛد. ٕٞبًٞٙ ٔی

 بٌذی گیزی ٍ جوع ًتیجِ -6

عبسی تقبدفبت  ی پزداختیٓ، ٞذف ٔذَ دٚرّٕٝ ٛریتٞبی تقبدفبت ثب اعتفبدٜ اس ٔذَ ِ در ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ تغّیُ دادٜ

ثبؽذ، ایٗ ٔذَ ثٝ ٔب ایٗ اربسٜ را  ا٘زبْ ؽذٜ ثب تبوغی، اتٛثٛط، ٔٛتٛر ٚ دٚصزخٝ در ٔمبیغٝ ثب تقبدفبت خٛدرٚی ؽخقی ٔی

اس ٚعبیُ  ٞب را ثٝ عیج ٔزرغ در ٘ظز ٌزفتٝ ٚ ثمیٝ را ثز اعبط آٖ ٔذَ وٙیٓ، تب دیذٜ ؽٛد ٞز یه دٞذ تب یىی اس ا٘تخبة ٔی

٘مّیٝ در ٔمبیغٝ ثب خٛدرٚی ؽخقی ثٝ صٝ ا٘ذاسٜ اعتٕبَ تقبدف ؽبٖ ثیؾتز اعت. ثب اعتفبدٜ اس ایٗ ٔذَ ٔؾخـ ٌزدیذ وٝ 

عفزٞبیی   اعت؛ ٔٛتٛر، اتٛثٛط ٚ تبوغی ؽیٜٛ ٚ٘مُ داؽتٝ ٞبی عُٕ دٚصزخٝ ثیؾتزیٗ ٔیشاٖ تقبدفبت را در ٔیبٖ ؽیٜٛ

ٔتغیز اعتفبدٜ ؽذٜ  21دار٘ذ. اس ثیؾتز را ٝ در ٔمبیغٝ ثب خٛدرٚی ؽخقی اعتٕبَ تقبدف تزتیت ثؼذ اس دٚصزخ ثبؽٙذ وٝ ثٝ ٔی

ؽٛد وٝ  ٔتغیز ٔؼٙبدار ثذعت آٚردیٓ، ضزایت ٚ ٔؼٙبداری ٞز ٔتغیز ثزرعی ؽذٜ ٚ دیذٜ ٔی 13در ٔذَ اِٚیٝ، ٔذَ ٟ٘بیی را ثب 

 Log likelihoodٔتغیز ٔؼٙی دار ٘ؾذٜ ٚ ثب در ٘ظز ٌزفتٗ ثمیٝ ٔؼیبرٞبی تغبثك ٔذَ ٚ اعتفبدٜ اس ؽبخـ  7در ٔذَ اِٚی 

                                                      

28 Akaike Information Criterion 
29 Bayesian Information Criterion 

 ٔؼیبرٞبی تغبثك ٔذَ Log likelihoodآسٖٔٛ 
 

 ٔؼٙبداری
دررٝ 

 آسادی
 Log ٔزثغ-آسٖٔٛ وبی

likelihood BIC AIC َٔذ 

 اِٚی  59086/669 59515/767 58998/662 54362/325 60 0/000

 ٟ٘بیی   80375/09 80999/23 80247/09 65883/21 60 0/000
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دٞذ ٔمذار وٕتزی  را ٘ؾبٖ ٔی09/80247وٝ ایٗ ؽبخـ ػذد دٞذ وٝ در ٔمبیغٝ ثب ٔذَ دٚٔی  را ٘ؾبٖ ٔی 662/58998ػذد

ثبؽذ، ثٙب ٔذَ دٚٔی وٝ در  ٔذَ ثٟتزی ٔیثبلاتز  Log likelihoodؽٛد وٝ ٔذِی ثب داؽتٗ  اس ٘تیزٝ صٙیٗ اعتٙجبط ٔی .دارد

ؽٛد وٝ در  . ٕٞضٙبٖ در ٔذَ تقبدفبت تبوغی دیذٜ ٔیاعت ؽذٜ ٙبختٝ ؽثٟتز اس ٔذَ اِٚی اعت  ٘ؾبٖ دادٜ ؽذٜ 4رذَٚ 

آیذ وٝ  ثز ٔی 4ٔمبیغٝ ثب خٛدرٚی ؽخقی تقبدفبت اس راعت ٚ صپ ٔؼٙبدار ٘ؾذٜ ا٘ذ، اس ٔذَ تقبدفبت اتٛثٛط رذَٚ 

ؽٛد وٝ عٗ  ذٜ ٔی. در ٔذَ تقبدفبت دٚصزخٝ ثٝ ٚضٛط دیاعت فٛرت ٍ٘زفتٝ ثٝ احز ِغشیذٖ ٞب ٞیضٍٛ٘ٝ تقبدفی در اتٛثٛط

 تبحیزی ثز تقبدفبت دٚصزخٝ ٘ذارد ٚ ایٗ ٔتغیز اس ٔذَ عذف ؽذٜ اعت.

 سپاسگشاری

عبضز ٕ٘بیبٍ٘ز ٔغبِؼبت ٚ تغمیمبت ٔىخفی اعت وٝ ثب ٕٞىبری فٕیٕب٘ٝ ٚ پؾتٛا٘ٝ ارس٘ذٜ افزادی صٖٛ  پضٚٞؼ، ثغتزدر ایٗ 

ثمیٝ دٚعتبٖ وٝ ثٝ عٛر ٔغتمیٓ ٚ غیز ٔغتمیٓ در تىٕیُ رٚ ، ٟٔٙذط عیذ أیٗ ٘ؼٕتی ٚ  دوتز ػّی ؽفبػت، دوتز أیز ٌُ

ٚالؼب وبر ٔؾىّی ثٛد. ایٗ ثذٖٚ ٕٞزاٞی، ٕٞت ٚ اٍ٘یشٜ ؽٕب، ا٘زبْ ایٗ پضٚٞؼ ٚ ٍ٘برػ ایٗ ٔمبِٝ  ا٘ذ. ایٗ پضٚٞؼ ٘مؼ داؽتٝ

دعت داد. ثٝ أیذ ایٙىٝ دیٍز ٌزدد ثز رٚط پز فتٛط ثزادر ػشیشْ وٝ در یىی اس تقبدفبت را٘ٙذٌی ربٖ خٛد را اس  ٔمبِٝ تمذیٓ ٔی

 ای ٘جبؽذ. ٞیش وغی لزثب٘ی تقبدفبت ربدٜ
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