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Abstarct 
Purpose and subject: Concrete is one of the most widely materials used in construction projects, whose technology is 

very broad and includes various specialties. On the other hand, the importance of construction projects in various 

areas of the national economy and industry of the country is undeniable, and since these types of projects are 

inherently risky, in the present research, the risks of not using advanced concrete in these projects are investigated 

and value engineering is used to reduce their effects.  

Methodology: For this purpose, in the framework of the proposed method, first, the risks caused by not using 

advanced concrete in construction projects were extracted according to the opinion of experts and specialists in this 

field and confirmed using statistical methods. Then the relevant risks were prioritized and ranked using value 

engineering.  

Conclusion: The results showed that the three risks that have the highest priority are: customer dissatisfaction, 

reduced price and lack of resistance to earthquakes. At the end, suggestions were made to reduce these risks. 
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ارگیری بتن پیشرفته در بک های عدم کاربرد مهندسی ارزش در کاهش اثرات ریسک

 های ساخت پروژه

 *1یخاضع وشیدار
 ساخت تیمدیر گرایش عمران مهندسي ارشد کارشناسي-*1

1402 تير 31: نیانتشار آنلا؛ تاریخ 1402تير 24: رشیپذ؛ تاریخ 1402 تير 02ی: بازنگر؛ تاریخ 1402خرداد  24: افتیدرتاریخ   

 چکیده

 شامل و وسيع بسيار آن تکنولوژیهای ساخت است که  بتن یکي از پرکاربردترین مصالح مورد استفاده در پروژههدف و موضوع: 

های مختلف اقتصاد و صنعت ملي کشور  در حوزهو ساخت های عمراني  ژهاهميت پرو از طرفي. است متنوعي های تخصص

 بتن بکارگيری عدم های ریسکحاضر  در تحقيق باشند، ها ماهيتا با ریسک همراه مي جا که این نوع پروژه انکار است و از آن غيرقابل

  بکار رفته است.ها  منظور کاهش اثرات آن ها بررسي شده و مهندسي ارزش به پروژه در این پيشرفته

 یها در پروژه شرفتهيپ یها بتن یريبکارگ دمعهای ناشي از  ابتدا ریسک ،در چارچوب روش پيشنهادیبرای این منظور شناسي:  روش

ی ها . سپس ریسکشدند تایيد آماری های روش از استفاده با  و شدهطبق نظر کارشناسان و متخصصان این حوزه استخراج  ساخت

را  تیاولو نیشتريکه ب يسکیسه رنشان داد که پژوهش نتایج .ندشد بندی بندی و رتبه اولویتاز مهندسي ارزش  دهمربوطه با استفا

 این کاهش منظور به پيشنهاداتي پایان در .مقاومت در برابر زلزله و عدم شده کاهش قيمت تمام ،یمشتر يتیاز: نارضا اند دارند، عبارت

 .شد ارائه ها ریسک

  کلمات کلیدی:

 مهندسي ارزش، مدیریت ریسک، بتن پيشرفته، پروژه ساخت.
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 مقدمه (1

بيني، برای کاربرد بتن  است، اما در آینده وضع چگونه است؟ این پيش های ساخت در پروژهترین مصالح  پرمصرف یکي از تنب هامروز

مطابقت  کاملا فولاد، یعني قانون عرضه و تقاضا و مزایای اقتصادی و فني آن در مقایسه با سایر مصالح نظير مطابق با قوانين بازار

جویي انرژی مؤثر است، بلکه از نظر شرایط محيطي و  تنها از نظر صرفه دارد. در مقایسه با سایر مصالح، استفاده از بتن نه

 همهدهد که در آینده،  اصول علم مواد در فن توليد بتن این نوید را به ما مي. کاربرد وسيع باشد مي زیستي نيز سودمند محيط

 شوند تجاعيت و طاقت بسيار برتر از مصالحي خواهند بود که امروزه توليد ميار مقاومت، نظر از شوند، مي توليد که محصولاتي

 (.1400پور و پيدایش،  )رمضانيان

نخواهد بود، بنابراین باید به سمت پاسخگوی نياز و حجم بالای تقاضا از در کشور های سنتي ساخت و س با توجه به این که روش

های نوین  تجربه جهاني نشان داده است که دستيابي به جایگاه واقعي فناوریساخت و ساز با مصالح نوین در کشور حرکت کرد. 

ن قوانين مناسب و مدیریت هماهنگ صنایع وابسته ریزی، تدوی گذاری، برنامه گذاری، هدف بر است و با سياست ساخت نسبتا زمان

های نوین سهم بسيار  شدن و استفاده از تکنولوژی شود که صنعتي مسير است. با بررسي وضعيت ساخت و ساز کنوني مشخص مي

اطمينان  مها، عد استفاده از اینگونه فناوری اندکي از ساخت و ساز در کشور را به خود اختصاص داده است. یکي از دلایل عدم

های  ای است. سيستم های فني، زماني و هزینه ها در جوابگویي به مشخصه گذاران و کارفرمایان در استفاده از این تکنولوژی سرمایه

ها و  سنتي ساخت، گرچه در مقوله زمان و هزینه و کيفيت دارای کارایي اندکي هستند، اما به دليل تعدد استفاده از این سيستم

گيرند )خانجاني و  گذاران قرار مي يمانکاران، مشاوران و سرمایهپجوانب کار، مورد اقبال کارفرمایان، بودن تمامي  خصتبع آن مش به

معرفي و شناخت هميت زیادی دارد. ا سازی ساختمان نقش فناوری نوین در تکنولوژی بتن برای سبکدر این راستا  (.1394فر،  الهي

های نوین ساختماني بخصوص استفاده از انواع مواد و مصالح سبک از  استفاده از فناوری ،باشنداستفاده  های نوین که قابل فناوری

ها و افزایش  ساختگي ساختمان سازی و پيش استایرین با محوریت سبک پروپلين و پلي ها، پلي های سبک، کامپوزیت جمله انواع بتن

تنها از اهميت  های نوین ساختماني نه گيری از فناوری لحاظ بهرهباشد. بدین  ای در برابر زلزله مي های سازه مقاومت سيستم

ای برخوردار است، بلکه در شرایط حساس کنوني و با توجه به زلزله اخير کشور و استفاده و ارتقاء فناوری و توسعه صنعتي  العاده فوق

 . (1392، و ملکي رحيمي بصرا) ایدنم ميرا ایجاب  ساختهای نوین در صنعت  گيری از فناوری ساخت و ساز، ضرورت بهره

صورت پيامدهای منفي یا مثبت بر اهداف پروژه تأثير  الوقوع نامعلومي است که در صورت وقوع به ، رویداد یا وضعيت ممکن1ریسک

 تشخيص هستند. پيامدهای این  علل مشخص و نتایج و پيامدهای قابلها دارای  یک از این رویدادها یا وضعيت گذارد. هر مي

بر اساس استاندارد ایزو . (2019و همکاران،  2)ميگوئل باشند رویدادها مستقيماً در زمان، هزینه، کيفيت و دامنه مصوب موثر مي

قطعيت عبارت است از کمبود اطلاعات برای درک یا شناسایي یک حادثه و  باشد و عدم قطعيت مي معنای اثر عدم ریسک به 45001

شود که بتوان احتمال وقوع یک  برآورد هستند و این مفهوم زماني استفاده مي ها قابل معمولا ریسکواقعه، احتمال و عواقب آن. 

های  ریسک عبارت است از امکان رخ دادن اتفاقي نامطلوب در کار مانند: حوادث و خطرات، آسيبرو  ازاین پدیده را ارزیابي کرد.

                                                           
1 Risk 

2 Miguel 
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رویدادهای  وقوع .(1396، )سليمي و سليمي بر روی پروژه تاثير بگذاردتواند  مالي، صدمه که احتمال رخ دادن خاصي دارد و مي

از توانند شامل جوانب محيطي  ميهای پروژه  ریسکداشته باشد و پروژه  نههزیبندی یا  زمانر ي را بهایيامدپ مي تواندغيرقطعي 

، روژهپهای  ریسک . سرچشمهدخارجي باشن عوامل غيرقابل کنترلپروژه یا وابستگي به  نادرست و ضعيف مدیریتجمله 

ي که شناسایي های کریس اند از: و مشخص عبارت وممعل های ریسک وجود دارد. در این راستا،ها  ي است که در تمام پروژهتقطعي عدم

قابل که هایي  اند از: ریسک عبارتنامعلوم نامشخص و ای ه کریس و کردزی ری رنامهها ب رای آنب توان مياند و  حليل شدهجزیه و تو ت

پروژه محسوب  عنوان تهدید برای بههایي که  ریسک است ورای موفقيت پروژه ب تهدیدیک ریس ،اه ازمانس. از نظر تندنيس مدیریت

به  متعهدسازمان  رو لازم است که ازاین ریسک، در تعادل باشند. پذیرفتن شوند که با پاداش مي پذیرفته در صورتي ،شوند مي

گانه مدیریت  عنوان یکي از عناصر نه هپروژه ب 1مدیریت ریسک (.1399باشد )ابراهيمي و همکاران، پروژه سراسر  مدیریت ریسک در

های مدیریت صحيح پروژه  عنوان یکي از روش همهندسي ارزش نيز ب .کند استراتژیک پروژه در موفقيت پروژه نقش بسزایي ایفا مي

های اخير،  باشد. در سال های مختلف گویای این مطلب مي استفاده آن در پروژهکه تجربه  نحوی به ،توانایي خود را ثابت کرده است

تلفيق دو روش مدیریت ریسک و مهندسي ارزش مورد توجه پژوهشگران داخلي و خارجي قرار گرفته است. از منظر تشابه در 

ریسک و مهندسي ارزش به وجود  ای مناسب جهت تلفيق مدیریت زمينه ،ساختارها و اهداف که همان افزایش ارزش پروژه است

فواید تلفيق این دو روش بسيار مورد  ،های مختلف برای تلفيق این دو روش در پژوهش لازمآمده است. به دليل وجود بسترهای 

این  ،های مهم رخ دهند اند. از طرفي هر گاه در یک پروژه ریسک که هر یک بخشي از این فواید را شرح داده توجه بوده به نحوی

رود و از سویي دیگر اگر از تمام  نتيجه ارزش پروژه از بين ميشود و در  های پروژه مي الت موجب خراب و نابود شدن خروجيح

در طول پروژه (. 2006، 2و گورس )اميتاین رویه برای حداکثر نمودن ارزش مطلوب نمي باشد  ،های پروژه نيز اجتناب شود ریسک

های  هایي جهت افزایش ارزش که ممکن است این فرصت قطعيت ها و عدم های پروژه فرصت هایي به همراه دارد و ریسک ریسک

یکي بودن هدف اجرای این دو تکنيک یعني  علاوه های بزگتر در تعادل نباشند. پيوستگي ریسک و ارزش به افزایش ارزش با ریسک

اعد جهت بکارگيری همزمان این دو تکنيک و توجه به ای مس پروژه و تشابه در ساختارها باعث ایجاد بستر و زمينه افزایش ارزش

نفعان، تيم درگير پروژه و اعضای زنجيره تامين  کارفرما، ذی(. 1388و همکاران، ميرمحمدصادقي )ها در طول پروژه شده است  آن

 (. 2005و همکاران،  3)وترهدمدهای ریسک و ارزش در موقعيت های مختلف پروژه روبرو مي شوند انيز با پي

 ارزش،. است 4ارزشو مدیریت مهندسي  کرده ثابت را خود کارایيدر زمينه ارزیابي و بررسي عملکرد،  که ابزارهایي مهمترین از یکي

 تأمين وی رضایت جلب و مطلوبيت با را کاربر نيازهای که است کارکرد یک اطمينان قابل اجرای در هزینه صرف روش مؤثرترین

تجلي ارتباط بين کارکرد و ارزش عبارت است از به طور کلي . هزینه کيفيت، کارکرد،: از اند عبارت آن اصلي مؤلفه سه و کند مي

مواد، نيروی کار، قيمت، زمان و »و منابع توسط معيار « های عملکردی مشتری خواسته»منابع، هنگامي که کارکرد به وسيله معيار 

که توسط یک تيم  است مند یک فرآیند نظامشناسي ارزش  د. روششون گيری مي اندازه« ... مورد نياز برای انجام آن کارکرد

و مدیریت ن اساس مهندسي ی. بر اگيرد کارکردها مورد استفاده قرار مي چندتخصصي جهت تقویت ارزش یک پروژه از طریق تحليل

                                                           
1 Risk Management 

2 Emmitt & Gorse 

3 Weatherhead 

4 Value Engineering 
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از  .ارزش تقویتدستيابي به  برای ریزی شده یا مفهومي شناسي ارزش برای یک پروژه یا خدمت طرح ستفاده از روشارزش یعني ا

 گرفته بکار پروژه یا و محصول یک در ارزش بهبود و ارزیابي برای که است سيستماتيک و گروهي رویکردی ارزش مهندسي رو این

 .(1391 همکاران، و حسامي) شود مي

اشاره ( 1392) ملکي و بصرا رحيميتوان به تحقيق  اند مي های اخير در این زمينه انجام شده از جمله تحقيقات داخلي که در سال

 همکاران و مقصودی .اند داده قرار بررسي مورد را ساختمان سازی سبک برای بتن تکنولوژی در نوین های فناوری نقشکرد که 

 (1394) یزد تقدیری و زرقاني .اند داده انجام بلندمرتبه های ساختمان ساخت در مناسب بتن پيشنهاد راستای در پژوهشي( 1393)

 تلفيق به خود تحقيق در( 1394) همکاران و صادقي .اند کرده بررسي را ساختمان صنعت در نوین های فناوری نقش خود تحقيق در

 ضرورت بررسي به پژوهشي در( 1394) فر الهي و خانجاني .اند پرداخته عمراني های پروژه در ریسک مدیریت و ارزش مهندسي

 به( 1395) انصاری و زاده امين .اند پرداخته آن ترویج در ساختمان مهندسي سازمان نقش و ساخت نوین های فناوری از استفاده

 به( 1395) جماعت تابع و ور برمایه .اند پرداخته نقل و حمل در کارایي بهبود جهت ریسک مدیریت و ارزش مهندسي کاربرد تحليل

 همکاران و آقا حاجي وکيلي .اند پرداخته ایران در ساز و تساخ صنعت عنوان یک فناوری نوین در به سبز بتن از استفاده بررسي

( 1396) همکاران و زماني اند. پرداخته پروژه شکست ساختار از استفاده با ساخته پيش بتني های سازه ریسک مدیریت به (1395)

 .اند کرده طراحي عمراني یها پروژه ارزش مهندسي سازی پياده در فازی محيط در ریسک مدیریت کارگيری به منظور به چارچوبي

 .اند پرداخته ساختماني های پروژه حوادث کاهش منظور به ارزش مهندسي و ریسک مدیریت تلفيق به( 1396) سليمي و سليمي

 کاهش در آن تاثير و ساختمان نوین های فناوری از استفاده بررسي به خود پژوهش در( 1396) دلشادی نجار و بيشک خواجه

 در آن بکارگيری و ریسک مدیریت نقش و بررسي به تحقيقي در( 1397) سيدمفيد و پزشکي .اند پرداخته ساخت های هزینه

 و بتن بررسي به پژوهشي در( 1397) همکاران و پور صادق .اند پرداخته ها هزینه کاهش رویکرد با شهری عمران های پروژه مدیریت

 ریسک مدیریت در ارزش مهندسي نقش( 1397) مجاهد و مرادی بيک .اند پرداخته ساختمان صنعت در نوین و پيشرفته های بتن

 محيط در ریسک مدیریت یکپارچه تلفيق به( 1398) سلطاني و سلوکلایي درویشي .اند کرده بررسي را ساخت صنعت های پروژه

 و ریسک مدیریت تلفيق ناليزآ به خود تحقيق در( 1399) جليلي .اند پرداخته عمراني های پروژه ارزش مهندسي سازی پياده و فازی

 در ریسک مدیریت عملکرد اثر ارزیابي و بررسي به( 1399) همکاران و بيات .است پرداخته ها پروژه اجرای در ارزش مهندسي

 مدیریت و بررسي به خود تحقيق در( 1400) عبدالي حسن .اند پرداخته ارزش مهندسي گر تعدیل نقش با عمراني های پروژه مدیریت

و همکاران  1لوپز ارکوئيلوستوان به تحقيق  از جمله تحقيقات خارجي نيز مي .است پرداخته عمراني های پروژه در بتني ایه ریسک

 در بتن ساز و ساخت برای عمودی بندی قالب در موجود مرتبط ایمني خطرات و ها فعاليت با هدف بررسي اشاره کرد که( 2014)

از  بتني نمای عنصر زوال خطر منظور تحليل ( به2016) 2تافيس و سيستونن .ستشده اانجام  عمران مهندسي بخش در محل

( در تحقيقي به 2016و همکاران ) 3اند. اسپاک استفاده کرده عصبي شبکه بر مبتني حرارتي رطوبت بيني فناوری پيشرفته پيش

 جویي صرفه های آوری ( فن2018و همکاران ) 4تاند. کرا ساخت پرداخته کارایي نظر از پيشرفته و مرسوم بتن های تکنولوژی مقایسه

                                                           
1 López-Arquillos 

2 Taffese & Sistonen 

3 Špak 

4 Krot 
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 کيفيت برنامه، ( در پژوهشي به ادغام2019و همکاران ) 1اند. ميگوئل را مورد بررسي و ارزیابي قرار داده پيشرفته بتن برای منابع در

منظور  در تحقيقي به (2019و همکاران ) 2اند. بغدادی های عمراني پرداخته در پروژه ارزش مهندسي در آمده دست به ریسک و

و همکاران  3اند. گوماسينگ ارزش استفاده کرده مهندسي رویکرد از پایدار بتن های مخلوط برای سيماني مواد محتوای سازی بهينه

های پيشرفته استفاده  بتني با استفاده از فناوری مانع توليد و طراحي در مهندسي و ارزش ( در تحقيق خود از روش تحليل2021)

بالا،  العاده فوق عملکرد با بتني های ستون انفجار برابر در مقاوم منظور طراحي ( در پژوهش خود به2021) 4اند. استوارت و لي کرده

 اند. ریسک انجام داده بر مبتني یک ارزیابي

کارگيری ب های عدم ها ریسک  شود، در برخي از پژوهش مشاهده مي همانطور که با بررسي تحقيقات پيشين داخلي و خارجي

 یريبکارگ عدم سکیر ليو تحل یيشناسا اند اما تاکنون در هيچ پژوهشي به بررسي شده ساختهای  های نوین در پروژه فناوری

های پيشرفته در  خصوص بتن هبا توجه به اهميت کاربرد بتن و بپرداخته نشده که  ارزش يمهندس کردیبا رو شرفتهيپ یها بتن

تحقيق حاضر به آن پرداخته  رد گرفتن کارایي مدیریت ریسک و مهندسي ارزش در این حوزه، و ضمن در نظر ساختهای  پروژه

 .شد

 

 روش تحقیق  (2

 آماری یها آغاز شده، سپس با روش اتياز ادب رهايمتغ نیمهمتر یياست که ابتدا با شناسا يروش کم کیمطالعه  نیا قيروش تحق

 یدر بعد کاربردکه  طوری به دارد یجنبه کاربرد پژوهش حاضر. ديه رسبه خاتم روش مهندسي ارزشبه کمک  تیادامه و درنها

رو پژوهش  نیساخت و ساز استفاده کرد. ازا یها یزیر و برنامه ها یگذار استيس ها، یريگ ميدر تصم قيتحق نیا جیاز نتا توان يم

 است. يها، کم داده تيو از نظر ماه يشیمايا، په داده یآور از نظر جمع ؛يفيتوص ق،ياز نظر مسئله تحق ؛یاز نظر هدف، کاربرد اضرح

 10با سابقه بيشتر از  شهر تهران ساخت و ساز یها و کارکنان فعال در پروژه رانیمهندسان، مد هيکل شامل تحقيق یجامعه آمار

ا استفاده از لذا حجم نمونه ب بودهپژوهش محدود  ی. جامعه آمارشداز آن انتخاب  يبه روش تصادف یکه نمونه آمار تسا سال

 .شدمحاسبه نفر  150 نمونه آماری ، حداقل حجمبودنفر  250 یجا که حجم جامعه آمار از آن و شدفرمول کوکران محاسبه 

ها،  ها )کتاب با استفاده از منابع موجود در کتابخانه -1 شد:های مورد نياز از دو روش استفاده  آوری دادهدر پژوهش حاضر برای گرد

با استفاده از  -2 .ت زیربنای علمي تحقيق پرداخته شدآوری اطلاعات جه ها، مجلات علمي، اینترنت و .....( به جمع نامه مقالات، پایان

ابزار گردآوری به این ترتيب  .گردیدهای استخراجي اقدام  بندی ریسک آوری اطلاعات لازم جهت بررسي و رتبه پرسشنامه به جمع

ز شناختي و در بخش دوم ني که در بخش اول، سئوالات جمعيت طوری بهش اصلي تشکيل شده که از دو بخ بودپرسشنامه  ها داده

یکي از  که طراحي شدهای ليکرت  مقياس پنج گزینه بر مبنای پرسشنامه. سئوالات مربوط به متغيرهای تحقيق پرسيده شد

شد که هر استفاده  1و روایي صوری 5روایي محتوا منظور تعيين روایي پرسشنامه از به تدوین پرسشنامه است.های  ترین روش متداول

                                                           
1 Miguel 

2 Baghdady 

3 Gumasing 

4 Stewart & Li 

5 Content Validity 
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 که آمد دست به 0.891 با برابر آلفا مقدار و استفاده شده 2منظور سنجش پایایي از روش آلفای کرونباخ بهدو مورد تایيد شدند و 

 .است پرسشنامه پایایي بيانگر

ها و آزمون همبستگي استفاده شد. پس از آن با  بودن دادههای آماری نرمال  ها از آزمون منظور تجزیه و تحليل داده در ادامه به

 به شرح زیر مرحله اساسي سهدر  بکارگيری بتن پيشرفته های عدم بندی ریسک استفاده از فرایند مهندسي ارزش به بررسي و رتبه

 :پرداخته شد

های پروژه، تعيين  ت آوردن اطلاعات و دادهدس این مرحله شامل توسعه اهداف برای مطالعه ارزش، به. عمليات مقدماتيمرحله اول: 

 .ریزی و سازماندهي مطالعه ارزش است موارد کليدی، اهداف مسئله، توسعه برنامه مطالعه و برنامه

فاز تجزیه و . ب. اطلاعاتآوری  جمعفاز : الف. انداز د که عبارتپذیر فاز اصلي انجام مي 6این مرحله در . عمليات ضمنيمرحله دوم: 

 .فاز ارائه. و. فاز توسعه. ه. فاز ارزیابي . د. فاز خلاقيت. ج. کارکردتحليل 

های اجرایي برای راهکارهای پيشنهادی  این مرحله شامل بازنگری گزارش اوليه، قراردادن برنامه. عمليات نهایي مرحله سوم:

ا گرفته شدند و نيز توجه به اینکه چگونه های پيگيری مطالعه ارزش، سبک اطلاعات و ثبت موضوعاتي که فر شده، فعاليت پذیرفته

 (.1394زاده و همکاران،  )قاضي دهد های جدید را توسعه مي تجربه، ظرفيت

با هدف شناسایي، تحليل و واکنش به ریسک در جهت کاستن  گانه مدیریت پروژه است که نهیکي از ارکان  نيز مدیریت ریسک

کننده بيشينه نمودن احتمال و پيامدهای رویدادهای  رود. مدیریت ریسک تضمين ه کار ميها ب وقایع احتمالي و وقایع ناگوار در پروژه

مثبت و کمينه نمودن احتمال و پيامدهای رویدادهای نامطلوب در راستای اهداف پروژه است. هرچند مقصود رویکرد مدیریت 

های  ينان در سيستم است که در کنار آن ریسکسازی پروژه ها است ولي در عمل بيشتر افزایش ایمني و ضریب اطم ریسک بهينه

یافته خلاق با هدف تشخيص موثر  مهندسي ارزش یک رهيافت سازمان. باشد یابد اما در عمل رویکردی هزینه زا مي پروژه کاهش مي

تجهيزات و  ها، یافته و گروهي در جهت تحليل کارکرد سيستم های غيرضروری است که با استفاده از این رویکرد سازمان هزینه

ها بخصوص در فاز طراحي  ها و پروژه بکارگيری این تکنيک در مراحل اوليه طرح .ها با حداقل صرف منابع صورت پذیرد پروژه

های مدیریت  ها دست یافت. بنابراین تلفيق تکنيک نمودن پروژه مفهومي و طراحي تفصيلي به کسب نتایج ارزشمند در اقتصادی

ها به جای رویکرد افزایش مدیریت ریسک و رویکرد  سازی هزینه سوی بهينه ه بر رویکردی حقيقي بهریسک و مهندسي ارزش علاو

های مهم در دستيابي به موفقيت  کاهشي مهندسي ارزش باعث به وجود آمدن تعادل بين ریسک و ارزش و همچنين معرفي عامل

 شوند. مشاهده مي 1در شکل  انجام پژوهش مراحل به این ترتيب (.1394)صادقي و همکاران،  شود ميپروژه به کارفرما 

 

                                                                                                                                                                                            
1 Face Validity 

2 Cronbach Alpha Method 
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 . فرایند انجام پژوهش1شکل 

  

 تحقیق های یافته  (3

 

 ساخت یها در پروژه شرفتهیپ یها بتن یریبکارگ از عدم یناش یها سکیر ییشناسا .4-1

های  که طبق پژوهش ساخت یها در پروژه شرفتهيپ یها بتنبکارگيری  عدمهای ناشي از  از ریسک اند متغيرهای تحقيق حاضر عبارت

 باشند. مي 2پيشين و نظر کارشناسان شناسایي شدند و به شرح شکل 

 

 

 ارائه راهکارهایي به منظور مدیریت ریسک های ناشي از عدم بکارگيری بتن های پيشرفته در پروژه های ساخت

 شناسایي ریسک های بالا، متوسط و پایين با استفاده از ماتریس تحليل و اثر و اجرای مهندسي ارزش به منظور شناسایي ایده های برتر

 تایيد ریسک های ناشي از عدم بکارگيری بتن های پيشرفته با استفاده از روش های آماری

 پژوهش های پيشينساخت طبق  شناسایي و استخراج ریسک های ناشي از عدم بکارگيری بتن های پيشرفته در پروژه های
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 . معرفی متغیرهای تحقیق 2شکل 

 

 ساخت یها در پروژه شرفتهیپ یها بتن یریبکارگ از عدم یناش یها سکیر دییتا .4-2

ها پرسشنامه  ، به منظور تایيد آنساخت یها در پروژه شرفتهيپ یها بتن یريبکارگ از عدم يناش یها سکیرپس از استخراج و تعيين 

ها با استفاده از  ها ابتدا نرمال بودن داده آوری داده ها طراحي و در بين نمونه آماری توزیع گردید. پس از جمع بر اساس این ریسک

 مشاهده است. قابل 1در جدول ها  بررسي شد که نتایج آن برای دو گروه ریسک 1رنوفياسم -کولموگروفآزمون 

 

 ها مربوط به داده ینتایج آزمون نرمال بودن توزیع متغیرها .1جدول 

 سطح معناداری شاخص کولموگروف اسمیرنوف دسته ریسک

 000/0 882/2 های زمان اجرای پروژه ریسک

 000/0 476/5 های بعد از اجرای پروژه ریسک

 

ها( رد  لذا فرض صفر )مبني بر نرمال بودن داده ،است 05/0کمتر از  متغيرهاداری برای با توجه به اینکه سطح معنا 1طبق جدول 

بنابراین به منظور بررسي همبستگي بين متغيرها از آزمون ضریب  .باشند ها نرمال نمي گيریم که توزیع داده شده و نتيجه مي

 استفاده شد. 2همبستگي اسپيرمن

ذکر  3 و 2های  انجام شد که نتایج آن در جدول SPSSافزار  ها این آزمون با استفاده از نرم به این ترتيب برای هر دسته از ریسک

 شده است.

 

 های زمان اجرای پروژه ریسک نتایج آزمون همبستگی اسپیرمن مربوط به .2جدول 

 های زمان اجرای پروژه ریسک 
بکارگیری بتن پیشرفته  عدم

 ساختهای  در پروژه

 پروژه های زمان اجرای ریسک
 442/0 1 ضریب اسپیرمن

 000/0 0 سطح معناداری

تن پیشرفته در بکارگیری ب عدم

 های ساخت پروژه

 1 442/0 ضریب اسپیرمن

 0 000/0 سطح معناداری

 

 یزمان اجرا یها سکیرمعنادار است. لذا  05/0و در سطح خطای کمتر از  442/0همبستگي برابر با  2با توجه به جدول شماره 

 شوند. تأثير معنادار دارند و تایيد مي هپروژ

 

                                                           
1 Kolmogorove Smirnove 

2 Spearman 
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 های بعد از اجرای پروژه ریسک نتایج آزمون همبستگی اسپیرمن مربوط به. 3جدول 

 های بعد از اجرای پروژه ریسک 
یشرفته بکارگیری بتن پ عدم

 های ساخت در پروژه

 های بعد از اجرای پروژه ریسک
 613/0 1 ضریب اسپیرمن

 000/0 0 سطح معناداری

تن پیشرفته در بکارگیری ب عدم

 های ساخت پروژه

 1 613/0 ضریب اسپیرمن

 0 000/0 سطح معناداری

 

 یاجرا بعد از یها سکیرمعنادار است. لذا  05/0و در سطح خطای کمتر از  613/0همبستگي برابر با  2با توجه به جدول شماره 

 شوند. تأثير معنادار دارند و تایيد مي پروژه

 

 شرفتهیپ یها بتن یریبکارگ از عدم یناش یها سکیر یبند بهرت .4-3

دو عامل تا  شددهندگان خواسته  ، از پاسخساخت یها در پروژه شرفتهيپ یها بتن یريبکارگ عدم ناشي از های ریسک پس از شناسایي

هندگان محاسبه شد که به د را تعيين نمایند. سپس ميانگين هندسي نظرات پاسخهای موجود  شدت تاثير و احتمال وقوع ریسک

 باشد: مي 4 شرح جدول

 

 ها به شدت تاثیر و احتمال وقوع ریسک. میانگین نظرات مربوط 4جدول 

 حاصل احتمال و اثر ریسک احتمال وقوع شدت تاثير ریسک دسته

های زمان  ریسک

 اجرای پروژه

 12.663 3.46 3.66 اجرای پروژهکاهش سرعت 

 12.250 3.48 3.52 ستیز طيمح يآلودگ شیافزا

 1.354 1.11 1.22 یداریاصول پا تیعدم رعا

 5.639 2.22 2.54 سهولت در کار عدم

 10.544 3.03 3.48 کار نيح بیامکان تخر

های بعد از  ریسک

 اجرای پروژه

 15.248 3.87 3.94 نامناسب پروژه تيفيک

 19.617 4.34 4.52 شده تمام متيق شیافزا

 2.866 1.02 2.81 یساز سبک عدم

 9.090 3.01 3.02 یاتلاف انرژ شیافزا

 21.663 4.35 4.98 یمشتر يتینارضا

 10.260 3.00 3.42 طراحي مناسب عدم

 17.246 4.29 4.02 مقاومت در برابر زلزله عدم

 

باشد.  مي 5شرح جدول به  نحوه محاسبه آن شود که ها تعيين مي ریسک ماتریس احتمال و اثرنوع هر ریسک و رتبه آن طبق  سپس

 شوند. بندی مي های جدید، به سه گروه ریسک بالا، ریسک متوسط و ریسک پایين دسته ریسکطبق این جدول، 
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 . ماتریس احتمال و اثر5جدول 

ک
س

احتمال وقوع ری
 5 10 15 20 25 5 نزدیک به یقين 

 4 8 12 16 20 4 بسيار محتمل

 3 6 9 12 15 3 محتمل

 2 4 6 8 10 2 کم

 1 2 3 4 5 1 بسيار کم

 1 2 3 4 5  ریسک بالا

 خيلي کم کم متوسط زیاد خيلي زیاد  ریسک متوسط

 شدت اثر ریسک  ریسک کم

 

بندی و  رتبه 6به شرح جدول  های ساخت در پروژه بکارگيری بتن پيشرفته ریسک شناسایي شده ناشي از عدم 12به این ترتيب 

 شوند. بندی مي دسته

 

 تعیین رتبه و نوع هر ریسک طبق ماتریس احتمال و اثر. 6جدول 

 رتبه نوع ریسک حاصل احتمال و اثر ریسک ریسک دسته

های زمان  ریسک

 اجرای پروژه

 5 متوسط 12.663 اجرای پروژهکاهش سرعت 

 6 متوسط 12.250 ستیز طيمح يآلودگ شیافزا

 12 کم 1.354 یداریاصول پا تیعدم رعا

 10 کم 5.639 سهولت در کار عدم

 7 متوسط 10.544 کار نيح بیامکان تخر

های بعد از  ریسک

 اجرای پروژه

 4 متوسط 15.248 نامناسب پروژه تيفيک

 2 بالا 19.617 شده تمام متيق شیافزا

 11 کم 2.866 یساز سبک عدم

 9 متوسط 9.090 یاتلاف انرژ شیافزا

 1 بالا 21.663 یمشتر يتینارضا

 8 متوسط 10.260 مناسبطراحي  عدم

 3 بالا 17.246 مقاومت در برابر زلزله عدم

 مشاهده است: قابل 3بندی به طور شماتيک در شکل  این رتبه
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 طبق روش مهندسی ارزش ها سکیرو اولویت  . رتبه3شکل 

 

 گیرینتیجه  (4

ها مواجه هستيم که منجر به ایجاد تحولات  ختمنظور توسعه زیرسا های ساخت در کشور، به امروزه با رشد روزافزون اجرای پروژه

های نوین نيز وضعيت مناسبي  زیادی در صنعت ساخت و ساز نيز شده است. اما همراه با این رشد و توسعه، نرخ استفاده از فناوری

در این عرصه  نینو یها ی، ضرورت استفاده از فناورهای عمراني و ساخت و ساز پروژهگسترده و روزافزون کشور به  ازيننداشته است. 

های  در زمينه پروژه نینو یها ستميس نیاز ا ياستفاده عمل یمناسب برا یراهکارهااز جمله  مطرح ساخته است. شياز پ شيرا ب

 یدر اجرا یبازنگر و دیها و مصالح جد یبا فناور یيکشور و آشنا يجامعه مهندس يو تخصص يارتقاء سطح علم توان به ساخت مي

بکارگيری  به این ترتيب در پژوهش حاضر به بررسي و تحليل ریسک عدماشاره کرد.  يبه صنعت يسنت یها از روش ساختهای  پروژه

استفاده شده است.  آماری و مهندسي ارزشهای  های ساختماني پرداخته شده و برای این منظور از روش های پيشرفته در پروژه بتن

 اند از: عبارت ها به ترتيب نتایج نشان داد که این ریسک

 )ریسک بالا( یمشتر يتینارضا. 1

 )ریسک بالا( شده تمام متيق شیافزا. 2

 )ریسک بالا( مقاومت در برابر زلزله عدم. 3

 )ریسک متوسط( نامناسب پروژه تيفيک. 4

 )ریسک متوسط( . کاهش سرعت اجرای پروژه5

 )ریسک متوسط( ستیز طيمح يآلودگ شیافزا. 6

 )ریسک متوسط( ارک نيح بیامکان تخر. 7

 )ریسک متوسط( طراحي مناسب عدم. 8

 )ریسک متوسط( یاتلاف انرژ شیافزا. 9

21.663 
19.617 

17.246 
15.248 

12.663 12.25 
10.544 10.26 9.09 

5.639 
2.866 

1.354 
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 )ریسک کم( سهولت در کار . عدم10

 )ریسک کم( یساز سبک عدم. 11

 )ریسک کم( یداریاصول پا تیعدم رعا. 12

منظور  اند که در در ادامه پيشنهاداتي به شود سه ریسک اوليه نسبت به بقيه احتمال و شدت بيشتری داشته همانطور که مشاهده مي

 ها ارائه شده است: کاهش آن

 بکارگيری بتن پيشرفته، نارضایتي مشتری است. این موضوع از  شود مهمترین ریسک ناشي از عدم همانطور که مشاهده مي

تفاده نکردن از این بحث است که دنيای صنایع رقابتي امروز، دنيای مدیریت ارتباط با مشتری است و اس آن جهت قابل

استحکام، نازیبا شدن نمای ساختمان و حتي در  فناوری در صنعت ساخت و ساز منجر به کاهش کيفيت ساختمان، عدم

همراه خواهد داشت و تاثير  کننده را به شود که نارضایتي مشتری و مصرف برخي از مواقع ایجاد آلودگي صوتي مي

 آوری خواهد داشت.مستقيمي بر افت برند پروژه و کاهش سود

 شده است که در شرایط اقتصادی کنوني کشور بر روند ساخت و ساز تأثير زیادی  دومين ریسک، افزایش قيمت تمام

شده ساختمان شده و بسياری از  های پيشرفته سبب افزایش بهای تمام استفاده از بتن ای که عدم گونه گذاشته است. به

کنند. این موضوع تاثير مستقيمي بر  اهند داشت و لذا استقبال چنداني از آن نميمشتریان بالقوه توانایي خرید را نخو

 که حتي ممکن است کارفرما مجبور به تغيير قيمت نهایي شود.  طوری کاهش سودآوری داشته به

 ا جان و توجيه است که ارتباط مستقيمي ب مقاومت در برابر زلزله است و این موضوع نيز از آن جهت قابل ریسک سوم عدم

های اخير استفاده از  خيز بودن کشور ایران، در سال کننده دارد. لذا با در نظر گرفتن شرایط زلزله مال مشتری و مصرف

 های مقاوم و پيشرفته کنوني با ناوری ضدزلزله اهميت بيشتری یافته است. بتن
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