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Abstract:  

The results of capital stock and labor force coefficients showed that there is a constant return to scale in the 

road transport fleet sector. Also, in this sector, new investment and renovation has increased with technical 

progress in such a way that it has reduced the average age of the fleet and has led to an increase in the growth 

rate of qualitative capital and productivity. So; The direct relationship between fleet renewal and productivity in 

Iran's road transport sector is confirmed. Therefore, it is suggested to use equipment with superior technology 

and replace the road fleet with new and advanced equipment Therefore, all parts of the road transport industry 

require their own special attention, which is addressed to each of the topics in the discussions related to road 

safety management; And its special rules, regulations and standards should be taken into consideration. The 

road transport fleet is considered as one of the most strategic transport systems of any country. High level and 

technological complexity, quality and strict prerequisite standards have made this system known as one of the 

most effective transportation systems in the world. 
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 رانیدر ا ینقل بار و  ناوگان حمل ینوساز ریتأث یبررس

 3علی خدایی ،2رضا امین ،1محمد زمانیخانوادگی نویسنده  نام و نام

 
 ایران، تهران، ریرکبیام یصنعت دانشگاه، کارشناس ارشد مهندسی عمران راه وترابری-1

 ایران، تهران، ریرکبیام یدانشگاه صنعت، حمل و نقل یزیبرنامه ر مهندسی عمرانکارشناس ارشد -2

 ایران، تهران، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشکده مهندسی عمران و محیط زیستو عضو هیئت علمی تمام  استاد-3
 

 
 

  1402 آبان  30 :نیآنلا انتشار تاریخ ؛1402 آبان  30 :رشیپذ تاریخ ؛1402 آبان 27 ی:بازنگر تاریخ ؛1402 مهر 27 :افتیدر تاریخ

 :چکیده

-ونقل جادهبازدهی ثابت نسبت به مقیاس در بخش ناوگان حمل دهد میکار نشان سرمایه و نیروی  در نتایج ضرایب موجود

یافته که سن متوسط ناوگان را  ای افزایشگونه و نوسازی بهگذاری جدید . همچنین در این بخش، سرمایهباشد موجود میای 
وری در بهره و وری شده است. بنابراین؛ ارتباط مستقیم بین نوسازیکاهش داده و منجر به افزایش نرخ رشد سرمایه و بهره

ای با زینی ناوگان جادهو جایگ جدیدرو استفاده از تجهیزات با فناوری ازاین .شودای ایران تأیید میونقل جادهبخش حمل
طلبد که در  ای توجه خاص خود را می ونقل جاده های صنعت حمل‌لذا کلیه بخش .شود تجهیزات پیشرفته پیشنهاد می

شود؛ و ضوابط، مقررات و استانداردهای خاص آن  ای به هرکدام از عناوین پرداخته می های مربوط به مدیریت ایمنی جاده بحث
ونقلی  های حمل ترین سیستم عنوان یکی از استراتژیک ، بهایونقل جادهحمل ناوگان  عنایت قرار گیرد. و موردتوجهبایستی  می

گیرانه، سبب گردیده تا  نیاز سخت های پیش آید. سطح بالا و پیچیدگی تکنولوژیکی، کیفیت و استاندارد حساب می هر کشور به
 ونقلی در جهان شناخته شود. های حمل سیستم نیمؤثرترعنوان یکی از  این سیستم به

 : یدیواژگان کل

 .عملکرد ،یور بهره ،یونقل، ناوگان، نوساز حمل    
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 مقدمه -1

 یابیمقاله ارز نیا یمحور هر کشور دارد. هدف یاقتصاد یها تیانداختن فعال انیدر به جر یونقل نقش مهم بخش حمل     

رشد و توسعه  یدانشمندان عرصه اقتصاد شتریاست. امروزه ب رانیونقل ادر بخش حمل یورناوگان بر بهره ینوساز ریتأث

نشان داد که  رانیا یا ونقل جاده انجام شده در بخش حمل ی. بررسندا ونقل دانسته جانبه کشورها را منوط به حمل همه

منجر به روند  گرید یاز سو نهیربهیغ تیریو مد یراقتصادیغ یگذار متیها، ق ساخت ریز یناوگان و عوامل بازساز یفرسودگ

 . کند یم جادیرا ا نیگزیجا یها و توسعه روش ینوساز ،ینیامر ضرورت بازب نیشده که ا یور بهره ینزول

 بیان مسئله -2

به  آید. باتوجه می حساب بهیافتگی  های توسعهکه در اقتصاد دارد؛ یکی از شاخصای  ویژه دلیل جایگاه به« نقلو حمل»بخش      

کند، امروزه بیشتر های صنعتی، کشاورزی و تولیدی ایفا میبخش ریدر سااینکه پیشرفت این بخش نقش مهمی در ایجاد تحول 

عنوان  دانند و از این صنعت بهونقل می جانبه کشورها را مشروط به توسعه حمل اقتصادی رشد و توسعه همه حوزه نظرانصاحب

 .دکننو زیربنایی و لازمه رشد و توسعه اقتصادی یاد می مهم هایمحور فعالیت

؛ بیانگر اند شدهتوجهی برخوردار  اخیر از رشد قابل های دیگر، بررسی عملکرد اقتصادی کشورهایی که در دههنگاهی از      

های توسعه وری حاصل شده است. در برنامهای از رشد اقتصادی از طریق افزایش بهرهاست که بخش عمده حقیقتاین 

شده  دیتأک یور بهرهتوجهی از رشد اقتصادی از محل ارتقای  بخش قابل نیتأماقتصادی ایران از جمله برنامه ششم توسعه بر 

-وری متکی بر رقابتوری سبز، بهره درصدی از طریق بهره 8درصد از رشد  8/2گذاری شده است که  است. در این برنامه هدف

                    های فرسوده تامین شود.وخاک و انرژی و جایگزینی خودرو در استفاده از منابع آب وریپذیری و نوآوری و بهره

                      

 است انتظار بر آنهای اقتصادی هر کشور دارد؛ در به جریان انداختن فعالیت شاخصی ونقل نقش نظر به اینکه بخش حمل     

گردد و بخشی از  یها بخشوری بتواند به طور مستقیم و غیرمستقیم منجر به ارتقای بهرهزه حووری در این که ارتقای بهره

ای ایران نشان داده ونقل جاده انجام شده در بخش حمل مطالعات شود. اما نیتأموری  محل بهره کشور ازهدف رشد اقتصادی 

وری و مدیریت غیربهینه منجر به روند نزولی بهرهواقعی گذاری غیرها، قیمت که فرسودگی ناوگان و عدم بازسازی زیرساخت

است که این  کردههایی مواجه محیطی، تلفات و تصادفات این بخش را با چالش شده و افزایش مصرف سوخت، آلودگی زیست

  .کند یم ریناپذ اجتنابهای جایگزین را  به بازبینی، نوسازی و توسعه روشتوجه امر ضرورت 

جهت نوسازی ناوگان، تاکنون به پیشرفت انجام شده های  گذاری است که آیا سرمایه سؤالپاسخ به این  به دنبالاین مقاله      

 کرده یا خیر؟ یمؤثراین بخش کمک 

 اهداف تحقیق-3

ای ایران و مدل ونقل جادههای بخش حملونقل باری در ایران است. بدین منظور از داده نوسازی ناوگان حمل ریتأثبررسی      

 استفاده شده است.  1353-1402های پیشرفت فنی در موجودی سرمایه طی سال بر اساسرشد 

 فرضیه های پژوهش-4

 داری وجود دارد. وری رابطه معنی ونقل باری و افزایش نرخ رشد سرمایه کیفی و بهره بین نوسازی ناوگان حمل      
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 پیشینه پژوهش-5

این  اصلی گرفته است. هدف ونقل ایران صورت وری در بخش حمل نوسازی ناوگان بر بهره ریتأثین تحقیق درمورد ارزیابی ا  

-ونقل جااده های بخش حملبدین منظور از دادهاست. ونقل ایران وری در بخش حملنوسازی ناوگان بر بهره ریتأثمقاله ارزیابی 

-ده شده است. نتایج نشان داد بازدهی ثابت نسبت به مقیاس در بخش ناوگان حملاستفا 1353-1393های ای ایران طی سال

یافته که سن  ای افزایشگونه گذاری جدید و نوسازی با پیشرفت فنی بهای وجود دارد. همچنین در این بخش، سرمایهونقل جاده

 ری شده است. ومتوسط ناوگان را کاهش داده و منجر به افزایش نرخ رشد سرمایه کیفی و بهره

ونقال یاا    وری در صانعت حمال  گیری میازان بهاره  مطالعات متعددی در داخل و خارج کشور در خصوص مقایسه و اندازه  

-گیاری از روش که در تعدادی از این مطالعات با بهرهطوری گرفته است، به وری در این صنعت صورتبر بهره مؤثربررسی عوامل 

و 1پارامتریک اقتصادسنجی همانند روش قطعی آماری و مرز تصادفی و با استفاده از توابع تولیاد و هزیناه کااب داگالاس      های

-های تولیدی کاربرد دارناد؛ باه   ها که بیشتر در فعالیتگیرد. در این روشوری مورد سنجش و ارزیابی قرار میبهره2ترانسلوگ 

هاای  که گروهی دیگار از پژوهشاگران از روش   حالیرامکان آزمون فرضیه فراهم است. د های اقتصادسنجیدلیل استفاده از مدل

پردازند که البته در وری میبه سنجش بهره4تیل  - و تورنکوئیست 3ها، شاخص مالم کوئیستغیرپارامتریک تحلیل پوششی داده

هاای کااربردی و تجربای بخاش     تحلیال  ها و شاخص ماالم کوئیسات در  های غیرپارامتریک روش تحلیل پوشش دادهبین روش

ندرت وجود دارد، کاربرد بیشتری دارد؛ برخی از اهام   اند و اطلاعات قیمتی بهگذاریقابل قیمتر غی عملاًخدماتی که محصولات 

 این مطالعات به شرح زیر است:

-وری در صانعت حمال  بی رشد بهاره وری مالم کوئیست به ارزیاگیری از شاخص بهرهای با بهرهدر مقاله 5چو، رابرتز و لی   

ونقال  ساله دریافتند کاه صانعت حمال   8وری طی دوره اند. آنها با بررسی بهره پرداخته 2004-2011های  ونقل آمریکا طی سال

بوده وری مثبت ها رشد بهرهبوده، در بقیه سال روبروهای مالی شدید که با بحران 2010و  2008، 2007های جز سال هآمریکا ب

 (een dnahtr boR ohhC2010.) .مشاهده گردیدهوری  ریلی و دریایی بیشترین بهره ونقل حملهمچنین در بخش  و

وری نیاروی کاار در صانعت    ساتاده باه بررسای بهاره     –گیری از تکنیک داده ای با بهره( در مقاله2015) 6کوچای سینتی      

پرداخته است. وی در مطالعه خود نشان داد ضریب نیروی کار در  2005و  2000، 1995، 1990های تایلند در سال ونقل حمل

 ونقل حملکار در بخش  وری نیرویدر دوره مطالعه نداشته است. همچنین بهره یا ملاحظه قابلای تغییر جاده ونقل حملبخش 

 (Cinta Kulchai.2015) است. افتهی کاهشریلی  ونقل حملکار در بخش  وری نیروی؛ اما بهرهافتهیبهبوددریایی 

هوایی اروپاا طای    ونقل حملبنگاه در صنعت   86وری در  ای به بررسی عدم بهرهدر مطالعه7دویگان، شبان، سیکلس و جونز     

 گیاری آن پرداختناد.  وری عوامال و انادازه  گیری از تابع هزینه به تفکیاک بهاره  آنها با بهره. اند پرداخته 1999-2011های سال

وری در وری داشته است. همچنین سطح بهاره ای در بهبود بهرهدویگان دریافت که صرفه مقیاس و قیمت مواد اولیه نقش بالقوه

 (Duygun Shaban and Jones.2011) وری است.متوسط بهره از شتریب صنایع هوایی اروپا

ونقال آمریکاا و کشاورهای     های حمل گذاری در زیربخشسرمایهوری ناشی از ای به ارزیابی بهرهدر مقاله 8ملو، گراهام و آردو    

کند و این اثر در ای تغییر میملاحظه ونقل به مقدار قابلهای حملوری در زیربخش اند. آنها دریافتند اثرات بهره اروپایی پرداخته

هاای  وری آمریکاا و کشاور  سه بهاره در مطالعه خود با مقایآنها ها است. همچنین ای بیشتر از دیگر بخشونقل جادهلبخش حم

                                                      

1 Cobb-Douglas 

2 Translog 

3 Malmquist 

4 Tornquist-Theil 

5 Chio Roberts and Lee 
6 Cinta kulchai 

7 Duygun Shaban and Jones 

8 Melo Graham and Ardao 
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 Melo Graham and) اناد.  وری باالاتری را در اقتصااد آمریکاا نسابت باه کشاورهای اروپاایی باه دسات آورده         اروپاایی، بهاره  

Ardao.2008) 

کاارایی و   اند. آنها برخی از اثارات باالقوه   ونقل لندن پرداختهحمل در بخشوری ای به تحلیل بهرهدر مطالعه1گیبنز و اورمن     

ترین شاخص بارای  وری کل عوامل تولید را مناسبشود، معرفی کردند و بهرهگذاری حاصل میوری را که در نتیجه سرمایهبهره

عاواملی کاه    دودساته ونقال را باه    اند. گیبنز آثار بهباود حمال   ونقل دانستهوری ناشی از بهبود حملمحاسبه منافع خالص بهره

دهاد، تقسایم کارد. آنهاا در     وری کل عوامل تولید را افزایش میدهد و عواملی که بهرهرا افزایش نمی وری کل عوامل تولید بهره

پذیری، افزایش تطابق و یادگیری عواملی هساتند کاه درنتیجاه    که عواملی از قبیل افزایش تقسیم رسیدندنتیجه به این یت انه

   (Gibbon and overman.2009)شود.می وری کل عوامل تولید افزایش بهره باعث ونقلبهبود در حمل

ونقال  وری در بخاش حمال  گذاری و بهاره سازی فضایی به بررسی ارتباط سرمایهگیری از مدلهردر مقاله خود با به 2گراهام     

تاوجهی در صانعت    های خارجی مثبات و قابال  پرداخته است. وی دریافت که صرفه 1995-2002های کشور انگلستان در سال

ونقل بتوانند تعداد دفعات سفر گذاری در بخش حملها همزمان با سرمایهکه اگر بنگاه اودانستونقل وجود دارد. همچنین حمل

های جدید گذاریاحتمالا منافع مثبتی از انباشت سرمایه به دست خواهد آمد. از طرفی سرمایه کم کنند،های سفر را و یا هزینه

-دهد و باعث افازایش مناافع مثبات انباشات سارمایه مای      به این بخش را کاهش می ونقل محدودیت دسترسیدر بخش حمل

 (Graham.D.J 2008)شود.

وری کال تولیاد در بخاش    بار بهاره   ماؤثر ای باه بررسای و تحلیال عوامال     و ازوجی  در مقاله ایک یفرهادجهانگرد، امینی،      

وری کل تولید با وجاود تحاولات مثبات    آنها دریافتند که بهره اند. پرداخته 1372-1386های ای ایران طی سالجاده ونقل حمل

وری کل تولید شاده اسات.   درصدی بهره 2/0کاهش  منجر بهکرده و  تبعیتوری سرمایه وری نیروی کار از کاهش بهرهدر بهره
(Jahangard, E., Amini, A., Farhadikia, A., & Ezoji, A.2014) 

آنهاا   ی( و فرسوده باودن تکنولاوژ  یو مسافر ی)بار هینقل لیوسا یفرسودگ لیبه دل شتریب هیسرما یورکاهش بهره یاز طرف

اثر سو  هیسرما یوربر بهره زین ربخشیز نیانجام شده در ا یهایگذارهیها و سرمارساختیبودن ز یناکاف نکهیبوده است. ضمن ا

-رانندگان، سال لیتحص یهامتوسط سال شیکه با افزا افتندیحوزه در نیشده در ا محاسبه بیضرا ریگذاشته است. آنها با تفس

 شیافزا یاونقل جاده در بخش حمل یوربهره زانیها مراه استان یهارساختیز تیو کم تیفیک شیتجربه رانندگان و افزا یها

 (Maleki, A.  Amin, R., & Khodaii, A. 2023. )ابدی یم

وری و رشاد  کار، سرمایه فیزیکی و پیشارفت فنای عوامال ماؤثر بار بهاره       دهد نیروی بررسی مطالعات پیشین نشان می     

ای از مادل رشاد   جااده  ونقال  حمال وری در بخاش  حاضر، برای ارزیابی نوسازی ناوگان بر بهاره  مطالعهاقتصادی هستند؛ اما در 

 شود. در سرمایه بهره گرفته می افتهیرشد و تکنولوژی3نئوکلاسیک 

 

 

 

 

 

 

                                                      

1 Gibbon and Overman 

2 Graham 

3 Neoclassical 
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 توضیحات سال نویسنده ردیف

 ونقل انگلستان وری در حمل ی فضایی برای بهرهساز مدل 2008 گراهام 1

 های آمریکا ی در زیر بخشگذار هیسرماوری ناشی از  بهره 2008 ملو، گراهام و آردو 2

 ونقل لندن وری در حمل بهره 2009 گیبنز و اورمن 3

 اروپاکارایی در صنعت هوایی  2011 دویگان، شبان، سیکلس و جونز 4

5 
و  ایک یفرهادجهانگرد، امینی، 

 ازوجی
 های ایران وری در جاده بهره 2014

 ونقل تایلند وری نیروی کار در صنعت حمل بهره 2015 سینتی کوچای 6

 وری در وسایل باری و تصادفات بهره 2023 ییو خداملکی، امین  7

 

 روش تحقیق-6

به الگویی نیاز  اساس نیایران است؛ برا باری در ونقل  اینکه این مقاله به دنبال بررسی اثرات نوسازی ناوگان حمل به باتوجه     

که همراه با نوآوری و پیشرفت فنی به  ی استجدید یگذار هیسرما باریونقل  است که بتوان نشان داد نوسازی ناوگان حمل

با استناد به  که یطور . بهشود یبر رشد تولید دارد. بنابراین الگویی به شرح زیر طراحی م مثبتی ریتأث خواهد آمد و دست

             ند.دان یهای سرمایه و نیروی کار م رشد نهاده وابسته بهها که رشد تولید را  اولیه رشد اقتصادی نئوکلاسیک یها مدل

                    
ما  برآورد تولید نسبت به رشد نیروی کار و رشد سرمایه باید بررسی شود که آیا رشد های محرکاز استخراج  پس ادامه، در

شده آماری در خصوص برابری رشد تولید و سهم نیروی کار و  نمایانهای  سازگار است یا خیر؟ حال اگر واقعیت موجودبا وقایع 

از  جمعی خصوص ینکه بخشی از رشد تولید مربوط به پیشرفت فنی است. درا وجود دارداین احتمال  ،نکند ییدسرمایه را تأ

یکی از اقدامات مؤثر در این  ای که گونه بخشی از رشد تولید را به عامل پسماند نسبت دادند. به 1950اقتصاددانان از اواخر دهه 

رمایه نیروی کار و پیشرفت فنی رشد ستاده را است. سولو از تابع تولید نئوکلاسیک زیر که سه عامل س1روش مانده سولو  مورد

 (Solow.1957) استفاده نمود. زنند، یرقم م

(1) 

که معادل تفاوت  بدست آورد  وری از رابطه می توان رشد پیشرفت فنی را به عنوان رشد عامل بهره مدلبنابراین با استفاده از 

 .رشد تولید و حاصل ضرب رشد نهاده های سرمایه و نیروی کار در سهمشان است

است که آیا نوسازی ناوگان پیشرفت فنی را به همراه داشته و  سؤالپاسخ به این  به دنبالحاضر پژوهش اینکه  به باتوجه     

سالنامه  در 1353 - 1393 یها سالباری ایران طی  ونقل حملشده است؟ از آمارهای بخش  زاتیعمر تجهموجب کاهش 

ونقل باری کشور موجود در اداره آمارهای  باری و گزارش بررسی آماری مؤسسات حمل ونقل حملآماری سازمان راهداری 

 یسات، تأس ،اقتصادی بانک مرکزی ایران استفاده شده است. در این گزارش موجودی سرمایه شامل مجموع ارزش ساختمان

با روش موجودی گیری  عاملگیرد. این  قرار می مورداستفادهونقل باری  باشد که در بخش حمل آلات و تجهیزات می شینما

کار از تعداد رانندگان  نیروی عاملاست. همچنین برای  محاسبه قابلعمر مفید سرمایه و استهلاک سالانه آنها  به باتوجهدائمی و 

 و آمارارقام  لازم به ذکر است کهجانشین تولید استفاده شده است.  عامل عنوان به افزوده ارزشفعال دارای کارت سلامت و از 

                                                      
1Solow 

AQ ,F(Lo) 
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تمامی محاسبات بر اساس  به همین خاطر. باشند یم 1376موجود در استاد منتشر شده بانک مرکزی بر اساس سال پایه 

 .شده استهمین سال پایه در نظر گرفته 

تولید نسبت به  نیروی کار و سرمایه از تبدیل لگاریتمی تابع  عامل الگو جهت تخمین یادسنجاقتصبرآورد  منظور بهدر ابتدا 

 شود. یمزیر استفاده شکل تولید کاب داگلاسی به 

(2) AQoL eoA  =AoQ  +beor  +keoB  

. اما قبل از برآورد دهد یمرا نشان سایر عوامل تولید نسبت به عامل  کار وسرمایه و نیروی  عاملدر  oکه در آن بیانگر تولید 

( و QDF) یافته یمتعم1فولر  یبودن ضرایب تخمین لازم است با استفاده از آزمون دیگ اعتماد قابلمدل برای اطمینان از 

  ( ارائه شده است. 1بررسی شود. نتایج مربوط به این آزمون در جدول )عوامل مجهول ( ایستایی PP) 2س پرون پفیلی

 .ونقل باری در بخش حملعوامل مجهول آزمون ایستایی  1جدول 

  

 یافته یمآزمون دیکی فولر تعم ( PPآزمون فیلیپس برون ) نام متغیر 

(QDF )  با روند  بدون روند  با روند  بدون روند 
oA  2468  3٫981  2٫486  3/681- 
oo  0/722- -1٫965  0/722- 1/755- 
o  1٫429  1879  1٫513  2325  

DoD  9٫072  6/002- 9٫072  6/002- 
Doo  4/973- 4/906- 4٫986  4٫900  
DoL  2981  3٫789  21983  3٫789  

 

 یرایستاغدر سطح  عوامل که شود یم دهیددر آزمون ایستایی و رد فرضیه صفر آزمون عوامل مجهول مقدار بحرانی  به باتوجه

( 1از مرتبه یک ) عوامل مجهولتمام  که دیرسنتیجه به این توان  میپس . شوند یمگیری ایستا  و با یکبار تفاضلهستند 

مدت ممکن است یک ترکیب خطی از  درازهای زمانی غیر ایستا هستند؛ ولی در در عمل بسیاری از سری با وجود اینکههستند. 

لازم است با استفاده از آزمون انگل  عوامل ساکن و بدون روند تصادفی باشند. بنابراین، پس از انجام آزمون ایستایی عواملاین 

را تایید  عواملبلند مدت بین  ارتباطاز آزمون انگل گرنجر وجود بدست آمدهنتایج  بررسی شود. عوامل روابط بلند مدت 3گرنجر

 .تولید در بخش حمل و نقل باری اقدام کرد ر تابع رایب دض محاسبهمیتوان نسبت به  پسمی کند. 

  ونقل حملعوارض ناشی از عمر بالای ناوگان 

ای، افزایش زمان سفر، افزایش مصرف سوخت، کاهش ضریب اطمینان  ، افزایش تصادفات جادهو هوازیست  یطمحآلودگی 

نادرست و قدیمی، عدم توانایی انطباق با 4ی در رانندگان به علت طراحی ارگونومیک و جسمبار، ایجاد عوارض سوء روحی 

المللی  ینبهای  ای و... اشاره نمود که همین مشکلات باعث عدم عضویت ایران در نهاد ماهواره مدرن یرمسهای هدایت  سیستم

 (Omid, A. F., Amin, R., & Khodaii, A. 2023) شود. حمل بار می

 45کشور دارد، اما به دلیل فرسودگی  ونقل حملدر  یا ژهیودرصد از بار زمینی نقش بسیار  92 ییجا جابهبا  یا جادهناوگان      

ازجمله افزایش مصرف سوخت، انتشار گازهای آلاینده و نیز کاهش ایمنی به وجود آمده  یا دهیعددرصد این ناوگان، مشکلات 

                                                      

1 Dickey-Fuller Test 

2Phillips-Perron Test 
3Angle Granger 
4 Ergonomic 
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هزار دستگاه  65نوسازی متعددی برای نوسازی این ناوگان ازجمله طرح نوسازی  یها طرحاخیر  یها سالدر  رو نیازااست. 

 یشهر برونو  یشهر درون ونقل حملسال و طرح جایگزینی و نوسازی ناوگان  35تُن با سن بالاتر از  10کامیون و کشنده بالای 

هزار کامیون تنها  65در طرح نوسازی  که ینحو بهبه تصویب رسیده است. در هر دو طرح عملکرد بسیار ضعیفی رقم خورده 

گذاری شده نوسازی شده است.  هزار کامیون هدف 108کامیون از  588دستگاه جایگزین شده و در طرح دیگر تنها  3926

در های نوسازی، تأخیر  اندازی طرح عنوان سرمایه اولیه برای راه نشدن منابع مالی کافی به دهد تأمین ها نشان می نتایج بررسی

پیمایش، مشکل خودروسازهای داخلی در تأمین قطعات و  دییتأفرایند  بودن یطولانجویی به دلیل  صرفه یازا به ماپرداخت 

مطابق  ها طرحدلایل عدم کارکرد این  نیتر مهمتولید ناوگان و نیز عدم مدیریت صحیح بازار اسقاط خودروهای فرسوده ازجمله 

 بوده است.  شده ینیب شیپاهداف 

قانون رفع موانع تولید ( 12های نوسازی ناوگان که عمدتاً مبتنی بر ماده ) کردن عوامل شکست طرح برطرف منظور به     

جویی به  مندی منافع حاصل از صرفه توان با تغییر رویکرد از طریق امکان بهره پذیر و ارتقای نظام مالی کشور بوده، می رقابت

در بورس، بازپرداخت بخشی از  معامله قابلانرژی  ییجو صرفهپیمایش با صدور گواهی  ینیب شیپ اساس برگذار طرح  سرمایه

 یها یتوانمندمتناسب با  یا تعرفه یها استیسمصرف انرژی و اصلاح  یساز نهیبهانجام شده توسط حساب  یگذار هیسرما

 (Faghihzade Firuzabadi, S. M., Amin, R., & Khodaii, A 2023). ساخت داخل اقدام کرد

 

های  کامیونترددلیتر نیز بابت  میلیون30های فرسوده و  کامیون ترددلیتر گازوئیل بابت  ونیلیم 70سالیانه حدود      

اینکه ناوگان فرسوده مصرف  به باتوجه شود. ای کشور مصرف می ونقل بار جاده لیتر( در حمل میلیون100غیرفرسوده )جمعاً 

های  تردد کامیون خاطر بهای  سالیانه گازوئیل یارانه اتلاف دارد، بنابراین رفرسودهیغنسبت به ناوگان  یدوبرابرسوخت تقریباً 

هزار  4این مقدار در قیمت واقعی سوخت عددی بالغ بر ضرب حاصلکه  لیتر است میلیون35ها نزدیک به  فرسوده در جاده

 (rwww.141.i)باشد.  توجهی می میلیارد است که رقم قابل

های عمرانی و معدنی یا در شهرها و بعضاً در  های اصلی کشور و در پروژه حال تعداد زیادی کامیون نیز خارج از جاده درعین     

عدد این  باشد بحران واقعی در زمینه سوخت می دهنده نشانکه این خود ها و نهادها در حال فعالیت هستند  اختیار سازمان

آثار سو ناشی از تردد ناوگان فرسوده  دقیق بر مطالعهدهنده یک فرسایش بزرگ در توان اقتصادی کشور است که البته با  نشان

ای،  در صورت نوسازی ناوگان جاده رساند.میلیارد دلار  1کم به  هدررفت را دست مقدارتوان  می یمنیا و زیست محیط نهیزم در

مشتریان آن  بیشتر بودنپذیری کمتر نسبت به نفت خام و  تحریم خاطر بهتوان به فروش گازوئیل در بازارهای جهانی  می

 امیدوار بود.

http://www.141.ir/
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 www.141.irمطابق با جدول زیر گردآوری شده است. .) 1400تا  1392راهداری از سال  سازمان آمار

 

 اطلاعات سازمان راهداری 2 شمارهجدول 

 

 .شود متوسط عمر آنها در هر سال مشاهده می وونقل کشور تعداد کامیون فعال در ناوگان حمل 1 نموداردر 

 

 ونیتعداد کام سال

 )هزار دستگاه(

متوسط عمر 

 سال() ناوگان

ه       شد ابارجابج

 )میلیون تن(

  گازوئیلف مصر

 )میلیون لیتر(

نسبت گازوئیل مصرفی بر 

 تعداد کامیون

  مصرف گازوئیل

 برای هر تن

139

2 
395 17,4 621 105,3 0,27 0,17 

139

3 
423 17,3 543 100 0,24 0,18 

139

4 
353 16,1 453 81,2 0,23 0,18 

139

5 
360 16,4 438 80,2 0,22 0,18 

139

6 
338 17,8 480 82,7 0,24 0,17 

139

7 
358 17,5 502 88,3 0,25 0,18 

139

8 
343 18,3 528 102,2 0,30 0,19 

139

9 
360 19,3 545 101,2 0,28 0,19 

140

0 
365 19,4 546 107,5 0,29 0,20 

       

http://www.141.ir/
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 : تعداد کامیون برحسب هزارومتوسط عمردرهر سال.1 نمودار

 

 

 شود. جا شده در هر سال دیده می مقدار بار جا به 2 نموداردر 

 

 

 مقدار بار جابجا شده در هر سال. 2 شمارهنمودار 

 

هایی که عمر ناوگان پایین بوده  شود که در سال با تقسیم گازوئیل مصرفی بر تعداد کامیون، به وضوح دیده می  3 نموداردر 

 است مصرف گازوئیل نیز کاهش چشمگیری داشته است.
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 (سال)متوسط عمر ناوگان (هزار دستگاه)تعداد کامیون
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 نسبت گازوئیل مصرفی بر تعداد کامیون در هر سال. 3 شمارهنمودار 

 

 نسبت مصرف گازوئیل برای هر تن بار جابجا شده. 4شماره نمودار 

هایی که عمر ناوگان کاهشی  ی کرد که در سالریگ جهینتتوان  می آنهااز  آمده دست بههای بالا و اطلاعات  با تحلیل نمودار

نسبت مصرف  بوده استتر  هایی که ناوگان جوان ؛ همچنین در سالکرده استبوده،  مصرف سوخت هم روند کاهشی را تجربه 

بار  با مصرف  سوخت کمتر، تر جوانهای  شده نیز کاهش داشته و این بدین معناست که کامیون جا جابهبرای هر تن بار  لیگازوئ

 اند. ی داشتهتر مناسبوری  و بهره اند کرده جا جابهرا 

شود که هر یک نقشی در  های اجرایی نوسازی وسایل نقلیه سنگین پرداخته می در این قسمت، به معرفی و توضیح روش     

توان به  می ها روشه این کنند. از جمل ی تعمیر و نگهداری ایفا میها نهیهزو  ها ندهیآلابهبودی حوزه عملکرد، امنیت و کاهش 

 موارد زیر اشاره کرد

 روزرسانی موتور به •

 سازی سیستم ترمز بهینه •

 های پاک استفاده از سوخت •

 های جدید استفاده از فناوری •

0
.2

7
 

0
.2

4
 

0
.2

3
 

0
.2

2
 

0
.2

4
 

0
.2

5
 

0
.3

0
 

0
.2

8
 

0
.2

9
 

1 3 9 2  1 3 9 3  1 3 9 4  1 3 9 5  1 3 9 6  1 3 9 7  1 3 9 8  1 3 9 9  1 4 0 0  

0
.1

7
 

0
.1

8
 

0
.1

8
 0
.1

8
 

0
.1

7
 0
.1

8
 

0
.1

9
 

0
.1

9
 

0
.2

0
 

1 3 9 2  1 3 9 3  1 3 9 4  1 3 9 5  1 3 9 6  1 3 9 7  1 3 9 8  1 3 9 9  1 4 0 0  



 ییخدا ی، عل نی، رضا ام محمد زمانی / 75-61 (،8)5 ،1402 پروژه، و عمران هینشر

72 

 

تأثیرات اصلی این . ی بر عملکرد ناوگان باری داشته باشدتوجه قابلتواند تأثیر  های سنگین می ی موتورهای ماشینروزرسان به     

. بهبود کارایی موتور منجر به کاهش مصرف سوخت و افزایش توان موتور شود یمرا موجب افزایش کارایی آن  ها یروزرسان به

تواند عمر مفید  ی موتور میروزرسان بهانجامد. همچنین  های سوخت می شده که به ارتقای عملکرد ناوگان باری و کاهش هزینه

یابد و نیاز به تعمیر و نگهداری  ها کاهش می های موتور، احتمال وقوع خرابی سیستم آن را افزایش دهد. با بهبود قطعات و

های تعمیر و نگهداری را کاهش دهند و عمر مفید ناوگان خود  کند تا هزینه کمتری دارد. این به مالکان ناوگان باری کمک می

 سنگین کاهش آلودگی محیطی است.ی موتور این وسایل روزرسان بهدیگر  راتیتأثرا افزایش دهند. از جمله 

انتشار  رساندن حداقل بههای تخلیه گازهای آلوده بهتر،  تر و سیستم های پیشرفته موتورهای جدیدتر با استفاده از فناوری 

ی موتور، روزرسان بهکند. همچنین با  و بهبود کیفیت هوای محیط کمک می ستیز طیمحها کمک کرده که این به حفظ  آلاینده

تر را دارا هستند.  یابد. موتورهای جدیدتر قدرت بیشتری دارند و توانایی اجرای کارهای سنگین و عملکرد آن بهبود میقدرت 

ی روزرسان بهی، طورکل بهتر را با سرعت و کارایی بیشتر حمل کنند.  کند تا بارهای سنگین این به ناوگان باری کمک می

های سوخت و نگهداری را کاهش  و کارایی ناوگان باری را بهبود بخشد، هزینه تواند عملکرد های سنگین می موتورهای ماشین

 (Nemati, S. A., Amin, R., & Khodaii,A 2023). کمک کند ستیز طیمحدهد و به حفظ 

 

آورد. این به معنای بهبود زمان ترمزگیری و کاهش مسافت توقف  سازی سیستم ترمز بهبود کارایی آن را به ارمغان می بهینه     

کند تا در شرایط خطرناکی مانند ترافیک شلوغ و شرایط جاده  های سنگین کمک می . بازدهی بهتر سیستم ترمز به ماشیناست

های سنگین به طور سریع و  ناوگان باری را افزایش دهد. با بهبود عملکرد ترمز، ماشین مختلف، به طور ایمن ترمز کنند و ایمنی

تواند عمر ترمزها  سازی سیستم ترمز می تواند خطرات تصادف را کاهش دهد. همچنین، بهینه می که زنند کنترل شده ترمز می

         های نگهداری و تعمیرات را کاهش دهد.  تواند هزینه این خود می که را افزایش داده و نیاز به تعویض آنها را کاهش دهد

یابد. بازدهی بالاتر  ا بهبود عملکرد ترمز و کاهش فشار و سایش بر روی قطعات، نیاز به تعویض و تعمیرات مکرر کاهش میب

  .ثرتر عمل کنندکند تا در مواقع بحرانی و شرایط سخت، به طور مؤ سیستم ترمز به ناوگان باری کمک می

ها  چرخ شدن قفلو جلوگیری از ABS 1استفاده از سیستم توان انجام داد  یی که در این راستا میها یساز نهیبهاز جمله  

تواند منجر به  شوند، این می ها قفل می باری کمک کند. وقتی چرخ ونقل حملاست که به حفاظت از بار حمل شده در ناوگان 

، این خطرات ABS وی خودرو شود و باعث نقص در توزیع بار و سقوط بارها شود. با استفاده از سیستمکنترل بر ر رفتن نیازب

های سنگین  ی ترمز عملیاتی نیز در ماشینجا به2استفاده از ریتارد  .شوند تری حمل می یابد و بارها در حالت ایمن کاهش می

های  ها و سیستم ها، صفحه این به معنای افزایش عمر مفید ترمز تواند باعث کاهش فشار و سایش بر روی سیستم ترمز شود. می

شود.  های نگهداری و تعمیر و همچنین زمان توقف ناوگان باری برای تعویض ترمز می باعث کاهش هزینه که مرتبط است

از ترمز موتوری، نیاز  تواند فاصله توقف را کاهش دهد. با استفاده یک تکنیک ترمز کمکی می عنوان به ترمزهاهمچنین این نوع 

بوده  رگذاریتأثدر بهبود ایمنی  که شود شود و این باعث کاهش زمان لازم برای توقف ناوگان باری می به ترمز عملیاتی کمتر می

 .تواند در جلوگیری از تصادفات ناشی از توقف طولانی ترمز کمک کند و می

 

برای  محدودکنندهقوانینی  کردن لحاظ استهای ماشین سنگین  ناوگانجایی بار توسط  اینکه اکثریت جابه به باتوجه      

توانند به  های با محتوای کمتر گازهای آلاینده و سولفور می پاک مانند سوخت یها  از سوختو استفاده  خارج ازردههای  ماشین

تواند عملکرد موتورها و  گذارد، بلکه می تأثیر می ستیز طیمحبر سلامتی ما و  تنها نهکاهش آلودگی هوا کمک کنند. آلودگی هوا 

یابد و این منجر به بهبود  های پاک، میزان آلودگی کاهش می قرار دهد. با استفاده از سوخت ریتأث تحتهای جانبی را نیز  سیستم

دهند، یعنی با  ش میوری سوخت را افزای های پاک معمولاً بهره سوخت .شود عملکرد و عمر مفید موتورها و قطعات مرتبط می

                                                      

1 Anti-break system 
2 Retard 
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های  ای، سوخت با کاهش آلودگی هوا و انتشار گازهای گلخانههمچنین  توانند کارایی بیشتری را ارائه کنند. مصرف کمتری می

ها کمک  ها و شرکت کمک کنند. این امر به سازمان ونقل حملی مرتبط با صنعت طیمح ستیزتوانند به کاهش تأثیرات  پاک می

 .با استانداردها و مقررات مربوطه عمل کرده و به توسعه پایدار منجر شودکند تا مطابق  می
 

های  ، موتورهای الکتریکی و سیستم1های سنگین از جمله موتورهای هیبریدی های جدید در ماشین فناوری استفاده از     

. با کاهش مصرف سوخت، های سنگین را فراهم کنند توانند بهبود عملکرد سوختی ماشین سازی مصرف سوخت می بهینه

تواند دستمزد بیشتری را به دست آورد. همچنین، کاهش مصرف سوخت به  یابد و ناوگان باری می های سوخت کاهش می هزینه

های جدید مانند توربوشارژرهای  کند. فناوری کمک می ستیز طیمحشود و به حفظ  های هوا می منجر به کاهش آلاینده

های  توانند به بهبود قدرت و عملکرد ماشین های تعلیق هوشمند می سوخت پیشرفته و سیستمهای تزریق  پیشرفته، سیستم

حمل کنند و در  مؤثرترتوانند به ناوگان باری کمک کنند تا بارهای سنگین را به طور  سنگین کمک کنند. این تغییرات می

های رانندگی  ای کنترل استحکام و سیستمه های جدید مانند سیستم تر شوند. همچنین فناوری رقابتی ونقل حملصنعت 

توانند خطرات رانندگی را کاهش دهند،  ها می های سنگین کمک کنند. این سیستم توانند به بهبود ایمنی ماشین خودکار می

کل همه  تر و کارآمدتر ناوگان باری را اداره کنند. در ایمن صورت بهتصادفات را به حداقل برسانند و به رانندگان کمک کنند تا 

تر و  ایمن صورت بهکند تا  این موارد به بهبود ایمنی و کاهش نیاز به نگهداری و تعمیرات موجب شده و به رانندگان کمک می

 کارآمدتر ناوگان باری را اداره کنند.

 

 از طرح نوسازی: ونقل حملدلایل استقبال کم شاغلین بخش 

های نو، عدم امکان اندوخته مناسب توسط صاحب کامیون  باید گفت به دلیل قیمت بالای کامیون سؤالدر پاسخ به این      

های لیزینگ و همچنین یکسان بودن شرایط  ی، اقساط بالا وبلند مدت طرحنگهدار وفرسوده به دلیل هزینه بالای تعمیر 

های خود  گان تمایل چندانی برای نوسازی کامیوندر سیستم حمل کالای کشور رانند فرسوده وهای نو  بارگیری برای کامیون

 ندارند.

 نتیجه گیری-7

سال و طرح  35تن با سن بالاتر از  10هزار دستگاه کامیون و کشنده بالای  65تاکنون دو طرح نوسازی  1394از سال      

هزار کامیون با اختصاص  65اجرایی شده است. طرح نوسازی  یشهر و برون یشهر ونقل درون جایگزینی و نوسازی ناوگان حمل

 6شده که دارای عملکرد  یگذار هزار کامیون کشنده هدف 65کامیون از  3926میلیون دلار منجر به نوسازی  762میلیارد و  2

 ادامه قالب در نکامیو هزار 65 نوسازی مصوبه اجرای ،1397٫03٫20درصد است. با تصویب مصوبه جدید شورای اقتصاد مورخ 

شت و صرفاً قراردادهای قبلی و به ندا وجود طرح این قالب در جدید قرارداد انعقاد امکان و بود منعقده قراردادهای اجرای

 طرف قرارداد امکان تولید کامیون داشتند، اجرا شد.  یها تعدادی که شرکت

صرفاً دو شرکت برای نوسازی  یشهر و برون یشهر ونقل درون حملدر طرح دوم نوسازی با نام جایگزینی و نوسازی ناوگان      

هزار  85نیز طرح جایگزینی و نوسازی  یراًشده مشارکت کردند. اخ یگذار هزار کامیون هدف 176کامیون فرسوده از  588

در  یشهر و برون یشهر ونقل درون عنوان بخش دوم طرح جایگزینی و نوسازی ناوگان حمل به یشهر دستگاه ناوگان دیزلی برون

 از این طرح در دسترس نیست.  یاتیبه عدم ابلاغ آن هنوز جزئ نهمین جلسه شورای اقتصاد مصوب شده که باتوجه

ونقل عمومی بازی کشور  درصد از ناوگان حمل 45نوسازی با وجود در مرز فرسودگی قرارداشتن  یها عدم موفقیت طرح     

ناوگان دستگاه در هزار  74کشور قرار داده است. نکته قابل کامل این است که  گذاران یاستچالش بزرگی در مقابل س
                                                      
1 Hybrid Vehicle 
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سال عمر وجود دارد که به دلیل مصرف بالای انرژی آلایندگی شدید و ملاحظات ایمنی باید در  35ونقل عمومی بار بالای  حمل

ها و  ونقل زمینی در جاده بار از طریق حمل ییجا درصد از جابه 92 دهد ینشان م ها یعلاوه بررس اولویت نوسازی قرار گیرند. به

 .شود یانجام م یا ناوگان جاده یلهوس به

 که اند طراحی شده یا گونه اند به ونقل عمومی باری که در این تحقیق موردمطالعه قرار گرفته نوسازی ناوگان حمل یها طرح     

است که  یا گونه ها به اند. ماهیت این طرح ها کرده طرح این  ینوسازی را متوجه ریسک بالا و ناگزیر به عدم اجرا نفعان، یذ

با مشروط کردن پرداخت منافع حاصل از نوسازی هر یک از  ییجو در تحقق منافع حاصل از صرفه یناناطم دولت به دلیل عدم

خودروساز برای  یها سبب عدم تأمین نقدینگی شرکت ،به بعد از پیمایش ییجو صرفه  یها بر اساس آمار سالها  انواع کامیون

دارد  یتوجه قابل گذاری یهونقل عمومی نیاز به سرما نوسازی شده است؛ اما ازآنجاکه تولید خودروهای حمل یها طرح یانداز راه

 یکند در گردش بهطرح نوسازی با مشکل تأمین سرمایه  یانداز خودروساز خارج است، لذا راه یها که از دامنه نقدینگی شرکت

مزایای  ینوع به یربیانگر کارکرد غ ینوع به بعد از پیمایش و به ییجو پیش رفته است. این الزام به پرداخت منافع حاصل از صرفه

 ( در تأمین سرمایه در گردش طرح نوسازی است.12مستقیم ماده )
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