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Abstract:  

providing road safety is an important social need. Ensuring road safety is one of the most rooted foundations 

in traffic engineering and transportation planning. Safety guards are one of the most common safety systems on 

the road. One of the most common road safety methods is using guardrails in the middle of intercity routes. In 

recent years, intermediate concrete separators (New Jerseys) gradually replaced guardrails. In recent years, 

intermediate concrete separators (New Jerseys) gradually replaced guardrails. This research aims to investigate 

the safety performance of two types of guards (Dividers) guardrail and New Jersey on the freeway of Qazvin-

Zanjan. The replacement of guardrails with concrete barriers (New Jersey) in the toll section of Tehran Qazvin 

to Ziaabad range has been ongoing for a length of 68 km since the end of 2018 and the end of 2020. The study 

found that New Jersey's installation reduced head-on crashes by more than 96 percent. It has also had a 

significant impact on reducing the number of accidents. However, the study of accident statistics will accurately 

explain the effectiveness of New Jersey in reducing accidents. However, the decrease in the frequency of 

accidents in axles with concrete protection may be due to the sense of security that drivers experience while 

driving on axles equipped with New Jersey. This issue was raised in several previous studies. 
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های برون شهری ) مطالعه موردی: بررسی اثر نصب نیوجرسی بر تصادفات جاده 

زنجان(-آزادراه قزوین بخشی   
 

 3علی خدایی ،2رضا امین ،*1هادی شهسواری

 
 ایران، تهران، ریرکبیام یدانشگاه صنعت، ی راه و ترابر یارشد مهندس یکارشناس یدانشجو -1* 

 ایران، تهران، ریرکبیام یدانشگاه صنعت، حمل و نقل یزیبرنامه ر مهندسی عمرانکارشناس ارشد -2

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر، تهران، ایران، دانشکده مهندسی عمران و محیط زیستو عضو هیئت علمی تمام  استاد-3

 
 

 
 1402 دی  08 :نیآنلا انتشار تاریخ ؛1402 دی  08 :رشیپذ تاریخ ؛1402 آذر 29 ی:بازنگر تاریخ ؛1402 آبان 29 :افتیدر تاریخ

 :چکیده

مبانی در مهندسی ترافیک و  ندارتریشهری از یکی هاایمنی راه نیمهم است. تام یاجتماع ازین کیجاده  یمنیا نیتام ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬
 نیاز متداولتر کیی.  باشندمی  هاجاده در   یمنیا  هایستمیس  نتریجیرا  از  یکی  یمنیا  هایریزی حمل و نقل است. حفاظ-برنامه
استفاده جداکننده های های اخیر در سال .گاردریل در میانه مسیرهای بین شهری استراه استفاده از  یسازمنیا یروشها

حفاظ  دو نوع  منییپژوهش بررسی عملکرد ا نیهدف از ا ها می شوند.ها( به مرور جایگزین گاردریلمیانی بتنی )نیوجرسی
در   ( یوجرسیصلب) ن یبتن گاردریل با موانع  تعویض . باشدمیزنجان  -آزاد راه قزوین در وجرسیین گاردریل و (دهکنن جدا)

 1400سال  نیااو تاپ آغاز 98سال اواخر از لومتریک 68به طول تا محدوده ضیاآباد از سال  تهران قزوینحدفاصل عوارضی  قطعه
 تصادفات سر به سر شده است. درصدی 96بیش از  کاهش باعث نصب نیوجرسی این مطالعه نشان داد که  ادامه داشته است.

 یرگذاریتاث زانیتصادفات م یداشته است. گرچه مطالعه کروک ییبه سزا ریتاث زیدر کاهش تعداد انواع تصادفات نهمچنین 
 یدار محورهای در تصادفات کاهش فراوانیبخشی از  خواهد نمود. نییتب قیدر کاهش تصادفات را به صورت دق یوجرسین

تجربه  یوجرسیبه ن مجهز یدر محورها یباشد که رانندگان در طول رانندگ یتیاحساس امن لیممکن است به دل یحفاظ بتن
  .مطرح شده بود زین نیشیاز مطالعات پ یموضوع در تعداد نیکنند. ا یم

 . جداکننده، هزینه چرخه حیات، نیوجرسی حفاظ ایمنی ،گاردریل، 
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 مقدمه -1

جان خود را از  اینفر در تصادفات جاده ونیلیم 1.19مهم است. سالانه حدود  یاجتماع ازین کیجاده  یمنیا نیتام

(.  WHO ,2023ساله است. )  29تا  5مرگ کودکان و جوانان  یعلت اصل یاز تصادفات جاده ا ی. صدمات ناشدهندیدست م

 یحت اینقص عضو و  د،یجراحات شد جادیبالا بوده و منجر به ا فکه شدت تصاد ابدییم یشتریب تیاهم یموضوع زمان نیا

با درد و رنج،  دیبا یو بستگان آنها در تصادفات رانندگ گاندید بیآس ای نی، مجروح دهید بیافراد گردد. افراد آس ایفوت فرد 

 کیجامعه به عنوان  یمقابله کنند. برا خودرو ریتعم هاینهیو هز مهیبالاتر حق ب هایکاهش دستمزد، نرخ ،یپزشک هاینهیهز

 Chang etد) شو یم یو خسارت مال وریاز نظر از دست رفتن بهره یهنگفت هاینهیمنجر به هز یکیواحدکل، حوادث تراف

al.,1999.)  به طول نینسبت تعداد مجروح ر،یها به طول مسشامل نسبت کشته یکیتراف یمنیا یهاشاخص یبررسبه با توجه 

 یمنیا، اهطول جاده شیافزا شیبا افزا، دهندیم شنهادیو همکاران پ یروزآبادفی ها،به کشته نیو نسبت مجروح مسیر

 Faghihzade)گام برداشته شودتعداد تصادفات  شجادهها و کاه یمنیسخت در جهت بهبود ا نقوانی اعمال وخودروها، 

Firuzabadi et al.,2023.) 

  یمنیا  هایحفاظ. است نقل و حمل ریزیمبانی در مهندسی ترافیک و برنامه ندارتریشهری از یکی هاایمنی راه نیتام

 توانیدارد. از آن جمله م یانواع مختلف یطول  هایحفاظ نی. ا باشندمی  هاجاده در   یمنیا  هایستمیس  نتریجیرا  از  یکی

-یاستفاده قرار ممورد با   یاصل  ریمس  به  شده منحرف  هینقل لهیوس  دنیبازگردان  برای  که هاپل  هایهنرد  و  یوجرسین ، لیگاردر

را پشت سر گذاشته باشند.   لازم  هایشیآزما  نانیسرنش  تیامن  و  ایسازه استحکام  نظر   از  دبای  هاحفاظ نیا  را نام برد. رند،گی

موانع   با برخورد   ای  هادره  به سقوط  از  یریجلوگ نیز  و  به مسیر اصلی هینقل لیوسا  ازگرداندنب  منظور  به  یمنیا  هایحفاظ  کهچرا

منحرف  شده   هینقل لهیوس  یحرکت یانرژ  استهلاک تمام یا بخشی ازیا و   ، داربیش  یزهایخاکرثابت کنار جاده، نظیر 

 .(Glennon et al.,1985)است 

خودرو در برابر عناصر خطرناک کنار جاده  نانیهستند که از سرنش یا کنار جاده ییها سازه ای،مهار جاده یها ستمیس

کنار  یمنیدر ا یعامل اصل کی. وجود آنها کنند یموانع سفت و سخت محافظت م ریبرق و سا یرهایت ،یبحران یها بیمانند ش

 .(Roque et al.,2013)جاده است کنارجاده هستند، موجب کاهش شدت برخورد با مانع 

با استفاده   CEN یعملکرد فعل یاند که بر اساس استانداردها شده یسطوح مختلف عملکرد طراح یبرا یمنیموانع ا

 یاند. مطابق با استانداردها شده میشکل مانع تنظ رییو عرض تغ نانیشدت ضربه به سرنش ه،ینقل لهی: مهار وسیاصل اریاز سه مع

CEN پشت سر بگذارند.  دشانییتأ یها هیف استاندارد شده را طبق روتصاد یها شیقبل از نصب، آزما دیبا یمنیمربوطه، موانع ا

 (.EN 1317-2شده است) هاستمینوع س نیدر ا یالزام باعث کاهش شدت تصادفات کنار جاده ا نیا

کاربران جاده  ریو سا هینقل لهیوس نانیسرنش یبرا ادیبدون خطرات ز هینقل لیوسا ریمس رییتغ یبرا یموانع جاده ا

 جهیو در نت کنند یها کمک م در جاده شتریب یمنیبه اه سبب توانایی بالا در ایجاد مهار بموانع  بدون شک . این شده اند یطراح

 . (Brian et al. 2006)دهند یرا کاهش مسر به سر خطر تصادفات 

انتهای حریم شهر عملیات نصب نیوجرسی به جای گاردریل در آزادراه قزوین زنجان حد فاصل عوارضی قزوین تا 

به پایان رسید. در این 1400آغاز و تا سال  1398کیلومتر از سال  68به طول  )آخرین نقطه استحفاظی استان قزوین(ضیاآباد

نوع بارز تصادفات جادهای، تصادم با اجسام صلب، واژگونی، برخوردهای رو در رو و سایر  پنجمطالعه تاثیر نصب نیوجرسی بر 

 بررسی شده است.    بربرخوردهای جانبی
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 مطالعات پیشین -2

  در  یوجرسین و   لیگاردر  یاقتصاد و   یفن  سهیمقا که به منظور  ایدر مطالعه   2006سال  در کدخدا زاده  و   یخاکمنصور

در  جیرا  یوجرسین  یبتن  حفاظ  و  شکل W یفلز حفاظ   نوع دو   یمنیا  یها حفاظ  انیم  از که   دادند پرداخته شد، نشان   رانیا

از مناسب و قابل قبول  اریعملکرد بس یدارا باشد،درجه  15 برخورد برابر یا کمتر از هیزاو ها در صورتی که، نیوجرسیکشور ما

مزاحمت نور  جادیاز ا بتنی حفاظ ضمناً،. بازمی گردانداصلی  ریمس با کمترین آسیب بهرا  هینقل لهیو وسخود بروز داده 

 بر علاوه. کندمی یریجلوگ یادیراه تا حد ز انیمازاد در م یپخش نورها نیاز خستگی راننده و همچن نیزرانندگان مقابل و 

 یابارزی ترمنطقی ل،ی( نسبت به گاردریوجرسی)ن یبتن یمنینمونه موانع ا ز،یناچ اریبس ینگهدار نهیآسان، هز دتولی بالا، عوامل

 Mansourkhaki et)شد هیتوص استاندارد   یبتن حفاظ   نصب  الاحداث دیجد  هایراه  یبرا چه   و موجود   هایراه  یو چه برا

al.,2006) . 

در  ریاست، اما موانع انعطاف پذ ریپذ از موانع انعطاف شتریب یاز برخورد با موانع بتن یشدت تصادف ناش اگرچه

 لیاز سقوط وسا یریجلوگ یبلند برا یها بیها و ش در لبه ینصب موانع بتن نیبنابرا. شود یتصادفات، کمتر منجر به برگشت م

و نصب موانع  دیتول هیاول نهیهز نکهیبا وجود ا زین یجانب هایانواع حفاظ اتیچرخه ح لیاست. در تحل یها ضرور به دره هینقل

 ،ینگهدار شامل تولید، یموانع فولادحیات  دوره یها نهیهز یبالاتر است، اما بررس متیاز نظر ق ینسبت به موانع فولاد یبتن

 Tabatabaei etاست)تر بیانگر این نکته است که در مجموع موانع بتنی نسبت به موانع فولادی مقرون به صرفه ض،یو تعو ریتعم

al.,2012.) 

را  یمهار جانب یهاستمیس تیاهم 1عمران کشور پرتقال یمهندس یمل شگاهیانجام شده در آزما ریمطالعات اخ جینتا

 2014و همکاران در سال  2. روکدهدیدر پرتغال نشان م ایاز تلفات جاده یریجلوگ درآن  لیو پتانس ایدر تصادفات جاده

 شیمختلف بر سطوح شدت تصادفات را با افزا یمنیمرتبط با موانع ا انیخارج از جاده و قربان یها تعداد تصادف رییتغ یچگونگ

جاده تنها  یمنیبر ا یمنیموانع ا یعملکرد یها یژگیها در و که تفاوت دهد یآمده نشان م دست به جینمودند. نتا یبررس کیتراف

مشابه  ریشدت تاث  ترنییسطوح پا جی. نتاشوددر نظر گرفته  دیشد اریقابل توجه است که سطح شدت ضربه بس یدر صورت

ASIه شاخص شدت شتاب )، سه سطح از شدت ضربEN 1317هستند. طبق استاندارد 
THIVسر ) ی(، سرعت ضربه نظر3

( و 4

PHDکاهش سرعت پس از ضربه سر )
 (. Roque et al.,2013)در نظر گرفته شده است، (5

باعث  لیاز گاردر شتریراه ب انهیدر م یوجرسینشان داد که وجود ن 2022و همکاران درسال  ینیمطالعات حس جینتا

کاهش  یموانع برا یدر حفظ فاصله جانب یدرصد 25 شیسرعت و افزا یدرصد 5کاهش  نیانگیتمرکز راننده شده است. م

 (.Hosseini et al.,2022توان راننده ثبت شد)

هستند. از  یمتفاوت یها عرض شانه یدارا یها همگ بلند و تونل یها کوتاه، پل یها پل ،یخاک یرهایژاپن، مس در

یاستفاده م یمتفاوت هایجداکننده از هااز بخش کیدر هر ابد،یکاهش  اریساخت و ساز ممکن است بس یها نهیکه هز ییآنجا

که بر  یو قطعات بتن یمرکز هایکوتاه، و لوله هایو پل یخاک هایبخش یبکسل، بر رو میمانند س یخط های. جداکنندهشود

که به  2017و همکاران از سال  6ییمایبه عمل آمده توسط ا هاییشوند. مطابق بررس ینصب م یطولان یهاها و تونلپل یرو

 هایدر ساعت( در بزرگراه لومتریک 70سرعت  تیاز تصادفات سر به سر در بخش دو خطه دو طرفه )با محدود یریمنظور جلوگ

خط جداکننده  یبکسل ها میبا س یکیلاست یرهایبا طول متوسط در ژاپن، ت هایو  با پل یخاک یرهایو در مس یشهر نیب

متر( و  50از  شیبا دهانه بلند )طول ب هایپل یبرا گر،ید یاز سو .رخ نداده است یحادثه مرگبار چهی اند،شده نیگزیجا یانیم

                                                      

1
‬Laboratório Nacional de Engenharia Civil - LNEC 

2
‬Roque 

3
‬Acceleration Severity Index 

4
‬Theoretical Head Impact Velocity 

5
‬Post-impact Head Deceleration 

6
‬Imai 
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شکل به هم  Fنام دارد به صورت  یانینوع از موانع بلوک م کیشده است.  جادیهدف ا نیهم یبرا زین یدیموانع جد ،تونل ها

 یو برا متریسانت 20حدود  یسوار یخودروها یبرا یموانع بتن یجانب تینشان داد که موقع یابیارز جیشود. نتایمتصل م

که  ینظرسنج کیماند و  یباق رییکه سرعت خودروها بدون تغ یکرده بود. در صورت رییتغ متریسانت 10 نیسنگ هینقل لیوسا

از پاسخ دهندگان در هنگام  یاریکه بس دهدینشان م یانجام شده بود  در مورد احساس رانندگ ایبه صورت پرسشنامه

  (.Imai et al.,2022)کنندیمبیشتری را تجربه  «تیاحساس امن» یرانندگ

 :  جمع بندی مطالعات پیشین  1جدول

نویسندگان و سال 

 تحقیق
 نتایج اهداف تحقیق

 کدخدازاده  و   یخاکمنصور

2006 
مقایسه فنی و اقتصادی گاردریل و 

 نیوجرسی در ایران

عملکرد  یدرجه و کمتر دارا 15 هیبا زاو خوردحفاظ بتنی در بر

 است. مناسب و قابل قبول اریبس

مزاحمت نور رانندگان مقابل و لذا از خستگی  جادیاز ا یحفاظ بتن

 یادیراه تا حد ز انیمازاد در م یپخش نورها نیراننده و همچن

 .دکنمی یریجلوگ

 یبتن یمنینمونه موانع ا ز،یناچ اریبس ینگهدار نهیآسان، هز دیتول

 یابیرزا ترمنطقی ل،ی( نسبت به گاردریوجرسی)ن

 طباطبایی و همکاران

2012 

آنها بر  ریراه ها و تاث یمنیموانع ا یابیارز

 رانیکاهش جراحات مرگبار در ا

 ریپذ از موانع انعطاف شتریب یاز برخورد با موانع بتن یشدت تصادف ناش

 .است

 لیاز سقوط وسا یریجلوگ یبلند برا یها بیها و ش در لبه ینصب موانع بتن

 .است یها ضرور به دره هینقل

و  ریتعم ،ینگهدار د،یشامل تول یموانع فولاد اتیدوره ح یها نهیهز یبررس

نسبت به موانع  ینکته است که در مجموع موانع بتن نیا انگریب ض،یتعو

 .تاس ترمقرون به صرفه یفولاد

 و همکاران روک

2014 
 یبرا ییاروپا یاستانداردها نیرابطه ب بررسی

  بیو درجه آس یمنیشدت ضربه مانع ا

و  ایرا در تصادفات جاده یمهار جانب یهاستمیس تیاهمبیانگر 

 است. در پرتغال ایاز تلفات جاده یریجلوگ درآن  لیپتانس

قابل  یصورتتنها در ی منیموانع ا یعملکرد یها یژگیها در و تفاوت

در نظر گرفته  دیشد اریتوجه است که موانع سطح شدت ضربه بس

 .مشابه هستند ریشدت تاث  ترنییسطوح پا جی. نتاشود

 حسینی و همکاران

2022 

نوع مانع کنار جاده بر انحرافات  ریتاث یابیارز

 یشهر یدر بزرگراه ها یجانب

باعث تمرکز راننده  لیاز گاردر شتریراه ب انهیدر م یوجرسیوجود ن

 .شده است

در حفظ  یدرصد 25 شیسرعت و افزا یدرصد 5کاهش  نیانگیم

 .کاهش توان راننده ثبت شد یموانع برا یفاصله جانب

 و همکاران  ییمایا

2023 

 یبرا یانیسه جداکننده خط م یابیارز

 یاز برخورد رو به رو در بزرگراه ها یریجلوگ

 دو طرفه دو خطه در ژاپن

 هایاز تصادفات سر به سر در بزرگراه یریکه به منظور جلوگ 2017 از سال

با طول متوسط در ژاپن،  هایو  با پل یخاک یرهایو در مس یشهر نیب

 اند،شده نیگزیجا یانیخط جداکننده م یبکسل ها میبا س یکیلاست یرهایت

 یبرا یموانع بتن یجانب تیرخ نداده است.موقع یحادثه مرگبار چهی

 10 نیسنگ هینقل لیوسا یو برا متریسانت 20حدود  یسوار یخودروها

 یاز پاسخ دهندگان در هنگام رانندگ یاریبس.کرده بود رییتغ متریسانت

 دکننیرا تجربه م یشتریب «تیاحساس امن»
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  موجود اتگزارش اطلاع -3

به زنجان از  نیاستان قزو که از استکشور  2بخش سوم آزاد راه شماره کیلومتر  189به طول زنجان -نیآزادراه قزو

. شود یمتصل م 2بخش چهارم آزادراه  ز،یبه آزادراه زنجان تبر عبور نموده،ابهر،خرمدره و زنجان  ن،تاکستانیقزو یشهرها

 ییها خود در بخش ریدر طول مس. دیرس یبردار به بهره 1375شروع شده و در سال  1369از سال  زادراهآ نیاحداث ا اتیعمل

 نیا یبر ساعت بوده و روساز لومتریک 110و اجرا شده است. سرعت طرح  یخطه طراح 4آن بصورت  هیخطه و در بق 6بصورت 

. باشد یمگاردریل و پس از آن نیوجرسی  1398و جداکننده میانی در محدوده استان قزوین آن تا سال   یاز نوع آسفالت ریمس

به بهره برداری رسید. قطعه مورد  1400آغاز و سال  1398به نیوجرسی در سال عملیات تعویض حفاظ میانی آن از گازدریل 

کیلومتر است. این مسیر در زمینی  68نظر در این مطالعه مربوط به حدفاصل عوارضی قزوین تا انتهای حریم ضیاآباد به طول 

هموار در نظر گرفته شده  از نوعآزاد راه منطقه احداث شده سبات انسبتا هموار احداث قرارگرفته است. از این رو در کلیه مح

 است.

 
 زنجان  -:  قطعه مورد مطالعه در  آزادراه قزوین1شکل

 آمارهای توصیفی -4

 

به  1374است. اطلاعات ترددشماری از سال استفاده شده کشور،  یمرکز مدیریت راه ها هایاز داده قیتحقدر این 

آمار ترددشماری به صورت مکانیزه از سیستم حلقه القایی دفنی در  1381صورت شمارش بصری برداشت شده است. از سال 

به صورت برخط در سامانه ترددشماری برداشت و گزارش شده  شمارها تردداطلاعات  1389ها برداشت شده است. از سال  جاده

صورت روزانه و ساعتی بر روی  تا امروز در پایان هر ماه اطلاعات آفلاین هر محور ترددشماری به 1389و در نهایت از سال 

 . سایت قرار گرفته است

 اطلاعاتبنا بر  باشد.های کشور میبه سایت مرکز مدیریت راه متعلق اطلاعات و آمار استفاده شده در این مطالعه

 The center of the Iran's road)است %90  ها حدودترددشماری سطح اطمینانبارگذاری شده بر روی این سایت 

management.) 

شده  هیآمار بر اساس تردد خودروها در پنج کلاس ته نی. ادیگرد افتیفوق در تیاز سا 1398سال  انهیآمار تردد ماه

  بیان شده است. 2شرح این طبقه بندی در جدول  است.
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 (. The center of the Iran's road management) های وسایل مختلف:  جدول کلاس 2جدول

 شرح کلاس وسایل نقلیه

 سواری و وانت 1کلاس 

 کامیونت و کامیونهای کوچک و مینی بوس 2کلاس 

 اهمتر و سه محوره 10کامیونهای معمولی کمتر از  3کلاس 

 اتوبوس 4کلاس 

 تریلرها و باربرهای بالاتر از سه محور 5کلاس 

 آمار وجود ندارد، و امکان تفکیک آن ثبت شده استاز آنجایی که آمار مربوط به تصادفات در هر چهار خط عبور 

و از مرکز مدیریت  اقبالیه ایستگاه و برگشت از دستگاه تردد شمار مربوط به ترددهای مربوط به این مسیر در هر دوجهت رفت

به  که استخراج شده است. زمان برداشت اطلاعات در قسمتی از شبانه روز به صورت ناقص انجام شده است های کشوررته

روزها و در مجموع برای کل مدت یکسال  شبانه برای ،منظور تدقیق تردد آمار وسایل نقلیه، به تناسب نقص زمان آمارگیری

انتخاب معیار  وی موجود در گزارش ترددها اهیکلاس بند هایکاهش تاثیر برایخاطر نشان می گردد، اصلاح شده است. 

ا به کارگیری ضرایب پیشنهادی میرزاحسین و مختلف وسایل نقلیه بهای آمار مربوط به کلاس سنجش واحد،

و سپس با در نظر گرفتن اصلاح مورد نیاز برای جبران نقص زمان های  آمار سواری تبدیل( به Mirzahossein,2021)همکاران

 واری است. پژوهشگران مختلف برای ضریب همسنگ سسایر بیانگر  پیشنهادات  3شده است. جدول گزارش  ترددشماری

 :  مقادیر پیشنهادی همسنگ سواری 3جدول

 5 کلاس 4 کلاس 3کلاس  2کلاس  1کلاس  

Mirzahossein,2022 1 1.2 1.2 1.1 1.8 

Amini,2013 1 1.1 1.1 1.1 1.3 

 2.5 1.7 1.5 1.1 1 ایسازمان راهداری و حمل و نقل جاده

 

 

مطابق جدول  1400و  1398های وسایل نقلیه عبوری در محور قزوین زنجان و مسیر برگشت  در سال ترددهایآمار

تر بهره با توجه به اینکه آمار ترددها به هم نزدیک هستند. می تواند از آن در کسب نتایج دقیق استخراج شده است. 4شماره 

 برد. 

 

 

 (.The center of the Iran's road management)زنجان -:  مجموع تردد عبوری از آزادراه قزوین4جدول

 کل وسایل نقلیه 
ی تردد مجموع معادل سوار

 شماری شده

ی معادل مجموع معادل سوار

 سال یک

 13،116،108 12،715،929 12،020،887 1398سال 

 13،865،168 13،364،548 12،892،740 1400سال 
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 (.The center of the Iran's road management) 1398زنجان در سال  -:  تنوع وسایل نقلیه عبوری آزادراه قزوین2شکل

 

 است که از قطعه مورد مطالعه عبور کرده اند. 1400و سال   1398در سال  هینقل لیتنوع وسا انگریب بیبه ترت 2و   1شکل 

بوده و نوع دوم و چهارم در رتبه های بعدی قرار دارند. در آمار تردد وسایل در ها اغلب وسایل عبوری از نوع یک در همه ماه

 است. 1398نیز ترتیب فراوانی وسایل نقیله عبوری مطابق با سال  1400سال 

 
 (.The center of the Iran's road management) 1400زنجان در سال  -:  تنوع وسایل نقلیه عبوری آزادراه قزوین3شکل

 

 (.The center of the Iran's road management) 1398ای در سال :  تعداد انواع تصادفات جاده5جدول 

 نوع تصادف
تعداد در میلیون تردد معادل 

 98سواری  در سال 

تعداد در میلیون تردد معادل 

 1400سواری  در سال 

 15 34 ثابت یبرخورد با ش

 20 50 به پهلو جلو

 68 114 به عقب جلو

 66 89 یواژگون

 1 7 به سر سر

 170 294 مجموع
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و سر به سر در  یثابت، برخورد جلو به پهلو، جلو به عقب، واژگون یپنج نوع، برخورد با ش کیبه تفک یآمار تصافات جاده ا

شده است.  انیب  یوجرسیبه ن لگاردری از هاحفاظ ضیقبل و بعد از تعو 5در جدول شماره  بیبه ترت 1400و  1398 هایسال

درصد بیشترین 75از نوع سر به سر با برخورد  است. یتردد معادل سوار ونیلیم کی تردد یآمار تعداد تصادفات به ازا نیواحد ا

نصب نیوجرسی به طور میانگین  با وجود اینکه اند.درصد کمترین میزان کاهش را داشته26میزان کاهش و نوع واژگونی با 

ها موفقیت رسد در کاستن از تعداد واژگونیادفات بررسی شده را کاهش داده است ولی به نظر میدرصد از کل انواع تص 51.4

است. البته این قسمت از آزادراه قزوین زنجان در منطقه ی آب و هوایی نسبتا سرد واقع شده است. و با بررسی  کمتری داشته

 دن مسیر را می توان از دلایل اصلی این نوع از تصادفات دانست.ها در آن رویداده است، آب و هوا و لغزنده بوفصولی واژگونی

امده است. واحد اطلاعات این جدول نیز بر اساس تعداد  6آمار آسیب دیدگان از این تصادف نیز در جدول شماره 

ز شدت نصب نیوجرسی در کاستن ا آسیبدیدگان به ازای یک میلیون تردد معادل سواری در سال اصلاح و بیان شده است.

 درصد از تعداد متوفیان ناشی از تصادفات کاسته است. 48درصد از مجروحین و 42تصادفات نیز موثر واقع شده و به میزان 

 1398ای در سال انواع تصادفات جاده آمار آسیب دیدگان:  6جدول

 

 

 

 

 

 

 

 بیان شده است. 3پیوسته است در شکل در این قطعه به وقوع  1398تنوع و درصد هریک از انواع تصادفاتی که در سال 

 
  1398:  سهم هریک از انواع تصادفات در مجموع تصادفات در قطعه مورد مطالعه سال 4شکل

 

از بقیه بیشتر است.  30با  واژگونی و درصد39با  برخوردهای جلو به عقب فراوانیهمان طور که در شکل آمده است، 

تفاوت عمده انواع کمترین فراوانی را به خود اختصاص داده است. درصد از مجموع تصادفات  2برخورد های رودر رو  با 

درصدی 29برخورد با شی ثابت و ی درصد42، حذف تصادفات سر به سر، کاهش 1398نسبت به سال  1400سال  تصادفات

 نوع تصادف
در میلیون تردد معادل سواری  در 

 98سال 

تعداد جرحی در میلیون تردد 

 1400سواری  در سال معادل 

 فوتی جرحی فوتی جرحی 

 0 22 2 60 ثابت یبرخورد با ش

 1 26 3 54 به پهلو جلو

 6 83 15 130 به عقب جلو

 7 96 7 142 یواژگون

 0 1 0 8 به سر سر

 14 228 27 394 مجموع
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درصد از کل فراوانی ماند سال  56با وجود کاهش فراوانی با اختصاص  به پهلو است. تصادف جلو به عقب جلوبرخوردهای 

 در بین تصادفات به خود اختصاص داده است.را  ن فراوانیبیشتریدارای 98

  

 
 1400:  سهم هریک از انواع تصادفات در مجموع تصادفات در قطعه مورد مطالعه سال 5شکل

 

پذیر نبود. با این وجود تاثیر جایگزینی حفاظ میانی گاردریل با نیوجرسی مطالعه کروکی تصادفات امکاندسترسی و اگرچه 

تصادفات منجر به جرح و تصادفات منجر کاملا آشکار است. این تاثیر در تعدادتصادفات، کاهش چشم گیر تعداد تصادفات، در 

 ت.قابل ملاحظه اس 7تا  5به فوت در ازای تردد یک میلیون وسیله همسنگ سواری در اشکال 

 

 :  تعداد تصادفات به ازای تردد یک میلیون خودرو همسنگ سواری در قطعه مورد مطالعه 6شکل
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 :  تعداد تصادفات منجر به جرح به ازای تردد یک میلیون خودرو همسنگ سواری در قطعه مورد مطالعه7شکل

 

 

 سواری در قطعه مورد مطالعه:  تعداد تصادفات منجر به فوت به ازای تردد یک میلیون خودرو همسنگ 8شکل

 نتیجه گیری -5

از تصادفات جاده  ی. صدمات ناشدهندیجان خود را از دست م اینفر در تصادفات جاده ونیلیم 1.19سالانه حدود 

های مختلفی وجود دارد که یکی از کارها راهبرای ایمن نمودن جادهساله است.  29تا  5مرگ کودکان و جوانان  یعلت اصل یا

 آنها بکار گیری حفاظ های میانی و کناری به منظور کاهش ریسک ناشی از تصادف است. 

 یج زیر را در بر داشت:امطالعه اثرات جایگزینی گاردریل با موانع بتنی ) نیوجرسی( در محور آزاد راه قزوین زنجان نت

  است. درصدی تصادفات سر به سر شده 96باعث کاهش  

 ساعت تصادف و در کاهش تعداد انواع تصادفات نیز تاثیر به سزایی داشته است. مطالعه کروکی تصادفات ،

میزان تاثیرگذاری نیوجرسی در کاهش تصادفات را به صورت دقیق تبیین  آب و هوا در لحظه تصادف،

 خواهد نمود.

  دلیل احساس امنیتی باشد که کاهش انواع تصادفات در محورهای داری حفاظ بتنی ممکن است به

این موضوع در تعدادی از  رانندگان در طول رانندگی در محورهای مجهز به نیوجرسی تجربه می کنند.

 بررسی این مطلب می تواند موضوع یکی از تحقیقات بعدی باشد.  مطالعات پیشین نیز مطرح شده بود.
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  به عقب نداشته است که می تواند به دلایل نصب نیوجرسی اثر قابل ذکری بر تعداد درصد تصادفات جلو

سطح مسیر یا به  د عدم رعایت فاصله مجاز طولی یا به دلیل مسایل هندسی راه یا لغزدگینانسانی، مان

 باشد. دلیل آب و هوای سرد منطقه

  همچنان دارای فراوانی در میان  و همچنین واژگونی ، برخورد جلو به عقببرخورد با شی ثابت انواع

   قرارگیرد. هفات منجر به جرح می باشند. دلایل این تعداد فراوانی باید با دقت بیشتری مورد مطالعتصاد
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