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 ي مذیر مسًيل سخه سردبیر

 
 

 کلیس  ضا  آى  ساظز  ذسا ًام ظ                               پسیس  آضز  گٌجی کجا ّط ذطز 

 

ؾلام  ، ثب ذَاًٌسگبى ٍ اًسیكوٌساى گطاًوبیًِكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ی ی سبظُفطصشی زٍثبضُ زؾز زاز سب ثِ هٌبؾجز اًشكبض قوبضُ

ایي ّبی آى سب  ٍ همبلِهبٌّبهِ ی دیكیي ّبی  وطزین قوبضُؾري ثگَیین. ثبیس اػشطاف وٌین وِ ّطگع فىط ًویٍ ػطض ازة ٍ 

اًسضوبضاى  وكَض ٍ ًیع زؾز ػوطاًی زاًكگبُ ّبی  ًظیط قوب اؾشبزاى ػعیع ٍ هشرصصبى گطاى حس هَضز اؾشمجبل ٍ سحؿیي ثی

ٍ لطاض گیطز. ایي ّوِ، اظ لغف ٍ فضل ثیىطاى ذساًٍس هٌبّى اؾز  هسیطیز ؾبذز، هسیطیز دطٍغُ ٍ هؼوبضی ّبی هحشطم حَظُ

 .ثؽ

 

ّب  ّبی زیس ٍ ًگطـ ی افك ٍ سَؾؼِ زاًف هٌْسؾی آى ّن ثِ صَضر وبضثطزی گبّی ٍ زضن ػویك اػشمبز هب ثط ایي اؾز وِ ثب آ

سَاى  ، هیُ ّبی هٌْسؾی ٍ فٌی غهٌْسؾی ػوطاى، هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍی  ّبی ًَیي زض ظهیٌِ وبضگیطی ضٍـ ٍ ًیع ثِ

ایي س، ثب خسیز، دیگیطی ٍ اخطایی وطز. زض ایي ضاؾشب، اً سطؾین وطزُػلن وبضثطزی سطٍیح  ّسفی ضا وِ همبم هؼظن ضّجطی ثطای 

ًكطیِ سوبم ػعم ذَز ضا خعم ٍ ثط اؾبؼ اؾشطاسػی آى وِ هجشٌی ثط اػشجبض، چبثىی ٍ دبؾرگَیی اؾز هحلی ثطای ایي حَظُ 

 .ػلوی ذَاّس ثَز

ًكطیِ ای سرصصی ٍ ,ISSN:2676-511X ، ٍ قوبض1398/02/02ُهَضخ  85141ًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ثب قوبضُ هدَظ 

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى هٌْسؾی  ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 هٌْسؾی ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  ًشبیح  ٍ همبلار ًكط

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  ثبقس. هی وكَض زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى

سجسیل قسى هدلِ ثِ هطخغ ػلوی هؼشجط زض وكَض زض حَظُ هٌْسؾی ػوطاى ٍ  .اؾز” هسیطیز دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

ِ ثبلاذص هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍغُ ٍ حوبیز اظ زاًف وبضثطزی ثب لحبػ اثطار هشمبثل ایي زٍ همَلِ، چكن اًساظ دٌدؿبل

 .ایي هدلِ هی ثبقس اٍل

 :ثبقسثِ قطح شیل هی  حَظُ ٍ للوطٍ هَضَػی ًكطیِ خْز دصیطـ همبلار

 :ٍُ ّبی هٌْسؾی ػوطاىحع
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 -ػوطاى،هىبًیه ذبن ٍ دی -ػوطاى،هحیظ ظیؿز-ػوطاى،حول ٍ ًمل-ػوطاى،ضاُ ٍ سطاثطی-ػوطاى،ؾبظُ-ػوطاى،ػوطاى-ػوطاى

 ظلعلِ -ػوطاى،ؾبظُ ّبی ّیسضٍلیىی

  :حَظُ ّبی هٌْسؾی ػوطاى هسیطیز ؾبذز

هسیطیز ،هسیطیز سساضوبر،هسیطیز ضیؿه،زیطیز ویفیز،هسیطیز ظهبى،هسیطیز ّعیٌِ،هسیطیز یىذبضچگی،هسیطیز هحسٍزُ

هٌْسؾی ؾیؿشن ،هسیطیز ظیؿز هحیغی،هسیطیز زػبٍی،هسیطیز هبلی،هسیطیز اضسجبعبر،هسیطیز هبقیي آلار،هٌبثغ اًؿبًی

 زض حَظُ ولیِ دطٍغُ ّبی ػوطاًی اذلاق هٌْسؾی،حمَق هٌْسؾی،ّب

 حَظُ ّبی هیبى ضقشِ ای فٌی ٍ هسیطیشی

ّوىبضاى هحشطم ّیبر ػلوی زض زاًكگبُ ّبی هرشلف ٍ ًیع اضظقوٌس  ّبیزاًین اظ هؿبػی ٍ ضاٌّوبیی ذَز لاظم هی خب ثط زض ایي.

ّبی اضظقوٌسقبى زض خْز ثْجَز ؾغح ویفی ؾذبؾگعاضی ًوبیین.  ثِ دبؼ ضاٌّوبیی ًكطیِ وبضقٌبؾبى اخطایی ٍ ػلوی 

 ّیبر سحطیطیِ هحشطم، زاٍضاى هحشطم ٍ وبضقٌبؾبى  هبى زض اضخوٌسَز ضا اظ ّوىبضاى ّوچٌیي، هطاست لسضزاًی ٍ ؾذبؼ ذ

 .ًوبیینسلاقی قبیؿشِ زاضًس، لسضزاًی هی هبٌّبهِ چبح ٍ اًشكبض ثٌْگبم  زاٍضی ٍ  هحشطم ًكطیِ وِ ثطای

ساى فطّیرشِ، ثب ی دػٍّكگطاى ٍ اًسیكوٌ وٌین اگطچِ زض ایي هسر وَسبُ، ضًٍس زضیبفز همبلار دطهبیِ زض دبیبى، ذبعطًكبى هی

ُ ٍ غهسیطیز دطٍ زض ایي حَظُ سرصصی   -ػلویسٌْب هبٌّبهِ ػٌَاى  ثِ هدلِ ضٍ ثَزُ، زٍام حضَض ایي  ضقسی چكوگیط ضٍثِ

 .دصیط ًیؿز ی هیساًی ٍ ػلوی اهىبىی قوب ٍ اضؾبل همبلار اضظًسُ ، ثسٍى هكبضوز فعایٌسُهسیطیز ؾبذز 

 

 علی قطتاًی

 سطزتیطهسیط هسٍَل ٍ 

 ًططیِ عوطاى ٍ پطٍغُ
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هقالِ()عٌَاى  الگَی تْیِ ٍ ضیَُ ًگاضش هقالِ  

 ،....2ذاًَازگی ًَیسٌسُ زٍم ًام ٍ ًام ،*1ذاًَازگی ًَیسٌسُ اٍل ًام ٍ ًام  

 

 

 
 ضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَض-1*

 دؿز الىشطًٍیىی:
 

 ضضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَ-2
 دؿز الىشطًٍیىی:

 
 

 31/03/1399تاضید پصیطش:    31/02/1399زضیافت:تاضید 
 

 
 
 

 

 چکیسُ
ّبی هرشلف  ثٌسی همبلِ ٍ ثرف زّس. ضٍـ لبلتاضایِ هیًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ایي ًَقشِ، قیَُ ًگبضـ ٍ سْیِ همبلِ ضا ثطای 

ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي،  ّبی هَضز ًیبظ ثطای ثرفّب ٍ اًساظُ آًْب هكرص اؾز. ولیة ؾجه آى، اًَاع للن
اًس ٍ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ  ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي اصلی ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ

ولوِ ثبقس. چىیسُ  300اًشربة ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ ًوبیس. چىیسُ همبلِ ثبیس زض یه دبضاگطاف سْیِ قَز ٍ حساوثط قبهل 
ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، ضٍـ سحمیك ٍ ًَآٍضی همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. لغفب زض ًظط زاقشِ ثبقیس وِ سؼساز 

 .ولوِ 300 حساوثط ٍ ولوِ 200 حسالل فبضؾی چىیسُ صفحِ ثیكشط ًكَز. 20صفحبر همبلِ اظ 

 8حساکثط  5. حساقل 5، کلوِ 4، کلوِ 3، کلوِ 2،کلوِ 1کلوِ  :کلیسی کلوات
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 هقسهِ -1

یب  12013افعاض ٍضز آفیؽ هیىطٍؾبفز  زّس. ثطای ًگبضـ همبلِ اظ ًطم ایي ًَقشِ، ضٍـ سْیِ همبلار ضا ًكبى هی

ٍ اًساظُ آًْب   2اًَاع للن ّبی هرشلف آى، ثٌسی همبلِ، اًساظُ صفحِ ٍ ثرف قَز. ضٍـ لبلتّبی ثؼسی آى اؾشفبزُ هی ًگبضـ

 قَز. هكرص هی

(4ؾبًشی هشط )آ 21×7/29اًساظُ صفحبر  
، 3، 2ّبی ثبلا، دبییي، چخ ٍ ضاؾز ّط صفحِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب  ٍ حبقیِ 3

ؾشًَی سْیِ قَز.  سههشي اصلی همبلار ثبیس ثِ صَضر ؾبًشی هشط اًشربة قَز.  0ثطاثط  4هشط ٍ قیطاظُ ؾبًشی 7/1ٍ  7/1

چىیسُ، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًَیؿٌسگبى، ولوبر ولیسی، قوبضُ گصاضی صفحبر ٍ ؾطصفحِ ثبیس هغبثك ایي الگَ سْیِ قًَس. ولیة 

اًس.  ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي، ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ هَضز ًیبظ ثطای ثرف 5ّبیؾجه

ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ اًشربة ًوَزُ ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ آى ًوبیس. ایي همبلِ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز 

ّب سبیخ ًوبیس ٍ یب ثؼس اظ سَاًس ثِ ػٌَاى الگَ همبلِ ذَز ضا ضٍی ایي ًَقشِّبی هَضز ًظط سٌظین قسُ ٍ ًَیؿٌسُ هیهغبثك ؾجه

ّب ضا زض ًطم افعاض ٍضز ًكبى هحل ؾجه 1هطثَعِ ولیه ًوبیس. قىل  سَاًس لؿوز هَضز ًظط ضا اًشربة ٍ ضٍی ؾجهسبیخ هی

 زّس. هی

 7ّبی اًگلیؿی ّوَاضُ اظ للن سبیوع ًیَ ضٍهيثطای ًَقشِ. ثبقسهی 6ًبظًیيدبضؾی ثی  ّب ًَع للنثطای سوبهی ثرف

زض ّط هَلؼیز  ط اظ اًساظُ للن دبضؾیاًساظُ للن لاسیي زٍ ٍاحس ووشهكرص قسُ اؾز.  1ّب زض خسٍل . اًساظُ للناؾشفبزُ قَز

سَاى اظ حطٍف اًگلیؿی اؾشفبزُ ًوَز، ثطای ایي  . ثطای اؾبهی هشغیطّب هیاؾشفبزُ قَز 8ثطای سوبم ػٌبٍیي اظ للن ؾیبُاؾز. 

ثطای ولوبر اًگلیؿی  10اؾشفبزُ قَز. اًساظُ للن اؾشفبزُ قسُ زض دبًَقز 9ثب اًساظُ  9هٌظَض اظ للن اًگلیؿی سبیوع ًیَ ضٍهي وح

 آیٌس.ّب ظیط ّوبى صفحِ هیقَز ٍ دبًَقزقطٍع هی 1ّب زض ّط صفحِ اظ ثبقس. قوبضُ دبًَقزهی 9ٍ ولوبر دبضؾی  7

قَز. زض ثرف قَز. اًَاع همبلِ ٍ ؾبذشبض آًْب زض ثرف زٍ سَضیح زازُ هیهبثمی ایي ًَقشِ ثِ صَضر ظیط سٌظین هی

 گیطی اًدبم ذَاّس قس. قَز ٍ زض اًشْب ًشیدِین ٍ ًَقشبض همبلِ ثیبى هیؾَم، ًىبر هْن هطثَط ثِ سٌظ

 ها:  اندازه قلم 1جدول

 اًساظُ للن ؾجه

 ؾیبُ 17 ػٌَاى اصلی

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي قوبضُ زاض

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ

 ؾیبُ 13 ظیط ػٌَاى

 ؾیبُ 10 ػٌَاى قىل ٍ خسٍل

 ؾیبُ 10 هكرصبر ًَیؿٌسُ

 12 چىیسُهشي 

 12 ولوبر ولیسی

 12 هشي اصلی
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 قًَس.زض ایي ثرف ًىبر هْن وِ ثبیؿشی زض سٌظین همبلِ ضػبیز قًَس، ثِ سطسیت سَضیح زازُ هی

 عٌَاى هقالِ -2

-ػٌَاى ثبیؿشی وَسبُ ٍ ثیبًگط وبهل هَضَع دػٍّف ٍ ًَآٍضی ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

اؾشفبزُ ًكَز. ػٌَاى ًجبیس ثیكشط اظ زٍ ؾغط ثبقس. لجل اظ سبیخ ٍ اًگلیؿی ثبقس. اظ ولوبر هرشصطًَیؿی قسُ )م. ى. ـ.( 

 ػٌَاى ثطای سٌظیوبر اًساظُ ٍ ًَع للن ثط ضٍی ؾجه ػٌَاى همبلِ ولیه ًوبییس. 

 ًام ًَیسٌسگاى -3

قَز. اظ ًَقشي لِ ّوبًٌس صفحِ اٍل ایي ًَقشِ زضج هیًبم ًَیؿٌسگبى هغبثك ؾجه ًبم ًَیؿٌسگبى، ثؼس اظ ػٌَاى همب

ػٌبٍیي آلب، ذبًن، زوشط، هٌْسؼ ذَززاضی قَز. ثطای ًَقشي هكرصبر ًَیؿٌسگبى اظ ؾجه هكرصبر ًَیؿٌسگبى اؾشفبزُ 

َ ٍ همغغ ثبقس. شوط ولوِ زاًكدًوبییس. ضسجِ ػلوی اػضبی ّیئز ػلوی یىی اظ ػٌبٍیي هطثی، اؾشبزیبض، زاًكیبض ٍ اؾشبز هی

، ایطاى، ْطاىس ،دیبم ًَضثبقس. ثؼٌَاى هثبل، زاًكدَی زوشطی، زاًكگبُ سحصیلی ثطای ضسجِ ػلوی زاًكدَیبى العاهی هی

ali@pnu.ac.ir سَاًٌس ضسجِ ػلوی ضا . فبضؽ الشحصیلاى همغغ لیؿبًؽ، فَق لیؿبًؽ ٍ زوشطی وِ ػضَ ّیئز ػلوی ًیؿشٌس هی

زضج ًوبیٌس. سطخیحب اظ آزضؼ بر وبضقٌبؼ، وبضقٌبؼ اضقس ٍ زوشطی ضا ثِ خبی ضسجِ ػلوی زضج ًٌوبیٌس ٍ یب ثِ سطسیت ولو

 ضایبًبهِ زاًكگبُ اؾشفبزُ وٌیس.

 چکیسُ -4

ٍ ؾجه هشي چىیسُ ثطای هشي چىیسُ  ػٌَاى چىیسُّبی هطثَعِ قبهل ؾجه ػٌَاى چىیسُ ثبیؿشی هغبثك ؾجه

ولوِ ثبقس. چىیسُ ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، اًسیكِ خسیس، ًَآٍضی  300ثبیؿشی زض یه دبضاگطاف سٌظین قَز ٍ حساوثط قبهل 

ثبقس. چىیسُ همبلِ هطٍضی قبهل ثیبى همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

 ثبقس.ّبی آسی هی، وبضّبی اًدبم قسُ، هعایب ٍ هؼبیت ٍ هطظّبی زاًف ٍ ضٌّوَزّبیی ثطای دػٍّفهؿبلِ

 کلوات کلیسی -5

قَز. ایي ولوبر ثبیس هَضَػبر اصلی ٍ فطػی همبلِ ضا ولیسی اًشربة هی ولوِ ثؼٌَاى ولوبر 8ٍ حساوثط  5حسالل 

قًَس. ثؼس اظ آذطیي ولوِ ثلافبصلِ ًمغِ گصاقشِ سوبم وٌٌسُ اؾشفبزُ هیًكبى زٌّس. وبهب ثِ ػٌَاى خساوٌٌسُ ٍ ًمغِ ثِ ػٌَاى 

 قَز. ثطای ػٌَاى ولوبر ولیسی ٍ ؾجه هشي ولوبر ولیسی ثطای ولوبر اؾشفبزُ هیػٌَاى ولوبر ولیسی قَز. اظ ؾجه هی

 ّای اصلیترص -6

 ثحث ثط ضٍی ًشبیح ٍ خوغ ثٌسیضٍـ سحمیك، ّبی اصلی همبلِ دػٍّكی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ، ثرف

ّبی اصلی گیطی اؾز. زض ّط یه اظ ثرفّبی اصلی همبلِ هطٍضی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ ٍ ًشیدِثبقس؛ ٍ ثرفهی

 قَز. اظ ؾجه ػٌبٍیي قوبضُ زاض ثطای ػٌبٍیي ٍ ؾجه هشي اصلی ثطای هشي اؾشفبزُ هی



8 
 

 قَاعس ًَضتاضی -7

قَز. اظ وبهب )،( ثطای خساؾبظی اخعای یه خولِ وِ ًیبظ ثِ هىث ًی اؾشفبزُ ًویزض ًگبضـ هشي اظ خولار عَلا

ثبقس ٍ اظ ًمغِ ٍیطگَل )؛( ثطای خساؾبظی زٍخولِ وِ ثب ّن اضسجبط هؼٌبیی زاضًس، اؾشفبزُ قَز. ًمغِ ًیع ثطای خسا وطزى 

بی دبضؾی اؾشفبزُ قَز. زض چٌیي هَالؼی اگط ّ گیطز. ثطای ولوبر فٌی سب حس اهىبى اظ هؼبزلخولار هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

زّیس ذَاًٌسُ ثب هؼبزل دبضؾی آقٌب ًجبقس، اظ دبًَقز ثطای ًَقشي هؼبزل اًگلیؿی اؾشفبزُ قَز. ایي وبض ضا زض  احشوبل هی

ػلاهز  ّب هثل ًمغِ، ٍیطگَل، ًمغِ ٍیطگَل، زًٍمغِ ٍ ّبی دبضؾی اًدبم زّیس. زلز وٌیس سوبم ػلاهز اٍلیي وبضثطز هؼبزل

 ؾَال ثبیس ثِ ولوِ لجل اظ ذَز چؿجیسُ ثبقٌس ٍ اظ ولوِ ثؼسی سٌْب ثِ اًساظُ یه فضبی ذبلی فبصلِ ٍخَز زاقشِ ثبقس. 

اظ خعء ثؼسی فؼل خسا ًوبًس. ثطای ایي هٌظَض اظ فبصلِ  "هی"زض افؼبل حبل ٍ گصقشِ اؾشوطاضی ثبیس زلز قَز وِ 

فكبض زّیس. ّوچٌیي زلز قَز وِ خعء هی  -ضا ثِ ّوطاُ ولیس 11صل ولیس وٌشطلهشصل اؾشفبزُ وٌیس. ثطای ًَقشي فبصلِ هش

اؾز. زض هَضز  "قَزهی"اقشجبُ ٍ زضؾز آى  "هیكَز"ٍ  "هی قَز"ٍ خعء ثؼسی فؼل ثصَضر یىذبضچِ ًَقشِ ًكَز. ثٌبثطایي 

ی خوغ ًیع زلز وٌیس وِ اظ ولوِ خوغ ثؿشِ قسُ خسا ًَقشِ قَز؛ هگط زض ولوبر سه ّدبیی هثل آًْب. ثطای "ّب"

ثٌَیؿیس. زض هَضز ولوبر حبٍی ّوعُ  "ّب دطزاظًسُ"ضا ثصَضر  "دطزاظًسُ ّب"خساًَیؿی ًیع اظ فبصلِ هشصل اؾشفبزُ وٌیس. هثلاٌ 

زلز وٌیس. ّوچٌیي، ّوعُ زض اًشْبی ولوبسی وِ ثِ الف  "هؿؤٍل"، ٍ "ضئیؽ"، "هٌكأ"، "هؿألِ"ثطای ًوًَِ ثِ اهلای ولوبر 

ٍ  "اخطا قسُ"قَز، ثِ ػٌَاى هثبل اؾشفبزُ هی "ی"قَز ٍ زضصَضر اضبفِ قسى ثِ ولوِ ثؼسی، اظ قًَس، ًَقشِ ًویذشن هی

 زض هشي اظ اػساز دبضؾی اؾشفبزُ وٌیس. ."اخطای ثطًبهِ"

 ّاّا ٍ جسٍلضکل -8

ّب زض ثبلای خسٍل لطاض ّب زض ظیط قىل ٍ ػٌَاى خسٍل ّب ثبیس زاضای ػٌَاى ثبقٌس. ػٌَاى قىلّب ٍ خسٍل قىلسوبهی 

ّبی ؾبیط هٌبثغ اؾشفبزُ قَز، ثبیس هطخغ ّب یب خسٍل هطاخؼِ ًوبییس. زض صَضسی وِ اظ قىل 1گیطًس.  ثؼٌَاى هثبل ثِ خسٍل  هی

ی ًَقشي ػٌَاى قىل یب خسٍل اظ ؾجه خسٍل یب قىل اؾشفبزُ وٌیس. ّط قىل زض اًشْبی ػٌَاى قىل یب خسٍل شوط قَز. ثطا

قَز. زض ٌّگبم اضخبع ثِ قىل یب خسٍل اظ قوبضُ آى  قطٍع هی 1یب خسٍل ثبیس زاضای یه قوبضُ ثبقس وِ ثطای ّط وسام اظ 

ّب ثبیس زض هشي هَضز اضخبع  ٍ قىلّب ذَززاضی ًوبییس. سوبم خسٍل« قىل ظیط»اؾشفبزُ وٌیس ٍ اظ ثىبض ثطزى ػجبضاسی ّوچَى 

ّب ثب فبصلِ یه ؾغط اظ هشي خسا قًَس ٍ  لطاض گیطًس. یه خسٍل یب قىل ًجبیس لجل اظ اضخبع زض هشي ظبّط قَز. ثْشط اؾز قىل

 چیي زضج قًَس. ثِ صَضر ٍؾظ

 

 
 .ّا زض ًطم افعاض ٍضزسثک هحل : 1ضکل

لغفب ػٌَاى خساٍل ٍ اقىبل ثِ صَضر ثبلا ثٌَیؿیس. قوبضُ قىل زّس. ای اظ چٌیي سٌظیوی ضا ًكبى هی ًوًَِ 1قىل 

ثِ ولوِ چؿجیسُ ثبقس ٍ یه فبصلِ سب زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، ػٌَاى ًیع یه فبصلِ ثؼس اظ زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، زض اًشْب ًمغِ 

 لطاض گیطز.
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 Ctrl 
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 ضٍاتط ٍ عثاضات ضیاضی -9

اؾشفبزُ قَز. ثطای ّط زض ًطم افعاض ٍضز  12ثعاض ٍیطایكگط هؼبزلارثطای ًَقشي ضٍاثظ ٍ ػجبضار ضیبضی ثْشط اؾز اظ ا

ایي قوبضُ ضا زض زاذل لغفب اظ وذی وطزى ضٍاثظ ثِ صَضر ػىؽ دطّیع وٌیس. ضاثغِ ضیبضی ثبیس یه قوبضُ زض ًظط گطفشِ قَز. 

بضی ثبیس سؼطیف قًَس. اگط لجل چیي لطاض زّیس. سوبم هشغیطّب، دبضاهشطّب، ٍ ًوبزّبی یه ػجبضر ضی ٍ ثصَضر ضاؾز 13زٍ ووبى

 : بضی ایي سؼبضیف ثیبى قًَس. هبًٌساظ ًَقشي ضاثغِ ضیبضی ایي وبض اًدبم ًكسُ ثبقس، ثبیس ثلافبصلِ دؽ اظ ضاثغِ ضی

 

(1)       1  10 1   2  10 2     10   

 

ٍظى یبل دیوبیكی ضٍی گطاف اؾز. اگط سؼساز هشغیطّب ٍ دبضاهشطّب ثطای سؼطیف     همساض دیوبیف ٍ        وِ زضآى

 زض ازاهة هشي ظیبز ثبقس، اظ فْطؾز ػلاین زض ثرف ضوبین اؾشفبزُ ٍ یب ثصَضر فْطؾز زض ظیط ضاثغِ سؼطیف قَز.

ٍ ًوبزّبی  15ظیط ًَیؿی ،14سَاى ثسٍى ثىبضگیطی اثعاض ٍیطایكگط هؼبزلار، اظ ثبلاًَیؿیثطای ًَقشي ضٍاثظ ضیبضی هی

قَز وِ فبصلِ ؾغطّب ثِ یًَبًی ثْطُ گطفز. ایي ضٍـ ثیكشط ثطای اضخبع ثِ هشغیطّب زض هشي هٌبؾت اؾز. ایي ضٍـ هَخت هی

   ًَیؿی ظیبز ًكَز ٍ سٌظیوبر صفحِ ثْن ًطیعز. زلیل ػسم اؾشفبزُ اظ اثعاض فطهَل

سَاى آى ضا زض زٍ یب چٌس ؾغط ًَقز. زض ط خب ًكَز، هیزضصَضسی وِ یه ضاثغِ ضیبضی عَلاًی ثبقس ٍ زض یه ؾغ

سَاى قوبضُ آى ضا ًیع زض یه ؾغط هؿشمل ًَقز.  ایي حبلز ثبیس ؾغطّبی زٍم ثِ ثؼس ثب سَضفشگی قطٍع قًَس. ّوچٌیي هی

 ( ضا ثجیٌیس.2ضاثغِ ضیبضی )

     0  1     1 2         1               

(2)                      0  1
∏     1  
 
  2   

 

 یه ضاثغِ ضیبضی یب ػجبضر ضیبضی حشوبٌ ثبیس ثؼس اظ اضخبع آى زض هشي ظبّط قَز. 

 ًتیجِ گیطی -10

قًَس. ّوچٌیي زض ایي ثرف ثبیس ؾْن ػلوی زض ثرف ًشیدِ، ًىبر هْن ٍ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ سَضیح زازُ هی

سَاًس ثِ وبضثطزّب ٍ اّویز   همبلِ ثصَضر ٍاضح ثیبى قَز. ّطگع ػیي هغبلت چىیسُ زض ایي ثرف سىطاض ًكَز. ًشیدِ هی

ّبی زیگط   دػٍّف اًدبم قسُ اقبضُ وٌس؛ ًىبر هجْن ٍ هؼبیت ضٍـ خسیس هغطح قَز ٍ یب گؿشطـ هَضَع ثحث ضا ثِ ظهیٌِ

 بز زّس. دیكٌْ

 سپاسگعاضی

ثرف ؾذبؾگعاضی زض صَضر ًیبظ ثصَضر وَسبُ ٍ زض یه ثٌس آهبزُ قَز. ثرف ؾذبؾگعاضی زاضای قوبضُ ًیؿز 

فىطی سوبم  ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ّن ثِ عَض هثبل:  ثٌبثطایي ػٌَاى ایي ثرف ثب ؾجه ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ ًَقشِ قَز.

 ووبل ؾذبؾگعاضی ضا زاضًس. ایطاىاًجوي هٌْسسی ساظُ اػضبی وویشِ ػلوی 
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 هطاجع

مبلِ هَضز گیطز ٍ ػٌَاى آى زاضای قوبضُ ًیؿز. سوبم هطاخغ حشوبً ثبیس زض هشي ه رف هطاخغ زض اًشْبی همبلِ لطاض ث

  اضخبع ٍالغ قسُ ثبقٌس.

 .هجاظ است( APAضٍش )استفازُ اظ تطای هٌاتع ٍ هطاجع 

هٌاتع  فاضسی ًیع تِ اًگلیسی تطجوِ ٍ زضج گطزًس. شکط هٌاتع فاضسی سثة عسم تطضسی هی گطزز. زض 

 زضج گطزز. Persianاًتْای زضج اًگلیسی عثاضت 

 .)در صًرتی کٍ فرمت وًشته مراجع رعایت وشًد، مقالٍ شما مًرد بررسی قرار ومی گیرد( 

 (:APAضٍش )

 یؼٌی هٌبثغ هَضز اؾشفبزُ زض هشي ثِ ایي صَضر زضج قَز:ثبقس،  (APA) ضٍـ اضخبع زاذل هشَى 

 (. 1375ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ یب ًَیؿٌسگبى، سبضید اًشكبض )هظفط، - 

 

 فْطؾز هٌبثغ زض آذط همبلِ ثط حؿت حطٍف الفجبیی ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ، ثِ قىل ظیط سٌظین گطزز: - 

ًشكبض، ًبم وشبة، ًبم هشطخن، هحل اًشكبض، ًبم ًبقط، قوبضُ چبح، سبضید اًشكبض، الف( وشبة: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل ا 
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In the last two decades, the increase in quality and strength in new concrete technology has grown significantly. One of 

the new generation concretes that is considered as a powerful and efficient concrete in the construction industry today is 

fiber concrete, which has improved mechanical properties such as higher tensile strength and even improved 

compressive strength. This concrete, which has a compressive strength in a range of 55 to 022 MPa, is mainly used in the 

construction of structures resistant to dynamic loads and thin walls, and its use in new construction projects has a high 

potential. In the present study, the role of human hair as fibers in reinforcing concrete and the characteristics of hardened 

concrete have been investigated and its details have been studied from the point of view of mechanical characteristics. 

For this purpose, 6 types of mixing schemes with different percentages of crushed hair (2-5-0-3-4 and 55 by volume) were 

considered and the desired mixtures were reached and molded with the help of lubricant. Tests of compressive strength, 

tensile strength, modulus of elasticity, and water absorption were performed to evaluate the mechanical and physical 

properties of concrete. The results of compressive strength of the samples showed that 05 of the consumed hair caused a 

%8.5 increase in compressive strength compared to the control design. Tensile strength also increased by 34835 in the same 

percentage of consumption compared to the control design.The modulus of elasticity increased by .8655 in 55 of hair 

consumed and then decreased. Water absorption had an increasing trend and in 05 consumption, showed a 04805 increase 

compared to the control. 

 

Keywords: Fiber concrete, human hair, recycling, green concrete, fibers 

 

 

 

 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 25تا كفحٝ  11،كفحٝ 22،ؿٕاسٜ پیاپی 1399 اػفٙذ  ،12ؿٕاسٜ   ، 2دٚسٜ ، دْٚػاَ 

 

11 
 

 

 

 در ساخت تته افیسز اوسان تٍ عىًان ال یسىجي استفادٌ اس مًامکان 

 *3یكزامت مُذي ،2یحسه ديًاوذر، 1جاوشادٌ هیحس هیحس

 زانيا ،وًشُز، ي، داوشگاٌ آساد اسلامياحذ وًشُز، عمزانگزيٌ -1
Hossein_hj@ymail.com  

 زانيا ،، وًشُزي، داوشگاٌ آساد اسلامياحذ وًشُزگزيٌ عمزان، -2

.divandari@gmail.comh  

 زاني، ا يياحذ وًشُز ، داوشگاٌ آساد اسلام يي مُىذس يعمزان ، داوشکذٌ فى يارشذ ، گزيٌ مُىذس يكارشىاس یداوشجً -*3

 @gmail.com003keramatmahdavi 

 29/11/1399تاريخ پذيزش:   99/11/1399  تاريخ دريافت:

 

 چکیذٌ

وٝ أشٚصٜ تٝ  ذی٘ؼُ جذ یاص تتٗ ٞا یىیداؿتٝ اػت.  یشیسؿذ چـٍٕ ذ،یجذ یتتٗ ٞا یٚ ٔماٚٔت دس فٗ آٚس تیفیو ؾیافضا ش،یاخ یدس دٚ دٞٝ 

ٕٞچٖٛ ٔماٚٔت  افتٝیتٟثٛد  یىیٔـخلات ٔىا٘ یتاؿذ وٝ داسا یٔ یافیؿٛد، تتٗ اِ یٔحؼٛب ٔ یػٕشا٘ غیتٛإ٘ٙذ ٚ واسآٔذ دس كٙا یػٙٛاٖ تتٙ

تاؿذ،  یٍٔاپاػىاَ ٔ 200تا  15دس ا٘ٛاع  ٔحذٚدٜ ٞا اص  یٔماٚٔت فـاس یتتٗ وٝ داسا ٗیتاؿذ. ا یٔ افتٝیاستما  یٔماٚٔت فـاس یٚ حت تالاتش وــی

 ُیپتا٘ؼ ذ،یجذ یػٕشا٘ یٔلشف آٖ دس پشٚطٜ ٞا شؽٚ ٌؼت افتٝیٚ جذاس ٘اصن واستشد  یىیٙأید یٔماْٚ دس تشاتش تاسٞا یػٕذتا دس ػاخت ػاصٜ ٞا

پشداختٝ ؿذٜ ٚ اص ٘مطٝ ٘ظش  ٚ ٔـخلات تتٗ ػخت ؿذٜتتٗ  اِیاف دس تؼّیح ا٘ؼاٖ تٝ ػٙٛاٖ ی٘مؾ ٔٛ یحاضش تٝ تشسػ پظٚٞؾداسد. دس  ییتالا

ٚ  4-3-2-1-0٘ٛع طشح اختلاط تا دسكذٞای ٔختّف ٔٛی خشد ؿذٜ ) 6تذیٗ ٔٙظٛس  اػت. فتٝلشاس ٌش یآٖ ٔٛسد تشسػ اتیجضئ ،یىیٔـخلات ٔىا٘

ٚ ٔخّٛط ٞای ٔٛسد ٘ظش تا وٕه سٚاٖ وٙٙذٜ تٝ سٚا٘ی ٔـاتٟی سػیذٜ ٚ لاِثٍیشی ؿذ٘ذ. آصٖٔٛ ٞای ٔماٚٔت  دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دسكذ حجٕی( 5

. ٘تایج ٔماٚٔت فـاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا فـاسی، ٔماٚٔت وــی، ٔذَٚ الاػتیؼیتٝ، ٚ جزب آب جٟت اسصیاتی ٔـخلات ٔىا٘یىی ٚ فیضیىی تتٗ ا٘جاْ ؿذ

فـاسی ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ ایجاد ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ ٔماٚٔت وــی دس ٕٞیٗ دسكذ  فضایؾ ٔماٚٔت% ا9.8ٔٛی ٔلشفی،  2٘ـاٖ داد وٝ دسكذ 

% افضایؾ اص خٛد ٘ـاٖ داد ٚ پغ اص آٖ تا 8.65ٔٛی ٔلشفی،  1% ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ افضایؾ یافت. ٔذَٚ الاػتیؼیتٝ دس دسكذ 34.3ٔلشفی 

 % افضایؾ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ اص خٛد ٘ـاٖ داد.24.2ٔلشفی،  2واٞؾ ٕٞشاٜ تٛد. جزب آب سٚ٘ذی افضایـی داؿت ٚ دس دسكذ 

 تته الیافي، مًی اوسان، تاسيافت، تته سثش، الیافكلیذی:  كلمات 
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 مقذمٍ -1
 تٟثٛد ویفیت تتٗ اص ٔٛضٛػاتی اػت وٝ ٔحمماٖ دس تلاؽ ٞؼتٙذ  تا ٘ماط وٛس دس ٔؼیش آٖ سا تا سٚؽ ٞا ٚ افضٚد٘یٟای ٘ٛیٗ اص تیٗ تثش٘ذ ٚ    

ٞا ٚ ٔـخلات ٔطّٛب ایٗ وأپٛصیت پشواستشد سا افضایؾ دٞٙذ. تشای ٕٞیٗ أش دس ایٗ چٙذ دٞٝ ا٘ٛاع ٔتٙٛػی اص تتٗ ٞای جذیذ تٛجٛد آٔذٜ  لاتّیت

، ٚ ٞٓ چٙیٗ ٚیظٌی آٖ ٞا تٟثٛد یافتٝ اػت. أشٚصٜ تتٗ ٌضیٙٝ ای لاتُ اػتٕاد تشای ػاخت تؼیاسی اص ػاصٜ ٞای وٛچه ٚ تضسي ٔحؼٛب ٔی ٌشدد

ثاط طٛسی وٝ آٖ سا تٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ تشیٗ ٔادٜ ی ػاختٕا٘ی ٔٛجٛد تا واستشی فشاٌیش دس تٕاْ د٘یا ٔی ؿٙاػیٓ. ویفیت فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی تتٗ استتٝ 

ٜ تٍٙاتٍٙی تا فٗ آٚسی ٞای اختلاط، تشویة اجضا، ػیؼتٓ حُٕ ٚ ٍٟ٘ذاسی، پشداخت ٚ ػُٕ آٚسی داسد. دلت دس اػٕاَ دػتٛساِؼُٕ ٞای اتلاؽ ؿذ

اص   تٛػط ٔتخللیٗ ٚ ویفیت سٚؽ ٞای اجشایی ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ػٙیٗ اِٚیٝ، تأثیش چـٍٕیشی دس ویفیت ٚ دٚاْ تتٗ ػخت ؿذٜ خٛاٞذ داؿت.

ایٗ  ٟٕٔتشیٗ ٚ ؿاخق تشیٗ ٚیظٌی ٞای تتٗ ٔی تٛاٖ ٔماٚٔت فـاسی ٚ خٕـی آٖ سا ٘اْ تشد وٝ تٝ ٘ٛػی تٕاْ پاسأتش ٞای فیضیىی ٚ ٔىا٘یىی دیٍش

ت دا٘ٝ ای تا آٖ استثاط ٔؼتمیٓ داس٘ذ. سٚؽ ٞای ٔختّفی تشای اسصیاتی ٚ ػٙجؾ ٔماٚٔت ٔىا٘یىی تتٗ تٝ واس تشدٜ ٔی ؿٛد. یىی اص ٔتذاَٚ وأپٛصی

تٝ تمیٕا تشیٗ آصٔایـٟا، آصٖٔٛ ٔماٚٔت فـاسی ٔی تاؿذ وٝ اػتفادٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اػتا٘ذاسد ٔىؼثی تشای ایٗ آصٖٔٛ تؼیاس سایج اػت ٚ ٘تایج آٖ ٔؼ

 ػٙٛاٖ ٔماٚٔت ٔـخلٝ تتٗ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی ؿٛد. آ٘چٝ دس ایٗ تحمیك حائض إٞیت اػت، ایجاد ساتطٝ ای تیٗ اِیاف ٚ تأثیش آٟ٘ا تش ٔـخلات

 ٔىا٘یىی ٔتؼاسف تتٗ ٕٞچٖٛ ٔماٚٔت فـاسی ٚ خٕـی اػت وٝ تأثیش اِیاف دس ایٗ پظٚٞؾ تٝ كٛست خاف ٔذ٘ظش لشاس ٌشفتٝ اػت.

 پیشیىٍ تحقیق-2
ٔیّی ٔتشی سا تش سٚی ٔماٚٔت تتٗ اِیافی ، ٚ ٞش وذاْ سا دس ػٝ حاِت  150ٚ  100، 7/70، 50ٚ ٕٞىاساٖ، تأثیش ا٘ذاصٜ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔىؼثی  1یًٙ طٔ

ٕ٘ٛ٘ٝ ی  12ٔیّی ٔتشی،  50ٕ٘ٛ٘ٝ ی  12% اِیاف فٛلادی )٘ؼثت تٝ حجٓ( ٔٛسد تشسػی لشاس دادٜ ا٘ذ. تشای ٞش وذاْ اص ػٝ حاِت روش ؿذٜ، 2ٚ  1، 0

ٔیّی ٔتشی سا ٔٛسد آصٔایؾ لشاس داد٘ذ. ٔتٛػط ٔمادیش ٔماٚٔت ٞا تٝ دػت آٔذ  150ٕ٘ٛ٘ٝ ی  6ٔیّی ٔتشی ٚ  100ٕ٘ٛ٘ٝ ی  12ٔیّی ٔتشی،  7/70

تٗ تا واسایی ٚ پغ اص سػٓ ٕ٘ٛداسٞا ٔـخق ؿذ وٝ ٞش چمذس ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تضسي تش ؿٛد، ٔماٚٔت آٖ واٞؾ ٔی یاتذ ٚ ایٗ أش تا تتٗ ٔؼِٕٛی ٚ ت

GRPCٚ ٕٞىاساٖ، تتٗ  2یٛ٘ـًٙ .(,(Ming, Zhang, Yi, 2008)تالا ٞٓ خٛا٘ی داسد
)ػّت ایٗ ٘أٍزاسی دس ٔماِٝ روش ٘ـذٜ( تا ٔماٚٔت  3

% 60تا  50ػاختٙذ؛ ٚ ٕٞچٙیٗ سفتاس دیٙأیىی ٚ اػتاتیىی آٖ سا ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. دس تحمیك آ٘اٖ ٞضیٙٝ ی تتٗ حذٚد  MPa200فـاسی 

وٓ تش اػت ٚ اجشای آٖ ػادٜ تش ٚ پتا٘ؼیُ  GRPCواٞؾ یافتٝ اػت. ٘تایجی وٝ ٌشفتٝ ؿذ ایٗ تٛد وٝ ٞضیٙٝ ی ػاخت ٚ كشف ا٘شطی تشای تتٗ 

تا  30% اِیاف فٛلادی ٔماٚٔت فـاسی سا حذٚد 4ػٕشاٖ تشای ػاخت پُ ٞا ٚ ٞٓ چٙیٗ ٟٔٙذػی ٘ظأی داسد. اضافٝ وشدٖ  صیادی دس ٟٔٙذػی

MPa50  سٚصٜ، تخاس ٚ اتٛولاٚ تٝ ٔماٚٔت فـاسی  90افضایؾ دادٜ اػت. ٞٓ چٙیٗ ایٗ تتٗ تا ػُٕ آٚسی اػتا٘ذاسدMPa 200  ٜسػیذ

ٚ ٕٞىاساٖ، ٔـخلات ٔىا٘یىی )ٔماٚٔت فـاسی، ٔماٚٔت خٕـی ٚ دٚاْ( تتٗ اِیافی ، وٝ  4یاصیىی .(Zhang, Sun, Liu, Jiao, Lai, 2008)اػت

GGBFS)خاوؼتش تادی ٚ ػشتاسٜ ی آػیاب ؿذٜ 
5
تٝ آٖ اضافٝ ؿذ، ٚ تحت ػُٕ آٚسی ٞای ٔختّف لشاس ٌشفتٝ اػت سا ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. دس  (

واٞؾ ٞضیٙٝ ٞای ػاخت تتٗ اِیافی ٚ تٝ حذالُ سػا٘ذٖ ػیة ٞای  ٚالغ ٞذف اكّی آٖ ٞا واٞؾ ٔلشف ػیٕاٖ ٚ ٔیىشٚػیّیغ، ٚ ٞٓ چٙیٗ

 .(Halit, Mert ucel, Serdar, Anil , 2009)ت صیؼت ٔحیطی( تٛدٜ اػت٘اؿی اص ٔلشف صیاد ػیٕاٖ )حشاست ٞیذساػیٖٛ، افت ٚ ٔـىلا

حذاوثش ٚ ٕٞىاساٖ، تأثیش فـاس لثُ اص ٌیشؽ تتٗ سا تش سٚی ٔـخلات ٔىا٘یىی تتٗ اِیافی ، ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. اص دٚ ٘ٛع ٔاػٝ وٛاستض )تا  6ایپه

% 4ٔیّی ٔتش( اػتفادٜ ؿذٜ اػت. طی آصٔایـاتی، ٔمذاس تٟیٙٝ اِیاف فٛلادی ) 1/0تؼذ  ٔیّی ٔتش( ٚ یه ٘ٛع پٛدس وٛاستض )تا حذاوثش 3/0ٚ  6/0تؼذ 

 ,Metin, Kemalettin, Mansurذ)اٚٔت فـاسی ؿذ٘ذ سا تٝ دػت آٚسد٘حجٓ تتٗ( ٚ ٞٓ چٙیٗ ػُٕ آٚسی ٔٙاػة وٝ ٔٙجش تٝ تیـتشیٗ ٔم

Mehmet,2011). تا٘تیا ٚ ٕٞىاسا٘ؾ(Banthia, Majdzadeh , Wu , Bindiganavile ,2014)  اثش اِیاف تشویثی سا تش سٚی ٚیظٌیٟای

ی ٔىا٘یىی تتٗ )خٕؾ ٚ تشؽ( ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. آٟ٘ا اص تشویة اِیاف تشای تٟثٛد ٔـخلات ٔىا٘یىی تتٗ تٟشٜ جؼتٙذ ٚ ٔـخلٝ ٞای سفتاس

                                                           
1
Ming-zhe 

2 Yunsheng 

3 Green Reactive Powder Concrete 

4 Yazici 

5 Ground Granulated Blast Furnace Slag 
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اثش طَٛ ٚ دسكذٞای ٔختّف  (Abbas, Soliman, Nehdi, 2015) ػثاع ٚ ٕٞىاسا٘ؾ دس تاسٌزاسی ٞای ٔختّف  سا ٔٛسد اسصیاتی لشاس داد٘ذ.

ی ٕ٘ٛدٜ ٚ اِیاف فٛلادی سا تش ٔـخلات ٔىا٘یىی ٚ دٚاْ تتٗ ٞای اِیافی ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ وٝ اص ٔٙظش ٚیظٌی ٞای ٔىا٘یىی، ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای سا تشسػ

 تأثیش ٞٙذػٝ تش سفتاس تتٗ سا دس لاِة ٌضاسؽ اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ.

تأثیش چٟاس ٘ٛع اِیاف ٔختّف سا تش ٔـخلات ٔىا٘یىی تتٗ ٞای اِیافی ٔٛسد ٔطاِؼٝ (Kang, Choi, Koh, Lee, Lee , 2016)وًٙ ٚ ٕٞىاسا٘ؾ

ٔـخلات ٔىا٘یىی لشاس داد٘ذ. آٟ٘ا تا اسصیاتی اثش اِیاف تش سفتاس تتٗ ٚ ٔمایؼٝ آٟ٘ا تا یىذیٍش تٝ تٟیٙٝ ػاصی ٚ ا٘تخاب ٟٔٙذػی اِیاف دس واستشدٞا ٚ 

تا ٔطاِؼٝ تش سٚی سفتاس تتٗ ٔؼّح ؿذٜ تا ٔٛی ا٘ؼاٖ، اِٚیٗ پظٚٞـٍشا٘ی تٛد٘ذ وٝ  (Jain , Kothari, 2012)جیٗ ٚ ٕٞىاسؽ پشداختٙذ.ٔٛسد ٘ظش 

٘ذٌاسی یافی تا ٔاسفتاس ایٗ ٘ٛع خاف اص تتٗ اِیافی سا وٝ تٝ ٘ٛػی تتٗ تاصیافتی ٔحؼٛب ٔی ؿذ ٔٛسد اسصیاتی لشاس داد٘ذ. آٟ٘ا اص ٔٛی ا٘ؼاٖ تٝ ػٙٛاٖ اِ

 تالا ٚ تجضیٝ ٘اپزیشی لاتُ تٛجٝ اػتفادٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ؿاٞذ تٟثٛد ٔـخلات ٔىا٘یىی تتٗ تٛد٘ذ.

دس ٔطاِؼات خٛد تٝ تشسػی اثش ٕٞضٔاٖ ٔٛی ا٘ؼاٖ ٚ ػیٕاٖ تش  (Tomas, Ganiron, 2014)ٕٞچٙیٗ دس پظٚٞؾ دیٍشی تٛٔاع ٚ ٕٞىاسؽ

، ٔـخلات آٖ سا ٔٛسد تشسػی لشاس داد٘ذ. تٟثٛد ٔـخلات ٔىا٘یىی آػفاِت ٞای ػاختٝ ؿذٜ ٔماٚٔت آػفاِت پشداختٙذ ٚ اص ٘مطٝ ٘ظش سفتاس ٔىا٘یىی

 تا ایٗ افضٚد٘ی ٞا دس ٘تایج تحمیك آ٘اٖ ٔـاٞذٜ ٌشدیذ.

تٝ تشسػی تغییشات ا٘مثام تتٗ حاٚی ٔٛی ا٘ؼاٖ پشداختٙذ ٚ (Batebi, Mirzagoltabar, Shabanian , Fateri, 2013)تاتثی ٚ ٕٞىاساٖ

 1اص آ٘اٖ تٝ ٘تایج ٔثثتی دس صٔیٙٝ واٞؾ ا٘مثام دس اثش اػتفادٜ اص ٔٛ تٝ ػٙٛاٖ اِیاف ٔٙجش ٌشدیذ. آٟ٘ا دسیافتٙذ وٝ دسكذ ٞای ٔلشفی تیؾ  ٔطاِؼٝ

 , Nila , Raijan, Susmitha, Babu) ٘یلا ٚ ٕٞىاساٖ ٘ؼثت تٝ حجٓ تتٗ ٔی تٛا٘ذ دس واٞؾ ا٘مثام تتٗ تٝ ؿىُ لاتُ تٛجٟی ٔٛثش تاؿذ.

Neena Rose Davis , 2015)  دس تحمیك دیٍشی تٝ ٔطاِؼٝ تأثیش اِیاف تٝ ػٙٛاٖ ٔؼّح وٙٙذٜ دس تتٗ پشداختٙذ. آٟ٘ا دسكذٞای تالایی اص ٔٛ سا تا

ت تتٗ % ٚصٖ ػیٕاٖ تٝ واس تشدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ تیاٖ داؿتٙذ وٝ اػتفادٜ اص اِیاف وٛتاٜ دس دسكذٞای تالاتش ٘یض خّّی دس واسوشد تتٗ تاصٜ ٚ ٔـخلا2

دس پظٚٞؾ خٛد اص خاوؼتش ػالٝ ٘یـىش تٝ ػٙٛاٖ پٛصٚلاٖ دس وٙاس ٔٛ اػتفادٜ وشدٜ ٚ (Khansaheb,2015) خا٘لاحة ػخت ؿذٜ ٚاسد ٘خٛاٞذ وشد.

ىا٘یىی پٛصٚلا٘ی ػثض سا ػاختٝ ٚ ٔٛسد آصٔایؾ لشاس داد. اٚ ٕٞچٙیٗ تیاٖ داؿت وٝ افضٚدٖ ایٗ ٔٛاد تٝ افضایؾ لاتُ تٛجٝ ٔـخلات ٔ-تتٗ اِیافی

 , Nila, Raijan, Susmitha Antony, Babu)٘یلا ٚ ٕٞىاساٖ ٕٞا٘ٙذ ٔماٚٔت فـاسی ٚ وــی دٚ ٘یٓ ؿذٖ )اػپّیت( ا٘جأیذٜ اػت.

Neena Rose Davis N. R, 2015) دس تحمیك دیٍشی تا تشسػی اتؼاد ٔذیشیتی ٚ تأثیشات التلادی ٔلشف ٔٛی ا٘ؼاٖ دس تتٗ تٝ جٙثٝ فٙی-

تٝ ٚ ٘تایج خٛد سا دس لاِة ٔماِٝ ٔٙتـش ٕ٘ٛد٘ذ. آ٘اٖ تیاٖ داؿتٙذ وٝ ػلاٜٚ تش تٟثٛد ٔـخلات تتٗ، ایٗ سٚؽ ٔی تٛا٘ذ ٌضیٙٝ ای التلادی آٖ پشداخ

٘یض دس تحمیمی ٔؼتمُ (Sreevani, Ajitha , 2017) ػشیٛا٘ی ٚ آجیتا اسصؿٕٙذ تشای ٔذیشیت ضایؼات ٔٛ ٚ پؼٕا٘ذٞای آٖ دس طثیؼت تاؿذ.

یاف تا حجٕی سا ٔٛسد ٔطاِؼٝ لشاس داد٘ذ وٝ تٟتشیٗ ٘تیجٝ تا تالاتشیٗ دسكذ تٝ دػت آٔذ. ٞشچٙذ دس چٙیٗ حاِتی ٕ٘ی تٛاٖ ایٗ دسكذٞای ٔختّف اِ

 دسكذ سا تٝ ػٙٛاٖ تٟیٙٝ تیاٖ ٕ٘ٛد أا تحمیك آ٘اٖ تیاٍ٘ش پتا٘ؼیُ ٔلشف ٔٛ تٝ ػٙٛاٖ اِیاف دس دسكذٞای تالاتش ٔی تاؿذ.

 مصالح مصزفي -3

 سیمان-3-1

ی تتٙی ٞا ٍٕٕ٘ٛ٘ٝٞتاٖ تشای ػاخت  2اص ػیٕاٖ تیپ (www.astm.org.2020) (ASTM C150)د تا تٛجٝ تٝ اػتا٘ذاس ایٗ تحمیك دس

تشویة ؿیٕیایی ( 1-3) . جذَٚؿٛد ٔیپش ٔلشف تشیٗ ػیٕاٖ دس پشٚطٜ ٞای تحمیماتی ٚ اجشایی دس وـٛس ٔحؼٛب  2اػتفادٜ ؿذ. ػیٕاٖ تیپ 

 .دٞذ ٔیػیٕاٖ اػتفادٜ ؿذٜ سا ٘ـاٖ 

 : تزكیة شیمیايي سیمان1جذيل 

 دسكذ تـىیُ دٞٙذٜ تشویثات

CaO 64.32 

SiO0 21.08 

Al0O3 5.36 

Fe0O3 3.64 

MgO 1.7 

https://www.astm.org/
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K0O 0.82 

Na0O 0.3 

SO3 1.6 

C - 

IR
5

 0.28 

L.O.I
0

 0.9 

 ماسٍ -3-2

 ASTM C778دس ایٗ تحمیك اص ٔاػٝ سٚدخا٘ٝ ای تؼتش ػفیذسٚد تٝ ػٙٛاٖ سیضدا٘ٝ اػتفادٜ ؿذ. دا٘ٝ تٙذی ایٗ ٔاػٝ ٔطاتك تا اػتا٘ذاسد 

(Conshohocken, PA, 2017)  ُدا٘ٝ تٙذی سیضدا٘ٝ ٔٛسد اػتفادٜ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ. 1تٛد. ؿى 

 

 : داوٍ تىذی ماس1ٍشکل 

 شه -3-3

 ASTM C33اص ؿٗ سٚدخا٘ٝ ای تا ٞٙذػٝ ػطح ؿىؼتٝ تشای ایٗ تحمیك اػتفادٜ ؿذ. دا٘ٝ تٙذی ؿٗ ٔٛسد اػتفادٜ ٔطاتك تا اػتا٘ذاسد 

(www.astm.org.2018)  ُ8٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت 2تٛد دس ؿى 

 

 : داوٍ تىذی شه2شکل 

 سىگي مصزفي مشخصات فیشيکي مصالح: 2جذيل 

 ا٘ذاصٜ وٕیت ٔٛسد ٘ظش خٛاف فیضیىی ٘ٛع ػٍٙذا٘ٝ

   دسؿت دا٘ٝ

                                                           
2Insoluble Residue 

3Loss On Ignition 

https://www.astm.org/
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 2.65 (gr/cm3ٚصٖ ٔخلٛف ظاٞشی) 

 0.9 جزب آب )%(

 1650 (kg/m3ٚصٖ ٚاحذ حجٓ )چٍاِی( )

 12.5 ٔاوضیٕٓ ػایض )ٔیّیٕتش(

   سیض دا٘ٝ

 2.6 (gr/cm3ٚصٖ ٔخلٛف ظاٞشی) 

 89 اسصؽ ٔاػٝ ای

 1.3 جزب آب )%(

 2.89 ٔذَٚ ٘شٔی

 کىىدٌ ريان فًق -3-4

ٞای  ٔحلَٛ ؿشوت ؿیٕی ػاختٕاٖ ٚ تش پایٝ ی پّی وشتٛوؼیلات FARCO PLAST P10-3Rی ٔٛسد اػتفادٜ تا ٘اْ تجاسی وٙٙذٜ سٚاٖ فٛق

ٞای  . ایٗ ٔحلَٛ تا خاكیت حفظ اػلأپ تتٗ دس صٔاٖتاؿذ ٔی(www.astm.org ,  2019) (ASTM C494)اكلاح ؿذٜ ٔطاتك تا اػتا٘ذاسد 

 .اػت ٌشدیذٜطٛلا٘ی تِٛیذ 

 مًی سز-3-5

ٕتش ٔٛی ػش ا٘ؼاٖ وٝ تٝ ٔمذاس ٔٛسد ٘یاص اص یه آسایـٍاٜ ٔشدا٘ٝ تٟیٝ ٌشدیذ پغ اص ضذػفٛ٘ی ٚ خـه وشدٖ تا لیچی ٚ تٝ طَٛ تمشیثی ػٝ ػا٘تی

 ٚصٖ ػیٕاٖ ٔلشفی دس ٔخّٛط اػتفادٜ ؿذ.تش اػاع دسكذ تشؽ دادٜ ؿذ ٚ 

 
 ساوتیمتز 3: ومًوٍ ای اس مًی خزد شذٌ تٍ طًل تقزيثي 3شکل 

 طزح اختلاط     -3-6

جٟت اسصیاتی ٔیضاٖ دلیك فٛق سٚاٖ وٙٙذٜ ٔٛسد ٘یاص، فٛق سٚاٖ وٙٙذٜ دس تخؾ وٕی اص آب حُ ؿذٜ ٚ تٝ  ٚ ؿذ ػاختٝ طشح 6 تحمیكدس ایٗ 

 8ٙذتذسیج تا سػیذٖ تٝ سٚا٘ی ٔٙاػة اضافٝ ٌشدیذ ٚ ٔمادیش ػٙٛاٖ ؿذٜ دس جذَٚ صیش تیاٍ٘ش ٔمادیش تجشتی تٝ دػت آٔذٜ دس جشیاٖ ػاخت ٔی تاؿ

 طزح َای اختلاط ساختٍ شذٌ: 4جذيل 

 طشح ػیٕاٖ آب ٔاػٝ ؿٗ اِیاف وٙٙذٜ سٚاٖ فٛق

0 0 1030 844 175 350 HF2 

0.7 3.5 1030 844 175 350 HF5 

1.05 7 1030 844 175 350 HF0 

1.75 10.5 1030 844 175 350 HF3 

2.1 14 1030 844 175 350 HF4 

https://www.astm.org/
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2.8 17.5 1030 844 175 350 HF5 

 

         آيری عملساخت، قالة گیزی ي -3-7

 ٔمادیش ٔتفاٚتی ٔٛ تٝ ػٙٛاٖ اِیافوٝ داسای  ؿذٜ  ػاختٝٞای  تٛد٘ذ. ٔخّٛط  ٞای ٔٛسد ٘ظش اص لثُ تا پاسچٝ تٕیض ٚ ٕٞچٙیٗ سٚغٙىاسی ؿذٜ لاِة

تا  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝسٚی  ٞا لاِةپغ اص پش ؿذٖ  ٔتشاوٓ ٌـت. (ASTM C192)ٜ ٚ ٞش لایٝ تش اػاع اػتا٘ذاسد سیختٝ ؿذ ٞا لاِةداخُ ٞؼتٙذ، دس ػٝ لایٝ 

 ؿذ٘ذ.  آٚسی ػُٕ سٚص، 28دس ؿشایط اػتا٘ذاسد تا ػٗ ٚ  اص لاِة تیشٖٚ آٚسدٜ ٞا ٕ٘ٛ٘ٝػاػت تٕأی  24اص ٌزؿت  ؿذ. پغ  پلاػتیه پٛؿا٘ذٜ

 تزوامٍ آسمایش -3-8

 مقايمت فشاری -3-8-1

ٔیّیٕتش تؼذ اص ػُٕ آٚسی اص  150ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ٔىؼثی تا تؼذ ا٘جاْ ؿذ. BS-EN 12390-3 (BS EN12390-3, 2017)ایٗ آصٔایؾ تش اػاع اػتا٘ذاسد 

تیشٖٚ آٚسدٜ ؿذٜ، تا پاسچٝ آب ػطحی آٟ٘ا ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ تا دلت داخُ جه تتٗ ؿىٗ لشاس ٌشفتٙذ. ػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشای ٞش طشح  حٛضچٝ ٞای آب

 اختلاط ٔٛسد آصٔایؾ لشاس ٌشفت ٚ ٔماٚٔت ٔیاٍ٘یٗ تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت فـاسی ٌضاسؽ ؿذ.

 
 ومًوٍ مقايمت فشاری در دستگاٌ جک تته شکه: 4کل ش

 دي ویم شدن  کششیمقايمت  -3-8-2
 150ٚ لطش  ٕتشیّیٔ 300تا طَٛ  یاػتٛا٘ٝ ا یٕ٘ٛ٘ٝ ٞا یتش سٚ ASTM C496  (2017,.www.astm.org)تش اػاع اػتا٘ذاسد  ؾیآصٔا ٗیا

اػتٛا٘ٝ ٚاسد ؿذ. دس  یتٝ ػطح جا٘ث یفـاس یشٚیداخُ جه تتٗ ؿىٗ لشاس ٌشفتٙذ ٚ ٘ ذٜیتٝ كٛست خٛات یاػتٛا٘ٝ ا یا٘جاْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا ٕتشیّیٔ

وٝ  ییٚ اص آ٘جا شدیٌ یلشاس ٔ ىٙٛاختی یلؼٕت اػظٓ ٕ٘ٛ٘ٝ تحت تاس وــ یِٚ ش٘ذیٌ یتحت فـاس لشاس ٔ ییٚ ا٘تٟا ییاتتذا یحاِت ٌشچٝ تاسٞا ٗیا

 ؿٛد.  یٔٛجة ؿىؼت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔ یوــ یدس تاسٞا یختٍیتش اص فـاس اػت، ٌؼ فیتتٗ دس وـؾ تٝ ٔشاتة ضؼ

http://www.astm.org/
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Department of Civil Engineering, Nowshahr Branch, Islamic Azad University, Nowshahr, Iran3-8-3- ٍمديل الاستیسیت 

 150ٔیّیٕتش ٚ لطش  300تش سٚی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اػتٛا٘ٝ ای تا طَٛ 469ASTM C (2014www.astm.org,) ایٗ آصٔایؾ تش اػاع اػتا٘ذاسد 

% 40ویٌّٛشْ تش ػا٘تیٕتش ٔشتغ دس دلیمٝ تاسٌزاسی ؿذٜ ٚ تا  2.5ٔیّیٕتش ا٘جاْ ؿذ. سٚؽ آصٔایؾ تٝ ایٗ كٛست اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تا ػشػت تمشیثی 

ادأٝ ٔی یاتذ. ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞا تشای اطٕیٙاٖ اص كحت ٘تایج، تىشاس ؿذٜ ٚ ٘تایج تش اػاع دادٜ ٞای تٝ دػت آٔذٜ پشداصؽ ٚ دس  تاس ٟ٘ایی، ایٗ سٚ٘ذ

 ٟ٘ایت ؿیة تخـی اص ٕ٘ٛداس تٝ ػٙٛاٖ ٔذَٚ یاً٘ ٌضاسؽ ٔی ٌشدد.

 

 آمادٌ ساسی ومًوٍ جُت آسمًن مذيل الاستیسیتٍ: 6 شکل

 جذب آب وُایی-3-8-4

 آٚسی ػُٕی ٞا ٕ٘ٛ٘ٝتا تغییشاتی كٛست ٌشفت. تٝ ایٗ ؿىُ وٝ 642ASTM C(( 2013,www.astm.org )(ایٗ آصٔایؾ تش اػاع اػتا٘ذاسد 

ؿشایط اؿثاع  پغ اص تٛصیٗ دس حٛضچٝ آب آًٞ لشاس ٌشفتٙذ تا ٜ ٚؿذ آٚسدٜتیشٖٚ  ٌشٔخا٘ٝ،ػاػت لشاس ٌشفتٗ دس  48ؿذٜ دس ػٗ ٔٛسد ٘ظش پغ اص 

ػپغ تا وٙتشَ ؿشایط اػتا٘ذاسد ٚ اطٕیٙاٖ اص اؿثاع حذاوثش، تا خـه وشدٖ ػطح تتٗ، ٔجذدا ٚصٖ وـی ؿذٜ ٚ اص اختلاف ٚصٖ . حاكُ ٌشدد

 خـه ٚ اؿثاع، ٔیضاٖ جزب آب تتٗ ٔحاػثٝ ٔی ٌشدد.

http://www.astm.org/
http://www.astm.org/
http://www.astm.org/
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 درين آن گزمخاوٍ ي مًقعیت ومًوٍ:  7شکل 

 وتايج-4

 مقايمت فشاری-4-1

سٚص )ٔماٚٔت فـاسی ٔـخلٝ( تٝ ٕ٘ایؾ دس آٔذٜ اػت، ٘مطٝ تیـیٙٝ ای سا  28وٝ ٔماٚٔت فـاسی طشح ٞای ٔختّف دس ػٗ  8تش اػاع ؿىُ

ٔثثت ٘ؼثی وٝ دس ٘تایج . ایٗ اثش % افضایؾ ٘ـاٖ ٔی دٞذ9.8وٝ ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ  ٚص٘ی ٔلشف ٔٛ دس تتٗ ٔی تٛاٖ ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد 2دس دسكذ 

 ٔماٚٔت فـاسی ظاٞش ٌشدیذٜ اػت. ٔی تٛا٘ذ تیاٍ٘ش اثش ٔثثت تاسٞای ٔٛ دس تمٛیت تافت تتٗ تا ایٗ ٘ؼثت ٔلشفی )ٚ ٕٞؼایٍی آٖ( تاؿذ.

 

 ريس 28 ر سهد َای اختلاط : مقايمت فشاری طزح8شکل 

٘تایج تغییشات ٔماٚٔت فـاسی طشح ٞای ٔختّف ٘ؼثت تٝ ٔماٚٔت طشح ؿاٞذ )فالذ ٔٛ( تٝ ٕ٘ایؾ دسآٔذٜ اػت. سٚ٘ذ افضایـی تا  9دس ؿىُ

)تش اػاع طشح ٞای ا٘تخاتی( ٔی تاؿذ وٝ اثش ٔٙفی اِیاف سا دس  2ٚ واٞؾ تا ؿیة تٙذ تا افضایؾ دسكذ ٔلشف ٔٛ، تیاٍ٘ش دسكذ تٟیٙٝ  2دسكذ 

ٝ ٕ٘ایؾ ٌزاؿتٝ اػت. افضایؾ تخّخُ ٘اؿی اص ٔلشف دسكذ تالاتش ٚ ٕٞچٙیٗ ضؼف ػاختاسی ٔٛ دس تاسٌزاسی فـاسی ٚ ایجاد دسكذٞای تالاتش ت

 پیٛ٘ذٞای ضؼیف سا دس ٟ٘ایت اص ػٛأُ اكّی واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی ٔی تٛاٖ ٘اْ تشد.
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 : تغییزات مقايمت فشاری وسثت تٍ طزح شاَذ9شکل 

 کششیمقايمت  -4-2

دسكذ افضایؾ  34.3ٚ  دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ تا ٘تایج ٔماٚٔت فـاسی ٕٞخٛا٘ی داسد 2ٔماٚٔت وــی ٘یض دسكذ ٔلشف تٟیٙٝ دس دسكذ دس ٘تایج 

. ٞشچٙذ اص اِیاف تٝ كٛست وّی ا٘تظاس ٔی سٚد وٝ اثش ٔثثت خٛد سا دس ایٗ ٘ٛع آصٖٔٛ حتی دس دسكذٞای تالاتش ٚ دس كٛست ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ داسد

یٗ افت ٘اؿی اص ٘یض حفظ ٕ٘ایذ أا اثش ٔٙفی ایٗ ٘ٛع طثیؼی اص اِیاف تش اػتحىاْ وــی آٖ ظاٞشا غاِة ٌـتٝ اػت. تٙاتشا واٞؾ ٔماٚٔت فـاسی

ٔی تٛاٖ دسیافت وٝ حتی تا ٚجٛد اثش ٔٙفی  11. اص تغییشات ٔماٚٔت وــی دس ٕ٘ٛداس لاتُ تـخیق اػت 10خٛتی دس ٕ٘ٛداس  دسكذٞای تالاتش تٝ

دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ  % ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ(5.45) ٚص٘ی ٘یض ٕٞچٙاٖ دس ٔماٚٔت وــی اثش ٔثثت 4ٔماٚٔت فـاسی، تا دسكذ  دسكذ ٔٛی تیـتش دس

پشٚطٜ تٝ ٔمذاس ٚ ٔحذٚدٜ ٔماٚٔت فـاسی، دس تلٕیٓ ٌیشی جٟت ا٘تخاب طشح تٟیٙٝ ایٗ ٔٛضٛع تؼتٝ تٝ ٘ٛع واستشد تتٗ ٚ ٔیضاٖ حؼاػیت 

 تاثیشٌزاس خٛاٞذ تٛد.

 
 ريس 28 در سه َای اختلاط طزح كششيمقايمت  :19شکل 

 
 تغییزات مقايمت كششي وسثت تٍ طزح شاَذ :11شکل 
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 مديل الاستیسیتٍ -4-3

وٝ ٔذَٚ وـؼا٘ی )الاػتیؼیتٝ( تتٗ سا تشای طشح ٞای ٔختّف ٘ـاٖ ٔی دٞذ، حؼاػیت تیـتش ایٗ ٔـخلٝ تٝ افضایؾ دسكذ ٔٛ سا  12 ؿىُ

حاكُ ؿذٜ ٚ تلافاكّٝ افت ٘تایج آغاص  % افضایؾ ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ8.65وٝ  آؿىاس ٔی ػاصد تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ دس اِٚیٗ دسكذ ٔلشف، تالاتشیٗ ٘تیجٝ

اثش ٔثثت سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ أا سٚ٘ذ واٞـی پغ اص آٖ ؿذت ٌشفتٝ ٚ ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ ٕٞچٙاٖ  13٘یض ٔطاتك ؿىُ  2ٔی ٌشدد. ٞشچٙذ دسكذ 

 سا تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاؿتٝ اػت.كذ ٔٛی ٔلشفی ا٘ؼطاف پزیشی ٘اؿی اص تالاسفتٗ دس

 

 ريس 28در سه  َای اختلاط طزح مذيل الاستیستٍ :12شکل 

 
 طزح شاَذ تغییزات مذيل الاستیسیتٍ وسثت تٍ :13شکل 

 جذب آب-4-4

( سٚ٘ذی وألا افضایـی داسد ٚ اثش ٔٙفی ٔٛ اص ٕٞاٖ اتتذا وألا ٔـٟٛد اػت وٝ تخؾ 14ٔیضاٖ جزب آب تتٗ ٞای حاٚی ٔٛ دس ٍ٘اٜ اَٚ )ؿىُ

ػٕذٜ ایٗ سخذاد سا ٔی تٛاٖ تٝ جزب آب ٚ وـؾ ٔٛییٍٙی آب تٛػط تاسٞای ٔٛ ٘ؼثت داد. ٕٞچٙیٗ تخّخُ ٘اؿی اص ایٗ افضٚد٘ی طثیؼی ػأُ 

ٔلشفی تـذیذ ؿذٜ ٚ اختلاف ٘ؼثتا لاتُ تٛجٟی )ؿىاف( تیٗ  3ج اص دسكذ ؿیة سؿذ ٘تایدیٍشی دس افضایؾ ٔیضاٖ جزب آب ٔحؼٛب ٔی ٌشدد. 

% ٔی سػذ وٝ تیؾ 57.6، ایٗ افضایؾ تٝ ػذد 3اِیاف، دس دسكذ  2% افضایؾ جزب آب دس دسكذ 24.2د تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ اص دیذٜ ٔی ؿٛ 3ٚ  2دسكذ 

 اص دٚ تشاتش جٟؾ سا ٘ـاٖ ٔی دٞذ.
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 ريس 28در سه  اختلاطَای  طزحجذب آب وُايي   :14شکل 

 
 تغییزات جذب آب وسثت تٍ طزح شاَذ :15شکل 

 ومًدارَای َمثستگی -4-5

% استثاط ٔؼٙی داسی سا تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاؿتٝ اػت 63ساتطٝ تیٗ ٔماٚٔت فـاسی ٚ وــی وٝ اص ٘ٛع تٛا٘ی تؼشیف ؿذٜ اػت، تا ضشیة ٕٞثؼتٍی 

٘تایج ایفا ٔی وٙذ.تٝ ٘ظش ٔیشػذ افضٚدٖ ٔٛ تٝ تتٗ، ٔٙجش تٝ ایجاد اختلافی ٔؼٙاداس تیٗ تتٗ وٝ اِثتٝ طشح ؿاٞذ تیـتشیٗ ٘مؾ سا دس واٞؾ استثاط 

% تٝ 89اص ػٛی دیٍش استثاط ٔماٚٔت فـاسی ٚ ٔذَٚ الاػتیؼیتٝ تٝ ٔشاتة ٘ضدیىتش تٛدٜ ٚ ضشیة ٘ؼثتا خٛب  ٞای اِیافی ٚ فالذ آٖ ٌـتٝ اػت.

 تشاصؽ ٘یض تؼیاس وٕتش اػت. دػت آٔذٜ اػت ٚ پشاوٙذٌی دادٜ ٞا ٘ؼثت تٝ خط

 
 َمثستگي مقايمت فشاری ي مقايمت كششي:16شکل 
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 َمثستگي مقايمت فشاری ي مذيل الاستیسیتٍ :17شکل 

% واٞؾ یافتٝ اػت. پشاوٙذٌی 50استثاط ٔماٚٔت وــی ٚ ٔذَٚ الاػتیؼیتٝ )اص ٘ٛع فـاسی( ضؼیف تش اص دٚ استثاط لثّی تٛدٜ ٚ تا ضشیة 

ٔماٚٔت فـاسی ٚ تیـتشی ٘یض دس فاكّٝ ٘تایج تجشتی ٚ خط تشاصؽ دیذٜ ٔی ؿٛد وٝ استثاط سیاضی تیٗ ایٗ دٚ دػتٝ اص ٘تایج سا ضؼیف تش ٔی ػاصد. 

 آب ٘یض ساتطٝ ٔؼىٛع ٘ؼثتا ٔؼٙاداسی سا ٘ـاٖ ٔی دٞٙذ وٝ تا حزف طشح ؿاٞذ ٔی تٛاٖ سٚ٘ذ لٛی تشی سا ٔـاٞذٜ ٕ٘ٛد. جزب

 
 َمثستگي مقايمت كششي ي مذيل الاستیسیتٍ :18شکل 

 
 َمثستگي مقايمت فشاری ي جذب آب :19شکل 

 ي وتیجٍ گیزی تحث در وتايج -5
 ٔٛاسد صیش تٝ تحث ٌزاؿتٝ ؿذٜ ا٘ذ:تا تٛجٝ تٝ ٘تایج تٝ دػت آٔذٜ 
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٘ؼثت ٔلشفی )ٚ  ٔی تٛا٘ذ تیاٍ٘ش اثش ٔثثت تاسٞای ٔٛ دس تمٛیت تافت تتٗ تا ایٗ یج ٔماٚٔت فـاسی ظاٞش ٌشدیذٜ اػت،اثش ٔثثت ٘ؼثی وٝ دس ٘تا -

 اِیاف ٔی تاؿذ. 2% افضایؾ ٘ؼثت تٝ طشح ؿاٞذ دس دسكذ 9.8ٕٞؼایٍی آٖ( تاؿذ وٝ تیـیٙٝ آٖ 

وٝ تا ٘تایج ٔماٚٔت فـاسی % افضایؾ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ داسد 34.3ٚ دیذٜ ٔی ؿٛد  2دس ٘تایج ٔماٚٔت وــی ٘یض دسكذ ٔلشف تٟیٙٝ دس دسكذ  -

ٞؾ ٕٞخٛا٘ی داسد. ٞشچٙذ اص اِیاف تٝ كٛست وّی ا٘تظاس ٔی سٚد وٝ اثش ٔثثت خٛد سا دس ایٗ ٘ٛع آصٖٔٛ حتی دس دسكذٞای تالاتش ٚ دس كٛست وا

 فـاسی ٘یض حفظ ٕ٘ایذ أا اثش ٔٙفی ایٗ ٘ٛع طثیؼی اص اِیاف تش اػتحىاْ وــی آٖ ظاٞشا غاِة ٌـتٝ اػت.ٔماٚٔت 

تٝ افضایؾ دسكذ ٔٛ سا آؿىاس ٔی ػاصد تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ دس اِٚیٗ دسكذ ایٗ ٔـخلٝ  حؼاػیت تیـتش ،ٔذَٚ وـؼا٘ی )الاػتیؼیتٝ( تتٗ٘تایج  -

 آغاص ٔی ٌشدد. اِیاف، 1پغ اص دسكذ  ٚ تلافاكّٝ افت ٘تایج % افضایؾ ایجاد ٌـتٝ اػت8.65ٚ  ٔلشف، تالاتشیٗ ٘تیجٝ حاكُ ؿذٜ

سٚ٘ذی وألا افضایـی داسد ٚ اثش ٔٙفی ٔٛ اص ٕٞاٖ اتتذا وألا ٔـٟٛد اػت وٝ تخؾ ػٕذٜ ایٗ ی حاٚی ٔٛ دس ٍ٘اٜ اَٚ ٔیضاٖ جزب آب تتٗ ٞا -

 تاسٞای ٔٛ ٘ؼثت داد.سخذاد سا ٔی تٛاٖ تٝ جزب آب ٚ وـؾ ٔٛییٍٙی آب تٛػط 

% استثاط ٔؼٙی داسی سا تٝ ٕ٘ایؾ ٌزاؿتٝ اػت وٝ 63ساتطٝ تیٗ ٔماٚٔت فـاسی ٚ وــی وٝ اص ٘ٛع تٛا٘ی تؼشیف ؿذٜ اػت، تا ضشیة ٕٞثؼتٍی  -

تلافی ٔؼٙاداس تیٗ تتٗ ٞای اِثتٝ طشح ؿاٞذ تیـتشیٗ ٘مؾ سا دس واٞؾ استثاط ٘تایج ایفا ٔی وٙذ.تٝ ٘ظش ٔیشػذ افضٚدٖ ٔٛ تٝ تتٗ، ٔٙجش تٝ ایجاد اخ

 اِیافی ٚ فالذ آٖ ٌـتٝ اػت.
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ABSTRACT 

 

     Road maintenance is considered as one of the major and important factors in the pavement management 

system (PMS). Regarding the type of data collection in this study, the observation method based on index PCI 

(Pavement Condition Index) according to ASTM D6433 standard was used. Research aims to assess the priority 

of road maintenance using the Pavement Condition Index (PCI). Locations for this research were the roads at 

the EMU campus to length 11 km in Northern Cyprus and 16 road segments were taken from each district. 

There were 9 distress types that had been recorded. We intend to add to this project a new dimension by 

analyzing the EMU campus road. The results of the research as obtained from the method of PCI and 

prioritization can be identified as follows: five road segments are in good condition, four are satisfactory, six are 

in fair condition, one is in a failed condition, and one road segment is in serious condition. In total, 15 of 16 

road segments are in stable condition. The result generally indicates that the road was %16638 in satisfactory 

condition.  In general, it can be concluded that road pavements are constantly exposed to various types of 

stresses such as heavy traffic load, temperature, humidity and bed soil displacement, which over time lead to 

damage such as cracks in the Alligator cracking, Patching and Utility cut, Block cracking, Long and Trans 

cracking, Rutting, and Asphalt Bleeding are in the pavement. Patching and Utility cut, Alligator cracking and 

Long and Trans cracking were assessed as the most severe. 

Keywords: Failure, Pavement Management System, Pavement Condition Index, University Campuses 
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 چکیذٌ 

 
 پیؾ تیٙی ٔذَ. ؿٛدٔیدس ٘ظش ٌشفتٝ   (PMS)سٚػاصی ٚ ٍٟ٘ذاسی دس ػیؼتٓ ٔذیشیتادٜ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص ػٛأُ ٟٔٓ ٍٟ٘ذاسی خ

 ٔختّف اعلاػات اص اػتفادٜ تا تا داسد سا ایٗ لاتّیت ػیؼتٓ ایٗ. اػت سٚػاصی ٔذیشیت ػیؼتٓ یه اص تخؾ ٟٕٔتشیٗ ،سٚػاصی ػّٕىشد

تا  ٔحٛعٝ ٞای دا٘ـٍاٞی سٚػاصی ٞذف ایٗ تحمیك اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی .وٙذ تشآٚسد سا پیؾ تیٙی آیٙذٜ ؿشایظ ساٟٞا، ؿذٜ رخیشٜ
ٞای دا٘ـٍاٞی ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلی ػثٛسی اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغ تٛخٝ تٝ تشدد تااػت. (PCI)  اػتفادٜ اص ؿاخق ؿشایظ سٚػاصی

تٝ  وـٛس لثشع ؿٕاِی(EMU) ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی دس ایٗ تحمیك، دس ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ، ا٘داْ ایٗ تحمیك حائض إٞیت اػت.
تمؼیٓ تخؾ  27 تٝ ٔؼیش ٔٛسد ٔغاِؼٝای خٕغ آٚسی ٌشدیذ. سٚؽ ٔـاٞذٜدادٜ ٞا تلٛست  ویّٛٔتش ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. 21عَٛ 

خادٜ دس اص پٙح تخؾ  دٞذ وٝ٘ـاٖ ٔی (PCI)ٞای سٚػاصی دس ٔؼیش ٔٛسد تشسػی اص سٚؽ ٘ٛع اص ا٘ٛاع خشاتی :ٔـاٞذٜ تٙذی ٌشدیذ. 
دس تخؾ خادٜ  ٚ یه ٘أٙاػةدس ٚضؼیت  تخؾیه ٔٙاػة، دس ٚضؼیت  تخؾؿؾ سضایت تخؾ، ت دس ٚضؼیتخؾ چٟاس ، خٛب ٚضؼیت

تشاتش تا  تذػت آٔذٜ PCI . ػذدتخؾ خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ 27تخؾ اص  26، یوّحاِت دس . لشاس داسد خیّی ضؼیفٚضؼیت 
ٞا دس ٔتذاِٚتشیٗ خشاتی اػت. ٘تایح حاكُ اص ایٗ پظٚٞؾ ٘ـاٖ داد وٝ ٍ٘ش لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚضؼیت سٚػاصیتیا، وٝ دسكذ اػت 91.74

تشن  تّٛوی،تشن ، ٚ وٙذٜ واسی ٚكّٝتشن پٛػت ػٛػٕاسی،  ؿأُ ٞای دا٘ـٍاٞی اص ایٗ دػت،ٔحٛعٝدس ٔؼیشٞای ٚالغ سٚػاصی 
 ٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واسی، پٛػت ػٛػٕاسی ٚ تشن ٞای عِٛی ٚ ػشضی خشاتی .اػتسٚصدٌی لیش  ٚ ؿیاس ؿذٌی ػشضی، ٚ عِٛی خٛسدٌی

 ؿذٜ، اسصیاتی ؿذ٘ذ. ٞای سخ دادٜتٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشاتی
 

  ٞای دا٘ـٍاٞیٔحٛعٝ، سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق ، ػیؼتٓ ٔذیشیت سٚػاصیخشاتی، ;  کلیذ ياصٌ َا

                                                           
 اػتا  2
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 مقذمٍ  -1

(PMS) ٍٟ٘ذاسی ساٜ ٞا سا ٔی تٛاٖ تٝ ػٙٛاٖ یىی اص فاوتٛسٞای ٟٔٓ دس ػیؼتٓ ٔذیشیت سٚػاصی
غ ٔٙات وٝ دس ٘ظش ٌشفت. ثاتت ؿذٜ اػت 2

یٗ سٚؽ اػتفادٜ اص آٟ٘ا لاصْ اػت. ایٗ تٝ ٔؼٙی إٞیت تؼییٗ اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی تششٛثتلٕیٕات دس ٔاخز ٚ تشای ٍٟ٘ذاسی خادٜ ٔحذٚد ٞؼتٙذ 

 اسصیاتی تلشیٞای ٔٛخٛد اػتفادٜ وشد. دس اػتفادٜ اص اتضاس یا تاتلشی ٚ تٛاٖ اص سٚؽ  خٟت اسصیاتی خادٜ ٚخٛد داسد وٝ ٔی. دٚ سٚؽ خادٜ اػت

ؿاخق ٔی تٛا٘ذ تشای تذػت آٚسدٖ ٔمذاس  اػتفادٜ اص اتضاسٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی،دس حاِی وٝ ؿٛد، اػتفادٜ ٔی (PCI)3 سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق اص 

ٔٛسد اػتفادٜ دس ػٙدؾ ػّٕىشد ساٜ  ؿاخقؿاخق ؿشایظ سٚػاصی تٟٙا  دس حاِت وّی، ساٜ تا ٞضیٙٝ وٕتش ا٘داْ ؿٛد. إِّّی ٘إٞٛاسی تیٗ

تا دیٍش  PCI ؿٛ٘ذ. أا ٔیٞٓ تٝ ٚفٛس اػتفادٜ  إِّّی ٘إٞٛاسی ؿاخق تیٗٚ  دٞی وٙٛ٘ی ؿاخق ػشٚیغدیٍشی ٔثُ ؿاخق ٞای ٘یؼت. 

داسد. یه خادٜ   PCIساتغٝ ٔؼىٛػی تا ّّی ٘إٞٛاسیإِ ؿاخق تیٗؼتٍی داسد. تشای ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ عٛس وّی ٕٞث ػّٕىشد سٚػاصیٞای دیٍش  ؿاخق

 تیـتشی داسد. تا ایٗ ٚخٛد، ایٗ ساتغٝ ٕٞیـٝ تشلشاس ٘یؼت ٚ خادٜ ای وٝ داسای PCI پاییٗ ٔؼٕٛلاً  IRI تا ٔمادیش ٚ ٕٞٛاس ػاخت كاف  تاصٜ

IRI
ی دادٜ دستاسٜ یىی اص ایٗ ؿاخق ٞای ػّٕىشد تشای آٚس تٙاتشایٗ، خٕغ. پاییٙی ٘یض داؿتٝ تاؿذ ٚ تاِؼىغ PCI پاییٗ اػت ٔی تٛا٘ذ 4

اسصیاتی ػّٕىشدی خادٜ ٞا دس ایٗ . (:Piryonesi and et al., 3131 and Bryce and et al., 312)تٛكیف خأغ ٚضؼیت خادٜ ِضٚٔاً وافی ٘یؼت

. وٝ پیٕایؾ صٔیٗ سا ا٘داْ ٔی دٞٙذ لشاس داسد ایٗ سٚؽ تحت تأثیش رٞٙی ٘مـٝ تشداساٖصٔیٙٝ تیـتش اص سٚؽ ٞای تلشی اػتفادٜ ٔی ؿٛد. 

رٞٙی تٛدٖ اسصیاتی خادٜ واٞؾ داد  تا تتٛاٖ اصاػتفادٜ اص اتضاس دس استثاط تاؿذ، تایذ تا سٚؽ اسصیاتی تا  تلشیاسصیاتی تا اػتفادٜ اص سٚؽ تشایٗ، تٙا

(Putra, 3129). ٛ٘ تش اػاع ؿاخق اص سٚؽ ٔـاٞذٜع اسصیاتی دادٜ ٞا دس ایٗ ٔغاِؼٝ، دس ٔٛسد PCI  ٔغاتك تا اػتا٘ذاسد ASTM D7544 

(EMU) ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی سٚػاصی دساػتفادٜ ؿذ. ٞذف ایٗ تحمیك اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی 
تا اػتفادٜ اص  6دس ؿٕاَ لثشع 5

ای  دس . تؼیاسی اص ا٘ٛاع خشاتی ٞای خادٜ خٕغ آٚسی ٌشدیذتلشی  اػتفادٜ اص سٚؽدادٜ ٞا تا  اػت. خٕغ آٚسی (PCI) ؿاخق ؿشایظ سٚػاصی

 لشاس تٍیش٘ذ. تشسػیسٚػاصی  ثثت ٚ ٔٛسد  ٚضؼیت ٚخٛد داسد وٝ تایذ تشای تدضیٝ ٚ تحّیُٔحُ ٔٛسد تشسػی 

  پیطیىٍ پضيَص -2

، تٙاتشایٗ ٘یاص دادٕٞضٔاٖ ٔٛسد ٍٟ٘ذاسی ٚ تشٔیٓ لشاس  تغٛس تٛاٖ ٕ٘یسا ، ٕٞٝ ٔماعغ سٚػاصی التلادیٔٛخٛد صٔا٘ی ٚ  ٞای ٔحذٚدیت تٛخٝ تٝا ت

ٞای اسصیاتی  تٙذی ٘یاص اػت تا اسصیاتی ٚضؼیت سٚػاصی تا اػتفادٜ اص ؿاخق تٙذی ؿٛ٘ذ. تشای اِٚٛیت ٞای ٍٟ٘ذاسی سٚػاصی اِٚٛیت اػت تا پشٚطٜ

ٔغاِؼٝ ای دس  (3129ؾ)ٚ ٕٞىاسا٘ 7ػیؼٛا٘تٛدس ٕٞیٗ ساػتا، ؿٛد.  دٞٙذ، ا٘داْ  ٞای خاف سٚػاصی سا ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی وٝ ٞش یه ٚیظٌی

ٔٛسد تشسػی لشاس ٌشفت. ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ  خادٜ ٞای ٔٙغمٝ ا٘ذٚ٘ضییه  دس تخؾ ؿٕاسٜ PCI اسصیاتی اِٚٛیت ٍٟ٘ذاسی خادٜ تا اػتفادٜ اص تٝ

یه تخؾ ٔٙاػة، دٚ تخؾ خادٜ ضؼیف، چٟاس تخؾ خادٜ دیٍش دس ٚضؼیت سضایت تخؾ، چٟاس تخؾ چٟاس تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خٛب، 

تٝ ػٙٛاٖ یه سٚؽ تشسػی   PCI ٘تایح تیاٍ٘ش آٖ تٛد وٝ سٚؽ دس حاِت وّی. لشاس داسدٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خذی ادٜ تؼیاس ضؼیف خ

 ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی ٞذ. سٚػاصی سا  خشاتی ٞایٚضؼیت سٚػاصی یه سٚؽ وأُ اػت وٝ ٕٞٝ ٘ٛع 

تا تٛخٝ . پشداختٙذ PCI ٚ Roadroid IRI ؿاخق تشاػاع ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚػاصی ٚضؼیتاسصیاتی ( دس تحمیمی تٝ 3129) ؾٚ ٕٞىاسا٘ 8دٚ٘ی

اص  IRI Roadroid تا PCI ٔمایؼٝ اسصیاتیتیاٍ٘ش آٖ اػت وٝ  PCIٚ IRI Roadroid تیٗ  1.34-تٝ ٔیضاٖ   (r)تٝ ضشیة ٕٞثؼتٍی ٔٙفی

٘ضدیه تٝ یىذیٍش اػت ٚ  PCI  ٚ IRI. دس ٘تیدٝ، خشٚخی لاتُ ٔمایؼٝ ٞؼتٙذ t اختلاف وٕی داس٘ذ ٚ تا آصٖٔٛ٘ظش ٔمذاس ضضیة ٕٞثؼتٍی 

اص ِحاػ التلادی وٓ  PCI خادٜ تا اػتفادٜ اص سٚؽ  ٚضؼیتخادٜ سا ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٔی دٞٙذ ٚ فمظ دس تشسػی  ٚضؼیتٞش دٚ تغٛس یىؼاٖ 

 ػت.ا  IRI Roadroid ٞضیٙٝ تش اص سٚؽ
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 دس وـٛس یٕٗ (PCI) تش اػاع ؿاخلذ اسصیاتی ٚ ٍٟ٘ذاسی ؿاخق ٚضؼیت سٚػاصی خادٜ دس ٔغاِؼٝ ای تٝ (3127ؾ )ٚ ٕٞىاسا٘ 2وشیٓ 

 لشاس داسد.خٛب  تؼیاس دس ٚضؼیت  = 5PCI.:8تا  "" Al-Fiush خادٜوٝ ٘ـاٖ داد ٘تایح  پشداختٙذ.

ا٘داْ  تشای ػغح خذٔات ػیؼتٓ ٞای ػّٕیاتی تشافیه PCI سٚؽ اسصیاتی ٔثتٙی تشٔغاِؼٝ ای تحت ػٙٛاٖ ( دس 3117)ٚ ٕٞىاسا٘ؾ  3تاً٘

 ٞؼتٙذ. PCIسٚػاصی ساٜ تا اػتفادٜ اص ؿاخق  ٚضؼیتتؼییٗ  ٔٙاػة تشیٗ پاسأتشٞا تشای ،وٝ ػشػت ٚ تشاوٓداد ٘تایح ٘ـاٖ داد٘ذ، 

 (PCI)  ريساسی يضعیتضاخص   -2-1

 Shahin and) اػت ؿذٜ پیـٟٙاد ٔتحذٜ ایالات استؾ ٟٔٙذػیٗ ٌشٜٚ تٛػظ وٝ خأغ اػتسٚؿی تؼیاس ، (PCI)سٚػاصی  ٚضؼیتؿاخق 

Kohn, 2:8:). سٚؽ PCI  خشاتی سٚػاصی، ٔیضاٖ ٚ ؿذت آٖ سٚ ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی دٞذ ٘ٛع وٝ  اػت تلشی سٚؽٔثتٙی تش(ASTM, 3118). 

ٕٞچٙیٗ تیاٍ٘ش یىپاسچٍی ؿذٜ دس ػغح سٚػاصی فشاٞٓ ٔی وٙذ،  ٔـاٞذٜ خشاتیا٘ذاصٜ ٌیشی ٚضؼیت وٙٛ٘ی سٚػاصی سا تش اػاع ایٗ سٚؽ 

  PCI دس حاِت وّی .٘یاصٞا ٚ اِٚٛیت ٞای ٍٟ٘ذاسی ٚ تؼٕیش سا فشاٞٓ ٔی وٙذ . اص عشفیػاصٜ ٚ ٚضؼیت ػّٕیاتی ػغح )صتشی ٚ ایٕٙی( اػت

ٕ٘ایاٍ٘ش ساٜ تا ویفیت تؼیاس پاییٗ ٚ  1 ػذد اػت، وٝ 211ٚ  1اػت. ایٗ ؿاخق ػذدی تیٗ  سٚػاصیٌیشی ػلأت  ؿاخلی ػذدی تشای ا٘ذاصٜ

اػتا٘ذاسدػاصی  ASTM 4شایٙذ ٔحاػثٝ آٖ أشٚصٜ تٛػظف  (.Piryonesi and El-Diraby, 3129) دٞٙذٜ سٚػاصی تذٖٚ ٘مق اػت ٘ـاٖ 211ػذد

 .(2ٚ ؿىُ  2)خذَٚ  اػتا٘ذاسدػاصی ؿذٜ اػت

  M&R    (Shahin and Walther, 1991)استاوذارد بز اساط  PCI مقذار مبتىی بز ارسشضزایط راٌ  : 1جذيل
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https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C
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  ASTM(ASTM , 2112) تًسط PCI مقیاط استاوذارد رتبٍ بىذی: 1ضکل

 

  تحقیقريش  -3

. پغ اص خٕغ آٚسی دادٜ ٞا اص ٘ٛع تحّیُ تلشی اػتپظٚٞؾ حاضش . ؿٛدتحمیك تشاػاع اٞذاف آٖ ا٘داْ ٔی سٚؽ ؿٙاػی ٞشتٝ عٛس وّی،  

دادٜ ٞا تا اػتفادٜ اص ٘شْ افضاسٞایی ٔا٘ٙذ ،PCI سٚػاصی تش اػاع ؿاخق خشاتیٔا٘ٙذ تشسػی ٞای ٔیذا٘ی ٚ ٔـاٞذٜ ای ٚ ٕٞچٙیٗ ٔحاػثٝ 

ٔحاػثٝ  ا٘داْتٛضیح ٔختلشی دس ٔٛسد ٔحُ اخشای پشٚطٜ دادٜ ٔی ؿٛد ٚ تٛكیف  دس ادأٝ .دادخٛاٞیٓ ٔٛسد تشسػی لشاس 3ٚ اوؼُ  2اتٛوذ

 ٔٛسد تحث لشاس خٛاٞذ ٌشفت.  (ASTM)ؽ اػتا٘ذاسد آٔشیىاتش اػاع سٚ  (PCI) سٚػاصی ٚضؼیتؿاخق 

 (EMU)داوطگاٌ مذیتزاوٍ ضزقی سایت  -3-1

ػفش واسآٔذ ٔشدْ ٚ والاٞا دس ٞا دس دا٘ـٍاٜ ٘مؾ ٟٕٔی دس ایٕٙی، خادٜ ٞا ٚ پاسویًٙ . ػشػت دس حاَ تٛػؼٝ اػتتٝ  EMU دا٘ـٍاٜ، أشٚصٜ

سا  EMU ٔٙغمٝ. ػاَ پیؾ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ 21ػاَ پیؾ ػاختٝ ؿذٜ ا٘ذ ٚ تؼضی اص خیاتاٖ ٞا ٘یض حذٚد  31تا  36دا٘ـٍاٜ داس٘ذ، وٝ حذٚد 

دس ؿٕاَ  دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی ،دس ایٗ ٔغاِؼٝ .(Qadir Ahmed, 2113) ػٙٛاٖ یه ؿٟش عثمٝ تٙذی وشدتٛاٖ اص ٘ظش خٕؼیت ٚ ٔٙغمٝ تٝ ٔی

 :2:8دس ػاَ ٘ـٍاٜ ٞا دس ٔٙغمٝ ٔذیتشا٘ٝ اػت وٝ دا ٟٕٔتشیٗ ٚ ٔؼتثشتشیٗیىی اص دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی . ؿذلثشع تحمیك ا٘تخاب 

ٞىتاس ػاختٝ ؿذٜ اػت. خادٜ ٞا ٚ  3311دس لثشع ؿٕاِی دس صٔیٙی تٝ ٔؼاحت 4فأاٌٛػتا دس ؿٟش دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی. تاػیغ ؿذٜ اػت

ویّٛٔتش اػت  21ٞای اسصؿٕٙذ صیشػاخت ٞای دا٘ـٍاٜ تٝ حؼاب تیایٙذ وٝ عَٛ آٖ تٛا٘ٙذ تٝ ػٙٛاٖ داساییٔی تا سٚػاصی آػفاِتی پاسویًٙ ٞا

 46ظشفیت تا دػتٍاٜ اتٛتٛع وٛچه  21ایٗ دا٘ـٍاٜ داسای  EMU حُٕ ٚ ٘مُ. عثك ػٛاتك ٚاحذ (3)ؿىُ  تاؿذٔیپاسویًٙ  31 داسایٚ 

  6(Eastern Mediterranean University, 2112) ٘فش اػت 91اتٛتٛع تضسي تا ظشفیت دػتٍاٜ  5ٚ  ٘فش

                                                           
1 AutoCAD 

2 Excel 

3 Famagusta 
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 EMU وقطٍ داوطگاٌ: 2کلض

 

 مًجًد در سایت مًرد مطالعٍ خزابی َای -3-2

ی ٔٛخٛ دس  ٞا. خشاتی(Piryonesi, 2119) ؿٛد ٞای ٔختّف ساٜ ٔحاػثٝ ٔی یآٚسی دادٜ دستاسٜ خشات سٚػاصی تا خٕغ ؿاخق ؿشایظتٝ عٛس وّی، 

 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 4ٞای ٔٛخٛد، دس ؿىُ ٔختلات خشاتی .٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت (3)دس خذَٚ ػایت دا٘ـٍاٜ، 

 در ريساسی مسیزَای داخل سایت ی مًجًداوًاع خزابی َا : 2جذيل

 خزابی علت Type of deterioration خزابی وًع ردیف

 تاسٌزاسی اثش دس آػفاِتی سٚیٝ خؼتٍی Alligator cracking ػٛػٕاسی پٛػت تشن 2

 ٌشٔؼیش ٔٙاعك دس وت هت یا آػفاِتی ٔخّٛط دس اضافی لیش Asphalt Bleeding لیش سٚصدٌی 3

 حشاست دسخٝ سٚصا٘ٝ چشخٝ اثش دس سٚػاصی ا٘مثام Block cracking تّٛوی تشن 4

 اػاع یا سٚیٝ ٘اپایذاسی اثش دس ٚ تشافیىی تاس تحت Corrugation صدٌی ٔٛج 6

 سٚػاصی ٘ادسػت اخشای یا تؼتش خان ٘ـؼت Depression ٔٛضؼی ٘ـؼت 7

 یخثٙذاٖ اثش دس ؿذٜ ضؼیف تؼتش یا اػاع Edge cracking ِثٝ ن خٛسدٌی تش 8
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 ٚ عِٛی ن خٛسدٌی تش 9

 ػشضی

Long & Trans cracking صیش لایٝ اص تشن ا٘ؼىاع سٚػاصی، ا٘مثام ٘ادسػت، اخشای 

 تاػیؼات ػثٛس یا سٚػاصی تؼٕیش خٟت Patching and Utility cut واسی وٙذٜ ٚ ٚكّٝ :

 ػٍٙی ٔلاِح ٞای دا٘ٝ وٓ ػایـی ٔماٚٔت Polished aggregate دا٘ٝ ٞا ؿذٖ كیمّی 21

 ٔختّف ٞای خشاتی اثش دس سٚػاصی اص ٞایی تىٝ ؿذٖ وٙذٜ Potholes چاِٝ ٞا 22

 خا٘ثی یا تحىیٓ خاتدایی اثش دس سٚػاصی ٟٞای لای دائٕی تغییشؿىُ Rutting ؿیاسافتادٌی 23

 لیش پیشؿذٌی ،)ػیّیغ خٙغ تا( ذٚػتتآ ٔلاِح Weathering and Raveling صدٌی ؿٗ 24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 EMU : مختصات خزابی َای مًجًد در داوطگاٌ 3ضکل

 تعییه تعذاد ياحذَای ومًوٍ مًرد باسرسی -3-3

یت ػغح ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تیـتشی اص آ٘چٝ تشای ٔذیش، تٝ اعلاػات دلیك تشای تشسػی دادٜ ٞا ٘یاص اػت. تٙاتشایٗ، ٔذیشیت دس ػغح پشٚطٜتشای 

اػت وٝ تایذ  (n) حذالُ تؼذاد ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝاِٚیٗ ٌاْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیشی تؼییٗ . ٌیش٘ذؿثىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداسی ٔی ؿٛد، ٔٛسد تاصسػی لشاس ٔی

 (5)ایٗ ػذد تشای اسصیاتی ػغح پشٚطٜ تا اػتفادٜ اص ٔٙحٙی ٞای ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ . تخؾ تذػت آیذ PCI تشسػی ؿٛد تا تشآٚسد وافی اص

 تؼییٗ ٔی ؿٛد.

                                                         (2) 

: N وُ ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس لؼٕت سٚػاصی تؼذاد 

 : e  ٗخغای ٔداص دس تخٕیPCI ( ُتٙظیٓ ؿذٜ اػت 6تشاتش  3دس ػاخت ٔٙحٙی ٞای ؿى) 

: S ٘حشاف اػتا٘ذاسدا PCI تیٗ ٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ دس تخؾ 
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 ((Shahin et al. 1921-48اوتخاب حذاقل تعذاد ياحذَای ومًوٍ : 4ضکل

 PCIاوتخاب ياحذَای ومًوٍ بزای باسرسی ي محاسبٍ  -3-4 

ٚاحذ اَٚ تایذ تلٛست تلادفی ٚ  ٞا ٔـخق ؿذٜ ٚ ٔٛسد تشسػی لشاس ٔی ٌیش٘ذٝ عٛس ٔؼاٚی دس وُ لؼٕت ایذ تٚاحذٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد تاصسػی ت

پغ اص تغییش ٘ٛع، ؿذت، ٚ ٌؼتشدٌی  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ،دس اسصیاتی ٔؼشٚف اػت.  "تلادفی ػیؼتٕاتیه"، تٝ ایٗ سٚؽ ا٘تخاب ؿٛد.

ؿذت خشاتی تٝ تشتیة ؿٕاسٜ وذ خشاتی ٚ ؿذت آٖ تا تٛخٝ تٝ . ٚ ثثت ٌشدیذتىٕیُ تلٛست ٔـاٞذٜ ای  تا اػتفادٜ اص اتضاس ٚ  خشاتیٟای ٔٛخٛد

ای خادٜ ٞا داسای سٚػاصی آػفاِت شیه ٚاحذ ٕ٘ٛ٘ٝ ت. ویّٛٔتشی ا٘داْ ؿذٜ اػت 21ٔغاِؼات دس خادٜ  ثثت ٚ ػپغ ٔٛسد اسصیاتی لشاس ٌشفت.

 ٌشفتٝ ؿذ. ٔتش دس ٘ظش  7ٔتش ٔشتغ ٚ ػشم خادٜ  351ٔؼاحت . دس ٘تیدٝ، ٔتش ٔشتغ اػت 1±341:

 

 ي بحث وتایج -4

 تخؾ اػت. 361تذػت آٔذٜ تشاتش  Nتؼذاد ( 4( ٚ )3تا خایٍضیٙی اػذاد دس سٚاتظ )آٔذٜ اػت.  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی دس خذَٚ  PCIٔمذاس  

                                                  
   2

(
 2

4
)(  1)  2

                       (3)      

  
 

 
                                                                   (4)  

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تلادفی ػثاستٙذ اص;  تذیٗ تشتیة،
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,3  3+(i)  27 = 29 ,29 +27= 45… 61, 77, 93, :9, 225, 241, 257, 273, 289,2:5, 321, 337, 353. 

 اػتفادٜ ٔی ؿٛد;  (5ساتغٝ ؿٕاسٜ )اص  وُ PCI پغ اص خٕغ آٚسی دادٜ ٞا، تشای ٔحاػثٝ

 

                                                      (5)  

 وٝ;

PCIf:  تخؾ اصPCI  سٚػاصی 

: PCI1 ٔتٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای تلادفی 

: PCI2 ٔتٛػظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی 

: N  تؼذاد وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا 

: Aٜتؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای اضافی تاصسػی ؿذ 
 ومًوٍ َای اضافی  PCI   میشان :  3جذيل

 

( تیاٍ٘ش آٖ اػت 2عثك خذَٚ ؿٕاسٜ ) ، وٝٔی تاؿذ 91.74تذػت آٔذٜ ػذد  PCIدٞذ. ، ٕ٘ٛداس ٚضؼیت سٚػاصی دا٘ـٍاٜ سا ٘ـاٖ ٔی6ؿىُ 

 لشاس داسد. "سضایت تخؾ"وٝ سٚػاصی دس ٚضؼیت 

 اػتا٘ذاسدتا ٔغاتك ٚ   (PCI)ٚضؼیت سٚػاصی ساٜ تش اػاع ؿاخقآٚسی ٌشدیذ ٚ ای خٕغٞا تلٛست سٚؽ ٔـاٞذٜدس ایٗ ٔغاِؼٝ، دادٜ

ASTM   D6433  ٘ٛع اص ا٘ٛاع خشاتی ٞای سٚػاصی دس ٔؼیش  :تخؾ تمؼیٓ تٙذی ٌشدیذ. ٔـاٞذٜ  27ٔؼیش ٔٛسد ٔغاِؼٝ تٝ . ؿذ ْا٘دا

NO. Sample No PCI Rating 

2 A 56 Poor 

3 B 91 Satisfactory 

4 C 67 Fair 

5 D 44 Very poor 

6 E 74 Fair 

7 F 81 Fair 

8 G 61 Poor 

9 H 95 Satisfactory 

: I 92 Satisfactory 

21 J :2 Good 

22 K 59 Poor 

23 L 82 Satisfactory 

24 M 211 Good 

25 N 211 Good 

           Average PCI of sections    7:.5 Fair 
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سضایت تخؾ، ؿؾ تخؾ دس  ٚضؼیتخٛب، چٟاس تخؾ دس  ٚضؼیتپٙح تخؾ اص خادٜ دس  دٞذ وٝ٘ـاٖ ٔی (PCI)اص سٚؽ ٔٛسد تشسػی، 

تخؾ  27تخؾ اص  26ضؼیت خیّی ضؼیف لشاس داسد. دس حاِت وّی، ٚضؼیت ٔٙاػة، یه تخؾ دس ٚضؼیت ٘أٙاػة ٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚ

ػی وٝ خادٜ ٔٛسد تشسٍ٘ش آٖ اػت دسكذ اػت. تیا 91.74 تذػت آٔذٜ تشاتش تا  PCI خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ. تٝ عٛس وّی ٘تیدٝ ػذد

ای تشافیه ایداد ؿذٜ ٔٙاػة ٞؼتٙذ، اص ٘ظش ػاختاسی تشدٞذ وٝ ٔماعغ سٚػاصی تدضیٝ ٚ تحّیُ ٘ـاٖ ٔیداسد.  دس ؿشایظ سضایت تخؾ لشاس

 . ؿٛد فؼّی ؿٛد وٝ تشای آیٙذٜ سٚػاصی خذیذ خایٍضیٗ سٚػاصیٞا، پیـٟٙاد ٔیأا تٝ دِیُ لذیٕی تٛدٖ ػًٙ فشؽ 

  

 

 

      

 

 

 

 

 

                     PCI بز اساط ضاخص EMUومًدار میلٍ ای يضعیت ريساسی داوطگاٌ  : 5ضکل                

ػثٛسی دس ٔحٛعٝ  ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلیٞای دا٘ـٍاٞی تشدد اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغاص لثیُ  ٘ٛع تشافیه ػثٛسیتا تٛخٝ دس حاِت وّی 

سی، ٞا اص لثیُ تشن پٛػت ػٛػٕاسی، ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واا٘ٛاع خشاتی دس وـٛس لثشع ؿٕاِی،ٔشعٛب ٚخٛد ٞٛای ٌشْ ٚ دا٘ـٍاٜ ٚ ٕٞچٙیٗ 

شاتی ٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ ٞای فٛق، خاص ٔیاٖ خشاتی .ؿذٜ اػتدیذٜ  ٌی لیشدسٚص ، ؿیاس ؿذٌی ٚػشضی ٚ عِٛی تشن خٛسدٌیتشن تّٛوی، 

ٞا ٚ تخـی اص خشاتی ٌشدیذ، وٝ اؿىاَ اسصیاتی ٔٛخٛدٞای یواسی، پٛػت ػٛػٕاسی ٚ تشن ٞای عِٛی ٚ ػشضی تٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشات

 .اػتلاتُ ٔـاٞذٜ  8 ٚ 7دس ؿىُ ٞای  PCIتٙذی ٔؼیش تا اػتفادٜ اص ؿاخق سً٘ 
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 وتیجٍ گیزی -5

پشداختٝ  وـٛس لثشع ؿٕاِی EMU ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ٔذیتشا٘ٝ ؿشلی آٟ٘ا دساسصیاتی ٞای سٚػاصی آػفاِتی ٚ تٝ تشسػی ا٘ٛاع خشاتی ٔماِٝ ٗیا

یت ٔٙدش تٝ ٌؼیختٍی آٖ دس ٟ٘ا تٛا٘ٙذٔی ٞاؿٛد وٝ ایٗ خشاتی دس سٚػاصی ٞای آػفاِتی ٕٔىٗ اػت ا٘ٛاع ٔختّفی اص خشاتی ظاٞشاػت. 

اٞٓ . تؼییٗ وٙٙذٜ ٘ٛع خشاتی اػت وٝ ٕٔىٗ اػت دس سٚػاصی ٔٛسد ٘ظش ظاٞش ؿٛداص ػٛأُ ٟٔٓ ؿشایظ ٔحیغی ٚ ٘ٛع تشافیه ػثٛسی ؿٛ٘ذ. 

 ٘تایح حاكُ اص ایٗ ٔغاِؼٝ تٝ ؿشح صیش اػت;

یت سضا ٚضؼیتخٛب، چٟاس تخؾ دس  ٚضؼیتپٙح تخؾ اص خادٜ دس ٘ـاٖ داد،  ػایت ٔٛسد ٘ظش اسصیاتی خشاتی ٞای سٚػاصی .2

تخؾ، ؿؾ تخؾ دس ٚضؼیت ٔٙاػة، یه تخؾ دس ٚضؼیت ٘أٙاػة ٚ یه تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت خیّی ضؼیف لشاس داسد. دس 

 تخؾ خادٜ دس ٚضؼیت پایذاس لشاس داس٘ذ. 27تخؾ اص  26حاِت وّی، 

 دسكذ اػت، وٝ تیاٍ٘ش لاتُ لثَٛ تٛدٖ ٚضؼیت سٚػاصی  اػت. 91.74تذػت آٔذٜ تشاتش تا  PCI ػذد  .3

 شعٛبٔٚخٛد ٞٛای ٌشْ ٚ سٚ٘ذ. ػت دچاس اضٕحلاَ ؿذٜ ٚ اص تیٗ ٔیلشاس داس٘ذ تٝ ػش ٚ ٌشٔا ٞایی وٝ دس ٔؼشم سعٛتتٚػاصیس .4

 .ؿذٜ اػت ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٞایٔؼیشدس اوثش  تّٛویٚ تشن  ٌی لیشددس وـٛس لثشع ؿٕاِی، تاػث ایداد خشاتی سٚص

ٔتذاِٚتشیٗ ٚ ، دس ٔحٛعٝ دا٘ـٍاٜ ػثٛسی ٚ ٚػایُ ٘مّیٝ ؿخلیٞای دا٘ـٍاٞی تشدد اتٛتٛػٟا تٝ ػٙٛاٖ ػشٚیغتا تٛخٝ تٝ  .5

 .ٞؼتٙذٚ ؿیاس ؿذٌی ٔٛج صدٌی ، اص ٘ٛع تشن پٛػت ػٛػٕاسی ٞای سخ دادٜ ؿذٜخشاتی فشاٚا٘تشیٗ

ٞای عِٛی ٚ ػشضی تٝ ػٙٛاٖ ؿذیذتشیٗ خشاتی ٞای ػٛػٕاسی ٚ تشنٞای ٚكّٝ ٚ وٙذٜ واسی، پٛػت خشاتی، شسػی دادٜ ٞات تا .6

 دادٜ ؿذٜ، اسصیاتی ؿذ٘ذ.سخ 
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ABSTRACT 

 
Recently, with the advent of nanotechnology and the manufacture of nanoparticles, a huge change has taken 

place in the functional demands of materials. The role of the pavement surface layer, which is made of asphalt 

mixtures, in the performance of pavements is inevitable. The use of nanotechnology in the construction of 

transportation infrastructure is roughly equivalent to the human effort to send humans to the moon in the 0961s. 

In 5115, the idea of building asphalt for highways that could repair themselves seemed far-fetched to many. 

Therefore, the asphalt industry still needs a transformation so that people can see the possibilities of 

nanotechnology and understand its benefits. Due to the compositional nature of the asphalt mix, the potential for 

improvement in the mechanical properties of asphalt using nanotechnology is very important. Modification of 

nanomaterials began with engineering changes in the molecular structure of asphalt with the aim of influencing 

the properties of these materials. Nanoscale modifiers can react with bitumen to change the chemical and 

molecular structure of the bitumen, which can lead to better asphalt performance. In recent years, the use of 

nanoparticles in changing the behavioral and chemical properties of asphalt has been considered by researchers 

and researchers have conducted numerous experiments to study these properties in order to improve the 

properties of asphalt mixtures made with nanoparticles, but this science still needs To more extensive research 

in order to achieve more comprehensive and accurate results. This paper reviews the studies on the effect of 

different nanoparticles on the production of cold asphalt in factories produced with emulsion bitumen. 
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 چکیذٌ
 اص وٝ ٞب سٚػبصی سٚیٝ لایٝ ٘مؾ. اػت ؿذٜ ایجبد ٔلبِح ّٕٓىشدی دسخٛاف ِٓیٓ تحِٛی ٘ب٘ٛرسات ػبخت ٚ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی ُٟٛس ثب اخیشا

 ٔشثٛى صیشثٙبٞبی ػبخت دس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی اص اػتفبدٜ. ثبؿذ ٔی اجتٙبة لبثُ غیش ٞب سٚػبصی ّٕٓىشد دس ثبؿذ ٔی آػفبِتی ٔخًّٟٛبی جٙغ
 ثشای آػفبِتی ػبخت ایذٜ 2447 ػبَ دس.اػت 21۹4 ػبَ دس ٔبٜ ثٝ ا٘ؼبٖ فشػتبدٖ ثشای ثـش تلاؽ ثب ٔٔبدَ تمشیجبً ٘مُ، ٚ حُٕ ثٝ

 تحَٛ یه ثٝ آػفبِت كٙٔت ٘یض اوٖٙٛ ٞٓ ثٙبثشایٗ. سػیذ ٔی ِ٘ش ثٝ رٞٗ اص دٚس ثؼیبسی ثشای وٙٙذ تٕٔیش سا خٛدؿبٖ ثتٛا٘ٙذ وٝ ٞب ثضسٌشاٜ
 ثٟجٛد پتب٘ؼیُ آػفبِت، ٔخّٛى تشویجی ٔبٞیت ثٝ تٛجٝ ثب. وٙٙذ دسن سا آٖ ٔضایبی ٚ دیذٜ سا ٘ب٘ٛ فٙبٚسی أىب٘بت ثتٛا٘ٙذ ٔشدْ تب داسد ٘یبص
 آػفبِت ِٔٛىِٛی ػبختبس دس ٟٔٙذػی تغییشات ثب ٔٛاد ٘ب٘ٛ اكلاح. اػت ٟٔٓ ثؼیبس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب آػفبِت ٔىب٘یىی خلٛكیبت دس
 ٚ ؿیٕیبیی تغییش ٔٛجت ٚ دٞٙذ ٚاوٙؾ لیش ثب تٛا٘ٙذ ٔی ٘ب٘ٛ ٔمیبع ٞبی وٙٙذٜ اكلاح. ؿذ آغبص ٔٛاد ایٗ خلٛكیبت ثش تبثیش ٞذف ثب

 ٘ب٘ٛرسات اص اػتفبدٜ ٘یض اخیش ٞبی ػبَ دس. ؿٛد آػفبِت ثٟتش ّٕٓىشد ٔٛجت تٛا٘ذ ٔی وبتبِیؼتی ٚاوٙؾ ایٗ وٝ ؿٛ٘ذ لیش ِٔٛىِٛی ػبختبس
 ایٗ ثشسػی دس ٔتٔذد آصٔبیـبت ثب پظٚٞـٍشاٖ ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس ٔحممبٖ تٛجٝ ٔٛسد آػفبِت ؿیٕیبیی ٚ سفتبسی خلٛكیبت تغییش دس

 ٌؼتشدٜ ٞبی پظٚٞؾ ثٝ ٘یبص ّٓٓ ایٗ ٕٞچٙبٖ أب ثبؿٙذ ٔی رسات ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ ػبختٝ آػفبِتی ٔخّٛى خٛاف ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ خلٛكیبت

 دس ٔختّف رسات ٘ب٘ٛ اثش سٚی ثش ٌشفتٝ كٛست ٌٔبِٔبت ثشسػی ثٝ ٔمبِٝ ایٗ. داسد تشی دلیك ٚ تش جبْٔ ٘تبیج ثٝ دػتیبثی ِٔٙٛس ثٝ تشی
 .پشداصد ٔی أِٛؼیٖٛ لیش ثب ؿذٜ تِٛیذ ای وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت تِٛیذ

 مًلکًلی ساختاس آسفالت، صىعت کاتالیستی، ياکىص واوً، فىايسی :کلیذی کلمات
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 مقذمٍ -1

 ٚ یٛ)اػت یبفتٝ افضایؾ غیشٜ ٚ ثیٛتىِٙٛٛطی ا٘شطی، صیؼت، ٔحیي ٔب٘ٙذ ٔختّف ّْٓٛ دس 2114 ػبَ اص ٘ب٘ٛ فٙبٚسی اص اػتفبدٜ

 اص اػتفبدٜ ٘یض أشٚصٜ(. 2424 0، ٕٞىبساٖ ٚتشٚ٘غ ػتب  ؛ 2422 9، ٕٞىبساٖ ٚ ؿفیٔی ؛ 2422 2ٕٞىبساٖ، ٚ وٛپّٙذ ؛ 2441 2، ٕٞىبساٖ

 ۹، ٕٞىبساٖ ٚ ػٛثِٛف ؛ 2440 7، ٕٞىبساٖ ٚ صٚ) اػت ؿذٜ تجذیُ ٔشدْ ْٕٓٛ ٚ ٟٔٙذػیٗ ٔحممیٗ، ثیٗ دس ثضسي ٔضیت یه ثٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی

 اص اؿیبء ػبخت ٘ب٘ٛ، فٙبٚسی اػتفبدٜ اص ٞذف وّی ًٛس ثٝ (. 2441 1تٍبست، ؛ 2448 8، ٕٞىبساٖ ٚ ػبِش٘ٛ ؛ 2445 5، ٕٞىبساٖ ٚ ؿٛ ؛ 244۹

 ایٗ وٝ ثبؿذٔی( ػبختبسٞب ٘ب٘ٛ ٚ ِٔٛىَٛ اتٓ، یٔٙی) فیضیىی اؿیبء ی ٕٞٝ ػبختبس ی دٞٙذٜ تـىیُ اجضای سٚی ثش وٙتشَ ٚ دسن ًشیك

 ا٘ملاة ٓٙٛاٖ ثٝ ُٟٛس حبَ دس ػشٓت ثٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی سٚ ایٗ اص. داؿت خٛاٞذ آیٙذٜ دٞٝ چٙذ ًی دس ص٘ذٌی سٚی ثش صیبدی تبثیش تىِٙٛٛطی

 ٚ ًشاحی سٚؽ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی صیبد احتٕبَ ثٝ ٚ( 2445 22، ٕٔبِیغ ؛ 244۹  24،ٌّٗ ؛ 2440 ، ٕٞىبساٖ ٚ صٚ)ثبؿذ ٔی 22 لشٖ دس كٙٔتی

 nm) ٘ب٘ٛ ٔمیبع دس تشویجبتی ٘ب٘ٛرسات(. 2424، ٕٞىبساٖ ٚتشٚ٘غ ػتب  ؛ 2422 ، ٕٞىبساٖ ٚ ؿفیٔی) داد خٛاٞذ تغییش تمشیجب سا اؿیب ػبخت

 ٚ ؿٛ) ٞؼتٙذ تشویجبت ػبیش ثب اتلبَ جٟت ٔٙبػت ٓبّٔی ٞبی ٌشٜٚ ٚ ثبلا ٚیظٜ ػٌح جّٕٝ اص ایٚیظٜ خٛاف داسای وٝ ثبؿٙذٔی( 2-244

 ٌشفتٝ كٛست صیبدی ثؼیبس ٞبیتلاؽ رسات ایٗ اص اػتفبدٜ ٚ تٟیٝ ِٔٙٛس ثٝ ٘یض وٖٙٛ تب(. 2448  ٕٞىبساٖ، ٚ ػبِش٘ٛ ؛ 2445  ، ٕٞىبساٖ

 دس پّیٕش پبیٝ ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت آٖ اص پغ ؿذ، تٟیٝ تٛیٛتب تحمیمبت ٔشوض دس خٛثی ثؼیبس ویفیت ثب سع آٔیذ پّی ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت ثبس اِٚیٗ. اػت

 ٚ جبٔذ ؿجٝ ٔبیْ، ٔب٘ٙذ ٔختّفی ٞبیؿىُ ثٝ رسات ایٗ ٘یض آػفبِت دس(. 2422یٛ ٕٚٞىبساٖ، ) ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد كٙٔت ٚ دا٘ـٍبٜ

 اص اػت، ٌشْ ٚ ػشد آػفبِت ؿبُٔ ٚ ثبؿذٔی تیشٜ یب ٚ ٔـىی سً٘ ثب ایپیچیذٜ ٔخّٛى وٝ آػفبِت. ٌیشدٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد جبٔذ یب

 ؛ 2424 29، ٕٞىبساٖ ٚ طً٘ ؛ 2421 22ٕٞىبساٖ، ٚ پلاتی) اػت ؿذٜ تـىیُ فّضی غیش ٔـتمبت ٚ ٔتفبٚت ِٔٛىِٛی ٚصٖ ثب ٞبییٞیذسٚوشثٗ

 ٔلبِح اص ٔخًّٛی ػبختٝ، پیؾ ػشد آػفبِت یب لیشی أِٛؼیٖٛ ثب ای وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت ٞبی ٔخّٛى(. 2424 20، ٕٞىبساٖ ٚ آستّی

 اص پغ ثلافبكّٝ تٛاٖ ٔی سا ػبختٝ پیؾ ػشد آػفبِت. ٌشددٔی تِٛیذ آػفبِت وبسخب٘ٝ دس وٝ ثبؿذٔی لیشی أِٛؼیٖٛ ٚ ٘ـذٜ ٌشْ ػٍٙی

 دس تٛاٖ ٔی سا ای وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِتی ٔخّٛى ٚیظٌی، ایٗ ٚاػٌٝ ثٝ. ٕ٘ٛد ا٘جبس وبسٌبٜ دس ٔذتی ثشای سا آٖ یب پخؾ ساٜ ػٌح دس تِٛیذ،

 سٚوؾ ٞبی لایٝ ٚ تٔشین ٕ٘ٛدٖ، تشاص سٚیٝ، آػتش، لیش، اػبع ثشای اػت ٕٔىٗ ٞب ٔخّٛى ایٗ. ٕ٘ٛد پخؾ ٚ حُٕ ًٛلا٘ی ٞبی ٔؼبفت

 اص(. 2189 27، ٞبیبؿیذا ٚ ػب٘تبٚچی) سٚ٘ذ ٔی وبس ثٝ وٓ هخبٔت ثب ٞبی سٚػبصی تمٛیت ٚ دسجٝ استمبی ثشای ٚیظٜ ثٝ ٚ ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ

 ثٛدٖ، كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ثٝ تٛأٖی ٌشْ آػفبِت ٞبی ٔخّٛى ثٝ ٘ؼجت لیشی أِٛؼیٖٛ ثب ای وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت ٞبی ٔخّٛى ٟٔٓ ٔضایبی

 ٕ٘ٛد اؿبسٜ ٔشاتْ ٚ ٞب جٍُٙ ٔثُ صیبد ػٛصی آتؾ خٌش ثب ٘ٛاحی دس ایٕٙی ثٛدٖ، آلایٙذٜ غیش ٞب،ٔخّٛى ایٗ ثبلای تِٛیذ ٔیضاٖ

 ثٝ آػفبِت تِٛیذ ٞبی وبسخب٘ٝ اص تٛاٖ ٔی ای وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت ٞبی ٔخّٛى تٟیٝ ِٔٙٛسثٝ(. 2112 ، ٔحُ دس ػشد ثبصیبفت سٕٞٙٛدٞبی)

 وٝ آػفبِت ٔخّٛى ّ٘ٛ ٚ ویفیت ثٝ ػشد آػفبِت وبسخب٘ٝ ّٔضٚٔبت(. 2424 2۹تٛسثجٖٛ ٚ ٕٞىبساٖ،) ٕ٘ٛد اػتفبدٜ پیٛػتٝ یب ای ٔشحّٝ سٚؽ

 ٞبی ِِٛٝ ٌیشی، ا٘ذاصٜ ٚػیّٝ رخیشٜ، ٔخضٖ وٗ، ٔخّٛى ؿبُٔ ػشد آػفبِت وبسخب٘ٝ َٕٔٔٛ ًٛس ثٝ وٝ اػت ٚاثؼتٝ ؿٛد، تِٛیذ اػت لشاس

 تٛصیٗ ٚ تِٙیٓ دػتٍبٜ ٔختّف، اجضای ثجت ٚ تِٙیٓ ثشای وٙتشِٟبیی آة، تغزیٝ ٞبی ِِٛٝ ، لیشی أِٛؼیٖٛ پبؿؾ تجٟیضات ٚ استجبًی

 ٚ جِٛیب٘ی فّیغ) اػت آػفبِت ٔخّٛى رخیشٜ ٔخبصٖ ٚ ِشص٘ذٜ ػش٘ذٞبی ػٍٙی، ٔلبِح ٔخبصٖ ٘مبِٝ، تؼٕٝ ػیؼتٓ ٔختّف، ػٍٙی ٔلبِح

 ػبصیٔمبْٚ ػبصی، آة هذ جٟت وٝ اػت آِی چؼجٙذٜ ٔبدٜ آػفبِت، َٕٔٔٛ ًٛسثٝ(. 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ تٛسثجٖٛ ؛ 2440 ، ٕٞىبساٖ
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 افضایؾ ایٗ وٝ ثبؿذٔی آٖ ٔٛاد ویفیت استمبی ٘یبصٔٙذ پبیٝ آػفبِت اكلاح. ٌیشدٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد فّضی ٔـتمبت ٚ سًٛثت ثٝ ٘ؼجت

 ٚ دٚاْ ٔیضاٖ فشػٛدٌی، ٚ اوؼیذاػیٖٛ ثشاثش دس ٔمبٚٔت اكٌىبن، ٞبیٚیظٌی دٔب، ثٝ حؼبػیت ٔیضاٖ چؼجٙذٌی، ثٟجٛد ؿبُٔ ویفیت

 24، دیٍشاٖ ٚ فش٘ب٘ذص-سٚدسیٍض ؛ 2421 21؛دی وبٔپٛص ٚ ٕٞىبساٖ،2428 28؛ؿب٘جشا ٚ ٕٞىبساٖ،2427 25)وٛتشیُ ٚ دسیجُ، اػت آٖ پبیذاسی

 وشدٜ فشاٞٓ سا آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی ٚسٚد صٔیٙٝ تذسیج ثٝ رسات ٘ب٘ٛ أشٚصٜ(. 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ لاٍ٘ٛاٖ ؛ 2424

( NSF) آٔشیىب ّْٓٛ ّٔی ثٙیبد دس آػفبِت استمبی ثشای ٘ب٘ٛ فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ٞذف ثب  آٔٛصؿی وبسٌبٜ یه 244۹ ػبَ آٌٛػت دس. اػت

 ٚ ّْٓٛ وٝ داد ٘ـبٖ وبسٌبٜ ایٗ ٘تبیج (.2424 22لاٍ٘ٛاٖ ٚ ٕٞىبساٖ،) ٌشدیذ ٔٔشفی وبسٌبٜ ایٗ دس اػفبِت ٔٛاد ٘ب٘ٛ ّْٓٛ وٝ ؿذ ثشٌضاس

 فّضی، وٕپّىغ ػِٛفٛس، پّیٕشٞب، لاػتیه، سصیٗ، ؿبُٔ ٘ب٘ٛ رسات اص اػتفبدٜ. ٌشدد آػفبِت فٙبٚسی استمبی ثٝ ٔٙجش تٛا٘ذٔی ٘ب٘ٛ فٙبٚسی

دی وبٔپٛص ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٌیشدٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٌشْ آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ ٔختّفی پّیٕش ٘ب٘ٛ ٞبیافضٚد٘ی ٚ فیجشٞب

-وبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت تِٛیذ دس دس فٙبٚسی ایٗ اص اػتفبدٜ صٔیٙٝ دس ٔحذٚدی ثؼیبس ٌٔبِٔبت أب( 2424، دیٍشاٖ ٚ فش٘ب٘ذص-سٚدسیٍض ؛ 2421

 ثب ؿذٜ تِٛیذ ایوبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت تِٛیذ دس ٔختّف ٘ب٘ٛ رسات اثش  ٔشٚسی، ٔمبِٝ ایٗ دس. اػت ؿذٜ ا٘جبْ أِٛؼیٖٛ لیش ثب ؿذٜ تِٛیذ ای

 . ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد أِٛؼیٖٛ لیش

 

 واوً فىايسی-2

 وٝ ٞبیی دػتٍبٜ ٚ ٔٛاد وبسثشد ٚ ؿٙبػبیی تشویت، ٘ب٘ٛ، ٔمیبع دس ٔٛاد ػبخت ٚ ًشاحی ثشای ٟٔٙذػی ٚ ّْٓٛ دس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی

 2441 ، ٕٞىبساٖ ٚ یٛ ) داسد وبسثشد اػت، ٔتش اص ٔیّیبسدْ یه وٝ ٘ب٘ٛ ٔمیبع دس اثٔبد اص یىی دس حذالُ آٟ٘ب ّٕٓىشدی ػبصٔبٖ وٛچىتشیٗ

 ٔی ای خٛؿٝ یب ٚ ای ٔیّٝ ای، ٚسلٝ وشٚی، ػبختبس داسای ٘ب٘ٛ رسات وّی، ًٛس ثٝ(. 2422 ، ٕٞىبساٖ ٚ ؿفیٔی ؛ 2422 ، ٕٞىبساٖ ٚ وٛپّٙذ

 2 لٌش ثٝ خٛؿٝ یه دس ٔجّٕٛ دس. وٙذ ٔی پیذا افضایؾ لٌش افضایؾ ِٔٙٛس ثٝ صیبدی حذ تب خٛؿٝ یه دس ٔٛجٛد ٞبی اتٓ تٔذاد. ثبؿٙذ

 ػبختبس یه اػت ٕٔىٗ ٞب خٛؿٝ. ٌیشد لشاس اتٓ 245 اص ثیؾ تٛا٘ذ ٔی ٘ب٘ٛٔتش 244 لٌش ثٝ خٛؿٝ یه دس ٚ داسد ٚجٛد اتٓ 29 ٘ب٘ٛٔتش

 (. 244۹ 22چٗ،) ثبؿٙذ داؿتٝ ٔـخلی غیش ٚیب ٘بِٔٙٓ ؿىُ اػت ٕٔىٗ ایٙىٝ یب ٚ ثبؿٙذ داؿتٝ ٔتمبسٖ

 29،تب٘یٍٛچی) ٌشدیذ ٕٔشفیتب٘یٍٛچی تب٘یٍٛچیٙٛسیٛ ٘ٛسیٛ ٘بْ ثٝ طاپٙی ٟٔٙذع یه تٛػي 2150 ػبَ دس ثبس اِٚیٗ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی

 وٝ ثبؿذ ٔی جذیذ تىِٙٛٛطی یه اكُ دس فٙبٚسی ایٗ. ٕ٘ٛد تٛكیف سا ٘ب٘ٛٔتش 244 تب 2 ی ٔحذٚدٜ دس لٌٔبت ػبخت دلت ٚی(. 2150

 وٝ ٕ٘ٛد اؿبسٜ رسات سیض اص جذیذ سٚیىشد یه ثٝدسوؼّش  ،2182 ػبَ دس ػپغ. اػت ٔیىشٚٔتش ٔمیبع دس ٟٔٙذػی ٚ ٔٛاد وٙتشَ اص فشاتش

 ِٔٛىَٛ اتٓ، ثٝ اتٓ دػتىبسی ثشای صیبدی ٔحممیٗ ثیٗ ایٗ دس(. 2182 20،دسوؼّش) اػت أشٚص وبسثشدی ٞبی ثش٘بٔٝ ٚ ٔٔٙب ثٝ ٔشثٛى ثیـتش

 ای پیچیذٜ ٚ ٌؼتشدٜ اثضاس اص اجشاء لبثُ ػبختبس ثٝ سػیذٖ ثشای ٞبآٖ ػبصٔب٘ذٞی ٚ دیٍش ػبدٜ ٘ؼجتب ػبختبسی ثّٛن ٞش یب ٚ ِٔٛىَٛ ثٝ

 ، ٕٞىبساٖ ٚ ػبِش٘ٛ ؛ 2440 ، ٕٞىبساٖ ٚ صٚ) ؿذ ختٓ ِٔٛىِٛی ٔٛ٘تبط ٘بْ ثب صیجب أِبدٜ فٛق ًشاحی ثٝ سٚیىشدی چٙیٗ   وٝ ٕ٘ٛد٘ذ اػتفبدٜ

 ٟٔٙذػی دس وّی ًٛس ثٝ. ( 2422 28، جلاِی ٚ پبچىٛ ، 2424 25، ٔیبصاوی ٚ اػلاْ ، 2424 2۹، ػٛثِٛف ٚ ػب٘چض ؛ 2448 27،اػتیٗ ؛ 2448

 ِٔٙٛس ثٝ َٕٔٔٛ سٚؽ یه وٝ ٔشًٛة یب خـه سٚؽ ثب ٞبوٙٙذٜ اكلاح یب رسات ٔیىشٚ اص آػفبِتی، ٞبی ٔخّٛى ػبخت ّٕٓیبت ٚ سٚػبصی

 ثب(. 2422 ، ٕٞىبساٖ ٚ یٛ ؛ 2441 21، ٕٞىبساٖ ٚثیؼتشصجٛػىب ؛ 2445 ، اػلاْ ٚ ٔیبصاوی) وٙٙذ ٔی اػتفبدٜ اػت، ٞبسٚػبصی وبسایی ثٟجٛد
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 ثب آػفبِتی ٞبی ٔخّٛى خٛاف ٚ ّٕٓىشد وـف ِٔٙٛس ثٝ صیبدی ثؼیبس ٞبی تلاؽ ٔحممیٗ ٚ ٟٔٙذػیٗ اخیش ٞبی ػبَ دس حبَ، ایٗ

 ٚ ٘ب٘ٛ ٔیىشٚ، ٔضٚ، ٔمیبع ثٝ ٔبوشٚ ٔمیبع اص سا آػفبِت ًِٛی ٔمیبع وبٞؾ تىبّٔی ػیش 2 ؿىُ. ا٘ذ دادٜ ا٘جبْ ٔٛاد ٘ب٘ٛ اص اػتفبدٜ

 ؛ 2445 ، اػلاْ ٚ ٔیبصاوی) ثبؿذ ٔی ٔبوشٚ خٛاف وٙٙذٜ تٔییٗ ٔیىشٚػبختبس ؿٛد ٔی ٔـبٞذٜ وٝ ٕٞبٌ٘ٛس. دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا وٛا٘تْٛ

 (.2424 ، ػٛثِٛف ٚ ػب٘چض ؛2441 ، ٕٞىبساٖ ثیؼتشصجٛػىبٚ

 دس ٞبآٖ یىٙٛاخت پشاوٙذٌی ایجبد ثشای ٚ یىٙٛاخت ٔٛاد ٘ب٘ٛ تٟیٝ جٟت ٔٙبػت تىٙیىی اثضاسٞبی اص پظٚٞـٍشاٖ وّی ًٛس ثٝ

 ایٗ. ؿٛد ٔی ای ٘مٌٝ تفىیه ٔٛجت أش ایٗ وٝ وٙذ تجْٕ ٞٓ ثب تٛا٘ذ ٔی ساحتی ثٝ ٔٛاد ٘ب٘ٛ ٔتبػفب٘ٝ،. وٙٙذ ٔی اػتفبدٜ آػفبِت، ٔبتشیىغ

 لشاس تأثیش تحت سا ٔٛاد ٘ب٘ٛ ٔثجت ٞبی جٙجٝ ٟ٘بیت دس ٚ ؿذٜ ٘یشٚ ٔیذاٖ ا٘حشاف ثٝ ٔٙجش وبٔپٛصیت، ٘بٕٞٛاس ٔیىشٚػبختبسٞبی دس ٘تبیج

 پبیذاسی) لا٘ی ًٛ ٞبی دٚسٜ ثشای ؿذٜ افضٚدٜ ٔٛاد ٘ب٘ٛ دس یىٙٛاخت پشاوٙذٌی ٘جٛد. ؿٛد ٔی ٔٙفی ٔـخلٝ اثشات ثٝ ٔٙجش ٌبٞی وٝ دٞذ، ٔی

 خٛاٞذ ساٜ، دس اػتفبدٜ صٔبٖ دس چٝ ٚ ػــبصی رخیشٜ ٚ ٘مُ ٚ حُٕ صٔبٖ دس چٝ وبٔپٛصیت ػبختبس ٔیىشٚ تذسیجی تغییش ثٝ ٔٙجش ،(هٔیف

 (.2424تشٚ٘غ ػتب ٚ ٕٞىبساٖ، ) ؿذ

 

 

 

 (2020تشيوس ستا ي َمکاسان، ) آسفالت مختلف ابعاد تکاملی سیش: 1ضکل

 

 آسفالت عملکشد بُبًد دس استفادٌ مًسد رسات واوً -3

 آػفبِتی ٔخّٛى اكلاح دس ثخلٛف سٚػبصی، ّٕٓىشد ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ ٚػیٔی، ًٛس ثٝ ٘ب٘ٛ رسات اص پظٚٞـٍشاٖ، اخیش تحمیمبت دس

 آػفبِتی، ٞبی ٔخّٛى ٚ لیش ّٕٓىشد ثٟجٛد صٔیٙٝ دس سٚػبصی، ٟٔٙذػی دس سٚص ثٝ تحمیمبت ٕٓذٜ. ا٘ذ وشدٜ اػتفبدٜ پزیش اٌ٘ٔبف سٚػبصی دس

 ٚ یٛ) اػت وشثٗ راست ٘ب٘ٛ ٚ ٞیذساتٝ آٞه ٘ب٘ٛ سع، ٘ب٘ٛ لجیُ اص رسات ٘ب٘ٛ ٔختّف ا٘ٛاّ ثب آػفبِتی ٔخّٛى ٚ لیش اكلاح ثب ٔشتجي ثیـتش

 وشدٖ ٔخّٛى ثب تٛاٖ ٔی سا لیش أِٛؼیٖٛ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ؿذٜ ا٘جبْ ٌٔبِٔبت. (2427 92، ٓجذاِضٞش ؛ 2422 94آدسی، ؛ 2441 ، ٕٞىبساٖ

( 2448 92تْٛ،) وشد تِٛیذ پشاوٙذٌی ٞبی دػتٍبٜ ػبیش یب وّٛئیذی آػیبة اص اػتفبدٜ ثب أِٛؼیٖٛ ٔبدٜ حبٚی آة ثب آػفبِت دٞٙذٜ اتلبَ

 ٘ب٘ٛ ػشد، آػفبِت ػبخت ٔشاحُ ًی دس اٚلبت ٌبٞی. ثٍزاسد تأثیش ٟ٘بیی أِٛؼیٖٛ خلٛكیبت سٚی اػت ٕٔىٗ تِٛیذ ٞبی سٚؽ وٝ

 ثب ٔمبیؼٝ دس ثٟتشی خٛاف داسای وٝ وٙٙذ تِٛیذ سا پّیٕش ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ اكلاح لیش أِٛؼیٖٛ تب ٌشددٔی اهبفٝ أِٛؼیٖٛ لیش ثٝ پّیٕشٞبیی
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ؿفیٔی ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٌشدد ٔی ٔـبٞذٜ ٘ب٘ٛپّیٕش ثب وبسخب٘ٝ دس أِٛؼیٛ٘ی لیش اكلاح فشایٙذ 2 ؿىُ دس. ثبؿذٔی ِٕٔٔٛی لیش أِٛؼیٖٛ

2422.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2011ضفیعی ي َمکاسان، ) کاسخاوٍ دس واوًپلیمش با قیش امًلسیًن اصلاح فشآیىذ:  2ضکل

 

 اػتبیشٖ اٖ دی ثٛ٘ب اػتبیشٖ ثلان وٛپّیٕش ٚ لاػتیه ،(EVA) اػتبت ٚ٘یُ اتیّٗ ،(PE) اتیّٗ پّی ٕٞچٖٛ ٘ب٘ٛ رسات وٖٙٛ تب

(SBS )حشاست اثش دس الاػتیه ٚ استجبٓی لبثّیت ٚ اػت ػجه ٚ ٔتخّخُ اػتبیشٖ اٖ دی ثٛ٘ب اػتبیشٖ ثلان وٛپّیٕش.  ا٘ذ ؿذٜ ؿٙبػبیی 

 اص ٚ ٞؼتٙذ اسصاٖ ٘ؼجتب PE ٔب٘ٙذ ٘یض ٞب سصیٗ اص ثشخی. اػت ؿذٜ ٘ب٘ٛ رسات ّ٘ٛ ایٗ صیبد ثؼیبس وبسثشد ٔٛجت ٔٛهّٛ ایٗ وٝ داسد سا سصیٗ

 ٞبیوٙٙذٜاكلاح هٔف ٘مبى تشیٕٗٓذٜ اص یىی أب. ؿٛدٔی ٔخّٛى پبیٝ آػفبِت ثب ٔؼتمیٓ ًٛس ثٝ ٚ ؿٛ٘ذٔی حبكُ ثبصیبفتی ٞبیپلاػتیه

 ثٛدٖ،لٌجی چٍبِی، دس اػبػی اختلاف ٚجٛد دِیُ ثٝ ٔٛهّٛ ایٗ وٝ ٘ذاسد ػبصٌبسی آػفبِت ثب تشٔٛدیٙبٔیىی ِ٘ش اص وٝ اػت ایٗ پّیٕشی

 حیٗ دس وبٔپٛصیت ؿذٖ لایٝ لایٝ ثٝ تٛا٘ذٔی ٘بػبصٌبسی(.  2442تٛسثجٛسٖ، ) ثبؿذٔی آػفبِت ٚ پّیٕش ٔیبٖ پزیشیا٘حلاَ ٚ ِٔٛىِٛی ٚصٖ

 لشاس تأثیش تحت سا ٔبدٜ سٚد، ٔی وبس ثٝ ػبخت دس وٝ ٍٞٙبٔی ِٚی ؿٛد ٕ٘ی ُبٞش ػِٟٛت ثٝ ٔـىُ ایٗ. ؿٛد ٔٙجش حشاستی ػــبصی رخیشٜ

 آػفبِت ٚ پبیٝ آػفبِت سٚی ثش ٞب٘ب٘ٛلایٝ اص اػتفبدٜ سٚی ثش ٌٔبِٔبتی تبوٖٙٛ. اػت ؿذٜ ثشًشف ػشد آػفبِت دس ٔـىُ ایٗ وٝ دٞذ ٔی

 ثب تشویت ثب ٘یض وّؼیٓ وشثٙبت ٚ تیتب٘یب ػیّیىب، ٘ب٘ٛػبختبسٞبی ٕٞچٙیٗ. اػت ؿذٜ ا٘جبْ ٘یض اٖ دی ثٛتب اػتبیشٖ لاػتیه ثب یبفتٝ ثٟجٛد

 ؛ 2422 ، دیذیٝ ؛ 2440 ، ساػتّی ػیّٛیب ٚ جِٛیب٘ی فیّیغ) ٌشفت لشاس آصٔبیؾ ٔٛسد پبیٝ آػفبِت سٚی ثش اٖ دی ثٛتب اػتبیشٖ لاػتیه

 ٚ پبیٝ آػفبِت اكلاح سٚی ثش Fe9O0 ٚ ZnO ٔب٘ٙذ ٔٛادی ٘ب٘ٛ ٚ ٔٔذ٘ی ٔٛاد ٘ب٘ٛ تبثیش دیٍشی، ٌٔبِٔبت دس ٕٞچٙیٗ(. 2429 ، پیًٙ طاٖ

 سع خبن تبثیش صٔیٙٝ ایٗ دس ٕٞچٙیٗ. ٌشدیذ اػتفبدٜ آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد اٖ دی ثٛتب اػتبیشٖ لاػتیه ٕٞشاٜ ثٝ آػفبِت ٕٞچٙیٗ

 ثٛتبدیٗ اتیّٗ اػتبیشٖ اص خٌی ٚ ایلٌٔٝ ػٝ وٛپّیٕش ٚ اٖ دی ثٛتب اػتبیشٖ لاػتیه ؿذٜ اكلاح آػفبِت خلٛكیبت سٚی ثش وبئِٛیٗ

 دس ٔمبٚٔت وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ ٌٔبِٔبت ایٗ ٘تبیج. (2448 99ٕٞىبساٖ، ٚ سػپشیٛ ؛ 2441 ، ٕٞىبساٖ ٚ یٛ) اػت ؿذٜ ٌضاسؽ ٘یض اػتبیشٖ

 ثٝ رسات ٘ب٘ٛ ٔٛاد ایٗ افضٚدٖ ثب ِزا. اػت وشدٜ پیذا افضایؾ ٘ب٘ٛ رسات ثب ؿذٜ اكلاح آػفبِت دٔبیی ٚ سئِٛٛطیىی ٞبی-ٚیظٌی فشػٛدٌی، ثشاثش

 سئِٛٛطیىی ٞبیٚیظٌی سٚی ثش ٞبسع ٘ب٘ٛ تبثیش ٘یض دیٍشی ایٌٔبِٔٝ دس. ؿٛدٔی تشًٛلا٘ی آػفبِتٝ ساٜ دٞی ػشٚیغ ٕٓش ًَٛ آػفبِت،

 ٚ ٘ب٘ٛسع تبثیش ثشسػی ثٝ ای ٌٔبِٔٝ دس ٕٞچٙیٗ. ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد پبیٝ آػفبِت ٚ ؿذٜ اكلاح اٖ دی ثٛتب اػتبیشٖ لاػتیه
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 ثشاثش دس آػفبِت ٔمبٚٔتی ٚ ٔىب٘یىی ٞبیٚیظٌی ثٟجٛد ٔٛجت ٔٛاد ایٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج وٝ پشداختٙذ آػفبِت سٚی ثش وشثٙی ٔیىشٚفیجش

 (. 2428 سٚدٚن، ٚ ؿٙجبسا) ٌشددٔی آة

 وٝ ٌشفت لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ پّیٕش وبٔپٛصیت ٚ پّیٕشٞب تبثیش دیٍش ٌٔبِٔٝ یه دس ٕٞچٙیٗ

 ٚ ثٙتٛ٘یت سع ٕٞچٙیٗ ٚ تشویجی كٛست ثٝ ٘ب٘ٛ ٚ پّیٕش -لیش تبثیش دیٍش ٌٔبِٔٝ چٙذ دس ٚ. ثٛد آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد اص حبوی ٘تبیج

 ؿذٜ اكلاح آػفبِت سئِٛٛطیىی ٞبیٚیظٌی ثش ٞــب ثٟجٛددٞٙذٜ تأثیش تحّیُ ٚ تجضیٝ ثٝ ٚ ٌشفت اػتفبدٜ ٔٛسد آػفبِت سٚی ثش آِی سع

 سا لایٝ ٘ب٘ٛٔٛاد تأثیش ثب ؿذٜ اكلاح آػــفبِت سٚی ثش سا ایلایٝ ٔٛاد ٘ب٘ٛ تبثیش  ٘یض پٛلاوٛٚ ٌشٜٚ(. 2424 ٕٞىبساٖ، ٚ لاٍ٘ٛاٖ) پشداختٙذ

 آِی ٘ب٘ٛٔٛاد ػبخت تٟیٝ، ٞبیسٚؽ آ٘ىٝ ّٓت ثٝ وّی ًٛسثٝ. پشداختٙذ سئِٛٛطیىی ٚ ٚیؼىٛالاػتیه خلٛكیبت ثشسػی ثٝ ٚ ٕ٘ٛد٘ذ ٌٔبِٔٝ

 اكلاح ٞبی افضٚد٘ی ٘ب٘ٛ ٔب٘ٙذ ٔتذاَٚ، پّیٕشی ٞبی ثٟجٛددٞٙذٜ ثٙبثشایٗ،. اػت دؿٛاس ٔشػْٛ، ٞبیتىٙیه اص اػتفبدٜ ثب ٘ب٘ٛ ٔمیبع دس

تشٚ٘غ ػتب ٚ ٕٞىبساٖ، ) ؿٛ٘ذ تٟیٝ ٔٙبػت سٚؿی ثب تٛا٘ٙذ ٔی فّضی اوؼیذ ٘ب٘ٛٔٛاد أب،. ثبؿٙذٕ٘ی دػتشع دس ػِٟٛت ثٝ آػــفبِت،

 ثٝ آػفبِت ثٟجٛد جٟت أیذثخؾ سٚؿی ٚ ثبؿذ ٔی ثیـتش پبیٝ آػفبِت ٞبیافضٚد٘ی ٓٙٛاٖ ثٝ ٞبآٖ اص اػتفبدٜ احتٕبَ ثٙبثشایٗ،(. 2424

 دس ٞٓ آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد جٟت سا ٞب آٖ اص اػتفبدٜ جزاثیت فّضی، اوؼــیذ ٘ب٘ٛٔٛاد ٚیظٌیٟبی ٚ صیبد لیٕت اٌشچٝ. آیذ ٔی حؼبة

 ٔٛاد كٛست ثٝ تٛا٘ٙذٔی ٔٔذ٘ی فّض اوؼــیذ ٔٛاد اص ثؼیبسی تئٛسی ِحبٍ اص أب. ٕ٘بیذٔی ٔحذٚد ٞب،آٖ وبسثشد صٔیٙٝ دس ٞٓ ٚ تحمیك صٔیٙٝ

 ٘ب٘ٛٔٛاد ایٗ اص تٛأٖی ٟ٘بیت دس(. 2422 ، جلاِی ٚ پبچىٛ ، 2424 ، ٔیبصاوی ٚ اػلاْ ، 2424 ، ػٛثِٛف ٚ ػب٘چض) ٌشد٘ذ تٟیٝ ٘ب٘ٛٔمیبع

 وٝ ثبؿذٔی ػٛسفىتب٘تی یبفتٗ تحمیمبتی، چٙیٗ ا٘جبْ ثٝ دس ٔٛفمیت وّیذ أب. ٕ٘ٛد اػتفبدٜ پبیٝ، آػفبِت ثب ٞبیی٘ب٘ٛوبٔپٛصیت تـىیُ ثشای

 داس٘ذ، سا دٞٙذٜ ثٟجٛد ٘مؾ وٝ ٘ب٘ٛ رسات پشوبثشدتشیٗ ؿذٜ ا٘جبْ تحمیمبت ٌٔبثك. ثبؿذ داؿتٝ ػبصٌبسی پبیٝ آػــفبِت ثب ٚ ٞبافضٚد٘ی ٘ب٘ٛ ثب

 .ثبؿذٔی آِی ٔٛسیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٚ ٔٛسیّٛ٘یتٔٛ٘ت لایٝ، لایٝ سػی ٘ب٘ٛ رسات

 سس واوً -1-3

 جذایی. ؿٛد اػتفبدٜ تٛا٘ذٔی وّی پّیٕشٞبی ٚ ٔٛ٘ٛٔشٞب ثب ػبصٌبسی سع خبن ػبخت ِٔٙٛسثٝ وٝ اػت سػی خبن ٘ب٘ٛسع،

 ثب پّیٕش چٙذ یب یه اص تشویجی وبٔپٛصیت ٘ب٘ٛ ایٗ. اػت فٔبَ ثضسي ػٌح یه ثب ٘ب٘ٛسع ٘تبیج اص دیٍش یىی ٞٓ اص سع خبن ٞبیكفحٝ

 ػیّیىبت -آِٛٔیٙب اص ثیـتش سع خبن. دٞذ لشاس تأثیش تحت سا ٟ٘بیی ٘ب٘ٛوبٔپٛصیت خٛاف تٛا٘ذٔی سع خبن خّٛف. اػت ای لایٝ ػیّیىبت

 ٞبیسٚؽ دس وٝ اػت ٚجٟی ٞـت آِٛٔیٙب ٚ ػیّیىب ٚجٟی چٟبس ؿبُٔ ٚ اػت ؿذٜ تـىیُ لایٝ لایٝ ػبختبس یه اص وٝ اػت، ؿذٜ تـىیُ

. اػت ٔٛسیّٛ٘یتٔٛ٘ت داس٘ذ، سا دٞٙذٜ ثٟجٛد ٘مؾ وٝ ٘ب٘ٛ رسات پشوبثشدتشیٗ اص یىی ؿذ ٌفتٝ وٝ ٕٞبٌ٘ٛس. داسد ٔختّفی پیٛ٘ذ ٔتفبٚت

 وٝ اػت ٘ب٘ٛٔتش 2 ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٞبیلایٝ هخبٔت. اػت اِٛٔیٙب ٚجٟی ٞـت یه ٚ ػّیغ ٚجٟی چٟبس دٚ ثب لایٝ لایٝ ػبختبس یه پذاسی

 ثٝ ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٕٔٔٛلا. وٙذ ایجبد ٚاوٙؾ ٔٛاد آٖ لیش ثیٗ تٛا٘ذٔی ؿذٜ ٔخّٛى ٔٛاد ّ٘ٛ ثٝ ثؼتٝ وٝ اػت فٔبَ ثضسي ػٌح یه داسای

 ؛ 244۹ غیُ،) ٌیشدٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آٖ، ؿیٕی ٚ ػبختبس ثبلای تحّیُ ٚ تجضیٝ آػبٖ، دػتشػی صیؼت، ٔحیي ثب ػبصٌبسی دِیُ

 ٔٙبػت ا٘تخبة وٝ اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ سع ٘ب٘ٛ ػٌح اكلاح فشایٙذ 9 ؿىُ دس (2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ یبساحٕذی ؛ 2441 ، خذایی ٚ جٟشٔی

)یبساحٕذی  ثبؿذٔی هشٚسی ؿذٖ ٚسلٝ ٚسلٝ ٚ سع خبن ٞبیلایٝ ثیٗ فبكّٝ ثٝ پّیٕش ٔٛثش ٘فٛر اص إًیٙبٖ ِٔٙٛس ثٝ ؿذٜاكلاح سع خبن

 (.2424ٚ ٕٞىبساٖ، 

 

 
 

 

 (2010یاساحمذی ي َمکاسان، ) سس واوً سطح اصلاح: 3کلض
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 ٔیبٖ یفبكّٝ سع خبن ٞبیلایٝ ٔیبٖ ٌشفتٝ لشاس آِى جضء. دٞذٔی ٘ـبٖ سا ؿذٜ ٚسلٝ ٚسلٝ ٚ جذاؿذٜ وبٔپٛصیت ٘ب٘ٛ 0 ؿىُ دس

 سع خبن اص ٞبییلایٝ ای،ٚسلٝ ػبختبس یه دس. اػت داسا یىذیٍش ثب خٛة فوبیی استجبى یه ٞبلایٝ ٞٙٛص أب اػت، دادٜ افضایؾ سا ٞب لایٝ

 ٘یشٚٞبی خٛة، پشاوٙذٌی ثٝ سػیذٖ ِٔٙٛسثٝ.  ؿٛ٘ذٔی تٛصیْ آِى( ػبختبس) ٔبتشیغ ػشاػش دس تىی ٞبی لایٝ ٚ ؿذٜ جذا ٞٓ اص وبُٔ ثٌٛس

. اػت ٘یبص اِٚیٝ ػیّیىبت ٞبیٚسلٝ ثٝ ٞبلایٝ وشدٖ جذا ِٔٙٛسثٝ تشٔٛدیٙبٔیىی ٔحشوٝ ٘یشٚی یه ثّىٝ.  ثبؿذٕ٘ی وبفی تٟٙبیی ثٝ ٔىب٘یىی

 آیذٔی ثٛجٛد فشدی ٞبی لایٝ اص یه ٞش دس ػٛسفبوتب٘ت ثٝ ٔٔشٚف خبف پٛؿؾ یه دادٖ لشاس ثب وٝ تشٔٛدیٙبٔیىی ٔحشوٝ ٘یشٚی ایٗ

 سا پّیٕش ثب ػبصٌبسی تٛا٘ٙذٔی ٞبآٖ ایٗ، ثش ٓلاٜٚ. دٞذٔی افضایؾ سا لایٝ ثیٗ یفبكّٝ ػٛسفبوتب٘ت ٞبیِٔٛىَٛ(. 2422چبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، )

 2445 ، اػلاْ ٚ ٔیبصاوی ؛ 244۹ ، غیُ) ؿٛ٘ذ ٔخّٛى پّیٕش ثب تٛا٘ٙذ ٔی ٞبآٖ صیشا دٞٙذ افضایؾ سا سع ٘ب٘ٛ اتلبَ تٛا٘ٙذٔی ٚ دٞٙذ ثٟجٛد

 (.2441 ، خذایی ٚ جٟشٔی ؛

 

 

 

 

 

 

 

 (2009جُشمی ي خذایی، ) ضذٌ يسقٍ يسقٍ ي ضذٌ جذا واوًکامپًصیت: 4ضکل

 ثب ٚ ػبصٌبس رسات اص آٖ صیشا اػت، ٌشفتٝ كٛست سع ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ اكلاح آػفبِتی ٔخّٛى ٚ لیش ّٕٓىشد سٚی ثش ثؼیبسی ٌٔبِٔبت

اػتیٗ، ) وشد٘ذ اػتفبدٜ ٚص٘ی دسكذ ۹ تب 9 ٔحذٚدٜ دس سع ٘ب٘ٛ اص ٔحممیٗ اص ثؼیبسی. اػت ٌشدیذٜ تـىیُ ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ثبلای خّٛف

 ٔیىشٚػىٛح اػىٗ تلٛیش 7 ؿىُ دس(. 2422 ، جلاِی ٚ پبچىٛ ؛ 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ یبساحٕذی ؛2424 ، ٔیبصاوی ٚ اػلاْ؛ 2448

 (.2429 90ٕٞىبساٖ، ٚ یبئٛ) اػت دادٜ ٘ـبٖ ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت اص اِىتشٚ٘یىی

 

 

 

 

 

 

 

 (.2013 ، َمکاسان ي یائً) مشیلًویت مًوت اص الکتشيوی میکشيسکًپ اسکه تصًیش: 5ضکل

                                                           
40 Yao et al, 4444 
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 لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد آػفبِت ٔخّٛى ٚ لیش دس اسٌب٘ٛفیّیه ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٚ ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت اص ٔختّفی دسكذٞبی ایٌٔبِٔٝ دس

. وٙذٔی پیذا افضایؾ ثبلا دٔبی دس ؿذٜ لیشاكلاح ٌشا٘شٚی ٚ ٘شٔی ی ٘مٌٝ وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیج(. 2445یٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٌشفت

 وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج ٕٞچٙیٗ. داد٘ذ ٘ـبٖ خٛد اص وٕتشی فبص تغییش ی صاٚیٝ ٚ ثبلاتش ٔختّي ٔذَٚ ؿذٜ، اكلاح آػفبِتی ٔخّٛى ایٗ، ثش ٓلاٜٚ

 آٖ ٔمبٚٔت ٚ دٞذٔی افضایؾ سا ٚیؼىٛالاػتیه خٛاف اسٌب٘ٛفیّیه ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٚ ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ثب ؿذٜ اكلاح آػفبِتی ٔخّٛى ٚ لیش

 لیش پیشؿذٌی ٚ اوؼیذاتیٛ حشاست دس اسٌب٘ٛفیّیه ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت اثش ٕٞچٙیٗ. یبثذٔی افضایؾ ثبلا حشاست دسجٝ دس ؿذٌی ؿیبس ثشاثش دس

 خٛثی ثؼیبس اػتحىبْ ٚ ؿذٌی ؿیبس ٔمبثُ دس ثبلاتشی ٔمبٚٔت ؿذٜ اكلاح آػفبِت ٚ لیش وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج. ؿذ ثشسػی ٌٔبِٔٝ ایٗ دس

 ٘ب٘ٛ وٝ داد ٘ـبٖ ٘یض ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج وٝ ؿذ ثشسػی ٔحممیٗ ایٗ تٛػي ٘ب٘ٛسع ثب ؿذٜ اكلاح لیش تبثیش دیٍشی ٌٔبِٔٝ دس ٕٞچٙیٗ. داس٘ذ

 ػبَ دس(. 2422یٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ) ثخـذ ثٟجٛد سا پبییٗ دٔبٞبی دس خٛسدٌی تشن ٔمبٚٔت ٚ ٚیؼىٛصیتٝ ، پیچـی ثشؽ ٔذَٚ تٛا٘ذٔی سع

 ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج وٝ( 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ صاسّ) ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد سع ٘ب٘ٛ ثب ؿذٜ اكلاح لیش ٔٛسفِٛٛطیه تلبٚیش ایٌٔبِٔٝ دس 2429

 اكلاح لیش وٝ صٔب٘ی ٚ داسد ٘یض اوؼیذاػیٛ٘ی هذ ٓٙٛاٖ ثٝ ثبِمٜٛ اثش ٘ب٘ٛسع وٝ داد ٘ـبٖ ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج. وشد تبییذ سا لجّی ٌٔبِٔبت ٘یض

 .  دٞذ وبٞؾ سا اوؼیذاػیٖٛ ٚاوٙؾ اػت لبدس ٌیشد لشاس ٌشٔب ٚ ٘ٛس ٔٔشم دس ؿذٜ

 ٌٔبِٔٝ دس. ؿذ ٌٔبِٔٝ لیش خٛاف ٚ ٞبٚیظٌی اكلاح ِٔٙٛس ثٝ ٔٛسیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٚ سصیٗ ثٛتبدیٗ، اػتبسیٗ، اثش دیٍش تحمیمبت دس

 سا ؿذٜ اكلاح لیش ٚیؼىٛصیتٝ ٚ ٘شٔی ٘مٌٝ تٛأٖی ٔشیّٛ٘یت ٔٛ٘ت ٚ سصیٗ افضٚدٖ ثب وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ  2441 ػبَ دس ٕٞىبساٖ ٚ طاً٘ ای

 دس ٕٞىبساٖ ٚ ٌبِٛیبن دیٍشی ٌٔبِٔٝ دس(. 2441طاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ، ) وٙذٔی پیذا وبٞؾ ثبلا حبِت دسجٝ دس ٘فٛر آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ دادٜ افضایؾ

ٚ   ٌبِٛیبن) ٌشددٔی آػفبِتی ٔخّٛى ثٟجٛد ٔٛجت اسٌب٘ٛفیّیه ٔٛ٘تٕٛسیّٛ٘یت اػتبیشٖ ثٛتبدیٗ، اػتبیشٖ، وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ 2424 ػبَ

 خلٛكیبت ثٟجٛد ِٔٙٛسثٝ اسٌب٘یىی ؿذٜ اكلاح ثٙتٛ٘یت ٚ سع خبن ثٙتٛ٘یت اثش دیٍشی ٌٔبِٔٝ دس ػبَ ٕٞیٗ دس(. 2424 97ٕٞىبساٖ،

 دس. ثبؿذٔی ؿیبسؿذٌی ٔمبثُ دس ثبلاتشی ٔمبٚٔت داسای ؿذٜ اكلاح آػفبِت ٔخّٛى وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج وٝ ؿذ ثشسػی آػفبِتی ٔخّٛى

 ٔٛجت تٛا٘ذٔی سع ٘ب٘ٛ وٝ داد ٘ـبٖ ٘یض ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج وٝ ؿذ ا٘جبْ آػفبِت ٔخّٛى خلٛكیبت سٚی ثش سع ٘ب٘ٛ اثش ٘یض دیٍشی ٌٔبِٔٝ

 ٘ب٘ٛ وٝ داد ٘ـبٖ ٘یض ٌیُ تٛػي دیٍش ایٌٔبِٔٝ صٔیٙٝ ایٗ دس(. 2424جٟشٔی ٚ ٕٞىبساٖ، ) ٌشدد آػفبِت ٔخّٛى ٔمبٚٔت ٚ ػختی افضایؾ

 ٌٔبِٔٝ تٛػي ٘تبیج ایٗ وٝ( 244۹ٌیُ، ) ٌشددٔی آػفبِت خؼتٍی ٔمبٚٔت ٚ خضؽ ٔؼتمیٓ، غیش وــی اػتحىبْ ثٟجٛد ٔٛجت سع

 ٔذَٚ اػتحىبْ، افضایؾ ٔٛجت تٛا٘ذٔی سع ٘ب٘ٛ وٝ وشد٘ذ ثیبٖ ٔحممیٗ ایٗ ٕٞچٙیٗ. ٌشدیذ تبییذ ٕٞىبساٖ ٚ  جٟشٔی تٛػي دیٍشی

 سفتبس ثش ٔفیذی تبثیش سع ٘ب٘ٛ وٝ وشد٘ذ ثیبٖ ٞبآٖ أب. ؿٛد آػفبِت دیٙبٔیىی خضؽ تحت ّٕٓىشد ٚ وــی ٔمبٚٔت ٚ پزیشی اٌ٘ٔبف

 .٘ذاسد پبییٗ دٔبی دس خؼتٍی

  سلًلض واوً الیاف -2-3

. ثبؿٙذٔی فشد ثٝ ٔٙحلش ٚ ٔفیذ ٞبی ٚیظٌی ثب ًجیٔت ثش ثشاػبع رساتی ٘ب٘ٛٔتش، ٔحذٚدٜ دس ٓشهی داؿتٗ ثب ػِّٛضی اِیبف

 ؿٛ٘ذ، ٔی تٟیٝ ٔٔیٗ خٛاف ثب ٚ( ٓشم ثٝ ًَٛ ٘ؼجت) ٚػیْ ٘ؼجتبً ثٔذ یه ثب ٘ب٘ٛػبختبس ػِّٛضی اِیبف اص وٝ جذیذ ٘ب٘ٛػِّٛضٞبی

 ػٌح یه ایجبد ثٝ ٔٙجش ٚ ؿذٜ ٔجضا ثبلا ؿتبة ٚ ثبلا دٔبی ثبلا، فـبس دس ٘ب٘ٛػبختبس اِیبف تشویجبت. ا٘ذ وشدٜ پیذا ٚػیٔی ثؼیبس وبسثشدٞبی

 ایجبد ص٘ذٜ ٞبی ػَّٛ ٚ ٘ب٘ٛرسات آِی، ٔٛاد پّیٕشی، ٔٛاد آة، ٔب٘ٙذ اًشاف ٞبی ٌٛ٘ٝ ثب لٛی ٞبی وٙؾ ٞٓ ثش ثٙبثشایٗ ٚ ؿٛ٘ذ ٔی ٚػیْ

 اثٔبد ٚ ٘ب٘ٛٔتش 7-24 ٓشهی اثٔبد داسای ٘ٛٓبً وٝ اػت، ٘ب٘ٛ اثٔبد ثب ػِّٛض فیجشٞبی اص ٔتـىُ ٘ب٘ٛػِّٛض،( 2422 9۹وّٓ ٚ ٕٞىبساٖ،) وٙٙذ ٔی

 چؼجٙبن ثؼیبس ُبٞشی داسای ٘ب٘ٛػِّٛض(. 2422ػٔبدتٕٙذ ٚ ٕٞىبساٖ، ) اػت ٔیىشٖٚ چٙذ تب ٘ب٘ٛٔتش ٞب دٜ اص ای ٌؼتشدٜ ٔحذٚدٜ دس ًِٛی

                                                           
44 Galooyak et al 
36 Klemm et al 
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 ٚ تِٛیذ تبسیخچٝ 5 ؿىُ دس ٕٞچٙیٗ.  ٌشددٔی ٔـبٞذٜ ػِّٛض ٘ب٘ٛ طَ ؿفبف ػبختبس ۹ ؿىُ دس. ٞؼتٙذ ؿفبف ٚ ٔب٘ٙذ طَ ٘ٛاسی ٚ ثٛدٜ

 (.2424 95، ٕٞىبساٖ ٚ ٖٛچای) ٌشددٔی ٔـبٞذٜ ٘ب٘ٛػِّٛض ا٘ٛاّ ػبخت

 

 

 

 

 

 

 (.2010ایچًن ي َمکاسان، ) واوًسلًلض طل ضفاف ساختاس: 6ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 (.2010َمکاسان، ایچًن ي )  واوًسلًلض اوًاع ساخت ي تًلیذ تاسیخچٍ: 7ضکل

 فشآیٙذ ایٗ. ؿٛد ٔی تٟیٝ ثبلا فـبس دس وٙٙذٜ ٍٕٞٗ ٔبدٜ یه اص اػتفبدٜ ثب چٛثی ٞبی ٔبدٜ پیؾ اص ٘ب٘ٛػِّٛضی فیجشٞبی وّی ًٛس ثٝ

 حبِت. آیٙذ ٔی دػت ثٝ ٔجضا كٛست ثٝ ٘ب٘ٛػبختبس ػِّٛضی ٞبی فیجشیُ ٚ ؿذٜ ٌیبٞی ٞبی اِیبف ػِّٛی ٞبی دیٛاسٜ ؿذٖ ٚسلٝ ٚسلٝ ثٝ ٔٙجش

 اػیذ ٚ ػِٛفٛسیه اػیذ ٚ ٔٔذ٘ی ٕ٘ه غّیَ ٞبی ٔحَّٛ اص اػتفبدٜ ثب ًجیٔی ػِّٛضی فیجشٞبی اػیذی ٞیذسِٚیض تٛػٌٝ ٘ب٘ٛػِّٛض ثّٛسی

 ٞبی ثخؾ اص جذاػبصی ٚ دلیك ثٙذی صٔبٖ اص پغ ؿذٜ، ٞیذسِٚیض ٔحلَٛ اص ٘یض ًجیٔی ػِّٛض آٔٛسف حبِت. آیذ ٔی دػت ثٝ ٞیذسٚوّشیه

 اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 8 ؿىُ دس ٘ب٘ٛػِّٛض تٟیٝ سٚؽ اص ای خلاكٝ(. 2445 98پبوٛ ٚ ٕٞىبساٖ،) اػت اػتحلبَ لبثُ ؿؼتـٛ ٔشاحُ ٚ ثّٛسی

 (.2424ػٔبدتٕٙذ ٚ ٕٞىبساٖ، )

 

 

 

 

 

                                                           
37 Eichhon et al 
38 Paako et al 
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 (2012سعادتمىذ ي َمکاسان، ) سلًلض واوً تُیٍ سيش اص ای خلاصٍ: 8 ضکل

 

 ثش وٙتشَ ٚ ؿیٕیبیی ؿذٖ داس ٓبُٔ ٔٙبػت، پبیذاسی ٕٞچٖٛ ثبلا ٞبی لبثّیت ثب جذیذ ٘ب٘ٛٔٛاد اص یىی ٓٙٛاٖ ثٝ ٘ب٘ٛػِّٛض

 وبسثشدٞبی اص یىی جّٕٝ اص. اػت وشدٜ پیذا دػتشػی لبثُ ٚ ٔتٔذد وبسثشدٞبی ٚ اػت تٛجٝ لبثُ ثؼیبس...  ٚ ثبلا ػٌح ػٌحی، ٞبی وٙؾ ٞٓ

 ٔب٘ٙذ لیش خٛاف ثٟجٛد دس ٞباِیبف ٘ب٘ٛ اػتفبدٜ وٝ ا٘ذدادٜ ٘ـبٖ تحمیمبت. ثبؿذٔی آػفبِت ٚ لیش خلٛكیبت ثٟجٛد دس رسات ٘ب٘ٛ ایٗ

 تشٔٛ یه ٓٙٛاٖ ثٝ لیش ػبختبس، تغییش ثب ٕٞچٙیٗ ٚ آة ثخبس ٚ سًٛثت ثشاثش دس ٔحبفِت ٚ ٘شٔی ٘مٌٝ اؿتٔبَ، دسجٝ حشاستی، پبیذاسی

 ػبَ دس خبتبن(. 2424؛ تشٚ٘غ ػتب ٚ ٕٞىبساٖ،  2427 91،ٕٞىبساٖ ٚ خٌبن) ؿٛدٔی اكلاح ػِّٛضی ٞبی اِیبف ٘ب٘ٛ افضٚدٖ ثب پلاػتیه

 سٚی ثش ٘ب٘ٛرسات ایٗ ٔثجت تبثیش اص حبوی تحمیك ایٗ ٘تبیج وٝ داد٘ذ ا٘جبْ سا تحمیمی آػفبِت ٕٓىشد ثٟجٛد ِٔٙٛس ثٝ ٘ب٘ٛ اِیبف اص 2427

 ایٗ ٘تبیج. وشد ثشسػی لیشی أِٛؼیٖٛ ثب ػشد آػفبِت سٚی ثش سا ٘ب٘ٛػِّٛضی اِیبف تبثیش 2424 ػبَ دس ٘یض ٕٞىبساٖ ٚ تشٚ٘غ. ثٛد آػفبِت

 ٔخّٛى یه تٛأٖی آػفبِت ثب ٔٛاد ایٗ تشویت ثب ٚ دٞٙذ افضایؾ سا آػفبِت وــی ٔمبٚٔت تٛا٘ٙذٔی ٘ب٘ٛ ٔٛاد ایٗ وٝ داد ٘ـبٖ ٌٔبِٔٝ

تشٚ٘غ ػتب ٚ ) ٌشددٔی ٔـبٞذٜ ػِّٛض ٘ب٘ٛ اِیبف اص اِىتشٚ٘یىی ٔیىشٚػىٛح تلٛیش 1 ؿىُ دس. ٕ٘ٛد تِٛیذ ٞبساٜ ثشای التلبدی ٚ پبیذاس

 (.2424ٕٞىبساٖ، 

 

 

 

 

 

 

 (.2020تشيوس ستا ي َمکاسان، ) سلًلض واوً الیاف اص الکتشيویکی میکشيسکًپ تصًیش: 9 ضکل

                                                           
39 Khattak et al 
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 َیذساتٍ آَک واوً -3-3

 ؿذٜ ا٘جبْ أِٛؼیٛ٘ی لیش ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت سٚی ثش ٞیذساتٝ آٞه تبثیش سٚی ثش صیبدی ٌٔبِٔبت حبَ ثٝ تب

 رسات ٘ب٘ٛ تبثیش سٚی ثش ٔحذٚدی ٌٔبِٔبت أب( 2441 ، جّیّی ٚ ٘یبصی ؛ 2448 02ٕٞىبساٖ، ٚ وشاع ؛ 244۹ 04، ٕٞىبساٖ ٚ تشافذس) اػت

 آٞه رسات ٘ب٘ٛ اِىتشٚ٘یىی تلٛیش 24 ؿىُ دس. اػت ٌشفتٝ كٛست أِٛؼیٛ٘ی لیش ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت ٞیذساتٝ آٞه

 ؿٛد،ٔی تِٛیذ ػبیؾ دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب آ٘جّغ ِغ دس ػبختٕب٘ی ٔلبِح آصٔبیـٍبٜ دس وٝ ٘ب٘ٛٔتش، ۹۹4 رسات ٔتٛػي یا٘ذاصٜ ثب ٞیذساتٝ

 ٌشددٔی اهبفٝ ٔخّٛى ثٝ ٞیذساتٝ آٞه رسات ٘ب٘ٛ وٝ صٔب٘ی ؿذٜ ا٘جبْ ٌٔبِٔبت ٌٔبثك(. 2424 02آساٌبئٛ ٚ ٕٞىبساٖ،) اػت ؿذٜ آٚسدٜ

 ؿذٌی جذا تشٚیج ٔٛجت وٝ كبثٖٛ ٚ آة ٔحَّٛ تـىیُ اص جٌّٛیشی ِٔٙٛسثٝ آٞه. ٌشددٔی ٞبساثي ػبیش ٚ لیش ٔیبٖ پیٛ٘ذ تمٛیت ٔٛجت

 ٘بٔحَّٛ ٕ٘ه تِٛیذ دٞٙذ،ٔی ٚاوٙؾ آٞه ثب ٞبِٔٛىَٛ ایٗ وٝصٔب٘ی. دٞذٔی ٚاوٙؾ لٌجی ثؼیبس ٞبیِٔٛىَٛ ثب ٚ ٌشددٔی ٞبػٍٙذا٘ٝ

 (.2422 ، اٚصٖ ؛ 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ آساٌبئٛ) ثبؿذٕ٘ی آة جزة ثٝ لبدس وٝ وٙٙذٔی

 

 

 

 

 

 

 

 (2010آساگائً ي َمکاسان، ) واوً رسات با َیذساتٍ آَک الکتشيویکی میکشيسکًپ تصًیش: 10 ضکل

 

چؼجب٘ٙذٜ دس ٔخّٛى آػفبِتی ثب لیش أِٛؼیٖٛ سا تٛا٘ذ ٘مؾ ٔبدٜ ٘تبیج ٌٔبِٔبت ا٘جبْ ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ آٞه ٞیذساتٝ ٔی

ؿٛد. دس ٟ٘بیت ٘تبیج ایفب ٕ٘بیذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔٛاد ٔٛجت ٔمبٚٔت آػفبِت ػشد دس ثشاثش سًٛثت ٚ افضایؾ ٔمبٚٔت آٖ دس ثشاثش فشػبیؾ ٔی

. (2427 09)دٚ، افضایؾ دٞٙذ شد ساایٗ ٌٔبِٔٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحلٛلات ٞیذساتبػیٖٛ لبدس ٞؼتٙذ ٔیضاٖ ػختی ٚ ا٘ؼجبْ آػفبِت ػ

ٞبی سًٛثتی سا تٛا٘ذ ٕٓك ؿیبسؿذٌی وٝ ثٝ خبًش ػفت ؿذٖ ٞبی ٔتٔذد ٕٞشاٜ ثب آػیتدس ٔخّٛى آػفبِتی ٔیٕٞچٙیٗ آٞه ٞیذساتٝ 

ِٔٙٛس ٝؿٛد. تٛا٘بیی آٞه ٞیذساتٝ ثوبٞؾ دٞذ وٝ ایٗ وبس اص ًشیك ثٟجٛد وُ پیٛ٘ذٞبی لیش ٚ وبٞؾ اوؼیذاػیٖٛ دس دساص ٔذت ا٘جبْ ٔی

تش دس ٔمبثُ ؿیبسؿذٌی ثبصتبثی اص ّٕٓىشد ثشتش آٖ ٘بؿی اص اثشات فٔبَ ٚ ٔفیذ ػبخت یه ٔخّٛى آػفبِتی ػفت تش، ػخت تش ٚ ٔمبْٚ

ای وٝ ثش سٚی تبثیش آٞه ٞیذساتٝ دس ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛ دس ٌٔبِٔٝ (.2422 ، اٚصٖ ؛ 2424 ، ٕٞىبساٖ ٚ آساٌبئٛ)ثبؿذ پشوٙٙذٜ ٞبی ٔٔذ٘ی ٔی

چبً٘ ٚ ٌشدد )٘جبْ ؿذ، ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ایٗ ٔبدٜ ٔٛجت الضایؾ ٔمبٚٔت وــی غیش ٔؼتمیٓ ٚ هشیت اػتحىبْ وــی آػفبِت ٔیا

 (.  2422ٕٞىبساٖ، 
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 واوًسیلیس -4-3

ؿىُ )آٔٛسف( ٚ تٛخبِی )ٔضٚپٛسٚع( اػت. دس ثشخی ٔٛاسد ػبختبس وشیؼتبِیٗ ٘ب٘ٛ ًٛس َٕٔٔٛ ٘ب٘ٛ ػیّیغ داسای ػبختبس ثیثٝ

ػیّیغ لبثُ حلَٛ اػت وٝ ٕٔٔٛلا تـخیق آٖ اص تؼت ٞبی اؿٔٝ ایىغ غیش ٕٔىٗ اػت. ٘ب٘ٛ رسات ػیّیغ ثٙب ثش ا٘شطی آصاد ٌیجغ ثٝ 

ی ٘ب٘ٛ رسات ػیّیغ جٟت تّٔیك وشٚی اػت. ایٗ ؿىُ ؿذت تٕبیُ ثٝ آٌّٛٔشٜ ؿذٖ )ثٝ ٞٓ چؼجیذٖ ( داس٘ذ. ثٟتشیٗ ؿىُ رسات ثشا

ٞبی وبٔپٛصیتی ٘ب٘ٛػّیغ ثٝ دِیُ افضایؾ اػتحىبْ ٔىب٘یىی سصیٗاػتفبدٜ اص اػت.  وشٚی تٛػي ػٙتض دس ٔحیي آٔٛ٘یبن لبثُ دػتشػی

 244تب  7یـتش ٌٔبِٔبت اص دأٙٝ ٌزاسد ٚ دس ثٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ا٘ذاصٜ رسات ٘ب٘ٛ ػیّیغ ثش اػتحىبْ ٚ كبفی ػٌح تأثیش ٔی

٘ب٘ٛٔتش ثبٓث  244٘ب٘ٛٔتش اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. اص ًشفی ٔمذاس ؿفبفی ػٌح ٘یض استجبى ٔؼتمیٓ ثب ا٘ذاصٜ رسات داسد. ا٘ذاصٜ رسات ثیؾ اص 

تّٔیك ٔٛثش ٘ب٘ٛ رسات ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ػٌح ٚیظٜ ی ثبلای رسات ٘ب٘ٛ ػجت ایجبد ا٘شطی ػٌحی ثبلا ٚ پشاوٙذٌی ٘ٛس ٔشئی ٚ وبٞؾ ؿفبفیت ٔی

ٌشدد. لاصْ ثٝ روش اػت وٝ رسات ٘ب٘ٛ ػیّیغ دس ٔبٞیت ؿیٕیبیی خٛد أىبٖ ا٘حلاَ دس حلاَ ٞبی آثی ٚ غیش آثی ٔیػیّیغ دس ٔحَّٛ

ذ. یىی اص ٞبی آثی ٚ ثؼیبسی اص حلاَ ٞبی ٔشػْٛ غیش آثی سا ٘ذاس٘ذ ٚ ایٗ ٚیظٌی تّٔیك پبیذاس رسات ٘ب٘ٛ ػیّیغ ٔلبسفی صیبدی داؿتٝ ثبؿ

ثٝ ثشسػی تبثیش ٘ب٘ٛػیّیغ ثش سٚی خٛاف  2919ٌشاٚ٘ذ دس ػبَ ٔٛاسد ٔلشف ٘ب٘ٛػیّیغ دس ثٟجٛد ّٕٓىشد آػفبِت اػت وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ 

ٚ ثب اػتفبدٜ اص ASTM-D2771  ٚAASHTO-T207ٔخّٛى آػفبِت ػشد ثب أِٛؼیٖٛ لیشی پشداخت. دس ایٗ پظٚٞؾ ٌٔبثك اػتب٘ذاسدٞبی 

 ASTM-D2402  ٚAASHTO-T2۹۹ٞبی  ٞب اص اػتب٘ذاسد ٞب ػبختٝ ؿذٜ اػت. ثشای تٔییٗ ٚصٖ ٔخلٛف حمیمی ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٛ٘ٝسٚؽ ٔبسؿبَ ٘

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ خبِی اػتفبدٜ ؿذٜ تب فوبی ASTM-D252۹  ٚAASHTO-T241ٞبی ٚ ثشای تٔییٗ حذاوثش ٚصٖ ٔخلٛف تئٛسی اص اػتب٘ذاسد

 ٘ذاسد ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔبسؿبَ ٔمبٚٔت افضایؾ دس چٙذا٘ی تأثیش تٟٙبیی ثٝ ٘ب٘ٛػیّیغ اص اػتفبدٜ ٝو اػت دادٜ ٘ـبٖ ٞب آصٔبیؾ ٘تبیج. ٌشدد ٔحبػجٝ

 ثٟجٛد تٛجٟی لبثُ ٔیضاٖ ثٝ لیش أِٛؼیٖٛ ثب ثبصیبفتی ػشد آػفبِت ٔمبٚٔتی خٛاف ػیٕبٖ دسكذ 2 ثب ٘ب٘ٛػیّیغ دسكذ 2 تشویت ثب أب

 . یبثذ ٔی

 تِٛیذ ػشد آػفبِت ٔىب٘یىی خلٛكیبت سٚی ثش ٘ب٘ٛػیّیغ تبثیش 2427 ػبَ دس ٓجذاِِبٞش تٛػي دیٍشی تحمیك دس ٕٞچٙیٗ

 وٝ داد ٘ـبٖ ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج. ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد ٔبسؿبَ ٕ٘ٛ٘ٝ پظٚٞؾ ایٗ دس. ؿذ ثشسػی لیشی أِٛؼیٖٛ ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ

 افضٚدٖ وٝ داد ٘ـبٖ ٘تبیج ٕٞچٙیٗ. دٞذ افضایؾ سا ػشد آػفبِت پبیذاسی دسكذ 204 حذٚد دس دسكذ 5 دس تٛا٘ذٔی ٘ب٘ٛػیّیغ اص اػتفبدٜ

 ثؼیبس سا ٘ب٘ٛ فٙبٚسی پظٚٞؾ ایٗ ٘تبیج ثٙبثشایٗ. ٌشددٔی دسكذ 251 تب ػشد آػفبِت پبیذاسی افضایؾ ثبٓث ثٟیٙٝ ػیّیغ ٘ب٘ٛ ثٝ لاتىغ

 . ٕ٘ٛد اسصیبثی ٔفیذ

 

 کشبه رسات واوً -5-3

 ٚ اػت ٞب لایٝ تٔذاد ٚ هخبٔت ًَٛ، دس ٔختّف ا٘ٛاّ ثب ِٔٛىِٛی ػبختبسٞبی اص ثؼیبسی ؿبُٔ وشثٙی ٞبی ِِٛٝ ٘ب٘ٛ وّی، ًٛس ثٝ

 تمؼیٓ جذاسٜ دٚ ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ ٚ جذاسٜ چٙذ ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ جذاسٜ، ته ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ ؿبُٔ ًجمٝ چٙذ دس ػبختبس ثٝ تٛجٝ ثب تٛأٖی سا ٞبآٖ

 ثٝ ٚ ٞؼتٙذ تشاسصاٖ ٚ تشدػتشع دس ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ ػبیش ثب ٔمبیؼٝ دس جذاسٜ چٙذ ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ؿذٜ ا٘جبْ ٌٔبِٔبت. وشد ثٙذی

 دس(.2427 ، ٓجذاِضٞش ؛ 2422 ٕٞىبساٖ، ٚ أیشخب٘یبٖ) ٌیش٘ذٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد وبسآٔذتشی كٛست ثٝ ٘یض ٞبِٔٛىَٛ ٔٙفشد ػبختبس دِیُ

 ِِٛٝ ٚ ػیبٜ پٛدس كٛست ثٝ ٔبدٜ ایٗ(. 2422أیشخب٘یبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، ) اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ ؿذٜ اكلاح لیش دس وشثٗ رسات ٘ب٘ٛ 22 ؿىُ

 یه ؿىُ ثٝ تب ا٘ذ ؿذٜ ِِٛٝ وٝ ٌشافتی ٞبی كفحٝ اص وٝ وشثٙی ٞبیِِٛٝ ٘ب٘ٛ ٓٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ذٔی ٘ب٘ٛ، فٙبٚسی وبسثشدٞبی دس وٝ اػت ؿىُ

 افضایؾ ٔٛجت ٘ب٘ٛ رسات ایٗ اص اػتفبدٜ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ؿذٜ ا٘جبْ ٌٔبِٔبت ٘تبیج. ٌیش٘ذ لشاس اػتفبدٜاػتفبدٜ  ٔٛسد ٔب٘ٙذ ِِٛٝ ػبختبس

 ٌٔبِٔبتی ٕٞچٙیٗ. ٌشددٔی الاػتیؼیتٝ ٔذَٚ ٚ ٚیؼىٛصیتٝ ؿىؼت، دٔبی افضایؾ ٚ ثبلا ّٕٓىشدی دٔبی دس ؿیبسؿذٌی ثشاثش دس ٔمبٚٔت

-ٔی ؿیبسؿذٌی ثشاثش دس لیش ٔمبٚٔت افضایؾ ٔٛجت ٔبدٜ ایٗ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٘تبیج وٝ اػت ؿذٜ ا٘جبْ لیش سٚی ثش ٔبدٜ ایٗ تبثیش سٚی ثش

 ثٟجٛد سٚی ثش وشثٙی ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ تبثیش سٚی ثش ایٌٔبِٔٝ 2427 ػبَ دس. (2427 ، ٓجذاِضٞش ؛ 2422 ٕٞىبساٖ، ٚ أیشخب٘یبٖ) ٌشدد
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 تبثیش وشثٙی ٞبی٘بِِ٘ٛٛٝ وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج وٝ ؿذ ا٘جبْ لیشی أِٛؼیٖٛ ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت خلٛكیبت

 افضایؾ ِٔٙٛسثٝ ثٟیٙٝ دسكذ ٌٔبِٔٝ ایٗ دس ٚ داس٘ذ لیشی أِٛؼیٖٛ ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت ٔىب٘یىی پبیذاسی سٚی ثش ٔثجتی

 ٘ب٘ٛ دسكذ 7 وٝ داد ٘ـبٖ ٌٔبِٔٝ ایٗ ٘تبیج(. 2427ٓجذاِضٞش، ) ٌشدیذ تٔییٗ لیشی أِٛؼیٖٛ ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت ّٕٓىشد

 تب آػفبِت پبیذاسی افضایؾ ٔٛجت ٘ب٘ٛوشثٗ ثٝ لاتىغ افضٚدٖ ًشفی اص ٚ ٌشدد دسكذ 274 تب آػفبِت پبیذاسی افضایؾ ٔٛجت تٛأٖی وشثٗ

 لیش ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت دس افضٚد٘ی ٔٛاد ٓٙٛاٖثٝ ٘ب٘ٛ ٔٛاد اص ؿذ تٛكیٝ پظٚٞؾ ایٗ دس ثٙبثشایٗ. ؿٛدٔی دسكذ 251

 .یبثذ افضایؾ ٔحُ دس آػفبِت ٔخّٛى ّٕٓىشد تب ٌشدد اػتفبدٜ أِٛؼیٛ٘ی

 

 

 

 

 

 

 

 (2011امیشخاویان ي َمکاسان، ) میکشيمتش 1 دس کشبىی َای¬واوًلًلٍ الکتشيویکی تصًیش: 11 ضکل

 

 گیشیوتیجٍ-4

 دس ٘ب٘ٛ فٙبٚسی وبسثشد صٔیٙٝ دس ٌٔبِٔبت ٚ اػت ؿذٜ جّت ثؼیبس ٘ب٘ٛ رسات اص اػتفبدٜ ثب آػفبِت اكلاح ثٝ ٔحممیٗ تٕبیُ أشٚصٜ

 ٘ـبٖ ٌشفتٝ كٛست ٌٔبِٔبت ثش ٔشٚسی. ٕ٘بیٙذ ایفب آػفبِت، ٞبیٚیظٌی ٕ٘ٛدٖ ثٟتش دس سا ٔثجت ٘مؾ ثتٛا٘ٙذ تب اػت افضایؾ ثٝ سٚ آػفبِت

 ٞبیپیـشفت ثٝ ٘یض ٘ب٘ـٛ فٙبٚسی وٙٙذ،ٔی تٛجٝ آػفبِت اكلاح دس سفتٝ وبس ثٝ ٘ب٘ٛٔٛاد ثٝ پظٚٞـٍشاٖ اص خیّی وٝ ًٛس ٕٞبٖ وٝ داد

  ثش ٘ب٘ٛٔٛاد تجذیُ ٚ تغییش وٝ وشد٘ذ ثیبٖ ؿذٜ ا٘جبْ ٌٔبِٔبت. ٕ٘ٛد خٛاٞٙذ وٕه آػفبِت اكلاح دس ثضسٌتشی

 ثٝ ٘ب٘ٛرسات اص ٔٔمَٛ دٚص یه ثیبٖ ثشای ٞب سٚؽ. اػــت ؿیٕیبیی ٚاوٙؾ اص ای ٔشحّٝ ؿذٜ، اكلاح آػفبِت یب پبیٝ آػـفبِت

 ٘مٌٝ ؿذٜ، اكلاح آػفبِت ٔٛاد جبْٔ ٞبی ٚیظٌی ٚ فبصٞب ٕٞٝ ػبصٌبسی استمبی ٚ ٘ب٘ٛٔمیبع پشاوٙذٌی ثٝ یبثی دػت ثشای آػفبِت دسٖٚ

 ٚ ٘ب٘ٛٔٛاد ثب ؿــذٜ اكلاح آػفبِت ػبصٚوبس ثش ثیـتش ٞبی ثشسػی صٔبٖ ٞٓ ًٛس ثٝ. ثٛد خٛاٞــذ صٔیٙٝ ایٗ دس تحمیمبتی وبسٞبی تٕشوض

 ثتٛا٘ذ ٘ب٘ٛ فٙبٚسی وٝ سٚدٔی ا٘تِبس دٚس چٙذاٖ ٘ٝ ایآیٙذٜ دس.ثٛد خٛاٞذ تٛجٝ ٔٛسد ٟٔٙذػی، ٞبی ؿیٜٛ تّٔیٓ دس آٖ ػبختبسٞبی ٔیىشٚ

 ٚ اِٚیٝ ٔشاحُ ؿبیذ حتی. ٕ٘بیذ ٔٛاجٝ ٌیشیچـٓ جٟؾ ثب ٞٛؿٕٙذی ٚ ایٕٙی ٘ٛس، ا٘شطی، ٔب٘ٙذ ٞبییصٔیٙٝ دس سا آػفبِت ّٕٓىشد ػٌح

 ػبخت وًٝٛسی. دٞذ تغییش سا ػبخت سٚؽ حتی یب ٚ وٙذ ٔتحَٛ سا آػفبِت ٔبٞیت ٚ ًجیٔت ثتٛا٘ذ ٘ب٘ٛ، فٙبٚسی د٘یب پیـشفت اَٚ ٞبیٌبْ

 تِٛیذ دس ٔختّف رسات ٘ب٘ٛ اثش ثشسػی صٔیٙٝ دس ٔحذٚدی ٌٔبِٔبت تبوٖٙٛ. ؿٛد ػبختٝ وبسثشاٖ صیؼت ٔحیي ثب ػبصٌبستشی ٘حٛ ثٝ ٘یض، جبدٜ

. ثبؿیٓ صٔیٙٝ ایٗ دس ثیـتشی ٌٔبِٔبت ؿبٞذ آیٙذٜ دس اػت أیذ وٝ اػت ؿذٜ ا٘جبْ  أِٛؼیٖٛ لیش ثب ؿذٜ تِٛیذ ایوبسخب٘ٝ ػشد آػفبِت

 دس تٛأٖی...  ٚ ٞیذساتٝ آٞه ٘ب٘ٛ سع، ٘ب٘ٛ وشثٗ، ٘ب٘ٛ ٘ب٘ٛػیّیغ، ٕٞچٖٛ ٘ب٘ٛ ٔٛاد ٔب٘ٙذ تٛإ٘ٙذی ٔلبِح داؿتٗ دػت دس ثب  ؿه ثذٖٚ

 .ٕ٘ٛد ایجبد ِٓیٕی تحٛلات أِٛؼیٖٛ لیش ثب وبسخب٘ٝ دس ؿذٜ تِٛیذ ػشد آػفبِت خلٛكیبت ثٟجٛد
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ABSTRACT 

 
Infrastructure and development projects in any country constitute the infrastructure and development 

of that country. In the implementation of these projects, financing is an important and primary concern 

due to the lack of infrastructure and infrastructure in the country on the one hand and the lack of 

capital resources on the other hand, capital has an undeniable role in this. Financing projects is one of 

the most common investment methods in any country. Undoubtedly, how and how to finance the 

projects for each level of existing institutions depends on the nature of the project. Paying attention to 

financing has a high share in solving the problems of financing and launching projects. Therefore, the 

purpose of this study is to rank the methods of financing from external sources in construction projects. 

The present study is applied in terms of purpose and descriptive-survey in terms of the nature of the 

method. In order to collect data, a questionnaire based on multi-criteria decision making method 

(network analysis method) was used, which was completed by five senior financial engineering experts 

with at least 11 years of experience in financing projects of construction companies in the west of 

Tehran. The collected data were analyzed by Super Decisions software. The results of financing 

ranking showed that international loans with a relative weight of 1.314 ranked first, BOT contracts 

with a relative weight of 1.21 and finance with a relative weight of 1.1.1 took second and third place. 

Findings of the study show that in general, the criterion of higher rate of return with a relative weight 

of 1.64 than the criteria of lower risk with a relative weight of 1.26 and a ceiling of more funds with a 

relative weight of 1.1 is of higher importance in financing from external sources in the project. Have 

civil engineering and should be given more attention. 
 

Keywords: Financing, External Resources, Development Projects, Investment, Analytic Hierarchy 

Process (AHP) 
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 چکیده
زغسغِ هیي هبلی بّب تزض اجطای ایي پطٍغُ .زٌّسهی ّب ٍ آثبزاًی آى وكَض ضا تكىیلثٌبیی ٍ ػوطاًی زض ّط وكَضی، ظیطؾبذتطّبی ظیپطٍغُ

 ای اظ ؾَی زیگطّبی ظیطثٌبیی زض وكَض اظ یىؿَ ٍ ووجَز هٌبثغ ؾطهبیٍِ ظیـط ؾبذت ؾیؿبتثبقـس ثـب تَجـِ ثـِ ووجـَز تبهْن ٍ اٍلیِ هـی

كَض ثِ گصاضی زض ّط وّبی ؾطهبیِتطیي ضٍـّب اظ قبیغتبهیي هبلی پطٍغُ. ثبقسبثـل اًىبضی زض ایي هیبى ثطذَضزاض هیلؾطهبیِ اظ ًمف غیط 

ّبی هَضز ًظط زض ّط ؾغح اظ ًْبزّبی هَجَز، ثِ ٍیػگی آى پطٍغُ آیس. ثسٍى قه، ًحَُ ٍ چگًَگی تبهیي هبلی، ثطای پطٍغُحؿبة هی

ثٌسی ضتجِ هغبلؼِ یيّسف اظ ا لصا ّب زاضز.اًساظی پطٍغُثؿتگی زاضز. تَجِ ثِ تبهیي هبلی ؾْن ثبلایی زض ضفغ هكىلات تبهیي هبلی ٍ ضاُ

 -تَنیفی ضٍـ، هبّیت ثؼس اظ ٍ وبضثطزی ّسف هٌظط اظ حبضط پػٍّف ثبقس.یهّبی ػوطاًی ّبی تبهیي هبلی اظ هٌبثغ ذبضجی زض پطٍغُضٍـ

( تحلیل ؾلؿلِ هطاتجی ضٍـ)چٌس قبذهِ  گیطیتهوین  ضٍـ ثط هجتٌی قسُ تْیِ  پطؾكٌبهِ اظ ّب زازُ آٍضی جوغ هٌظَض ثِ. اؾت پیوبیكی

ّبی قطوتتبهیي هبلی  ّبیپطٍغُ زض حضَض ؾبثمِ ؾبل 10حسالل ثب هٌْسؾی هبلی وبضقٌبؾبى اضقس اظ ًفط پٌج تَؾظ وِ قس اؾتفبزُ

رتبه وتایج. قس تحلیل (Super Decisions) افعاضؾَپطزؾیػى ًطم تَؾظ قسُ آٍضیجوغ ّبیزازُ. ؾتا ُیسزگط تىویل ػوطاًی زض غطة تْطاى

ثب ٍظى ًؿجی  ٍ فبیٌبًؽ 21/0ثب ٍظى ًؿجی  BOTاًَاع لطاضزازّبیرتبه ايل،  413/0با يزن وسبی  های بیه المللیوشان داد که يامتامیه مالی بىدی 

ثب ٍظى ًؿجی  ًطخ ثبظزُ ثیكتط ضبی هؼیعَضول ثِزّس وِ  یهّبی هغبلؼِ ًكبى  یبفتِ جبیگبُ زٍم ٍ ؾَم ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس. 171/0

اظ اّویت ثبلاتطی زض تبهیي هبلی اظ  1/0ثب ٍظى ًؿجی  ٍ ؾمف تبهیي ٍجَُ ثیكتط 26/0ثب ٍظى ًؿجی  ًؿجت ثِ هؼیبضّبی ضیؿه ووتط 64/0

 .ثیكتطی ًوَزتَجِ  ّب آىّبی ػوطاًی ثطذَضزاضًس ٍ ثبیؿتی ثِ هٌبثغ ذبضجی زض پطٍغُ

 (AHP)گصاضی، فطآیٌس تحلیل ؾلؿلِ هطاتجیؾطهبیِّبی ػوطاًی، تبهیي هبلی، هٌبثغ ذبضجی، پطٍغُ :کلیدی کلوات
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 هقدهه -1
پطٍغُ هجوَػِ الساهبت ٍ ػولیبت ذبل وِ زاضای ضٍاثظ هٌغمی ثب یىسیگط ثَزُ ٍ ثطای ًیل ثِ ّسف یب اّساف هؼیٌی اًجبم هی

تبهیي هبلی پطٍغُ (. Oxford,.211وٌس)(. فطٌّگ اوؿفَضز پطٍغُ ضا، عطحی ثطای اًجبم وبضی تؼطیف هی2119et al, Abbasianjahromiقَز)

 اظ ثَزى ثطثط ٍ ظهبىؾطهبیِثِ زلیل  ػوطاًیّبی هیي هبلی پطٍغُبت .آیسگصاضی زض ّط وكَض ثِ حؿبة هیّبی ؾطهبیِتطیي ضٍـاظ قبیغ

حَظُ  گـصاضی زضثطای ثطآٍضزى تمبضبی زض حـبل ضقـس ؾـطهبیِ لاظم اػتجبضات ثطذَضزاض اؾت. فطاّن ًوَزىپیچیسگی ثبلایی  ٍ حؿبؾیت

ای وِ زض ایي ضاؾتب اٍلیي هؿبلِ(. Jafarzadeh & Jannati,2113ًوبیس)هی ضا ایجبة ، ًیبظ ثِ هٌبثغ ٍ اثعاضّبی هبلی جسیسّبی ػوطاًیپطٍغُ

ّبی ّبی هتٌَع ٍ هتؼسی ثطای تبهیي هبلی پطٍغُضٍـ(. Taghavi et al,2119قَز، چگًَگی تبهیي هبلی ثطای ایي اهط اؾت)هغطح هی

ّبیی اؾت وِ تَلیسات آًْب اغلت ٍاحسّبی گصاضی، پطٍغُّبی تبهیي هبلی ٍ ؾطهبیِعَضولی، پطٍغُثِ (.Banar et al,2113ػوطاًی ٍجَز زاضز)

ّب ثب تَجِ ثِ ذبؾتگبُ آًْب ضٍقي اؾت ٍ ًیبظ پطٍغُ هؿىًَی، تجبضی، ازاضی ٍ ذسهبتی ٍ هبًٌس آًْب هی ثبقس. تَجیِ هبلی ٍ التهبزی ایي ًَع

 Bi)اؾت ذبضجی هبلی تبهیيّبی ػوطاًـی ٍ ظیطثٌـبیی، ّبی اجطا ٍ اًجبم پطٍغُّعیٌِ تبهیيّبی یىی اظ ضٍـ(. Aini,2118ضز)ثِ اثجبت ًسا

Feizi Chakab et al,2115 .)توطوع هٌبثغ  یٌـسآذـبضجی، زض انـغلاح ثـِ فطل یـب هیي هبلی، زض هؼٌبی ولی ٍ هٌهطف اظ ٍنـف زاذـبت

 (..Shabani,211)گطززهبلی ثِ ؾطهبیِ ثِ نَضت هیبى هست ٍ ثلٌس هست اعلاق هی

عَض ولی هیعاى جصة تْؿیلات زض ثبظاضّبی قَز، ثلىِ ثِاؾتفبزُ اظ هٌبثغ هبلی ذبضجی ثِ ذَزی ذَز ًكبًگط ضؼف التهبزی هحؿَة ًوی

گطزز. چطا ّبی ؾغح اؾتحىبم التهبزی ٍ هیبًی وكَض هیعثبى تلمی هیّبی ذبضجی، ذَز یىی اظ ًكبًِت ؾطهبیِپَلی ٍ هبلی جْبى ٍ جل

عَض ػوسُ توبیل ثِ اضائِ تؿْیلات ثِ آى زؾتِ اظ وكَضّبیی زاضًس وِ ضوي ثجبت ًؿجی گصاضاى ذبضجی، ثِوِ اػتجبض زٌّسگبى ٍ ؾطهبیِ

ع ثطذَضزاض ثبقٌس. ثِ ّویي هٌظَض، هَؾؿبت هبلی ثیي الوللی ثؿیبض ٍ ًكطیبت هؼتجط فطاٍاًی زض ّبی ؾیبؾی ًیالتهبزی، اظ ووتطیي تٌف

ّبی التهبزی ٍ ؾیبؾی هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض زازُ ٍ اظ ایي عطیك، عَض هساٍم وكَضّبی هرتلف ضا اظ زیسگبُجْبى ٍجَز زاضز وِ ثِ

 (.Jalili et al,2111وٌٌس)وكَضّب ّسایت ٍ ضاٌّوبیی هیتطیي گصاضاى ضا ثِ اهياػتجبض زٌّسگبى ٍ ؾطهبیِ

-ػٌَاى یىی اظ هْنّب، زض حبل حبضط ثِثطزاضی اظ ایي پطٍغُّبی ػوطاًی ٍ ثْطًُحَُ تبهیي هبلی ٍ تْیِ ثَزجِ اجطایی لاظم ثطای اًجبم پطٍغُ

 .(Nabi Lou,2118)ثبقسضٍی وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ هیّبی پیفتطیي چبلف

ّبی قْطزاضی تْطاى پطزاذتٌس ثب تَجِ ثِ هیي هبلی زض پطٍغُبّبی هتساٍل تزض هغبلؼِ ذَز ثِ ثطضؾی آثبض اؾتفبزُ اظ ضٍـ( 1395) ثبثتی

ای ٍ ظهبًی ذَاٌّس ًظط اّساف ّعیٌِ تطی اظلجَل ضفتِ، ًتبیج لبثل ّنضٍی BOT ٍ ّوچٌیيؽ هیي هبلی فبیٌبًبّبی تًتبیج اؾتفبزُ اظ ضٍـ

هكبضوت هسًی زضهجوَع ثِ زلیل ػسم اهىبى ایفبی تؼْسات قطوب ثِ ًحَ هٌبؾت، زض حبل حبضط ًتبیج لبثل لجَلی ثِ زؾت  زاقت. ضٍـ

 .(Sabeti,2116)زّسًوی

اًس. ًتبیج تحلیل حبوی پطزاذتِ چگًَگی تبهیي هبلی ثِ هٌظَض زؾتیبثی ثِ تَؾؼِ پبیساض ای ثِ ثطضؾی(، زض هغبلؼِ 1390ای ٍ هبجس )قطظُ

ًیؿتٌس ٍ  وكَض، ثب هفبّین پبیساضی ٍ هغلَة ثَزى، ّورَاى ّبیای اظ زضآهسّبی وؿت قسُ تَؾظ قْطزاضیػوسُ اظ آى اؾت وِ ثرف

ظهیي ٍ هؿتغلات ٍ زضآهسّبی حبنل اظ  وِ هٌبثغ پبیساض، ّوچَى ػَاضو ًَؾبظی، هبلیبت ثط قًَس، زض حبلیػوستب اظ هٌبثغ پبیساض وؿت هی

ؾبذتوبًی ٍ  ًبپبیساض یب اظ جولِ ػَاضو فطٍـ تطاون، ػَاضو ترلفبت اًس. توطوع ثط زضآهسّبیعَض ًؿجی هغفَل هبًسُثِ  فطٍـ ذسهبت،

ّب ثِ زضآهسّبی ًبپبیساض ضا ًْبزیٌِ اتىبء قْطزاضی تَاًس زض ثلٌسهستاًس. ایي اهط هیزضآهسّب افعایف زازُ جطاین هبزُ نس، ؾْن ذَز ضا زض ول

قَز. لصا ضطٍضی اؾت ثِ هٌظَض ثطذَضزاضی اظ زضآهسّبی پبیساض، اثتسا هی ضت، زؾتیبثی ثِ تَؾؼِ پبیساض قْطی، ًبهوىيزض ایي نَ وٌس وِ

 (.Sharzei & Majed,2111پبیساضی ؾٌجیس) ّبیزضآهسی تؼطیف قًَس ٍ ؾپؽ آًْب ضا ثب هلان گیطی اللامهبّیت ٍ ًحَُ قىل
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قْطزاضی  ؾبظی زض هؼبًٍت ذسهبت قْطیّبی ذهَنیؾی هكىلات، تبثیطات ٍ ضٍـ(، زض پػٍّكی ثِ ثطض1390ضحوبًی ٍ هظْطی )

پطزاذتٌس ٍ  ؾبظیّبی ذهَنیثٌسی هكىلات ٍ هَاًغ ٍ ضٍـآٍضی زازُ ثِ ضٍـ پیوبیكی ثِ ضتجِهكْس، ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ آًتطٍپی ٍجوغ

ؾبظی اظ زیسگبُ پیوبًىبضاى ضا ٍجَز ثَضٍوطاؾی زض اًؼمبز هَاًغ ذهَنیتطیي هْن .تحلیل قس Spss  ٍExcellافعاض ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطمزازُ

گصاضی، پبییي ثَزى هجلغ لطاضزازّب ٍ اظ زیسگبُ هؿئَلیي قْطزاضی، ػسم تَجِ ثِ زض ؾطهبیِ لطاضزازّب ٍ پطزاذت حمَق، ػسم اعویٌبى

ّبی وبًىبضاى زاًؿتٌس. ّوچٌیي ثْتطیي ضٍـهؿبئل ثْساقتی ٍ ػسم هْبضت ٍ ترهم پی ویفیت اظ ؾَی ثرف ذهَنی، ػسم ضػبیت

 (.  Rahmani & Mazhari,2111اًس)ؾبظی ضا هكبضوت ػوَهی ٍ ذهَنی، لطاضزاز پیوبًىبضی ٍ ضلبثت هسیطیت قسُ هؼطفی وطزُذهَنی

ًٍمل ثبقس ثِ ّبی حولگصاضی زض ظیطؾبذتتَاًس حبهی ؾطهبیِ(، زض پػٍّف آیب تبهیي هبلی افعایف هبلیبت هی2016) حیسض ٍ زًٍبلسؾبى

ّبی جسیس زض قْطّب پطزاذتِ ٍ ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس وِ ؾِ ػبهل زض هَفمیت جبیگعیي ثطای تبهیي هبلی ظیطؾبذت ثطضؾی هٌبثغ زضآهسی

بهیي هبلی ّبی تعهبى اجطای عطحزٍه ّبی تَؾؼِ چٌسهٌظَضُ، زض ٍّلِعطحاٍل  ّبی تبهیي هبلی افعایف هبلیبت اثطگصاضاًس: زض ٍّلِعطح

 (.Haider & Donaldson,2116 ّبی ثعضگتط)ّبی تبهیي هبلی افعایف هبلیبت  وَچىتط ًؿجت ثِ عطحعطح ض ٍّلِ ؾَمافعایف هبلیبت ٍ ز

ّبی ًَؾبظی قْطی یه ثطای حول ٍ ًمل یىپبضچِ ٍ عطح (، زض همبلِ چبضچَة تبهیي هبلی افعایف هبلیبت2015هىیٌتبـ ٍ ّوىبضاى )

اجطای  حول ٍ ًمل ثب اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ اضائِ وطزُ ٍ ایي چبضچَة ضا اظ عطیك هغبلؼِ هَضزی ای ثطای تبهیي هبلیهطحلِچبضچَة چْبض 

ًٍمل ًیع هَثط ّبی حولاًس. آًْب ایي ضٍـ ضا زض تَاًوٌسؾبظی ثرف ذهَنی ثطای هكبضوت زض عطحذظ آّي زض غطة اؾتطالیب تجییي ًوَزُ

 .(McIntosh et al,2115)یبفتٌس

گیطی چٌس قبذهِ نَضت ثب ضٍیىطز تهوین ّبی ػوطاًیپطٍغُ ذبضجی زض بثغٌه اظ تبهیي هبلیّبی ضٍـ ثٌسیضتجِ فایي هغبلؼِ ثب ّس

 گطفتِ اؾت.

 

 روػ تحقیق -2

هٌبثغ اظ تبهیي هبلی  ّبیضٍـ ثٌسیقٌبؾبیی ٍ ضتجِحبضط اظ هٌظط ّسف وبضثطزی ٍ اظ ثؼس هبّیت ٍ ضٍـ، ثِ زلیل ایٌىِ ثِ زًجبل  پػٍّف

-Multi)گیطی چٌس قبذهِ ًَع تهوین ثبقس، اظشّي ذجطگبى هی یؾبظٍ اظ ایي ًظطوِ ثِ زًجبل الگَ ی، تَنیفّبی ػوطاًیپطٍغُذبضجی زض 

Attribute Decision Making) اعلاػبت گردآيری تحقیق ريش هدف اساس ربآیس. قوبض هیظهبًی اظ ًَع تحمیمبت همغؼی ثِ ًظط افك ٍ اظ 

ّبی هطتجظ اًجبم گطفتِ ازثیبت تحمیك همبلِ بقس، ثِ ایٌهَضت وِ ثب تَجِ ثب هغبلؼبتی وِ اظثهی ایِپطؾكٌبه ًَع اظٍ  ایوتبثربًِ نَضت ثِ

قسُ ثط اؾبؼ ضٍـ  یِتْی  پطؾكٌبهِثب اؾتفبزُ اظ  ّب زازُ ّب وِ تَؾظ پػٍّكگط تْیِ قسُ ثَز، ثجت قس.آٍضی زازُقسُ اؾت زض فطم جوغ

. هٌس ثَزُ اؾتٍ قیَُ اًتربة ذجطگبى ّسف( Saaty,2119)ثبقسهی ًفط 15 تب 5 اظ هتكىل هؼوَلا ذجطگبى گطٍُ اًس. قسُ ی آٍض جوغتحمیك 

ؾبل ؾبثمِ  10حسالل ثباضقس هٌْسؾی هبلی ًفط وبضقٌبؾبى  پٌجوِ زض ایي پػٍّف وویتِ ذجطگبى ثب تَجِ ثِ ّسف تحمیك هتكىل اظ 

 .ثبقٌسّبی ػوطاًی زض غطة تْطاى هیّبی تبهیي هبلی قطوتپطٍغُ زضحضَض 

تَؾؼِ زازُ قس. ایي ضٍـ هبًٌس آًچِ زض هغع اًؿبى  1970زض زِّ « ؾبػتی  –ال  –تَهبؼ » تَؾظ هحممی ػطالی ثِ ًبم  AHPضٍـ  

گیطًسُ ثتَاًس اّساف، زاًف، وٌس تب تهوینگیطًسُ اؾتفبزُ هیاظ ًظطات تهوین AHPپطزاظز. ضٍـ قَز ثِ تحلیل هؿبئل پیچیسُ هیاًجبم هی

هطاتجی یىی اظ قَز. فطآیٌس ؾلؿلِثِ ایي فطآیٌس همبیؿبت ظٍجی گفتِ هی AHPگیطی اثط زّس. زض تجطثِ ٍ احؿبؾبت ذَز ضا زض تهوین

گیطی ٍ اًتربة یه یه گعیٌِ اظ ِ اؾت، وِ ثِ هٌظَض تهوینّبی چٌسگبًگیطی ثب قبذمّبی عطاحی قسُ ثطای تهوینتطیي ضٍـجبهغ
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تطویت  AHPقَز.  فطآیٌس وبض گطفتِ هیگطزز، ثِگیطًسُ تؼییي هیّبیی وِ تَؾظ تهوینّبی هتؼسز تهوین ثب تَجِ ثِ قبذمثیي گعیٌِ

گیطی السام ثِ تهوین AHPُ ثرَاّس ثب ضٍـ گیطًسؾبظز. زض نَضتی وِ تهوینهؼیبضّبی ووی ٍ ویفی ضا ثِ عَض ّوعهبى اهىبى پصیط هی

 ّبی ظیط ضا اًجبم زّس: ًوبیس ثبیؿتی گبم

 گام اول: تزعین درخت علغله هزاتبی

AHP  ثط هجٌبی قؼبض تفطلِ ثیٌساظ ٍ حىَهت وي تَؾؼِ زازُ قسُ اؾت هؿبئلی وِ زضMADM قًَس هؿبئلی پیچیسُ ّؿتٌس، لصا هغطح هی

زّس. زضذت ؾلؿلِ زضذت ؾلؿلِ هطاتجی ایي وبض اًجبم هی AHPهفیس اؾت ثطای زضن ثْتط، هؿبلِ ضا ثِ اجعا وَچىتط تمؿین وطز وِ زض 

ًجبم تىٌیه ّب تكىیل قسُ اؾت وِ هجٌبی هجوَػِ همبیؿبت ظٍجی لاظم ثطای اعَض ولی اظ ؾِ ؾغح ّسف، هؼیبضّب ٍ گعیٌِهطاتجی: ثِ

AHP ثبقسهی(Azar & Rajabzadeh,2114.) 

 گام دوم: انجام هقایغات سوجی

قًَس، ثِ ایي نَضت وِ ػٌبنط ؾغَح هجوَػِ همبیؿبت ظٍجی لاظم، ثط اؾبؼ ؾغَح ٍ ذغَط اضتجبعی زضذت ؾلؿلِ هطاتجی هكرم هی

 زّس.ای ضا ًكبى هی( همیبؼ اهتیبظزّی ًِ زضج1ِجسٍل ) قًَس.تط ًؿجت ثِ ّط ػٌهط هطتجظ زض ؾغح ثبلاتط ثب ّن همبیؿِ هیپبییي

َاجديل وٍ کمیتی مقایسٍ ديديیی شاخص -1جديل   

اهتیبظ                                                تؼطیف                                                        تَضیح    

1                Equally preferred                           زض تحمیك ّسف، زٍ قبذم اّویت هؿبٍی زاضًس.اهمیت مساوی 

3                Moderately preferred       تجطثِ ًكبى هی زّس وِ ثطای تحمیك ّسف، اّویت      اّویت اًسوی ثیكتطi  اًسوی ثیكتط اظj اؾت . 

5                Strongly preferred            تجطثِ ًكبى هی زّس وِ ثطای تحمیك ّسف، اّویت             اّویت ثیكتط i از  یكتطبj .اؾت  

7               Very strongly preferred    تجطثِ ًكبى هی زّس وِ ثطای تحمیك ّسف، اّویت      اّویت ذیلی ثیكتطi  ذیلی ثیكتط اظj .اؾت  

9               Extremely preferred           اّویت هغلك             اّویت ذیلی ثیكتطi  ًِؿجت ثj .ثِ عَض لغؼی ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت 

2-4-6-8   Intermediate values          جیحبت ثیٌبثیي         ٌّگبهی وِ حبلت هیبًِ ٍجَز زاضز.تر  

 

 عاسی هاتزیظ هقایغات سوجیگام عوم: بی هقیاط

ّب ثط هجوَع ؾبظی ؾبػتی اظ تمؿین ًظیط ثِ ًظیط زضایِؾبظی ؾبػتی هؼطٍف اؾت. ثی همیبؼثِ ثی همیبؼ AHPؾبظی زض ضٍـ ثی همیبؼ

ّب ثِ ؾبظی جوغ ّط ؾتَى ضا حؿبة وطزُ ٍ ؾپؽ ّط یه اظ زضایِآیس ٍ ثط ایي اؾبؼ ثطای ثی همیبؼّبی ؾتَى هطثَط ثِ زؾت هیزضایِ

 (.Azar & Rajabzadeh,2114قَز)ِ تمؿین هیحبنل جوغ ؾتَى هطثَط ثِ آى زضای

 


m

i
ija
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rij

1        

 هاتزیظ بی هقیاط شده عطز گام چهارم : هحاعبه ی هیانگین حغابی عناصز هز 
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 گیزی بز اعاط نتایج گام قبلگام پنجن : تشکیل هاتزیظ تصوین

-هی بندیها، آنها رتبهتزتیب بشرگی اهتیاس گشینهگام ششن : هحاعبه اهتیاس کلی هز گشینه و اخذ تصوین، عپظ به 

 . (Mardani et al,2115)شوند 

 هایافته -3
 ایوتبثربًِ هغبلؼبت ثطاؾبؼ ػوطاًی ّبیپطٍغُ ّبی تبهیي هبلی ذبضجی زضضٍـ حبضط هغبلؼِ ًرؿت گبم زض قس، اقبضُ وِ گًَِ ّوبى

 ضاّىبضّب ایي. فطاٍاًی ثیكتطی ثَزُ ٍ هَضز تبویس ذجطگبى تحمیك ٍالغ قسُ ثَزًسقسُ ٍ ضاّىبضّبیی ٍاضز تحمیك قسًس وِ زاضای  قٌبؾبیی

( قبهل هؼیبضّب، ضاّىبضّب، ػلاهت 2جسٍل ) .قسًس ثٌسی عجمِ ًطخ ثبظزُ ثیكتط ٍ ؾمف تبهیي ٍجَُ ثیكتط ضیؿه ووتط، گطٍُ ؾِ زض

 زّس.بضّب ضا ًكبى هیزضذت ؾلؿلِ هطاتجی ضاّى( 1قىل )ثبقس ٍ زض ازاهِ اذتهبضی ٍ هٌبثغ هی

 َای عمراویَای تامیه مالی خارجی در پريژٌمًلفٍ -2جديل 

 هنبع علاهت اختصاری راهکارها هنبع هعیارها

 (Khaksar,et.al,2119) ضیؿه ووتط

 A1  (Afshari,2119) للیالوّبی ثیي ٍام

 A2 (Faboozi,2114) ذغَط اػتجبضی

 A3 (Moayed Mohseni and Saba,2115) فبیٌبًؽ

ؾمف تبهیي 

 ٍجَُ ثیكتط
(Moayedfar,et.al,2113) 

 A4 (Nabi Lou,2118) یَظاًؽ

 A5 (Eslami & Ismaili,2118 ) گصاضی هكتطنؾطهبیِ

 A6 (Sahib Honar.et.al,211.) هكبضوت زض تَلیس

 (Shahabadi,2112) ًطخ ثبظزُ ثیكتط

 A7 (Eslami & Ismaili,2118 ) هؼبهلات ججطاًی

 A8 (Negahdari,2111) اٍضاق لطضِ

 BOT A9  (Tutunchi ,2018)اًَاع لطاضزازّبی

 

 

 

 

 

 

 

 

 درخت سلسلٍ مراتبی-1شکل            
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ٍ اظ  افعاض ؾَپطزؾیػى ٍاضز قسُ ٍ جْت اعویٌبى اظ نحت ًظطات اذص قسُ ًطخ ًبؾبظگبضی هحبؾجِ قسًظطات ذجطگبى ثؼس اظ ازغبم، زض ًطم

ًبؾبظگبضی ًطخ  (3)تَاى ثِ اعلاػبت اذص قسُ اعویٌبى وطز. جسٍل هیاؾت،  1/0ّب وَچىتط اظ ًبؾبظگبضی ثطای ولیِ هبتطیؽآًجب وِ ًطخ 

 .سزٌّثٌسی ضاّىبضّب ثطای ّطیه اظ هؼیبض ضا ضا ًكبى هی( ضتج4ٍِ جسٍل )ّبی هغبلؼِ هبتطیؽ

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 .ثٌسی ضاّىبضّب ثِ قىل ظیط هؼیي قسًْبیتب ضتجِ

 

بىدی تامیه مالی از مىابع خارجی                                                 رتبٍ -4جديل                                                                         

     

 ضتجِ ٍظى ًطخ ثبظزُ ثیكتط ضتجِ ٍظى ؾمف تبهیي ٍجَُ ثیكتط ضتجِ ٍظى ضیؿه ووتط

الوللیّبی ثیي ٍام  203/0 ّبی ثیي الوللیٍام 2   18/0 ّبی ثیي الوللیٍام 3   38/0  1 

153/0 ذغَط اػتجبضی 056/0 ذغَط اػتجبضی 3  072/0 ذغَط اػتجبضی 6   4 

107/0 فبیٌبًؽ 203/0 فبیٌبًؽ 4  192/0 فبیٌبًؽ 2   2 

075/0 یَظاًؽ 039/0 یَظاًؽ 5  071/0 یَظاًؽ 7   5 

گصاضی هكتطنؾطهبیِ  046/0 گصاضی هكتطنؾطهبیِ 7   038/0 گصاضی هكتطنؾطهبیِ 8   036/0  7 

018/0 هكبضوت زض تَلیس 077/0 هكبضوت زض تَلیس 9  025/0 هكبضوت زض تَلیس 5   8 

035/0 هؼبهلات ججطاًی 11/0 هؼبهلات ججطاًی 8  043/0 هؼبهلات ججطاًی 4   6 

067/0 اٍضاق لطضِ 022/0 اٍضاق لطضِ 6  018/0 اٍضاق لطضِ 9   9 

BOT296/0 اًَاع لطاضزازّبی  1 BOT275/0 اًَاع لطاضزازّبی  1 BOT163/0 اًَاع لطاضزازّبی  3 

 

ّبی ثیي الوللی ثب ٍظى ، ٍام296/0ثب ٍظى ًؿجی BOT، ثط اؾبؼ هؼیبض ضیؿه ووتط، ضاّىبضّبی اًَاع لطاضزازّبی (4ثب تَجِ ثِ جسٍل )

ثب ٍظى  BOTضاّىبضّبی اًَاع لطاضزازّبی ، ثط اؾبؼ هؼیبض ؾمف تبهیي ٍجَُ ثیكتط، 153/0ٍ ذغَط اػتجبضی ثب ٍظى ًؿجی  203/0ًؿجی 

ّبی بی ٍامٍ ثط اؾبؼ هؼیبض ًطخ ثبظزُ ثیكتط، ضاّىبضّ 18/0ّبی ثیي الوللی ثب ٍظى ًؿجی ٍ ٍام203/0، فبیٌبًؽ ثب ٍظى ًؿجی 275/0ًؿجی 

خبرگانواسازگاری ورخ  -3جديل                 

 
ًطخ ثبظزُ 

 ثیكتط

ؾمف تبهیي 

 ٍجَُ ثیكتط
 هبتطیؽ ّسف ضیؿه ووتط

 
065/0  059/0  075/0  037/0  

ًطخ 

 ًبؾبظگبضی

 
 ًتیجِ تبییس تبییس تبییس تبییس
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ضتجِ ّبی اٍل تب ؾَم ثِ ذَز  163/0ثب ٍظى ًؿجی  BOTاًَاع لطاضزازّبی ٍ  192/0، فبیٌبًؽ ثب ٍظى ًؿجی 38/0ثیي الوللی ثب ٍظى ًؿجی 

 اًس. اذتهبل زازُ

 س.زّثٌسی ولی ضاّىبضّبی تبهیي هبلی اظ هٌبثغ ذبضجی ثط اؾبؼ هؼیبضّب ضا ًكبى هی( ضتج5ِزض ازاهِ پػٍّف، جسٍل )
 

 بىدی کلی تامیه مالی از مىابع خارجیرتبٍ -5جديل  

 ضاّىبضّب ػلاهت اذتهبضی ثٌسی ضاّىبضّباٍلَیت ًتیجِ ولی ضتجِ

1 314/0 A1 ّبی ثیي الوللیٍام 

2 21/0 A9 اًَاع لطاضزازّبیBOT 

3 171/0 A3 فبیٌبًؽ 

4 091/0 A2 ذغَط اػتجبضی 

5 068/0 A4 یَظاًؽ 

6 048/0 A7 هؼبهلات ججطاًی 

7 038/0 A5 ِگصاضی هكتطنؾطهبی 

8 032/0 A8 ِاٍضاق لطض 

9 028/0 A6 هكبضوت زض تَلیس 

 

زض جبیگبُ اٍل، اًَاع  314/0ّبی ثیي الوللی ثب ٍظى ًؿجی زّس، ٍامًكبى هیثٌسی ًْبیی ضاّىبضّب ، ًتبیج ضتجِ (5ثط اؾبؼ اعلاػبت جسٍل ) 

زض جبیگبُ زٍم تب چْبضم لطاض   091/0ٍ ذغَط اػتجبضی ثب ٍظى ًؿجی  171/0، فبیٌبًؽ ثب ٍظى ًؿجی 21/0ثب ٍظى ًؿجی  BOTلطاضزازّبی 

 اًس.گطفتِ

 گیزینتیجه -4

ثِ  چگًَگی ًعزیه قسى تَاًس زض تؼییيلاظم ثطای تحمك آًْب ثطذَضزاض اؾت، هی ّط ؾبظهبى اظ لبثلیت ّبی ػوطاًی وِپطٍغُآقٌبیی ثب اًَاع 

 ووجَز ثَزجِ زض ظهیٌِ اجطای باهطضٍظُ ث ػوطاًیّبی پطٍغُّبی آى ؾبظهبى، هفیس ثبقس. ًیبظ ٍ تَؾؼِ نلاحیت ضیعی هَضزوبض ٍ زضجِ ثطًبهِ

ِ تَاى گفت وثٌبثطایي هی ّبی ػوطاًی ًساضًس.پطٍغُالتهبزی وبفی ثطای ووه ثِ  ٍتَاى ٍ لسضت هبلی  ًیعّب ّؿتٌس ٍ زٍلت هَاجِ پطٍغُ

زؾتیبثی ثِ  گصاضی ٍ تؿْیل زضضؾبًسى هعایبی ًبقی اظ ؾطهبیِ ػٌَاى پیف قطط انلی ثطای ثِ حساوثطوكَضی ثِ انلاح ًظبم هبلی زض ّط

 تبهیي هبلیّبی ضٍـثٌسی ضتجِثِ اًجبم قسُ  یمبتثب تَجِ ثِ هغبلؼبت ٍ تحم پػٍّف یيزض ات. ّبی ػوطاًی اؾضقس ٍ تَؾؼِ پبیساض پطٍغُ

 حبضط هغبلؼِ زضزّس، . ًتبیج پػٍّف ًكبى هی( پطزاذتِ قسAHPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ؾلؿِ هطاتجی )ػوطاًی  ّبیزض پطٍغُ ذبضجی غهٌبث اظ

ضاّىبض هَثط، اًَاع لطاضزازّبی  زٍهیي. اؾت هغبلؼِ هَضز جبهؼِ زض ضاّىبض تبهیي هبلی هْوتطیي 314/0ّبی ثیي الوللی ثب ٍظى ًؿجیٍام

BOT  ضاّىبض وبضآهس زض  ؾَهیي 171/0فبیٌبًؽ ثب ٍظى ًؿجی  حبضط، پػٍّف زض قسُ اًجبم یثٌسضتجِ اؾبؼ ثط. ثبقسهی 21/0ًؿجیثب ٍظى

 ضا چْبضم ضتجِ 091/0ذغَط اػتجبضی ثب ٍظى ًؿجی  حبضط هغبلؼِ زضؾلؿلِ هطاتجی  تحلیل ضٍـ ًتبیج اؾبؼ ثط. اؾت تبهیي هبلی ذبضجی

. ثبقسهی ّبی ػوطاًیتبهیي هبلی ذبضجی زض پطٍغُ زض هَثط ضاّىبض پٌجویي 068/0ثب ٍظى ًؿجی یَظاًؽ  ّوچٌیي ٍ اؾت آٍضزُ ثسؾت

گصاضی هكتطن ثب ٍظى ًؿجی ؾطهبیِ پػٍّف ایي زض. اؾت قكن لطاض گطفتِ زض ضتجِ حبضط هغبلؼِ زض 048/0هؼبهلات ججطاًی ثب ٍظى ًؿجی 

ٍ  032/0ًؿجی  هكبضوت زض تَلیس ثب ٍظى ٍاٍضاق لطضِ ، بّی پػٍّف ثط اؾبؼ یبفتِ. اؾت وطزُ وؿت ضاّىبض 9 هیبى زض ضا ّفتن ضتجِ 038/0

بٌثغ ذبضجی زض پطٍغُ .اًسضا ثِ ذَز ترهیم زازُ ًْن ٍ ّكتن ّبیضتجِ تطتیت ثِ 028/0 بٌؾبیی هٌسظًیببّی ػوطاًی تبهیي هبلی اظ ه اَهل ق ، ػ

بّ  ىبض س ٍ ضتجِ ضاّ ساثتَ ظُحَ یيا گصاضاى یبؾتٍ ؾ اىهسیط تبثبقس  یه بّ آى یثٌ بٌؾت ػولی تهبالسا ًٌ بٌ ثط ه س ضتجِ یيا یهج حبضط  ّفٍپػ. زض ٌّسز مًجبا یثٌ
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بّی ف،ّس یيا تحمك یؾتبزض ضا تب قس ـتلا ىبض بٌثغ ذبضجی زض پطٍغُ هؤثط ضاّ ًَس. بّی ػوطاًی ضتجِزض تبهیي هبلی اظ ه سی ق ایـي  ّبیاظ هحسٍزیتثٌ

 .زّـس افعایفضا  زّیٌّگبم پبؾدزض  ؾَگیطی تَاًس احتوبلهی آى تَؾـظ افـطاز اؾـت وـِ پط وطزى پطؾكـٌبهِ ٍٍّـف اؾـتفبزُ اظ پػ
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ABSTRACT 

 
This research aims to analyze road construction workshops based on measuring the safety atmosphere of the 

work environment based on the Nordic questionnaire in the workers of active workshops in Kerman province. 

The research method has been descriptive-analytical. The statistical population of this study includes all 

workers of active workshops in Kerman province. After explaining the work process, they were asked to 

complete the standard questionnaire for measuring the safety of the Nordic safety atmosphere, which includes 7 

main dimensions. The sample size is 164 workers in the road construction field. The available sampling method 

is also used to determine the sample size. To collect information, the standard questionnaire of Nordic safety 

atmosphere (2226) was used. Questionnaire 7 dimensions of management safety and commitment, management, 

and safety management, management safety justice, employee safety commitment, safety priority and non-

acceptance of employee risk, education and training Learning to trust safety and reliability covers the safety of 

the immune system and consists of 52 items. To analyze the data, SPSS software version 23 has been used. The 

results show that the average scores of workplace safety atmosphere and some dimensions, namely management 

safety and power,  employee safety commitment, safety priority and non-acceptance of employee risk, training 

and learning and confidence in safety ability are desirable and management safety priorities and commitment, 

management safety justice and confidence in safety efficiency are not desirable. 
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چکیدٌ
 یّب دس کبسگشاى کبسگبُ کیکبس ثش اػبع پشػـٌبهِ ًَسد يیهح یوٌیػٌزؾ رَ ا ِیثش پب یػبص ساُ یّب کبسگبُ لیتحل ٍ  ِیّذف پظٍّؾ تزض

فؼبل دس  یّب کبسگشاى کبسگبُ تؼذادی اص ؿبهل قیتحق يیا یثَدُ اػت. ربهؼِ آهبس یلیتحل -یفیسٍؽ پظٍّؾ تَك ثب فؼبل دس اػتبى کشهبى
ثؼذ  7کِ ؿبهل  کیًَسد یوٌیّب خَاػتِ ؿذ پشػـٌبهِ اػتبًذاسد ػٌزؾ رَ ا سًٍذ کبس اص آى حیثبؿذ کِ پغ اص تَه یه هبىاػتبى کش

 یهٌظَس گشدآٍس ثِ ٍ ثبؿذ یًفش اص کبسگشاى ه 164حزن ًوًَِ هؼبدل ،یثب تَرِ ثِ ًبهحذٍد ثَدى ربهؼِ آهبس .ٌذیًوب لیثبؿذ سا تکو یه یاكل
 یوٌیٍ تؼْذ ا تیثؼذ اٍلَ 7ػؤالات پشػـٌبهِ  .ؿذُ اػت ( اػتفبد2006ُ) کیًَسد یوٌیاًلاػبت اص پشػـٌبهِ اػتبًذاسد ػٌزؾ رَ ا

کبسکٌبى،  ؼکیس شؽیٍػذم پز یوٌیا تیکبسکٌبى، اٍلَ یوٌیتؼْذ ا ت،یشیهذ یوٌیػذالت ا ت،یشیهذ یوٌیٍ قذست ا بساتیاخت ت،یشیهذ
هٌظَس  ثِ ثبؿذ یه ػَال 50ٍ ؿبهل  دّذ یسا پَؿؾ ه یوٌیا ؼتنیػ ییٍ اػتوبد ثِ کبسا یوٌیا ییٍ اػتوبد ثِ تَاًب یشیبدگیآهَصؽ ٍ 

 يیهح یوٌیرَ ا تیًوشات ٍهؼ يیبًگیه دّذ، یًـبى ه ذیؿذُ اػت. ًتب اػتفبدُ 23 شاػتیٍ SPSS یافضاسّب ّب اص ًشم دادُ لیٍتحلِ یتزض
آهَصؽ ٍ  ٍ کبسکٌبى ؼکیس شؽیٍػذم پز یوٌیا تیکبسکٌبى، اٍلَ یوٌیتؼْذ ا ت،یشیهذ یوٌیٍ قذست ا بساتیاخت هبًٌذاثؼبد تؼذادی اص کبس ٍ 

ٍ تؼْذ  تیاٍلَاهب ثشای  ثبؿذ. یقشاس داسد ٍ هٌلَة ه 5/2ثبلاتش اص هقذاس هتَػي  یداس یثِ ًَس هؼٌ یوٌیا ییٍ اػتوبد ثِ تَاًب یشیبدگی
 ٍ دس ػٌح هٌلَثیت قشاس ًذاسًذ. ثبؿذ داس ًوی ی ایي هقبدیش هؼٌیوٌیؼتن ایػ ییٍ اػتوبد ثِ کبسا تیشیهذ یوٌیػذالت ا ت،یشیهذ یوٌیا
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مقدمٍ-1

 اص ًیض کبس ًیشٍی ػلاهت اص حفبظت هَهَع اًجَُ، تَلیذ ّبی کبسخبًِ ثِ کَچک ّبی کبسگبُ اص تَلیذ اًتقبل ٍ كٌؼتی اًقلاة آغبص ثب

 آهذ، پذیذ ّبتَسى تزشثیبت ثشاحش کِ هذیشیت دس اًؼبًی سٍاثي هکتت پیذایؾ اص پغ. گشفت خَد ثِ تشی ػوَهی حبلت ٍ خبسد فشدی حبلت

 آهبس ًجبؿذ آگبُ کبس هحیي ًباهٌی پیبهذّبی اص کِ یبفت تَاى هی سا هذیشی کوتش اهشٍصُ. یبفت ثیـتشی اّویت اًؼبًی هٌبثغ ایوٌی ثِ تَرِ

اًذ ٍ ثِ ُ حَادث کبس افشاد صیبدی ربى خَد سا اص دػت دادبکٌَى دس احش ت ذ.آٍسً ؿگفت ثؼیبس ایوي غیش ّبی هحیي ّبی ّضیٌِ دّذ هی ًـبى

اصای ّش کـتِ تؼذادی صخوی ًیض ٍرَد داسد. ایي دػتِ اص هؼبئل هٌزش ثِ اص دػت سفتي سٍصّبی کبسی ٍ دس ًتیزِ هشثِ صدى ثِ اقتلبد 

 اًذ، ًزَهی اسقبهی هَاسد ای پبسُ دس کِ ثگیشین ًظش دس سا دیذگبى آػیت ثِ پشداختی صیبى ٍ هشس ٍ غشاهت ّبی ّضیٌِ اگشگشدد.  ربهؼِ هی

 ایوٌی اّویت ثشای ًیض دیگشی هْن دلایل هبلی هؼبئل ثش افضٍى. آٍسد دس پب اص سا ػبصهبى یک تَاًذ هی ایوٌی ٍرَد ػذم کِ دسیبفت تَاى یه

 کِ دسحبلی کشد ثیبى هبلی اسقبم قبلت دس تَاى ًوی ساحتی ثِ سا کبس ًیشٍی ًگشاًی ٍ فشػَدگی خؼتگی، آلام، ٍ دسد ّبی ّضیٌِ. داسد ٍرَد

 ّوکبساى دٍػتبى، ٍی، خبًَادُ دیذُ، حبدحِ فشد قجیل اص حبدحِ، تحت تبحیش افشاد ی ّوِ. آیٌذ هی پیؾ حَادث پی دس ّوَاسُ هـکلاتی چٌیي

. دّذ هی تغییش کلی ثِ سا فشد صًذگی تأحیش ایي دسهَاسدی. گیشًذ قشاس حبدحِ سٍاًی تأحیش تحت اػت هوکي هشثَى ػبصهبى هذیشاى حتی یب

 کبسی حَادث تأحیش تحت اػت هوکي ًیض هشثًَِ ػبصهبى هـتشیبى .ًیؼت رجشاى قبثل ساحتی ثِ ثضسگ ّبی دیذگی آػیت یب هؼلَلیت

 ثش تَاًذ هی اهش ایي ٍ ًگشًذ هی هقلش دیذُ ثِ سا هذیشاى ٍ ػشپشػتبى کبسکٌبى، هَاقغ ای پبسُ دس. کٌٌذ خَدداسی آى ثب کبس اداهِ اص ٍ قشاسگشفتِ

 دػت اص سا ٍظبیفـبى دسػت اًزبم تَاًبیی حبدحِ دس تقلیش احؼبع احش دس هذیشاى ٍ ػشپشػتبى ًَس ّویي. ثگزاسد هٌفی احش کبسی استجبًبت

 . دٌّذ هی

 خلَف دس تَافقی ّیچ ،(Zohar, 1980) صٍّش اسائِ هذل پیـٌْبدی قجل اص اهـب اًذ، کشدُ ثشسػـی سا ایوٌـی رَ صیبدی هحققبى

 ػَاهل ػبختبس دس ٍاگشاییػلت . ًذاؿـت ٍرـَد ّؼتٌذ، هؤحشتش کِ ػَاهلی یب اػت لاصم ایوٌـی رـَ گیشی اًذاصُ ثشای کِ ػَاهلی تؼذاد

 ٍ ػـلیقِ ثـِ ػَاهـل اًتخـبة کِ ایي ًیض ٍ هتفبٍت ّبی فشٌّگ یب كٌبیغ دس هختلف ّبی روؼیت اص اػتفبدُ اص اػت ػجبست ایوٌی رَ ػبصًذُ

 اػت یک دسرِ هَهـَع هـذیشیتی، تؼْذ اػت، ؿذُ هـبّذُ ایوٌی رَ هختلـف اثضاسّـبی دس کِ ػَاهلی ثیي اص. اػت ٍاثؼتِ هحقق ًظـش

 ًتـبیذ. اػـت خٌـش ٍ ایوٌـی ثـِ ًـؼجت کبسگش ًگشؽ ،اص دیگش ػَاهل تبحیشگزاس. داسد ٍرـَد ایوٌـی رـَ هقیـبع 18 اص هـَسد 13 دس کـِ

 هَاسد، ایـي ثـش ػلاٍُ. اػت ایوٌی رَ گیشی اًذاصُ ثب هشتجي اثضاس پبًضدُ دس هَهـَع ایـي اؿـتشاک دٌّذُ ًـبى ػلوی هٌبثغ هشٍس دس هـبثِ

 ػشاػش دس ؿذُ ؿٌبختِ ایوٌی رَ اثؼبد اص قؼوتی( ایوٌی دػتَسات قجَل ٍ استجبًـبت آهـَصؽ، هبًٌـذ) ایوٌی ػیؼتن ٍ یٌذآفش اّویت

 .اػت رْبى

 ثب اقتلبدی سؿذ هتأػفبًِ. داسًذ ػْذُ ثش اقتلبدی سؿذ دس هْوی ًقؾ كٌؼتی ّبی ثخؾ ،21 قشى دس ایشاى دس كٌبیغ تَػؼِ ثب

 کل ّضیٌِ اًگلؼتبى، دس تٌْب کِ ًَسی ثِ. اػت ثَدُ ّوشاُ تَلیذی ّبی ثخؾ دس هشگ حتی ٍ ّب ًبتَاًی ؿغلی، ّبی ثیوبسی ثبلای ّبی ّضیٌِ

 ایي. اػت ؿذُ صدُ تخویي پًَذ هیلیَى 3/1 تب 2/1 حذٍد 2006 تب 2005 ّبی ػبل فبكلِ دس کبسفشهبیبى ثشای کبس هحیي ّبی آػیت

 ثش ثیـتش ایشاى دس حَادث ثبة دس گزؿتِ تحقیقبت. اػت ثَدُ ػٌگیي هتَػي ٍ کَچک اقتلبدی تـکیلات دس هخلَكبً پٌْبى ّبی ّضیٌِ

 کِ اًذ دادُ ًـبى هحققبى كٌؼت دس. ثَد ًـذُ گٌزبًذُ ایوٌی ّبی فؼبلیت دس پیـگیشی ایذُ ٍ اًذ داؿتِ توشکض حبدحِ اص پغ ٍتحلیل تزضیِ

 ٍ ؿغلی ایوٌی اقذاهبت اثقبی ٍ سػبیت دس ّن ٍ پزیشؽ دس ّن کبس هحل دس هٌبػت ایوٌی رَ ٍ هذیشیت تؼْذ ایوٌی، ثِ هخجت ًگشؽ

 کبسگشاى هیبى دس ًَسدیک پشػـٌبهِ اػبع ثش کبس هحیي ایوٌی رَ ػٌزؾ ّذف ثب تحقیق ایي .اػت ثَدُ هؤحش ؿغلی تلبدفبت کبّؾ

ٍ هوي  پشداصد یٍ ثْذاؿت ه یوٌیا تیشیهذ یّب ؼتنیاًَاع ػ یثِ ثشسػ ٍ اػت گشفتِ اًزبم کشهبى اػتبى دس فؼبل بصیؼساّ ّبی کبسگبُ

ٍ  یوٌیا يیهتخلل یٍ آگبّ ذیػلاٍُ ثش ثؼي د یػبص ؿفبف يی. ادّذ یؿشح ه کیآًْب سا ثِ تفک تیّش کذام، هحبػي ٍ هؼب لیٍتحلِ یتزض

 ّب ثبؿذ. آى یفیػٌح ک یهَرَد ٍ استقب یّب ؼتنیػ یبثیاسص ،یلػو یّب یدس اًتخبة اػتشاتظ شاىیهذ یثشا ییساّگـب تَاًذ یثْذاؿت، ه
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بزادبیاتتحقیقمزير-2

 اػت؛ بفتِی ؾیای افضا ًَس گؼتشدُ ّب ثِ هذیشیت ایوٌی دس ػبصهبىّبی سفتبسی ٍ فشٌّگی  ّبی اخیش تَرِ ثِ اّویت رٌجِ دس ػبل

کبسگیشی کلیِ فبکتَسّبی   ّبی اًزبم ؿذُ دس هَسد حَادث ثضسگی هبًٌذ پبیپش آلفب ٍ چشًَثیل، ًـبى داد ػلیشغن ثِ چشا کِ تحقیقبت ٍ ثشسػی

سگ ٍرَد داسد. ًکتِ قبثل تَرِ ایي اػت کِ ایي اؿتجبّبت سیؼک ّوچٌبى پتبًؼیل ثشٍص حَادث ثض ؿذیذ، دس كٌبیغ پش  بظتهٌْذػی ٍ حف

 گیشًذ. ثلکِ اغلت دس قبلت یک فشٌّگ سفتبسی ًبقق ؿکل هی ؿًَذ، یكشفب ثِ ؿکل خٌبی یک فشد ظبّش ًو

 یٍ هَاد. ّذف اكل ضاتیتزْ ي،یاػت هتـکل اص چْبس ػٌلش اًؼبى، هح یؼتوی. ثلکِ ػؼتیٍ ثْذاؿت ثشًبهِ ً یوٌیٍاقغ ا دس

ٍ  یوٌیا کِ یداسد، دس حبل بىیًقٌِ پب کیًقٌِ ؿشٍع ٍ  کی. ّش ثشًبهِ ثبؿذ یه ّب یوبسیٍ کٌتشل حَادث ٍ ث یشیـگیحزف، پ ؼتنیػ يیا

. سػذ یًو ؼت،یثِ آى ً یبصیً چیّ کِ یصهبً یؼٌی بى،یٍقت ثِ خي پب چیٍ ّ ؿَد یقجل اص آى ؿشٍع ه یٍ حت ؼتنیػ زبدیثْذاؿت اص صهبى ا

ساػتب رَ  يیکشد. دس ا یتلق تیاّو  ثب ّب یوبسیآى سا فقي ٌّگبم حَادث ٍ ث تَاى یٍ ًو شدیهَسد تَرِ قشاس گ ذیٍ ثْذاؿت ّوَاسُ ثب یوٌیا

 تیشیاػت کِ تؼْذ ثِ هذ یسفتبس یّـب ٍ الگَّـب تیكلاح ،یٍ گشٍّ یّب ٍ هٌبفغ فشد ّب، ًگشؽ کبس حبكل اسصؽ يیهح کیحبکن ثش  یوٌیا

 ؼتنیػ کی یٍ ػلاهت ؿغل یوٌیا تیشیهذ ؼتنی. ػکٌذ یآى سا هـخق ه یٍ احشثخـ تیشیهذ َُیػبصهبى، ؿ یت ؿغلٍ ػلاه یوٌیا

 یشّبیهشتجي ثب هتغ یٍ خبسر یداخل قبتیدس اداهِ تحق خـَد داسد. یهَهَػ ٌِیدس صه یدس ػبصهبى اػت کِ ػولکشد خبك بفتِیاػتقشاس

 اػت. ؿذٍُ چبسچَة ًظشی اسائِ  قیتحق

يابعادآنتعزیفجًایمىی-1-2

رَ ایوٌی سا  (Zohar, 1980) اػت. ثشای اٍلیي ثبس صٍّش ّبی گزؿتِ آٍسدُ ؿذُ تبکٌَى تؼبسیف صیبدی اص رَ ایوٌی دس پظٍّؾ

ؿَد. پغ اص آى ًیض  ، رَ ایوٌی گفتِ هیگزاسًذ هی اؿتشاک ثِ کبسؿبى هحیي هَسد دس کبسکٌبى کِ ادساکی اص ای خلاكِتؼشیف ًوَد کِ ثِ 

 اػت. آٍسدُ ؿذُ 1 رذٍلتؼبسیف دیگشی اص رَ ایوٌی اسائِ ؿذ کِ دس 

 گذشتٍ یَا پژيَش در شدٌ ارائٍ فیتعار :1 جديل

 تعزیف مزجع

  ثشٍى ٍ ّلوض

(Brown & Holmes, 1986) 
ؿَد. ًْبد خبف ثشگضاس هی کیدس هَسد  یگشٍّ بیکِ تَػي فشد ٍ  ییاص ادساک ثبٍسّب یا هزوَػِ  

 دیذٍثلیش ٍ ثلاًذ

(Dedobbeleer & Beland, 1991) 
کِ افشاد اص کبس خَد داسًذ. یدسک  

 ًیؼکبًي

(Niskanen, 1994) 

خبف  یکبس یّب تَاًذ دس هَسد ػبصهبى شدد کِ هیگ ق  هیاًلا ییّب یظگیاص ٍ یثِ هزوَػِ ا یوٌیرَ ا

ّب ثش کبسگشاى ٍ ػشپشػتبى  ػبصهبى يیکِ ا ییّبُ َیّب ٍ ؿ تبػیػ قیهوکي اػت اص ًش يیدسک ؿَد ٍ ا

ؿَد. زبدیٌٌذ، اک یخَد اػوبل ه  

  کَیل ٍ ّوکبساى

(Coyle et al., 1995) 
.یّب ٍ ادساکبت ًؼجت ثِ هؼبئل ثْذاؿت ٍ ػلاهت ؿغل داس ًگشؽ ّذف یشیگ اًذاصُ  

 ٍیلیبهؼَى ٍ ّوکبساى

(Williamson et al., 1997) 

هحل کبس اػت کِ دس ثبٍس  بیػبصهبى  کیدس  یوٌیاخلاق  ا فیاص تَك یا هفَْم خلاكِ کی یوٌیرَ ا

هٌؼکغ ؿذُ اػت. یوٌیکبسکٌبى دس هَسد ا  

 کَپش ٍ فیلیپغ

(Cooper, 2000) 

دس هحل کبس خَد  یوٌیاػت کِ کبسگشاى دس هَسد ا یهـتشک یهشثَى ثِ ادساکبت ٍ ثبٍسّب یوٌیرَ ا

 داسًذ.

 صاسع ٍ ّوکبساى

(Zare et al., 2013) 

 ثشدى ثیي اص یب کبّؾ ثشای کبسکٌبى سفتبس ثش هؼتقیوی تأحیش کِ ػبصهبى ّبی ٍیظگی اص ثؼیبسی دسک

 .اػت ػبصهبًی رَ اص خبف ًَع یک ایوٌی رَ ٍ داسًذ خٌش
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 گیشی اًذاصُ ثبس اٍلیي ثب تَرِ ثِ تؼبسیف هختلف اسائِ ؿذُ ثشای رَ ایوٌی ثشای ایي پبساهتش اثؼبد هختلفی تؼشیف ؿذُ اػت. ثشای

: ؿبهل کِ اػت اًزبم گشفتِ ثؼذ ّـتثب دس ًظش گشفتي  ؿیویبیی ٍ ًؼبری فَلاد، غزایی، كٌبیغ دس (Zohar, 1980) صٍّش تَػي ایوٌی رَ

 دس سیؼک ػٌح استقب سٍی ثش ایوي سفتبسّبیات احش ایوٌی، ثِ ًؼجت هذیشیت ًگشؽ اص کبسکٌبى دسک ایوٌی، آهَصؽ ّبی ثشًبهِ اّویت

 تؼْذ ٍهؼیت ٍ ارتوبػی ّبی ٍهؼیت ثش ایوي سفتبسّبی احشات ایوٌی، هؼئَل ٍهؼیت ایوٌی، ثش ًیبص هَسد کبسی سفتبسّبی تأحیش کبس، هحیي

 ثشسػی هختلف كٌبیغ دس آى اثؼبد ٍ ایوٌی رَ ثیي استجبى ،(Flin et al., 2000) ّوکبساى ٍ فلیي هشٍسی هٌبلؼِ دس. ثبؿذ هی ایوٌی

. ُ اػتثَد كلاحیت ٍ فـبسکبسی سیؼک، ایوٌی، ػیؼتن هذیشیت، ثب هشتجي ؿذُ گیشی اًذاصُ اثؼبد تشیي هتذاٍل دس ایي پظٍّؾ کِ اػتُ ؿذ

ت ثشای تؼییي رَ ایوٌی اص اثؼبد تؼْذ هذیشیت، حوبیت ػشپشػتبى، حوبیت ّوکبساى، هـبسک (Seo et al., 2004) ّوکبساى ٍ ػئَ ّوچٌیي

دس ثیي کبسکٌبى ؿبغل دس  ًیض دس ثشسػی رَ ایوٌی (Zare et al., 2013)ّوکبساى صاسع ٍ  کبسکٌبى ٍ ػٌح سقبثت اػتفبدُ ًوَدُ اػت.

اًذ کِ ػجبستٌذ اص: تؼْذ هذیشاى ٍ ػشپشػتبى، آهَصؽ هؼبئل ایوٌی،  ؿشکت كٌؼتی ٍ هؼذًی گلگْش ػیشربى اص اثؼبد هختلفی اػتفبدُ کشدُ

قشسات ایوٌی، استجبًبت دس صهیٌِ ایوٌی، فـبس تَلیذ، پیـشفت ایوٌی، تبحیش ٍ هذاخلِ پشػٌل دس ایوٌی، ػیؼتن كذٍس هزَص، قَاًیي ٍ ه

ًیض رْت ثشسػی اثؼبد  (Shirali & Khademian, 2017) ؿیشالی ٍخبدهیبى تـَیق ثشای ایوٌی، ًقؾ کویتِ حفبظت ٍ ًقن قَاًیي ایوٌی.

اٍلَیت ایوٌی ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت، اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت، قوبٍت ٍ ػذالت ایوٌی هذیشیت، تؼْذ ایوٌی ، هَحش ثش رَ ایوٌی

سیؼک تَػي کبسکٌبى، آهَصؽ، یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌی ٍ اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی یشؽ کبسکٌبى، اٍلَیت ایوٌی ٍ ػذم پز

 . اًذ ثِ کبس ثشدُ

دّذ کِ دس كٌبیغ هختلف ثب تَرِ ثِ ؿشایي کبسی اثؼبد آى تغییش  ّبی پیـیي ًـبى هی اثؼبد تؼشیف ؿذُ دس پظٍّؾثب تَرِ ثِ 

 ٍ حتی هوکي اػت ایي اثؼبد دس کـَسّبی هختلف ًیض هتفبٍت ثبؿٌذ. ا هَسد ثشسػی قشاس دادکٌذ ٍ ثبیؼتی اثؼبد هختلفی س هی

پیطیىٍپژيَص-2-2

تَاًذ هٌزش ثِ  ؿَد صیشا دس كَست ػذم ٍرَد ایي رَ دس فوبی کبسی، هی رَ ایوٌی یکی اص پبساهتشّبی هْن دس كٌبیغ هحؼَة هی

ّبی صیبدی دس صهیٌِ رَ ایوٌی دس  سگشاى آى كٌؼت خَاّذ ؿذ. اص گزؿتِ تبکٌَى پظٍّؾػذم آساهؾ ٍ ثشٍص حَادث رجشاى ًبپزیش ثشای کب

تی سا ٍّب دس كٌؼت ٍ اثؼبد هشثَى ثِ آى اػت کِ ًتبیذ هتفب كٌبیغ هختلف ٍ کـَسّبی هختلف اًزبم ؿذُ اػت کِ تفبٍت ّشیک اص آى

 ػت.ّب اؿبسُ ؿذُ ا اػت کِ دس اداهِ ثِ ثشخی اص ایي پظٍّؾ حبكل ًوَدُ

تبحیش اثؼبد رَ ایوٌی ثش سفتبس کبسگشاى سا دس ایتبلیب ثب اػتفبدُ اص آهبسُ هشثغ کبی  (Cavazza & Serpe, 2009)کبٍاصا ٍ ػشح 

ایوٌی، تَرِ هذیشیت ثِ ایوٌی ٍ ػولکشد ػشپشػت دس رْت ایوٌی ثش سفتبس اًذ. دس ایي پظٍّؾ ػَاهلی ًظیش تَرِ ؿشکت ثِ  پشداختِ

س فوبی کبسی دّب  اػت اهب ػَاهلی ًظیش فـبس کبسی هٌزش ثِ تبحیش هٌفی دس ػولکشد ٍ سفتبس آى  کبسگشاى دس هحیي کبس تبحیش هخجت داؿتِ

 اػت. ؿذُ

اسصیبثی رَ ایوٌی دس دٍ کبسخبًِ ؿیویبیی دس ػَئذ  ثب اػتفبدُ اص پشػـٌبهِ ًَسدیک ثِ (Bergh et al., 2013)ثشگ ٍ ّوکبساى 

ثؼذ هشتجي ثب رَ ایوٌی کِ ؿبهل دسک هذیشیت ٍ تؼْذ کبسگشاى ٍ اٍلَیت ایوٌی، تَاًوٌذػبصی ایوٌی تَػي هذیشیت، ػذالت  7پشداختٌذ. 

ت. دس هقبیؼِ دٍ کبسخبًِ هَسد هٌبلؼِ اػ ّبی ایوٌی اػت، دس ایي پظٍّؾ دس ًظش گشفتِ ؿذُ ایوٌی، استجبًبت ایوٌی ٍ اػتوبد ثِ ػیؼتن

کٌذ ٍ ّوچٌیي تزشثِ ٍ ػبثقِ کبسگشاى ًقؾ هْوی دس  اٍلَیت ٍ تَاًبیی ایوٌی هذیشیت تفبٍت صیبدی دس هیضاى ٍ ػٌح رَ ایوٌی ایزبد هی

 هیضاى رَ ایوٌی یک کبسخبًِ خَاّذ داؿت.

ٌؼتی ٍ ًفش اص افشاد ؿبغل دس ؿشکت ك 534تحلیلی ثش سٍی -تَكیفی-ثب هٌبلؼِ هقٌؼی (Zare et al., 2013)صاسع ٍ ّوکبساى 

فبکتَس تؼْذ هذیشیت ٍ ػشپشػتبى ثِ هؼبئل ایوٌی،  11اًذ. دس ایي پظٍّؾ  ػٌزؾ رَ ایوٌی ًوَدُگْش ػیشربى، اقذام ثِ  هؼذًی گل

، استجبًبت، فـبس تَلیذ، پیـشفت ایوٌی، تبحیش هذاخلِ پشػٌل دس ایوٌی، ػیؼتن كذٍس هزَص کبس، قَاًیي ٍ هقشسات ایوٌی، تـَیق ثشای ایوٌی
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حفبظت ٍ ًقن قَاًیي ایوٌی ثب اػتفبدُ اص هشیت ّوجؼتگی اػپیشهي ٍ آصهَى آلفبی کشًٍجبخ رْت اسصیبثی رَ ایوٌی دس ًظش گشفتِ  کویتِ

دّذ کِ فبکتَس آهَصؽ هؼبئل ایوٌی اص ػَاهل هَحش دس رَ ایوٌی اػت. ػبهل فـبس تَلیذ ٍ استجبًبت دس  ًتبیذ حبكل ًـبى هی اػت. ؿذُ

 گْش داؿتِ اػت. حیش کوی دس تؼییي رَ ایوٌی فوبی کبسی ؿشکت گلصهیٌِ ایوٌی ًیض تب

س ثشسػی ًقؾ رَ ایوٌی ٍ ػولکشد ایوٌی کبسکٌبى ثِ هٌظَ (khaleghi nejad & Ziaaldini, 2016) خبلقی ًظاد ٍ هیبءالذیٌی 

کشهبى ًقؾ هتغیشّب سا دس ػولکشد ایوٌی هَسد هٌبلؼِ قشاس دادًذ. دس ایي پظٍّؾ اص هتغیشّبی رَ ایوٌی، داًؾ هزتوغ هغ ػشچـوِ دس 

کِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ  ّب هـخق ؿذُ اػت ایوٌی، اًگیضؽ ایوٌی ٍ ػولکشد ایوٌی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػبختبسی ًقؾ ّش یک اص آى

ایوٌی، کبسکٌبى تبحیش داسد ٍ ّوچٌیي رَ ایوٌی ثِ ٍاػٌِ داًؾ ایوٌی ٍ اًگیضؽ ایوٌی ثش ػولکشد ایوٌی تبحیش رَ ایوٌی ثش ػولکشد 

 اػت. داؿتِ

ثب اػتفبدُ اص ػَاهل اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت، اختیبسات ٍ قذست ایوٌی  (Shirali & Khademian, 2017)ؿیشالی ٍ خبدهیبى 

لت ایوٌی هذیشیت، تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى، اٍلَیت ایوٌی ٍ ػذم پزیشؽ سیؼک کبسکٌبى، آهَصؽ، یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی هذیشیت، ػذا

ایوٌی ٍ اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی، رَ ایوٌی دس یک كٌؼت فلضی سا ثشسػی ًوَدًذ ٍ ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ کِ ػلاٍُ ثش ػَاهل 

ثقِ کبس ٍ ؿشایي کبس ًیض ثش ایي پبساهتش تبحیشگزاس ّؼتٌذ ٍ دس هیبى ػَاهل اكلی آهَصؽ، یبدگیشی ٍ اػتوبد رکشؿذُ هَقؼیت ؿغلی، ػي، ػب

 ثِ تَاًبیی ایوٌی هَحشتشیي ػبهل اػت کِ ثیبًگش الضام ٍرَد ثشًبهِ آهَصؽ دس ػیؼتن ػبصهبًی اػت.

ثؼذ  7رَ ایوٌی سا دس ؿشکت قٌذ ّوذاى سا ثب دس ًظش گشفتي  (Mirzaie Ali Abadi et al., 2017)هیشصایی ػلی آثبدی ٍ ّوکبساى 

کِ ؿبهل اٍلَیت ٍ تَاًبیی ایوٌی هذیشیت، قذست ایوٌی هذیشیت، قوبٍت ایوٌی هذیشیت، تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى، اٍلَیت ایوٌی کبسکٌبى ٍ 

ّبی ایوٌی ثَدُ اػت، ثشسػی ًوَدًذ.  ثَدى ػیؼتن، استجبى ایوٌی هتقبثل ٍ اػتوبد دس تَاًبیی ایوٌی ٍ اػتوبد ثِ احشثخؾ سیؼک ًبپزیشی

اػت. ایي هؼف ًبؿی اص ثی تَرْی ثِ پبساهتش استجبى ایوٌی هتقبثل، یبدگیشی ٍ اػتوبد  ًتبیذ ثیبًگش هؼیف ثَدى رَ ایوٌی ایي ؿشکت ثَدُ

 .تَاى ثب ثشًبهِ سیضی ثشای ایي ثؼذ رَ ایوٌی سا استقب ثخـیذدس تَاًبیی ایوٌی اػت کِ هی

ّبی هْن دس ایوٌی ػبخت ٍ ػبص اسصیبثی  رَ ایوٌی سا ثب اػتفبدُ اص آیتن (Amirbahmani et al., 2018)ى هیشثْوٌی ٍ ّوکبساا

ای ایوٌی، تؼْذ دس هذیشیت، ًظبم كذٍس هزَص، ثْجَد قَاًیي ایوٌی، هـبسکت دس ثْجَد ًوَدًذ. آگبّی ٍ ؿٌبخت هقشسات ایوٌی، تـَیق ثش

ّبی هَسد هٌبلؼِ دس ایي پظٍّؾ ثَدُ اػت. ثب تَرِ ثِ کن ثَدى ًوًَِ آهبسی ٍ ایوٌی، قَاًیي ٍ هقشسات ایوٌی ٍ دسک خٌش اص هَلفِ

اػت کِ ًیبص ثِ پظٍّؾ ثیـتش  ػذم هؼٌبداسی ٍ ّوجؼتگی هـبّذُ ؿذُّب  ّبی خبف كٌؼت ػبخت ٍ ػبص پیوبًکبساى دس هیبى هَلفِ ٍیظگی

 ؿَد.  دس ایي صهیٌِ احؼبع هی

ّبی ساّؼبصی کِ هَهَع ایي هٌبلؼِ اػت،  ؿذُ تبکٌَى پظٍّـی دس استجبى ثب رَ ایوٌی دس کبسگبُ ثب تَرِ ثِ ادثیبت تحقیق اسائِ

 .آٍسدُ ًـذُ اػت

ريشتحقیق-3

هَسد اػتفبدُ قشاس  یاص ًَع ّوجؼتگ یفی، سٍؽ تحقیق تَكپظٍّؾٍ اًلاػبت هشثَى ثِ ایي  بتیّذف، فشهثب تَرِ ثِ هَهَع، 

ثبؿذ.  هی یذاًیّب اص ًَع تَكیفی ٍ اص ؿبخِ هٌبلؼبت ه هَسدًظش اص حیج ّذف کبسثشدی ٍ ًحَُ گشدآٍسی دادُ پظٍّؾ يی. ّوچٌشدیگ یه

ّبی فؼبل دس  ًفش اص کبسگشاى کبسگبُ 164هؼبدل ؼِ آهبسی ایي تحقیق ؿبهل حزن ًوًَِ ربه .اػت وبیـیكَست پی ثِ ًیض سٍؽ اًزبم تحقیق

 ؿذُ تکویل گشدیذُ اػت.  ثبؿذ کِ پغ اص تَهیح سًٍذ کبس پشػـٌبهِ تْیِ اػتبى کشهبى هی

پشػـٌبهِ ثش اػبع  يیا یگزاس ًوشُ َُی. ؿثبؿذ یػؤال ه 50( داسای 2006پشػـٌبهِ اػتبًذاسد ػٌزؾ رَ ایوٌی ًَسدیک )

 یوٌیػذالت ا ت،یشیهذ یوٌیٍ قذست ا بساتیاخت ت،یشیهذ یوٌیٍ تؼْذ ا تیپشػـٌبهِ اٍلَ يیا یثَد. اثؼبد اكل کشتیل یا دسرِ 4 فیً
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 ییٍ اػتوبد ثِ کبسا یوٌیا ییٍ اػتوبد ثِ تَاًب یشیبدگیآهَصؽ ٍ  ٌبى،کبسک ؼکیس شؽیٍػذم پز یوٌیا تیکبسکٌبى، اٍلَ یوٌیتؼْذ ا ت،یشیهذ

سٍایی ایي پشػـٌبهِ ثشاػبع ًتبیذ ثبصًگشی، ثؼوی اص ػَالات پشػـٌبهِ ٍیشایؾ ٍ تلحیح گشدیذُ اػت ٍ دس  .ثبؿذ یه یوٌیا ؼتنیػ

ًْبیت ًؼخِ ٍیشایؾ ؿذُ، ثِ هٌظَس ثشسػی سٍایی هحتَایی تَػي هتخللبى ایوٌی هَسد تبییذ قشاس گشفتِ اػت. ّوچٌیي پبیبیی 

 اػت.  ّب آٍسدُ ؿذُ ثِ تفکیک هَلفِ 2 رذٍلاػت کِ دس  دس ًظش گشفتِ ؿذُ 82/0ِ اػتبًذاسد رَ ایوٌی ًَسدیک پشػـٌبه

 کیوًرد یمىیا جً سىجش استاودارد پزسشىامٍ یَا مؤلفٍ: 2 جديل

 ؿوبسُ ػؤال ّب تؼذاد ػؤال ّب هؤلفِ

 9تب  1 9 اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت

 16تب  10 7 اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت

 22تب  17 6 ػذالت ایوٌی هذیشیت

 28تب  23 6 تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى

 35تب  29 7 اٍلَیت ایوٌی ٍػذم پزیشؽ سیؼک کبسکٌبى

 43تب  36 8 اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌیآهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ 

 50تب  44 7 اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی

 ثب اػت ؿذُ تکویل کشهبى اػتبى دس ػبصی ساُ فؼبل ّبی کبسگبُ کبسگشاى تَػي ٍ بهٌِپشػـ ثب اػتفبدُ اص کِ تحقیق ایي اًلاػبت

 ثب .ؿَد هی  گشفتِ ًظش دسدسكذ  5 اًویٌبى ػٌح گیشد هی قشاس تحلیل هَسد 2013 ٍیشاػت EXCEL ٍ 23 ٍیشاػت SPSS افضاسّبی ًشم

 ثیي ساثٌِ ثشسػی ثشای لزا ثبؿٌذ هی پبساهتشی ًَع اص ّب دادُ آهبسی لحبٍ اص ثشسػی، تحت ّبی گضیٌِ ثشای ؿذُ گشفتِ ًظش دس فشم ثِ تَرِ

 .ؿَد هی اػتفبدُ ای ًوًَِ تک t آهبسی ّبی سٍؽ اص پظٍّؾ ّبی فشهیِ ثشسػی ثشای. اػت ؿذُ اػتفبدُ پبساهتشی ّبی آصهَى اص هتغیشّب

تحقیقدمًگزافیکمتغیزَایتًصیفیآمار-1-3

دّذ کِ دس ایي  یًـبى هٍ  اػت ؿذُ اسائِ 3 رذٍلدس  فشاٍاًی رذٍل اص اػتفبدُ ثب تحقیق دهَگشافیک هتغیشّبی تَكیفی آهبس

ػبل اػت ٍ ػٌح تحلیلات ًوًَِ اکخشا داسای هذسک لیؼبًغ ثِ ثبلا ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي هیبًگیي  40تب  30د اپظٍّؾ هیبًگیي ػٌی افش

 ػبل اػت. 10ػبثقِ کبسی ایي ًوًَِ آهبسی حذٍدا 

 : اطلاعات دمًگزافیک افزاد حاضز در مطالع3ٍ جديل

 درصد فزاياوی گزيٌاوحزافمعیار میاوگیه متغیز

 96/8 31/36 سدُ ػٌی

 1/31 51 ػبل 30صیش 

 2/37 61 ػبل 40تب  30

 2/23 38 ػبل 50تب  40

 5/8 14 ػبل 50ثبلای 

 - - ػٌح تحلیلات

 8/1 3 دیپلن

 7/17 29 کبسداًی

 5/44 73 کبسؿٌبػی

 8/23 39 کبسؿٌبػی اسؿذ

 2/12 20 دکتشی

 57/6 88/10 ػبثقِ کبسی

 4/52 86 ػبل 10صیش 

 2/37 60 ػبل 20تب  10ثیي 

 4/10 17 ػبل 20ثبلای 
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فزضوزمالبًدن-2-3

ٍ  یچَلگ یبسّبیاػت. ثب اػتفبدُ اص هؼ شّبیفشم ًشهبل ثَدى هتغ یّب ثشسػ دادُ لیٍتحلِ یهْن دس تزض یؿشى ّب ؾیاص پ یکی

سا ًشهبل فشم ًوَد ٍ هوي  شّبیهتغ یخَث تیثب تقش تَاى یقشاس داؿتِ ثبؿذ، ه ]-2+،2[ؿبخق ّب دس ثبصُ  يیچٌبًچِ هقذاس ا ،یذگیکـ

 .Error! Not a valid bookmark self-referenceثِ کشد. ثب تَرِ  ىٌبیثِ دػت آهذُ اًو ذیثِ ًتب ،یپبساهتش یآهبس ّبی ٍؽاػتفبدُ اص س

 کٌٌذ. یه یشٍیًشهبل پ غیاص تَص قیتحق يیا یشّبیکِ هتغ نیشیگ یه زِیًت

 

 یدگیکش ي یچًلگ اس استفادٌ با قیتحق یزَایمتغ بًدن وزمال یبزرس: 4 جديل

 ًتیزِ کـیذگی چَلگی هتغیش

ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت اٍلَیت  12/0-  56/0  ًشهبل 

-14/0 اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت  01/0-  ًشهبل 

-58/0 ػذالت ایوٌی هذیشیت  73/1  ًشهبل 

01/0 تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى  29/0-  ًشهبل 

-12/0 اٍلَیت ایوٌی ٍػذم پزیشؽ سیؼک کبسکٌبى  76/0-  ًشهبل 

ایوٌیآهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی   02/0  11/0  ًشهبل 

-41/0 اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی  17/0  ًشهبل 

79/0 رَ ایوٌی کلی  71/1  ًشهبل 

دمًگزافیکمتغیزَایحسببزایمىیجًيضعیتمقایسٍ-3-3

 اص اػتفبدُ ثب کبسی ػبثقِ ٍ ػٌی سدُ تحلیلات، ػٌح دهَگشافیک هتغیشّبی حؼت ثش کلی ایوٌی رَ ٍهؼیت ثخؾ ایي دس

  .گشدد هی هقبیؼِ ًشفِ یک ٍاسیبًغ یضلآًب

 : میشان معىی داری متغیزَای دمًگزافیک بز میاوگیه جً ایمىی5 جديل

 سدُ ػٌی ػبثقِ کبسی تحلیلات رَ ایوٌی

 163 163 163 دسرِ آصادی 

F-value 577/0  116/0  764/0  

P-value 679/0  891/0  516/0  

هیبى افشاد ثب ػٌح تحلیلات، ػَاثق کبسی ٍ سدُ ػٌی هختلف تفبٍت هؼٌی داسی دّذ کِ  ًـبى هی 5 رذٍلثشاػبع هـخلبت 

کبسی ٍ سدُ ػٌی ٍهؼیت رَ ایوٌی ثبلاتش اص حذ هٌلَة ٍ هتَػي ّبی تحلیلی، ػبثقِ  اص لحبٍ رَ ایوٌی ٍرَد ًذاسد ٍ دس توبهی سدُ

 اػت.
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وتایجپژيَص-4

دس  کیکبس ثشاػبع پشػـٌبهِ ًَسد يیهح یوٌیػٌزؾ رَ ا ِیثش پب یساّؼبص یّب کبسگبُ لیٍ تحل ِیپظٍّؾ حبهش ثِ هٌظَس تزض

ثِ  ذیٍ ًتب یدس پظٍّؾ ثشسػ ؿذُ فیتؼش یّبِ یثخؾ فشه يی. دس ااػت شفتِیفؼبل دس اػتبى کشهبى اًزبم پز یّب کبسگشاى کبسگبُ يیث

 قشاس گشفتِ اػت ؼِیهَسد هقب اثؼبد رَ ایوٌیاص  کیدس ساثٌِ ثب ّش یقجل یّب پظٍّؾ یّب بفتِیآهذُ ثب  دػت

 4تب  1 يی. ثب تَرِ ثِ داهٌِ ًوشات کِ ثگشدد یه یثشسػ یتک ًوًَِ ا tثب اػتفبدُ اص آصهَى  قیتحق بتیثخؾ كحت فشه يیدس ا

 ـتشیث یداس یثِ ًَس هؼٌ یشیهتغ يیبًگیقشاس گشفت. لزا اگش ه یثِ ػٌَاى هقذاس هَسد آصهَى هَسد ثشسػ 5/2اػت، هقذاس هتَػي  شیهتغ

 ثبلاتش اص ػٌح هتَػي قشاس داسد. شیهتغ تیاػت کِ ٍهؼ ىآ یثَد، ثِ هؼٌ 5/2اص

 قیتحق یاتفزض یبزا tآسمًن  جیوتا: 6جديل 

 ًتیزِ pهقذاس  tآهبسُ  اًحشاف هؼیبس هیبًگیي تؼذاد هتغیش

84/2 164 رَ ایوٌی هحیي کبس  21/0  734/20  001/0>  تبییذ فشهیِ 

45/2 164 اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت  48/0  334/1  092/0 فشهیِ سد   

47/2 164 ػذالت ایوٌی هذیشیت  58/0  662/0  254/0 فشهیِ سد   

پزیشؽ سیؼک کبسکٌبىاٍلَیت ٍ ػذم   164 87/2  44/0  769/10  001/0>  تبییذ فشهیِ 

86/2 164 اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت  43/0  722/10  001/0>  تبییذ فشهیِ 

87/2 164 تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى  51/0  291/9  001/0>  تبییذ فشهیِ 

60/2 164 آهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌی دس هیبى کبسگشاى  39/0  284/3  000626/0  تبییذ فشهیِ 

46/2 164 اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی دس هیبى کبسگشاى  54/0  949/0  172/0 فشهیِ سد   

ثِ رض اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی دس هذیشیت، ػذالت ایوٌی دّذ کِ توبهی هتغیشّب  ًـبى هی pهقذاس  6رذٍل ثب تَرِ ثِ ًتبیذ 

ٌی اػت کِ ثذیي هؼ ٍ ّوچٌیي داس ّؼتٌذ ایوٌی هؼٌی رَ دس ٍهؼیت ػٌحهذیشیت، اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی دس هیبى کبسگشاى 

ّبی فؼبل ساّؼبصی اػتبى کشهبى هٌلَة اػت. ایي هٌلَثیت ثشگشفتِ اص هٌلَة ثَدى  ػٌح رَ ایوٌی هحیي کبس دس هیبى کبسگشاى کبسگبُ

ٍهؼیت ػبیش اثؼبد رَ ایوٌی اػت کِ دس رذٍل آٍسدُ ؿذُ اػت. اٍلَیت ٍ ػذم پزیشؽ سیؼک کبسکٌبى، اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت، 

 05/0کِ کوتش اص   pآهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌی دس هیبى کبسگشاى دس هیبى کبسگشاى ثب تَرِ ثِ هقذاسٍ  ٌی کبسکٌبىتؼْذ ایو

 اػت. دس اداهِ ثِ كَست هختلض ثِ تَهیح ّشیک اص ًتبیذ پشداختِ ؿذُ اػت، دس ؿشایي هٌلَثی قشاس داسًذ.

ّبی ساّؼبصی فؼبل اػتبى کشهبى هٌلَة اػت کِ ایي  اػت، رَ ایوٌی هحیي کبس دس کبسگبُ ّوبًگًَِ کِ اص ًتبیذ ثِ دػت آهذُ

ی ثبلا ثَدى هیبًگیي ًوشات اثؼبد رَ ایوٌی داًؼت. اهشٍصُ ثب تَرِ ثِ تَػؼِ تکٌَلَطی حوَس ٍ ًقؾ  تَاى ًتیزِ هیضاى هٌلَثیت صا هی

گشدد. اّویت رَ ایوٌی  هیّبی ػٌگیي دس كَست ثشٍص هـکلات  ؿَد کِ هٌزش ثِ ایزبد خؼبست تش هی تی پشسًگّبی كٌؼ اًؼبى دس هحیي

ؿَد کِ ثشاػبع ایي قبثلیت، رَ ایوٌی تَاًبیی خَد سا دس ًتبیزی هْن دس ایوٌی اص قجیل  ثیٌی سفتبس ایوي هشثَى هی ثِ قبثلیت آى دس پیؾ

 ٍ ّوکبساى یهشتوَ ،(Bergh et al., 2013)ثب هٌبلؼبت ثشگ ؿذُ  حبكل ذیًتباػت. ُ ّب ًـبى داد دسک سیؼک، حَادث ٍ آػیت

(Mortazavi et al., 2011) ّوکبساى، ػذل ٍ (Adl et al., 2011)  ٍ چبّک ٍ ّوکبساى  یشٍصیف(FirooziChahak et al., 2014) ًیّوخَا 

 داسد.

ؾ دس ؿشایي هٌلَة قشاس ًذاسد ّّبی ساّؼبصی فؼبل اػتبى کشهبى ثب تَرِ ثِ ًتبیذ پظٍ اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت دس کبسگبُ

ؿذُ  ّبی ثشسػی ّبی کٌتشلی هٌبػت دس هحیي کبس ثیبى کشد. اص آًزبیی کِ دس کبسگبُ تَاى دس احش ػذم ٍرَد ػیؼتن کِ ػذم هٌلَثیت سا هی

دس هذاخلات ایوٌی ٍ اًٌجبق  کبسهٌذاى ثب قَاًیي ایوٌی ًؼجتب پبییي اػت.  گیشد، هیضاى هَفقیت ثبصسػی ایوٌی ثِ كَست هٌظن اًزبم ًوی

ایي اػت کِ  ّب ثیبًگش یبفتِ ذاسد.ً یخَاًّو (Mortazavi et al., 2011) ٍ ّوکبساى یحبهش ثب هٌبلؼبت هشتوَ ِیحبكل اص فشه ذیًتب
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ّبی خٌشًبک کبس دس استفبع اًلاع داسًذ اهب دلیل ٍقَع حَادث، ثی تَرْی هذیشیت ثِ هؼبئل ایوٌی ٍ ػذم اًزبم   کبسگشاى اص هَقؼیت

 ّبی خٌشًبک اػت. ساّکبسّبی هٌْذػی دس سفغ هَقؼیت

ّب اص هیبًگیي  دّذ کِ ػذالت ایوٌی هذیشیت دس ایي کبسگبُ شیت، ًـبى هیثشای ػذالت ایوٌی هذی 47/2ثب تَرِ ثِ ًوشُ هیبًگیي 

تَاًذ اص ثشٍص حَادث پیـگیشی کٌذ ٍ ػٌح ػلاهت ؿغلی ػبهل  ایي فبکتَس هی. اص آًزبیی کِ ٍ دس ٍهؼیت هٌلَثی قشاس ًذاسد کوتش اػت

ّب کِ یکی اص ػَاهل  ّبی اًوجبًی کبسگبُ ذم ٍرَد دػتَسالؼولاًؼبًی سا استقب ثخـذ، اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت. ایي ثؼذ ثِ دلیل ػ

 khaleghi nejad) یٌیبءالذیًظاد ٍ ه یثب هٌبلؼبت خبلقؿذُ  ؿَد، دس ػٌح پبییٌی قشاس داسد. ًتبیذ حبكل ایزبد فشٌّگ ایوٌی هحؼَة هی

& Ziaaldini, 2016) صاسع ٍ ّوکبساى ،(Zare et al., 2013) ثشگ ،(Bergh et al., 2013) ًذاسد.ً یّوخَا 

سیؼک کبسکٌبى یک سٍیکشد پَیب ٍ فؼبل دس هقبثل سٍیکشدّبی ٍاکٌـی اػت کِ ٍرَد آى هٌزش ثِ کبّؾ اٍلَیت ٍ ػذم پزیشؽ 

ؿَد. ثشای ػول ثِ آى لاصم اػت یک ثشًبهِ هٌبػت رْت ؿٌبػبیی، اسصیبثی ٍ کٌتشل سیؼک ایزبد گشدد. دس ایي  بى هیهیضاى هشس ٍ صی

حبهش ثب پظٍّؾ حبكل اص  ذیًتبپظٍّؾ ًوشُ اٍلَیت ٍ ػذم پزیشؽ سیؼک ثبلاتش اص حذ هتَػي اػت کِ ًـبى اص هٌلَثیت ایي ثؼذ داسد. 

 داسد. یّوخَاً (Adl et al., 2011)ٍ ّوکبساى  ػذل ٍ (Amirbahmani et al., 2018)ٍ ّوکبساى  یثْوٌ شیهٌبلؼبت اه

ّبی ساّؼبصی فؼبل اػتبى کشهبى قشاس  دس یک ػٌح هٌلَة دس کبسگبُ 86/2اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت ثب هیبًگیي ًوشُ 

ػبصی خي هـی ٍ  ؿَد. ّش ػیؼتن ثبیذ ثشای پیبدُ ّب ادغبم هی بی ٍاسدؿذُ ٍ ثب آىّ داسد. ػیؼتن ایوٌی ثِ ًَس کبهل دس ػبصهبى ٍ فؼبلیت

ّب ثِ كَست ایوي اًویٌبى حبكل ؿَد. هذیشیت ثبیذ ایي تَاًبیی ٍ هْبست سا  هذیشیت احشثخؾ ثبیذ توْیذاتی سا اتخبر ًوبیذ تب اًزبم فؼبلیت

تشیي اثضاس قبثل دػتشع ثشای  اختیبس هذیشیت یکی اص هَحشتشیي ٍ ػبصًذُّوچٌیي  داؿتِ ثبؿذ کِ اص کوک دیگشاى ثِ ًحَ هبّشاًِ ثْشُ گیشد.

 ای ٍ کَّپبیِ خٌذاى ٍ (Mohammadi Zeydi et al., 2011) ّوکبساى ٍ صیذی هحوذی هٌبلؼبت ثب حبكل ًتبیذآهَصؽ افشاد اػت. 

(Khandan & Koohpaei, 2016) داسد ّوخَاًی. 

تشیي فبکتَسّب دس پیـگیشی اص حَادث ٍ استقبی ػٌح ػلاهت ؿغلی ًیشٍی کبس اػت. ػلاٍُ ثش  تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى یکی اص هْن

فتبسّبی ًبایوي ٍ ثبلا سفتي تؼْذ هذیشیت، تؼْذ کبسکٌبى ًیض تبحیش صیبدی ثش رَ ایوٌی خَاّذ داؿت. ػذم ٍرَد تؼْذ ایوٌی هٌزش ثِ ایزبد س

َد ًیض ًخَاّذ ثَد. دس ایي خگشدد ٍ ّوچٌیي ثذٍى ٍرَد تؼْذ ایوٌی دس هیبى کبسگشاى، هذیشیت قبدس ثِ اًزبم تؼْذات  خٌبّبی اًؼبًی هی

ثب هٌبلؼبت  آهذُ دػتثِ  ذیًتباػت کِ  ّبی ساّؼبصی فؼبل اػتبى کشهبى هٌلَة اسصیبثی ؿذُ پظٍّؾ تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى دس کبسگبُ

 داسد. یّوخَاً (Cavazza & Serpe, 2009)، کبٍاصا ٍ ػشح (Davodian Talab et al., 2017)ًلت ٍ ّوکبساى  بىیداٍد

تَاى ثِ آهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌی اؿبسُ کشد. اص آًزبیی کِ افشاد هَسد هٌبلؼِ دس ایي  اص دیگش اثؼبد رَ ایوٌی هی

ّب ثبلا اػت.  اص ػٌح ػَاد ػلوی ثبلایی ثشخَسداس ّؼتٌذ، ثٌبثشایي هیضاى آؿٌبیی افشاد اص ػٌَح خٌش ٍ آگبّی اص دػتَسالؼولپظٍّؾ 

ّبی ایوٌی، ػول دسػت ٍ هٌبػت سا اًزبم دّذ. ًتبیذ حبكل ًیض  دػتَسالؼولػبصد کِ دس كَست لضٍم ثب ثِ کبسگیشی  آهَصؽ فشد سا قبدس هی

 & Shirali) بىیٍ خبده یشالیؿ هٌبلؼبت ثبثیـتش اػت کِ  5/2یي ًوشُ ایي ثؼذ دس ایي پظٍّؾ اص حذ هتَػي دّذ هیبًگ ًـبى هی

Khademian, 2017) ًداسد. یّوخَا 

تبس هذیشیتی ػبختوبى، هیضاى تبحیش ٍ ًفَر آخشیي ثؼذ هَسد ثشسػی اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن ایوٌی اػت کِ ػَاهلی ًظیش ػبخ

 ییاػتوبد ثِ کبسا تیًوشات ٍهؼ يیبًگیه دّذ هی ًـبى ذیًتبفشٌّگی ٍ ّوچٌیي ػبختبسّبی ارتوبػی ٍ ػلوی ثش آى تبحیشگزاس ّؼتٌذ. 

 یّب کبسگشاى کبسگبُ بىیدس ه یوٌیا ؼتنیػ ییاػتوبد ثِ کبسا تیٍهؼٍ  قشاس داسد اص هقذاس هتَػي  تش پبییيکبسگشاى  بىیدس ه یوٌیا ؼتنیػ

 Mirzaie Ali)ٍ ّوکبساى  یآثبد یػل ییشصایحبهش ثب هٌبلؼبت ه ِیحبكل اص فشه ذیًتبثبؿذ.  ًویفؼبل دس اػتبى کشهبى هٌلَة  یػبص ساُ

Abadi et al., 2017) وکبصاىٍ ّ ٍ فلیي (Flin et al., 2000) ًداسد. یّوخَا  
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 وتیجٍگیزی-5

ّبی تَػؼِ  گشدد ٍ اص پبیِ ًیشٍی کبس ّش کـَس، ثِ ٍیظُ کـَسّبی دس حبل تَػؼِ اص اّویت ثبلایی دس ػشهبیِ هلی هحؼَة هی

خَدکفبیی اقتلبد ٍ كٌؼت ثذٍى داؿتي ًیشٍی کبس ػبلن اهکبى پزیش ًخَاّذ سٍد. ثذٍى ؿک ؿکَفبیی ٍ  اقتلبدی ٍ ارتوبػی ثِ ؿوبس هی

 ثَد. اص ایي سٍ حفبظت ٍ ثْؼبصی هحیي کبس اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت. ػبلیبًِ تؼذاد قبثل تَرْی اص ًیشٍی کبس ثِ دلیل حَادث ًبؿی

 دّذ.  اهش اّویت تَرِ ثِ رَ ایوٌی هحل کبس سا ًـبى هی ایي ؿًَذ کِ دٌّذ یب دچبس ًقق ػوَ هی اص کبس ربى خَد سا اص دػت هی

دس ثِ خٌش اًذاختي کبسگشاى ٍ افشاد حبهش دس آى اػت. دس ایي پظٍّؾ ثب دس ًظش ّبی هؼتؼذ  ّبی ساّؼبصی یکی اص هحیي کبسگبُ

اػت. ثب اػتفبدُ اص پشػـٌبهِ ًَسدیک کبسگبُ فؼبل ساّؼبصی دس اػتبى کشهبى رَ ایوٌی ثشسػی ؿذُ  چٌذًفش اص افشاد حبهش دس  164گشفتي 

تک  tّب ثشسػی ؿذُ اػت کِ اثؼبد ثب اػتفبدُ اص آصهَى  اػت ٍ ؿشایي ّشیک اص اثؼبد دس ایي هحل ثؼذ ثشای رَ ایوٌی دس ًظش گشفتِ ؿذُ 7

 اػت.  ای ثشسػی ؿذُ ًوًَِ

تؼْذ ایوٌی کبسکٌبى، اٍلَیت ایوٌی ٍ ػذم پزیشؽ دّذ کِ اثؼبد اختیبسات ٍ قذست ایوٌی هذیشیت،  ّبی ایي پظٍّؾ ًـبى هی یبفتِ

هب اٍلَیت ٍ تؼْذ ایوٌی هذیشیت، ّب دس ؿشایي هٌلَثی قشاس داسًذ ا سیؼک کبسکٌبى ٍ آهَصؽ ٍ یبدگیشی ٍ اػتوبد ثِ تَاًبیی ایوٌی دس کبسگبُ

تَاى ثب  ثِ ثْؼبصی داسًذ کِ ایي ثْؼبصی سا هی اًذ ٍ ًیبص ػذالت ایوٌی ٍ هذیشیت ٍ اػتوبد ثِ کبسایی ػیؼتن دس ؿشایي هٌلَثی ٍاقغ ًـذُ

ّبی ًوًَِ هٌلَة  اػتفبدُ اص آهَصؽ ٍ ٍهغ قَاًیي هشثَى ثِ ایوٌی آى سا ثْجَد ثخـیذ. اهب دس حبلت کلی رَ ایوٌی هشثَى ثِ کبسگبُ

دس  HSEّبی  ثشٍؿَسّب ٍ ثشگضاسی کلاع تَاى دس غبلت اسائِ آهَصؽ سا هی کٌذ. ثبؿذ ٍ اص لحبٍ ایوٌی خٌش صیبدی کبسگشاى سا تْذیذ ًوی هی

 سا رْت افضایؾ ایوٌی سا دس ًظش گشفت.ّب  تَاى اػتخذام ًیشٍّبیی رْت ثبصدیذ هٌظن اص کبسگبُ ّب اًزبم داد. ّوچٌیي هی کبسگبُ

سپاسگشاری

ّبی ساّؼبصی تحت ًظبست ؿشکت هٌْذػیي هـبٍس پبسع ثٌیبى هلبلح  کبسگبُ فکشی توبم اػوبی ًَیؼٌذگبى ایي هقبلِ اص ّن

 کوبل ػپبػگضاسی سا داسًذ.
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ABSTRACT 

 
Project management techniques such as project retrieval and evaluation and the critical path method help audit 

managers to be able to allocate audit staff well to related tasks and carry out auditing as planned. Project 

retrieval and evaluation techniques and the critical path method simplify An audit project plan helps managers a 

lot and shows short-term and long-term goals to employees and managers. Therefore, managers can better use 

these techniques to plan for employees and assign them to new tasks, and on the other hand, this They will also 

be able to modify the audit program more efficiently and accurately. 
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 چکیدٌ
تب ثتٛا٘ٙس وبضوٙبٖ ثرف  وٙٙس یوٕه ٔ یحؿبثطؾ طاٖیثٝ ٔس یثحطا٘ طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ یبثیٚ اضظ یبثیپطٚغٜ ٔب٘ٙس ثبظ تیطیفٖٙٛ ٔس 

 طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ یبثیٚ اضظ یبثیثجط٘س.فٗ ثبظ  فیضا عجك ثط٘بٔٝ ثٝ پ یزازٜ ٚ حؿبثطؾ میٔطثٛط تره  یثٝ وبضٞب یضا ثٝ ذٛث یحؿبثطؾ
 طاٖیٚ ٔس  ٔست ٚ ثّٙسٔست ضا ثٝ وبضوٙبٖ ٚ اٞساف وٛتبٜ وٙس یٔ یبضیثؿ  وٕه طاٖیثٝ ٔس یثط٘بٔٝ پطٚغٜ حؿبثطؾ هی یؾبظ زض ؾبزٜ یثحطا٘

زازٜ  میتره سیخس یوطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ وبضٞب یعیض وبضوٙبٖ ثط٘بٔٝ یثطا تٛا٘ٙس یفٖٙٛ ثٟتط ٔ ٗ یثب اؾتفبزٜ اظ ا طاٖیٗ،ٔسی.ثٙبثطازٞس ی٘كبٖ ٔ
 زٞٙس. طییضا تغ یحؿبثطؾ  ثط٘بٔٝ كتطیٚ زلت ث ییوٝ ثب وبضا وٙٙس یٔ سایپ عیضا ٘  أىبٖ ٗیٍط،ایٚ اظ عطف ز

 پزيصٌ یببیي ارس یببیببس، کىتزل َشیىٍ، حسببداری پزيصٌ، یبحزاو زیريش مسحسببزسی،  :کلیدی کلمبت

 
 

 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 4:تب نفحٝ  92،نفحٝ 33،قٕبضٜ پیبپی ::24اؾفٙس   ،23قٕبضٜ   ، 3ؾبَ زْٚ، زٚضٜ 

 

18 
 

 مقدمٍ -1

ٚ ثب  سٜیثرك  ذٛز ضا ثٟجٛز یٞب تی،فؼبِیالتهبز یٞب ٚ ٚاحسٞب زض قطوت  یزاذّ یحؿبثطؾ یاظ ٚاحسٞب یبضیأـطٚظ،ثؿ یبیز٘ـ  زض

 ضٚز یثـٝ وبض ٔ یحؿبثطؾ  ثط٘بٔٝ  تیطیٞب زض وٙتطَ ٚ ٔس ضٚـ ٗ یا٘س.ا ذٛز ضا وبٞف زازٜ یٞب ٙٝیٞع 2 پطٚغٜ تیطیٔس یاثـعاضٞب یطیثٝ وبضٌ

 یحؿبثطؾ  اظ حؿبثطؾبٖ ثٝ یبضیٔٛخٛز،ثؿ طی.ثب تٛخٝ ثٝ ٞعاضاٖ ٔتغقٛز یٔ یضلبثت ظیا٘س ٚ ثبػث ثٟجٛز آٟ٘ب زض قطا ٘ـظبضت  وٝ ٔـؿتّعْ

ٚ زض آٖ،وبض ٕٞٛاضٜ  وٙٙس یاؾتفبزٜ ٔـ عیپطٚغٜ ٘ تیطیؾبزٜ ٔس یزاضز ٚ اظ اثعاضٞب بضیثؿ ییبیپٛ  وٝ  ٍ٘ط٘س یٔ یتیثٝ ػٙٛاٖ وبض پطٔؿئِٛ یزاذّ

  یا حطفٝ  یٞب تیٔؿئِٛ  فیٚ افعا ییبیخغطاف یپطاوٙسٌ ،یزض زأٙٝ حؿبثطؾ فی.ثب افعاقٛز یوبضوٙبٖ اػٕبَ ٔ كتطی٘ظبضت ث كیاظ عط

 ضٚ ٔـٙبؾت ٘ـرٛاٞس ثٛز. فیپ یٞب ثب چبِف ییبضٚیضٚ یٔٛخٛز ثطا  یٞب ضٚـ یطینطف ثٝ وبضٌ هی٘عز یا ٙسٜیحؿبثطؾبٖ،زض آ

 

ؾبزٜ   ٞب اظ فٖٙٛ ضٚـ ٗیٞب اضائٝ وطزٜ اؾت.ا پطٚغٜ  یاخطا  زض عَٛ  ٔتٙٛع فیوٙتطَ ٚظب یضا ثطا یٔتؼسز ت،فٖٙٛیطیٔس ػّٓ

پطٚغٜ آٟ٘ب  یوٝ اخطا قٛ٘س یٔ  ضا قـبُٔ سٜیـچیقسٜ پ یعیض ثط٘بٔٝ یٞب تی٘ظبضت ثط فؼبِ  كطفتٝیپ یٞب وٛچه تب ضٚـ یٞب پطٚغٜ تیطیٔس

ٚ  تیطیٔس یثطا تٛاٖ یاظ آٟ٘ب ضا ٔ یوبضثطز ٘ساض٘س أب ثطذ  یزاذّ یٞب زض حؿبثطؾ ضٚـ ٗی.اٌط چٝ ٕٞٝ اا٘دبٔس یٔ  ثٝ عَٛ  ؾبَ ٗ یچٙس

 وٙتطَ ثٟتط ثٝ وبض ٌـطفت.

 

قٛز ٚ تٕبْ   فیثٝ آٟ٘ب تؼط یبثیزؾت یثطا یاثٟبٔ  ٌٛ٘ٝ  ٞط  ٚ ثسٖٚ یٙیثٝ نٛضت ٚاضح، ػ  سیثب  یحؿبثطؾ  مت،اٞسافیحـم زض

لبثُ  فیاظ ٚظب  یا ٔـدٕٛػٝ   ثـٝ  یحـؿبثطؾ یٞب پطٚغٜ كتطیزضؾت اٞساف پطٚغٜ ثبقس.ث  فیوطزٖ تؼبض یٞب زض خٟت ٕٞبٍٞٙ تلاـ

ثٝ وبُٔ قسٖ زاض٘س تب  بظیٞؿتٙس وٝ ٘ یالسأبت بٍ٘طیف،ٕ٘بیٚظب ٗیٞؿتٙس.ا یمیزل  یٕٞبٍٞٙ  ٔـؿتّعْ ٝ وـ قٛ٘س یٔـ ٓیتمؿ3 تیطیٔس

 ی)ٔـثُ ٔـطٚض ٚ ثطضؾ یحؿبثطؾ یٞب اظ ثرف یىی ُیٕٔىٗ اؾت تىٕ  السأبت ـٗی.اـبثسی  تـحمك  پطٚغٜ  اظ اٞساف ٔكرم یذبن  یٞب ثرف

اظ   یثرك  وطزٖ   وبُٔ بی(ٚ یبفتٙیزض یٞب حؿبة سیی)ٔثُ تبیحؿبثطؾ یانّ  یٞبٖ اظ آظٔٛ یىی یاخطا بی(یاػتجبض یٞب پطٚ٘سٜ

ٚ السأبت ٔتؼسز اؾت،ِصا اؾتفبزٜ  ٗیاٞساف ٔـؼ  قبُٔ یحؿبثطؾ  حطفٝ  وٝ یی(ثبقس.اظ آ٘دبیحؿبثطؾ  )ٔـثلا وـبُٔ وـطزٖ ثٛزخٝیحؿبثطؾ

 وٙٙس ی٘ـٕ فیاٞـساف ضا تـؼط مبیٚ وٙتطَ آٖ زاقتٝ ثبقس.اِجتٝ حؿبثطؾبٖ زل  یعیض ثط٘بٔٝ  یثطا  یبضیثؿ سیفٛا تٛا٘س یپطٚغٜ،ٔ تیطیٔس  اظ فٖٙٛ

 ظیٔح  .زض پطزاظ٘س یٔ  وبض عیآٔ تیٔٛفم ُ یتىٕ یثطا یب٘یاظ وبضٞب ثٝ ػٙٛا٘ت اٞـساف ٔـ یىؿطی   ٔتٕطوع ٚ ا٘دبْ یٞب تلاـ  ثٝ  آ٘بٖ  ثّىٝ

 یلسض یحؿبثطؾ  اٞساف پطٚغٜ فی،تؼطٗ ی.ثٙبثطا ثـپطزاظ٘س یٌـٛ٘بٌٛ٘  فیتب ثٝ ا٘دبْ ٚظـب قٛز یأطٚظ،اظ حؿبثطؾبٖ ذٛاؾتٝ ٔ  یزاذّ یحؿبثطؾ

ٞب نطف ٘ظط اظ ا٘ساظٜ آٟ٘ب قبُٔ ؾٝ  پطٚغٜ  .تٕبْوٙس یضا ؾّت ٔ ٞب تیٔٛفم  اظ  یبضیثؿ  ثـٝ سٖیضؾـ  ظٔبٖ ا٘سن،أـىبٖ طایظ قٛز یتط ٔ ٔكىُ

 ; اظ  ػجبضتٙس ٝ یالسأبت اِٚ ٗ یقسٜ ثبقس.ا فیاظ اٞساف،تؼط یثٝ ػٙٛاٖ ثرك سیثـب  وـٝ  ا٘س ـٝیاِٚ  ٞسف

 

ٔـٙغجك ثـبقس ٚ  عی٘ـ  ؾبلا٘ٝ  یحؿبثطؾ یٞب ثط ثط٘بٔٝ سیاؾت وٝ ثب ییاثتسا  یٞسف ظٔبٖ،ٞسف یوـبض حؿبثطؾ ی(ٞسف ظٔبٖ.ثـطا2

 . ٌعاضـ قٛز  یحؿبثطؾ تٝیاضقس ٚ وٕ طاٖیثٝ ٔس تیزض ٟ٘ب

 

  یػٕٛٔ  یٞب ٙٝیؾبػبت ٚ ٞع میتره بیوبضوٙبٖ ٚ  بظیقـبُٔ تـؼساز ؾبػبت ٔٛضز ٘ یاٞساف زض حؿبثطؾ ٗی.ا یا ثٛزخٝ  (اٞساف3

 وبض اؾـت.  ثب  ٔطتجظ
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 كٟٙبزٞبیپ ،یحؿبثطؾ یٞب حؿبثطؾبٖ اػٓ اظ ٌعاضـ  تٛؾظ  قسٜ سیتِٛ  قبُٔ ٔحهٛلات یٞط وبض حؿبثطؾ ی.ثطایی(اٞـساف ٘ـٟب4

   .قٛز یاضائٝ ٔ  نـبحجىبضاٖ ـبیوٙٙسٌبٖ ٔـطثٛط ٚ  ثٝ اؾتفبزٜ  وبض  ییٟ٘ب حی٘تب  اؾت وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٞب ؿتٓیؾ ُیٚ تحّ ٝیتـدع ـبیٚ 

 یحسببزس  در  پزيصٌ تیزیاستفبدٌ اس فىًن مد -0

 4   یثٙس زخٝثٛ   یٞبٝ یٔـطثٛط ثٝ ضٚ یٞب پطٚغٜ زض حـؿبة تیطیٔـس   فٖٙٛ  وبضثطز ٗ یكتطی٘كبٖ زاز٘س وٝ ث یا حؿبثطؾبٖ حطفٝ

   ؾبزٜ  ٞطحبَ،فٖٙٛ .ثٝقٛز یٔحؿٛة ٔ یحؿبثطؾ   پطٚغٜ  یاظ اٞـساف وـّ یپطٚغٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ثرك تیطیٔس ػیٞب اظ ضٚـ یىی یثٙس ؾت.ثٛزخٝا

 یثٙس وٝ اٌط چٝ ثٛزخٝ قٛز یٔ یاقـىبلات اظ آ٘ـدب ٘بق ٗ ی.ا اؾت یاقىبلات یزاضا ،یحؿبثطؾ یٞب زض پطٚغٜ  اؾتفبزٜ  ظٔبٖ  زض یثٙس ثٛزخٝ

وـٕه وـٙس أب  یحـؿبثطؾ  وبض  ٔرتّف  یظٔب٘ یٞب زض زٚضٜ  یطیٌ ا٘ساظٜ یاضائٝ اؾتب٘ساضزٞب ّٝیثـٝ ٚؾـ  یحؿبثطؾ  پطٚغٜ  ثٝ وٙتطَ تٛا٘س یٔ

 .وٙس یانلاحبت ٔٙبؾت زض ظٔـبٖ ا٘ـحطاف اظ ثٛزخٝ اضائٝ ٕ٘  یضا ثطا  لاظْ  اعلاػبت

  تیطیٔـس  .فٖٙٛقٛز یٔ عی٘  یحؿبثطؾ  ییوـبضا  ثبػث ثـٟجٛز قٛز یٔ  قبُٔ  ضا  یحؿبثطؾ  یاظ وبضٞب یتط غیثرف ٚؾ  وٝ  كطفتٝیپ یٞب ضٚـ

.ٞطچٙس وبضثطز  زٞٙس یٔـ  ضا ا٘ـدبْ یٚ ٔٛثط غیٚؾ  یٞب یٙیث فیپ6،یثحطا٘ طیٚ ضٚـ ٔؿ5 پطٚغٞـ یـبثیٚ اضظ یبثیفٗ ثـبظ پطٚغٜ ٔـرهٛنب

اثـعاضٞب، اٚلا ثٝ  ٗیاؾت ٚ ا طا٘ٝیكٍیپ یتیٔبٞ  یپطٚغٜ زاضا تیطیٔـٛاضز ٔـس  طیؾب  یِٚ  قٛز یٔحسٚز ٔ  ٔٛاضز  ٞب ٚ وكف وٙتطَ  ثٝ خٝثٛز

 یب٘یوٕه قب  پطٚغٜ  ظیٔح  زض  یانلاح  ثٝ زضن اػٕبَ بی٘ـٍبٜ وـٙٙس،ثب٘  ٞب تیفؼبِ   ثٝ یثبلاتط سٌبٜیتـب اظ ز زٞس یحؿبثطؾبٖ اخبظٜ ٔـ

 . وٙٙس یٔ

 هی  یثطا  ؾـبزٜ   قبُٔ اؾـتسلاَ ٞب تیاظ فؼبِ یا زأـٙٝ تٛا٘س یوـٝ ٔـ وٙٙس یٔ  غـّجٝ ثط ٔكىلات اؾتفبزٜ یثـطا یاظ فٖٙٛ ٔرتّف  طاٖیٔس

زؾتٛضاِؼُٕ ثب  ـهیثٝ ػـٙٛاٖ   تٛاٖ یحُ ضا ٕ٘ ضاٜ هی كٝیٕٞ  زاقت  تٛخٝ  سیثب  ی.ِٚ ثبقس   زاقتٝ سٜیچیپ یٞب ٖٛیضٌطؾ ُیٔكىُ تـب تـحّ

  یا پطٚغٜ تیطیٔس چی.ٞ ٔهساق زاضز عی٘ـ یانـُ زض ٔٛضز حؿبثطؾبٖ زاذّ ـٗیٔـكبثٝ زض ٘ظط ٌـطفت.ا یٞب تیٔـٛلؼ  یثطا ییوبضا ٗیكتطیث

زض ٘ـظط  یٚالؼ  یٞب حُ ٔكرم ٌطزز،ضا7ٜتـب ٔـكىلات ٔطتجظ وٙٙس یٔ  اثعاضٞب وٕه ٗیثّىٝ ا وٙس یضا حُ ٕ٘ یتٕبْ ٔؿبئُ حؿبثطؾ

 اٞس ثٛز.ٔٛثط ذٛ  آ٘بٖ ٓیآٌبٜ قٛ٘س وٝ زض تهٕ یاظ تـٕبْ ػٛأّ  پطٚغٞـ  تیطیثب ٔس ت،حـؿبثطؾبٖیٚ زض ٘ـٟب سٌـطفتٝ قـٛ٘

 :یزاذّ یحؿبثطؾ فیٚظب اٞٓ

ای ٚ تبٔیٗ  ٙتطَ وّیٝ لطاضزازٞبی قطوت اػٓ اظ لطاضزازٞبی پیٕب٘ىبضاٖ انّی پطٚغٜ ٞب ٚ عطح ٞبی پكتیجب٘ی ٚ لطاضزازٞبی ٔكبٚضٜ.و2

 .اؾلأی ایطاٖ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثٝ ٔٙظٛض حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ ضػبیت زؾتٛضاِؼّٕٟب ٚ ٔمطضات نٙؼت ٘فت ٚ لٛا٘یٗ وكٛض خٕٟٛضی 

ٔتمبثُ،  ظبضت ثط چٍٍٛ٘ی ثجت ٚ ٍٟ٘ساضی ٚٔسیطیت ٔٙبثغ تبٔیٗ ٔبِی عطحٟب ٚ پطٚغٜ ٞب اػٓ اظ اٚضاق ٔكبضوت، فبیٙٙؽ، ضیفبیٙٙؽ، ثیغ.3٘

 .شذیطٜ اضظی، نٙسٚق ا٘طغی، ٘یىٛ، ٔٙبثغ زاذّی ٚ ٔهبضف ٔطثٛط ثٝ تفىیه عطح ٚ پطٚغٜ

قطوت ٚ ایدبز  یٚ غیط ٔبِ یٔبِ یزض ٔٛضز وّیٝ فؼبِیتٟب یحؿبثطؾ یظ ا٘دبْ ثٕٛلغ ثط٘بٔٝ ٞبدعیٝ ٚتحّیُ ٌعاضقبت ٚحهَٛ اعٕیٙبٖ ا.ت4

 .انلاحبت لاظْ

قطوت  یٞب ٚ تٕبٔی ٔٙبثغ ٚ زضآٔسٞب یٔحبفظت اظ زاضای یثطا یهَٛ اعٕیٙبٖ اظ ضػبیت زلیك زؾتٛضاِؼُٕ ٞب ٚ آییٗ ٘بٔٝ ٞب ٚ ضٚقٟبی.ح5

 .ٚ ا٘دبْ نحیح ٔهبضف ٚ ٞعیٙٝ ٞب

ضظیبثی ٚ وٙتطَ وّیٝ ذسٔبت پكتیجب٘ی ٚ ترهیهی ثٝ عطحٟب ٚ پطٚغٜ ٞب، اخبضٜ ٔبقیٗ آلات، اضائٝ ذسٔبت ثٝ اقربل ثبِث ٚ پیٕب٘ىبضاٖ ا. 6

 .ٚ ضؾیسٌی ثٝ ٘حٜٛ تؿٟیٓ ٞعیٙٝ ٞب زض حؿبثٟبی قطوت
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غیط  یقسٜ زض ٔٛضز فؼبِیتٟب ییف ثیٙپ ی٘تبیح السأبت نٛضت ٌطفتٝ زض ذهٛل وٙتطَ ٔٛثط ثٛزٖ زؾتٛض اِؼّٕٟب ٚ وٙتطِٟب یطضؾ. ث7

 .ٚ نحت اعلاػبت ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ زٚایط ٔرتّف ثٝ ٔسیطیت قطوت یٔبِ

 .حّیُ ٌعاضقبت ٔطثٛط ثٝ ثطضؾی اخطای زلیك لطاضزازٞب ٚ ٔغبثمت پیكطفت ٚالؼی ثب ثط٘بٔٝ ٚ ٕٞرٛا٘ی آٖ ثبپطزاذتٟبی ا٘دبْ قسٜ. ت8

 .ثب اؾٙبز ٚ ٔساضن ٚ زفبتط ٔبِی قطوت ٚ اعٕیٙبٖ اظ ایٗ ٌعاضقٟب یٟ٘بی یٔبِ ی٘تبیح ٔغبثمت ٌعاضقٟب ٚ نٛضتٟب یطضؾ. ث9

ظبضت ثطٔؿتٙسؾبظی وّیٝ فطایٙسٞب، ا٘دبْ ٟٔٙسؾی ٚ عطاحی پطٚغٜ ٞب ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ زاضاییٟب ٚ چٍٍٛ٘ی ٚضؼیت ٔبِىیت ألان ٚ . ٘:

 .ٔؿتحسثبت ٚ تبؾیؿبت قطوت

ذهٛل وٙتطَ نٛضت ؾٛز ٚ ظیبٖ ٚ تطاظ٘بٔٝ قطوت، ثطضؾی ٚ وٙتطَ وّیٝ حؿبثٟب اظ خّٕٝ حؿبثٟبی ضظیبثی السأبت ا٘دبْ قسٜ زض . ا21

ٞبی ٔهٛة  ٞبی ثسٞىبضی ٚ ثؿتب٘ىبضی، حؿبة ٞعیٙٝ ٞبی خبضی ٚ ؾطٔبیٝ ای ثب تٛخٝ ثٝ ثٛزخٝ ثسٞىبضاٖ ٚ ثؿتب٘ىبضاٖ ٚ تبییس ٔب٘سٜ

 .عٝ ٚ انَٛ حؿبثساضیٞبی ٔطثٛ ٘بٔٝ ٚ ضٚقٟب ٚ آئیٗ ّٟبٚٔمطضات ٚ زؾتٛضاِؼٕ
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 پزيصٌ یببیي ارس یببیفه ببس -9

 پطٚغٜ یبثیاضظ اٞساف

 ٘بٔٙبؾت ٚ ثس یپطٚغٜ ٞب یاظ اخطا یطیخٌّٛ 

 ذٛة ٚ ٔٙبؾت یپطٚغٞب یٕٔب٘ؼت اظ ػسْ اخطا 

 ٚغٜپطٔرتّف  یاخعا یؾبظٌبض عاٖیٔ یبثیاضظ 

 پطٚغٜ ؿهیض عاٖیٔ یبثیاضظ 

 اؾت; طیظ یپطٚغٜ پبؾد ثٝ پطؾكٟب یبثیاضظ ٞسف

 ثٝ نطفٝ اؾت؟ یپطٚغٜ اظ ٘ظط ٔبِ بیآ 

 ثٝ نطفٝ اؾت؟ یپطٚغٜ اظ ٘ظط التهبز بیآ 

 ثط٘س؟ یپطٚغٜ ٔٙفؼت ٔ یاظ اخطا عاٖیٚ ثٝ چٝ ٔ یچٝ وؿب٘ 

 وٙٙس؟ یپطٚغٜ ضطض ٔ یاظ اخطا یچٝ ٌطٜٚ ٞب 

 ؿت؟یقىؿت پطٚغٜ چ ؿهیٔٙبثغ  

 وٙس؟ یٔ ییپطٚغٜ فمطظزا بیآ 

 قٛز؟ یٔ ٗیپطٚغٜ اظ ودب تبٔ بظیٔٛضز٘ یٔٙبثغ ٔبِ 

پطٚغٜ ثٝ  یٔٙبفغ ٔٛخٛز لجُ اظ اخطا سیپطٚغٜ ثبقس ٚ ٘جب ذٛز ٔٙتؿت ثٝ پطٚغٜ قٛز وٝ ٔٙتح اظ ییٞب ٙٝیٔٙبفغ ٚ ٞع سیپطٚغٜ ثب یبثیزض اضظ 

 قٛز. ٌصاقتٝ حؿبة پطٚغٜ

ٔٙبفغ  اذتلاف پطٚغٜ زض عَٛ ظٔبٖ ثطاٚضز قٛز ٚ ؾپؽ یاخطا ثب پطٚغٜ  یثسٖٚ اخطا یٛیٔٙبفغ زض زٚ ؾٙبض سیخٟت ثطآٚضز ٔٙبفغ پطٚغٜ ثب 

 زازٜ قٛز. ضثظ غٜطٚثٝ پ

پطٚغٜ  یبثیٞب زض اضظ ٙٝیثطاٚضز ٔٙبفغ ٚ ٞع یوٝ ٔٙبؾت ثطا پطٚغٜ ٚ ثؼس اظ ُٚخٛز زاضز تحت ػٙٛاٖ لج ٙٝیظٔ ٗیزض ا عی٘ یٍطیٔفْٟٛ ز 

تـحت  تٛاٖ یضا ٔـ یزاذـّ یحـؿبثطؾ  یٞب تیفؼبِ  اظ یبضی.ثؿضٚز یثٝ وبض ٔ  یتىطاض طیٚ وـٙتطَ أـٛض غـ یعیض ثط٘بٔٝ یضٚـ،ثطا ٗیا. ؿتی٘

 ضٚـ ٔغطح وطز. ـٗیػـٙٛاٖ ا

ٚ  یبثیفٗ ثبظ  ثب  تٛاٖ یٞؿت ضا ٔ بظیآٟ٘ب ٘ ُ یتىٕ  یثطا یبزیوٝ ٔست ظٔبٖ ظ ٙسیفطا یٔطتجظ ٚ زاضا یٞب تیفؼبِ یىؿطی یوٝ زاضا ییٞب پطٚغٜ

 دبزیضا ا یتیٕٞبٖ ٔغّٛث عی٘ یا ٔكبغُ ٔكبٚضٜ یپطٚغٜ ثطا  یبثیٚ اضظ یبثیثبظ ٗ،فٗیوطز.ثٙبثطا ُیٚ تـحّ ٝیثبلا،تدع  ییپطٚغٜ ثب وبضا یبثیاضظ

اؾت وٝ  یٙیث فیاثـعاض پ ـهیضا اضائٝ وٙس أب  ٙٝیثٟ یٞب خٛاة بیحُ  ٘تٛا٘س ضاٜ  فٗ ٕٔىٗ اؾت ٗ ی.ا حؿبثطؾبٖ زاقتٝ اؾت یثطا  وٝ  وٙس یٔ

 زاضز. یا٘تمبز یٍبٞ٘ عیوبض ٘ ُیتىٕ  یقسٜ ثطا  ا٘دبْ  بی یعیض ثط٘بٔٝ یٞب تیثّىٝ ثط فؼبِ پطزاظز یٔ  پطٚغٜ ُیظٔبٖ تىٕ یٙیث فی٘ٝ تٟٙب ثٝ پ
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پطٚغٜ  هی یٞب تیفؼبِ  ٚ ٕٞبًٞٙ وطزٖ یعیض ثط٘بٔٝ یثطا تیثب إٞ یفٗ وّٕ هی ،یا ب٘ٝیضا ـبی یپطٚغٜ اػٓ اظ زؾـت یبثیٚ اضظ یبثیثبظ فٗ

ٔٛضز   وـٝ ظٔـبٖ زٞس یٔ  أىبٖ ضا ثٝ حؿبثطؾبٖ ـٗیپطٚغٜ،ا یـبثیٚ اضظ یبثینفحٝ ٔطاخؼٝ قٛز( فٗ ثبظ طی)ثٝ تهٛ ، ی.زض حؿبثطؾ اؾت  ذبل

ٚ انلاحبت ٔٛضز ٘ظط  قٛز یٔكرم ٔ بزیظ یثب زلت یٟٔٓ حؿبثطؾ بضیٔٛاضز ثؿ  اظ  یىی، ٍ٘طـ ٗیثع٘ٙس.ثب ا ٗیوبض ضا ترٕ ُیتىٕ یثطا بظی٘

   قسٜ ٔكرم یعیض ثط٘بٔٝ یٙسٞبیثب فطآ ٞب تیٚالؼ ؿٝیٔمب  كیپٟٙبٖ اظ عط یٞب تیوٝ فؼبِ وٙس یٔـ  وـٕه  ٗ فٗ یا ٗیچٙ . ٞٓقٛز یاػـٕبَ ٔـ

 . قٛ٘س

 

 وٙس یوـبض اضائٝ ٔ ـهی  وبُٔ قسٖ یثطا  بظیٔٛضز ٘ یٞب تیتٕبْ فؼبِ یٔٛثط ثطا ُیٚ تحّ ٝیتدع هیپطٚغٜ، یبثیٚ اضظ یبثیوٝ فٗ ثبظ ییآ٘دب  اظ

 ٖاؾت وٝ اتٕبْ وبض ضا ٘كب ییسازٞبیٚ ضٚ طزیا٘دبْ ثٍ سیاؾت وٝ ثب  ییٞب تیفؼبِ  فٗ، ٔكرم وطزٖ تٕبْ ٗ یا ٙسیزض فطا ییِصا ٌبْ اثتسا

 ُیضا ٔكرم ٚ تىٕ  تیفؼبِ ٗیثبقس وٝ ا یا ثـٝ ٌٛ٘ٝ سیثب یـبفتٙیزض  یٞب حـؿبة یٞبٝ یسییفٗ زض تب ٗیٕ٘ٛ٘ٝ،اؾتفبزٜ اظ ا  .ثٝ ػٙٛاٖزٞس یٔ

 ٗیپطٚغٜ،٘كبٖ زازٖ ضاثغٝ ث  یبثیٚ اضظ یبثیزض فٗ ثبظ یٔؿتٙس وٙٙس.ٌبْ ثـؼس یبفتٙیزض  یٞب قٛاٞس ٔٛخٛز زض وبضثطي حؿبة كیآٖ اظ عط

قبُٔ ٔكرم وطزٖ ٔطاحُ  ی. پطٚغٜ حؿبثطؾسازٞبؾتیٚ ضٚ ٞب تیفؼبِ ٗیثـ  ضاثـغٝ  ٘كبٖ زاز٘ـ ی. پطٚغٜ حؿبثطؾسازٞبؾتیٚ ضٚ ٞب تیفؼبِ

  سیثب  ثّىٝ  ؿتی٘ یوبف ییثٝ تٟٙب یوٙتطَ زاذّ ؿتٓیؾ یبثیضاؾـتب،اضظ     ـٗیٔطاحُ اؾت.زض ا ٗیا ٗیاضتجبط ث یبیٚ اضظ یحؿبثطؾ ٙسیفطا یانّ

 یٞب وٙتطَ ؿتٓیؾ یبثیاضظ ،ی٘مس یٞب پطزاذت یوٙس ٔثلا زض حؿبثطؾ سایاضتجبط پ عی٘ یوبض حؿبثطؾ یٞب خـٙجٝ طیثـب ؾـب یبثیٗ اضظیا

 ثبقس. ٍطیىسیزض اضتجبط ثـب  یٍٕٞ سیثب  یِٚ قٛز یٔ  ا٘دبْ  ییٞب ٚ آظٖٔٛ یطیٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ُیٞب اظ لج ثط٘بٔٝ طیلجُ اظ ؾب ،انـٛلایزاذّ

 

اظ  یطیتهٛ تٛا٘س یآٚضز.اٚلا ٔ  حؿبثطؾبٖ اضقس فطاٞٓ بیٚ  یحؿبثطؾ  طاٖیٔس یثطا یاعلاػبت اضظقٕٙس تٛا٘س یپطٚغٜ ٔ یـبثیٚ اضظ یبثیثـبظ فٗ

ثٝ  جتپطٚغٜ ٘ؿ یبثیٚ اضظ یبثیزض لبِت ؾبػت وبض وبضوٙبٖ ٔكرم وٙس.فٗ ثبظ  ضا  ٞب تیفؼبِ  اظ زٚضٜ ییٕ٘ب بیوٙس.ثب٘  اضائٝ  ضا  ٞب تیفؼبِ

 تٛاٖ یضا ٔ ٞب تیاظ فؼبِ  هیٞط  ٔكرم وطز وٝ تٛاٖ یٔ  آٖ ّٝیٚؾ ت،ثٝیٟ٘ب  ٚ زض  زاضز  یا٘تمبز سیوبضٞب،ز ُیتىٕ یٔٛضز ٘ظط ثطا  یٞب تیفـؼبِ

 . قـٛز  یٙیث ـفیاظ ٔست پ تط یوُ وبض عٛلا٘ ٙىٝیا  ا٘دبْ زاز ثسٖٚ طیثب تبذ عاٖیتب چٝ ٔ

 

 طیؾب بی یحؿبثطؾ طاٖیٔس قٛز یضٚـ ؾجت ٔ ٗیاظ ا  زاضز.اٚلا اؾتفبزٜ یحؿبثطؾ  یثطا یبضیثؿ سیپطٚغٜ فٛا یبثیٚ اضظ یبثیثبظ  فٗ

 یٞب تیٔكرم وطزٖ فـؼبِ بیاؾتفبزٜ وٙٙس.ثب٘  اعلاػبت ٗیا  اظ  ِعْٚ  ٚ زض ٔٛاضز یٚ ؾبظٔب٘سٞ یضا ثطضؾ  ٔؿئٛلاٖ،اعلاػبت زض زؾتطؼ

 یبثیٚ اضظ   یبثیثبظ  ،فٗ .زض ٔدٕٛعثبقس یفٗ ٔ ٗیوبضثطز ا سیفٛا ٍطیاظ ز  ثبِمٜٛ زض پطٚغٜ یطٞبیوبٞف تبذ یآٟ٘ب ثطا  ثط  هیٚ ٘ظبضت ٘عز یسیوـّ

قبٞس حصف آٟ٘ب ثسٖٚ  ت،یٚ زض ٟ٘ب قٛز ی8ٔ ظٔبٖ ثلا اؾتفبزٜ  ـدبزیا  ثـبػث  وٝ ٓیوٙ  ییضا قٙبؾب ییٞبٝ یتب ضٚ وٙس یپطٚغٜ ثٝ ٔب وٕه ٔ

 طیٔٙبثغ،تبث  ٔدسز  میترهتب ثب  ؾبظز یپطٚغٜ،حؿبثطؾبٖ ضا لبزض ٔ یبثیٚ اضظ یبثیخٙجٝ اظ فٗ ثبظ ٗی.آ یثبق   یحؿبثطؾ  یف زض ظٔبٖ وّیافعا

 ضا ثٝ حسالُ ثطؾب٘ٙس.9 ٘ـكسٜ یٙیث ـفیپ  یـسازٞبیضٚ

 سیٌطفتٝ قٛز ثب  وبض  پطٚغٜ ثٝ  یبثیٚ اضظ یبثیوٝ فٗ ثبظ یاؾت.ظٔب٘ یعیض ثط٘بٔٝ ٙسیفطا  یفٗ،ٔؿتٙسؾبظ ٗیا سیفٛا  اظ  ٍطیز  یـىیـٗ،یثـط ا ػلاٜٚ

 .وٙس یٔـ یب٘یقـب  وٕه یزاذّ  حؿبثطؾبٖ  ثٝ  ٔٛضٛع ٗیزازٜ قـٛز وٝ ا فیٚ ٘ـٕب ،زضنیـبثیاضظ ٙسیتٕبْ فطا

 یبحزاو زیريش مس -4 

 (Critical Path Method) یثحطا٘ طیضٚـ ٔؿ فیتؼط
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 یاؾت. ثطا  پطٚغٜ یٞب تیاظ فؼبِ یا ٔدٕٛػٝ یثٙس ٚ وٙتطَ ظٔبٖ دبزیا یثطا یتٕیقس، اٍِٛض یٔؼطف 2:61وٝ زض ؾبَ  ،یثحطا٘ طیٔؿ ضٚـ

 اؾت; طیوٝ قبُٔ ٔٛاضز ظ ٓیاظ پطٚغٜ ذٛز زاض یثٝ ضؾٓ ٔسِ بظیٔب ٘ (CPM) یثحطا٘ طیاؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔؿ

 ا٘دبْ پطٚغٜ یثطا بظیٔٛضز٘ یٞب تیفؼبِ

 ٞب تیفؼبِ ٗیث اضتجبط

 ا٘دبْ یثطا تیٞط فؼبِ بظیظٔبٖ ٔٛضز٘ ٗیترٕ

 .ٓیوٙ ییضا قٙبؾب یثحطا٘ طیٔؿ ٓیتٛا٘ یاظ ضؾٓ قجىٝ ذٛز ٔ پؽ

ضا ثب زلت ٚ تٛخٝ  ٞب تیفؼبِ ٗیثتٛا٘ٙس ا طاٖیاؾت وٝ ٔس تیإٞ یضٚ زاضا ٗیقجىٝ اظ ا یٞب تیفؼبِ طیاظ ؾب یثحطا٘ یٞب تیفؼبِ ییقٙبؾب

 .ٙسیٕ٘ب یطیٞب خٌّٛ آٖ یقسٖ ظٔبٖ اخطا تط یعٛلا٘ بیافتبزٖ  كیضنس ٚ وٙتطَ وٙٙس ٚ اظ ثٝ تؼٛ یكتطیث

 تیَز فعبل فیتعز

 .سیقسٜ اؾت، اؾتفبزٜ وٙ ٝیٔحسٚزٜ تٟ تیطیٔس ٙسیاظ ؾبذتبض قىؿت پطٚغٜ ذٛز وٝ زض فطآ سیثب ٞب تیفؼبِ فیتؼط یثطا

 ارتببطبت فیتعز

وٝ پؽ اظ  ثبقس یٔ B تیفؼبِ بظی٘ فیپ A تیفؼبِ یٞؿتٙس. ٍٞٙبٔ آٔس یپ بی بظی٘ ٚ پؽ یبظی٘ فیضٚاثظ پ یزاضا ٞب تیفؼبِ ،یبٌطأیقجىٝ ز زض

 .ثبقس یٔ A تیفؼبِ آٔس یپ B تیحبِت فؼبِ ٗیلبثُ قطٚع قسٖ ثبقس. زض ا B تیفؼبِ A تیاتٕبْ فؼبِ

 PMPiran -وٙتطَ پطٚغٜ  یثحطا٘ طیزض ضٚـ ٔؿ ٞب تیاضتجبعبت فؼبِ فیتؼط

 ٗیٔب زض ا قٛز یا٘دبْ ٔ یا وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ؾٝ ٘مغٝ PERTثطذلاف ضٚـ  ٓ،یزاض بظی٘ تیٔطحّٝ ٔب ثٝ ٔست ظٔبٖ ا٘دبْ ٞط فؼبِ ٗیا زض

 .ٓیٔحبؾجٝ زاض یظٔبٖ ثطا هیضٚـ تٟٙب 

 .سیبثیپطٚغٜ ضا ث یثحطا٘ طیتب ٔؿ سیزاض بظیقٕب ٘ وكس، یٔكرم قٛز پطٚغٜ قٕب چمسض عَٛ ٔ ٙىٝیا یثطا

 .زٞس یظٔبٖ ا٘دبْ پطٚغٜ ضا ٘كبٖ ٔ ٗیتط اظ پطٚغٜ اؾت وٝ وٛتبٜ یبٌطأیقجىٝ ز هیزض  ٞب تیفؼبِ یتٛاِ ٗیتط یعٛلا٘ یثحطا٘ طیٔؿ

 تٛا٘س یپطٚغٜ ٔ هیذٛاٞس ثٛز، زض ٚالغ  یثحطا٘ طیثطاثط ثب ٔؿ بیتط ٚ  زض قجىٝ وٛتبٜ ٍطیز یطٞبیزاضز. ٔؿ یثحطا٘ طیٔؿ هیپطٚغٜ حسالُ  ٞط

 زاقتٝ ثبقس. یثحطا٘ طیٔؿ هیاظ  فیث

 پطزاذت; ٓیٞب ذٛاٞ اؾت وٝ زض ازأٝ ثٝ آٖ بظی٘ یٕیثب ٔفبٞ ییثٝ آقٙب یثحطا٘ طیٔؿ ییقٙبؾب یثطا

 Early Startقطٚع  ٗیظٚزتط

ٔمساض ثب حطوت ضٚ ثٝ خّٛ اظ ؾٕت چپ  ٗیآٖ ا٘دبْ قسٜ ثبقس، ا بظی٘ فیپ یٞب تیفؼبِ وٝ یزض نٛضت تیفؼبِ هیقطٚع  یظٔبٖ ثطا ٗیظٚزتط

 ٔحبؾجٝ قٛز. یبٌطأیثٝ ضاؾت زض قجىٝ ز
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 (Late Startقطٚع ) ٗیطتطیز

اظ ٔست ظٔبٖ آٖ ٚ حطوت ضٚ ثٝ ػمت اظ ؾٕت ضاؾت ثٝ  تیفؼبِ بِٖیظٔبِٖ پب ٗیطتطیاؾت وٝ ثب وٓ وطزِٖ ز تیقطٚع ٞط فؼبِ دیتبض ٗیطتطیز

 .قٛز یٔحبؾجٝ ٔ یبٌطأیچپ زض قجىٝ ز

 Early Finish بٖیظٔبٖ پب ٗیظٚزتط

ظٔبٖ  ٗیٔمساض اظ ٔدٕٛع ظٚزتط ٗیا٘دبْ قسٜ ثبقٙس. ا بظی٘ فیپ یٞب تیوٝ فؼبِ آٖ یثٝ قطع ضؾس یٔ بٖیثٝ پب تیفؼبِ هی وٝ یظٔب٘ ٗیظٚزتط

 آٖ ثب حطوت ضٚ ثٝ خّٛ اظ ؾٕت چپ ثٝ ضاؾت ثسؾت ذٛاٞس آٔس. تیٚ ٔست ظٔبٖ فؼبِ تیقطٚع فؼبِ

 Last Finish بٖیظٔبٖ پب ٗیطتطیز

ظٔبٖ قطٚع  ٗیطتطیٚ ثطاثط ثب ز سیآ یظٔبٖ زض حطوت ضٚ ثٝ ػمت ثسؾت ٔ ٗیثطؾس، ا بٖیثٝ پب تٛا٘س یٔ تیفؼبِ هیاؾت وٝ  یظٔب٘ ٗیطتطیز

 ذٛز اؾت. یآٔس پؽ تیفؼبِ

 Float – Slack یقٙبٚض

 وٙس. یطییپطٚغٜ تغ یظٔبٖ وّ ٙىٝیقٛز ثسٖٚ ا یعٛلا٘ بیٚ  بفتسیث كیظٔبٖ قطٚع ذٛز ثٝ تؼٛ ٗیاظ ظٚزتط تٛا٘س یٔ تیفؼبِ هی وٝ یظٔب٘ ٔست

 ضا ٔكرم ذٛاٞس وطز. تیفؼبِ یآٖ قٙبٚض ٗیطتطیٚ ز بٖیپب دیتبض ٗیظٚزتط بیٚ  ٗیطتطیقطٚع ٚ ز دیتبض ٗیظٚزتط ٗیث اذتلاف

ٔثبَ اٌط  یزاقتٝ ثبقس ٚ ثطا طیذٛز ضا خبثدب وٙس، تبذ یثؼس تیفؼبِ ٙىٝیثسٖٚ ا تٛا٘س یٕ٘ تیٔؼٙبؾت وٝ فؼبِ ٗینفط ثبقس ثس یقٙبٚض اٌط

 ذٛز ضا خبثدب وٙس. یثؼس تیفؼبِ ٙىٝیزاقتٝ ثبقس ثسٖٚ ا طیضٚظ تبذ 4تب  تٛا٘س یٔ تیضٚظ ثبقس، آٖ فؼبِ 4 یقٙبٚض

 

وٕتط  یتیفؼبِ یوٝ قٙبٚض عاٖیتٛخٝ زاقتٝ ثبقٙس ٚ ثٝ ٞط ٔ ٞب تیفؼبِ یثٝ قٙبٚض سیثب طاٖیوبض، ٔس كطفتیوٙتطَ ٞط چٝ ثٟتط ٘حٜٛ پ یثطا

 وٙٙس. یطیقسٖ آٖ خٌّٛ یعٛلا٘ بیافتبزٖ ٚ  كیزٞٙس ٚ اظ ثٝ تؼٛ میضا ثٝ آٖ تره یكتطیاؾت، زلت ٚ تٛخٝ ث

 Total Floatکل  یشىبير

 طیزض ٔؿ یتیزض ٞط فؼبِ یطیپطٚغٜ اؾت. ٞط تبذ بٖیپب دیٚ تبض یثحطا٘ طیٔٛخٛز زض ٔؿ تیفؼبِ ٗیآذط بٖیپب دیتبض ٗیوُ اذتلاف ث یقٙبٚض

 .زٞس یوُ پطٚغٜ ضا وبٞف ٔ یٔمساض قٙبٚض یثحطا٘

 زاقتٝ ثبقس. یطیپطٚغٜ تبث یثسٖٚ آ٘ىٝ زض وُ ظٔبٖ اخطا فتبزیث كیثٝ تؼٛ تٛا٘س یٔ تیاؾت وٝ فؼبِ ی٘كبٍ٘ط ظٔب٘ یقٙبٚض ٗیا

  یكتطیث  سیتـبو"  یثـحطا٘ طیٔـؿ" ٚ وٙتطَ فیضٚـ،ثط تؼط ٗیزض ا وٝٗ یاؾت ثٝ خع ا   پطٚغٜ  یبثیٚ اضظ یبثیفٗ ثبظ ٝیقج عی٘ یثحطا٘ طیضٚـ ٔؿ 

 ٗیوٝ ا ی.ٍٞٙبٔ اؾت  بظی٘  آٟ٘ب ٔٛضز ُیتىٕ یٞب ثطا ظٔـبٖ ٗیكتطیوٝ ث ٞبؾت تیاظ فؼبِ یجیتطت  قبُٔ یثحطا٘ طیٚخٛز زاضز.ٔؿ

پطٚغٜ  ییٟ٘ب ُیزض تىٕ طیثٝ تبذ ط،ٔٙدطیٔؿ ٗیزض ا  یطیٞـط تـبذ ٗ ی.ثـٙبثطا قٛز یعَٛ پطٚغٜ ٔكرم ٔ ٙسیبیٞٓ ث  ثس٘جبَ ٚاض ٞب،ؾّؿّٝ تیفؼبِ

ٔٙبثغ   اظ  تط ٔٙبؾت  ثبِمٜٛ ضا ٔكرم وطزٜ ٚ اؾتفبزٜ یثحطا٘ ،٘مبطیثحطا٘ طیٔؿ ،ضٚـیحـؿبثطؾ  یعیض ثـط٘بٔٝ  . زض ٔطاحُ ٔرتّفٌطزز یٔ

 .قٛز یٔـ ـسٜیز 2  كٍطی٘ـٕب  زض  .ٕٞب٘غٛض وٝقٛز یٔٛخٛز ضا ؾجت ٔ
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 3ٚ  2  یٞب تیفؼبِ   نـٛضت ضـطٚضت زاضز وٝ ـٗیا٘دبْ قٛ٘س زض ا 4 یٞب تیٚ ٞط زٚ لجُ اظ فؼبِ  آغبظ  ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ 3ٚ  2 یٞب تیفؼبِ اٌط

 .ط٘سیپص بٖیظٔبٖ پب هیزض 

  زاقتٝ 4 تیثٝ آغبظ فؼبِ بظیضا ا٘دبْ زٞٙس ٚ ٞط زٚ فطز ٘ ٞب تیفؼبِ  ،آ٘ـ وٝ زٚ فطز ثٝ نـٛضت خـساٌب٘ٝ  قٛز یٔ  كتطیث  یزض نٛضت ٝ یلض  تیإٞ

 بتیػّٕ بقسزاقـتٝ ث بظی٘ـ یثـطا  ظٔبٖ  ٞفتٝوبُٔ قسٖ زٚ  یثطا 3  ٚ ٔطحّٝ  ٙدبٔسیٞفتٝ ثٝ عَٛ ث  هی،2  .ثٝ عٛض ذـلانٝ،اٌـط ٔطحّٝ ثبقس

  ٗ یا  .زضقٛز یٔكرم ٔ  وبض  یتٍٙٙب ٗ ی.ثـٙبثطاطزیپص یٔـ  بٖیپب 3ٔطحّٝ  تیفؼبِ  اظ  ٞفتٝ لجُ هی،2ٔطحّٝ  تیفؼبِ  یثط ضٚ یحؿبثطؾ

 طیٔؿ ظ،ضٚـیقطا ٗ یا  قٛز،زض غیتؿط 3ٚ وبض زض ٔطحّٝ  بثسی میتره 3ٔـطحّٝ   تیثـٝ فـؼبِ سیزؾتطؼ ثبقس ثب  زض  نٛضت،اٌط ٔٙبثغ ٔبظاز

 .قٛز یثٟتط ٔٙبثغ ٔ  میٚ تره  ییثبػث ثٟجٛز زض وبضا ٗ یٚ ثـٙبثطا  وـٙس  ضا ٔكرم  وبض  یتٍٙٙبٞب تٛا٘س یٔ یثحطا٘

 یثحطا٘  طیٔؿ  ضٚـ  اظ  اؾتفبزٜ  ٚالغ قٛز.ٔثلا اٌط حؿبثطؼ ثب  سیٔف  عی٘ یـٍطیز یٞب زض ضٚقـ ٙٝیثـٟ میزض تره تٛا٘س یٔ یثحطا٘ طیٔؿ ضٚـ

  قسثب  زض ا٘دبْ وبض ذـٛز زاقـتٝ یظٔبٖ وٛتبٞ تٛا٘س یٔ پطزاظز یٔ 2ٔطحّٝ  تیثٝ ا٘دبْ فؼبِ یوـٝ حؿبثطؾ  یظٔـب٘  زٞـس  میتكر تٛا٘س یٔ

 یكتطیث  یا٘ؿب٘ یطٚیتـٛخٝ ٚ وـبض ٘ بظٔٙسی٘ 3ٔطحّٝ  تیفؼبِ  ، اٌط نٛضت ٗ یا  .زض قٛز  یحؿبثطؾ یزض ظٔبٖ وّ فیثبػث افعا  ٙىٝیا  ثسٖٚ

 ٌطزز. ٙٝیاؾتفبزٜ ثٟ س،ثـبػثیخـس  تیافطاز ثٝ فؼبِ میثب تره تٛا٘س یٔ طیثبقس ٔس

وبض حؿبثطؼ ٔكرم وٙس.اٌط  یضا ثـط ضٚ طاتییتـغ ٗیا طیتبث تٛا٘س یٔ یثحطا٘ طیٔؿ  ،ضٚـیوـبض حـؿبثطؾ  یزض عـ طاتییظٔبٖ ا٘دبْ تغ زض

 بی سٖیضؾ ـطایتط ذـٛاٞس ثـٛز ظ ثـسٖٚ قـه آؾبٖ  آٟ٘ب  ثٝ یبثی نٛضت زؾت ـٗیقسٜ ثـبقس زض ا فیتؼط یٙیػ  ثٝ نٛضت یاٞساف حؿبثطؾ

  زض ـكطفتیپ  اظ ٔطاحُ ییبیخغطاف ی،ٕ٘بیثحطا٘ طی.ضٚـ ٔؿقٛز یٔ  یبثیقسٜ،ٔكرم ٚ اضظ فیوبٔلا تؼط طیٔـؿ یزض عـ اٞساف  ثٝ سٖی٘طؾ

 .زٞس یضا ٘كبٖ ٔ یثحطا٘  طیٔـؿ

 یپزيصٌ در حسببزس تیزیاس فىًن مـد ییَب ومًوٍ -5 

 سیثب  ضٚ٘س یٔ  ٚ وٙتطَ ثٝ وبض یعیض ثط٘بٔٝ یثـطا  یثـحطا٘  طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ یبثیٚ اضظ یبثیچـٍٛ٘ٝ فٗ ثبظ ـٙىٝیاظ ا ییٞب اضائٝ ٕ٘ٛ٘ٝ یثطا

  بٖیوٛچه اؾـت وـٝ زض آٖ،ظٔـبٖ ثٝ ضٚظ ث یحؿبثطؾ  پطٚغٜ هیاظ  یثـرك 3 كٍطیٔكرم وطز.٘ـٕب یحؿبثطؾ  آٟ٘ب ضا زض پطٚغٜ یاثطثرك

 اؾتفبزٜ وٙس.  اظ ؾبػبت وبض وبضوٙبٖ تٛا٘س یثٟتط ٚ آؾب٘تط ٔ تیطیتط ثبقس ٔس ٚ وـٙتطَ قفبف یعیض ثـط٘بٔٝ  ،ٞطچٝ اؾـت.زض ٞط نٛضت   ـسٜق
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 ضوب طـیپص .2

 یّیتحّ یثـطضؾ ُیتـىٕ .3

 ثٛزخٝ ُیتىٕ .4

 یحـؿبثطؾ ٓیا٘تربة ت .5

 یحـؿبثطؾ ٓی.ا٘ـتربة ت5

  بتیػّٕ یآغـبظ اخـطا .6

 ثرف ٚخـٜٛ ٘مس ُ یتىٕ .7

 یبفتٙیزض یٞب حؿبة ُیتىٕ .8

 یوبض حؿبثطؾ یثطضؾ .9

 طیتٛؾظ ٔس یوبض حؿبثطؾ ُیتىٕ .:

 ثـٝ نـبحجىبض ی.ٌعاضـ حؿبثطؾ21

یمبل یي گشارشگز  یحسببدار  يجًٌ در یکبربزد تئًر  
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زٞس تب ٔٙدط ثٝ   ضخ عی٘ یـٍطیز  یـسازٞبیوٝ ضٚ  زاضز  أـىبٖ ٚخٛز ـٗیاؾـت.ا  یوبض تٛؾظ ٚاحـس حـؿبثطؾ طـیزٞٙسٜء پص ٘كبٖ 2 طٜیزا

)ٚ  ٘ٝخـساٌب  ٘ـٍبضٜ  هیثٝ نٛضت  بیپطٚغٜ ثبقس ٚ   یبثیٚ اضظ یبثیاظ ٘ـٍبضٜ فـٗ ثـبظ  ییخع تٛا٘س یٔ سازٞبیضٚ ٗ ینٛضت،ا ٗیوبض قٛز.زض ا طـیپص

فٗ  كٍطیٕ٘ب  هی عی٘  ؾبلا٘ٝ   یثط٘بٔٝ حؿبثطؾ یثطا تٛاٖ یٔ ٗیچٙ  (زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز.ٍٞٓطیپطٚغٜ ز یبثیٚ اضظ یبثیفـٗ ثـبظ  ـهی ٓیتـطؾ

اؾت.زض  یب٘یپب ٚ ییقٛز اٞساف اثتسا  فیثٝ ٚضٛح تؼط سیوـٝ ثب  پطٚغٜ  یبثیٚ اضظ  یبثیفٗ ثبظ یا٘تمبز  قٛز.اٞساف ٓیپطٚغٜ تطؾ یبثیٚ اضظ یبثیثبظ

 ٗی.زض اطزیپص یٔ بٖینفحٝ ٔطاخؼٝ قٛز( پب طیثـٝ تـهٛ (آغبظ ٚ ثب اضائٝ ٌعاضـ ثٝ نبحجىبض2 طٜی)زایوبض حؿبثطؾ   طـیوبض ثب پص 3 كٍطیٕ٘ب

  یثٙس ،ثٛزخٝیّیتحّ یثط٘بٔٝ قبُٔ ثطضؾ ٗیچٙس سازیضٚ ٗیلجُ اظ ا سیاؾت اِجتٝ ثب یحؿبثطؾ بتیػّٕ یزٞٙسٜ آغبظ اخطا ٘كبٖ 6 طٜیٕ٘ٛ٘ٝ،زا

 یاظ ثطضؾ  پؽ تٛا٘س یٔ مبیزل بتیػّٕ یٚ وبض اخطا ززاض بظیثٝ زٚ ضٚظ ظٔبٖ ٘ یّیتحّ یا٘ـدبْ قـسٜ ثبقس.ضٚـ ثطضؾ یحؿبثطؾ ٓیت  ٚ ا٘تربة

 بتیػّٕ یوـبض اخـطا ىطٚظٜی تٛا٘س یٔ یٚ ٌطٜٚ حؿبثطؾ ضؾس یٔـ ـبٖیضٚظ ثٝ پب  هی  (زض5  طٜی)زایحؿبثطؾ ٓیآغبظ قٛز.ا٘تربة ت یّیتحّ

 ثطؾس.  ضٚظ ثٝ اتٕبْ 3ظطف ٔست  تٛا٘س یٔ 2-5-6 طیٗ،ٔؿیضا ا٘دبْ زٞٙس. ثٙبثطا یحؿبثطؾ

ضٚظ ثؼس اظ ا٘تربة وبضوٙبٖ آغـبظ  ـهی یحـؿبثطؾ بتیوبض ػّٕ یزاضز ٚ اخطا بجیضٚظ ظٔبٖ احت  ؾٝ  (ث4ٝ طٜی)زایثٙس ٞب،ثٛزخٝ تیازأٝ فؼبِ زض

زض زؾتطؼ ثبقٙس لبثُ  یّیتحّ یثطضؾ  یضٚ  وبض  یزاضز.اٌط ؾٝ ٘فط اظ وبضوٙبٖ ثطا بظیچٟبض ضٚظٔبٖ ٘  ثٝ 2-4-6 طیٔؿ ٗی.ثٙبثطاقٛز یٔـ

 بظی(پٙح ضٚظ ظٔبٖ ٔٛضز 7٘ طٜیثـرف ٚخـٜٛ ٘مس)زا ُیتىٕ  ی.ثطاطزیٌ یقىُ ٔ یحؿبثطؾ بتیآغبظ ػّٕ یثطا تیتطو ٗ یٚ وبضاتط ٗیاتىبتط

(ثٝ ٞكت ضٚظ ظٔبٖ 8 طٜی)زا  یبفتٙیزض یٞب حؿبة ُیوٙس.تىٕ  وبض  یبفتٙیزض  یٞب حؿبة  یضٚ تٛا٘س یٔ یٍطیحؿبثطؼ ز  ظٔبٖ  ٕٞبٖ  اؾت.زض

ثسٖٚ   ضا  وبض ٗیا تٛا٘ٙس ی،ٔثبقٙس یزٚ ضٚظ وبض اضبف   ثٝ  بظٔٙسی٘  اٌط حؿبثطؾبٖ ٚخٜٛ ٘ـمس زض نـٛضت ٔطاخؼٝ ثـب ٔكىُ ٗیثٙبثطا ززاض بظی٘

ٔـكغَٛ   اٌـط حـؿبثطؼ  ی.ِٚ ظ٘س یٕ٘  ِغٕٝ یحؿبثطؾ یثٝ ضٚ٘س وّ طیزٚ ضٚظ تبذ ٗیا طایا٘دبْ ثـطؾب٘ٙس ظ ،ثٝیزض ا٘دبْ وُ حؿبثطؾ طیتبذ

 یثحطا٘ طیٔـؿ   ٘ـٕٛ٘ٝ، ٗیا.زض قٛز یٔ  یحؿبثطؾ یزض ثط٘بٔٝ وّ طیزاقتٝ ثبقس ٔٙدط ثٝ تبذ  طیضٚظ تبذ هی ی،حتیبفتٙیزض یٞب حؿبة یثطضؾ

زض وبُٔ قسٖ  طیٚ تبذ  یی٘ـٟب  زض ثـط٘بٔٝ طییؾجت تـغ ط،یٔؿ ٗیزض ا یطیاؾت.ٞط تبذ 2-4-6-8-9-:-12  نٛضت  ثٝ   یثط٘بٔٝ حؿبثطؾ یوّ

 .قٛز یٔ ییٟ٘ب  یحؿبثطؾ

 

 بىدی جمع -6 

 یزازٜ ٚ اظ آٟ٘ب ثطا میتره ٍطیز یٞب ثـٝ نٛضت ٔٛلت زض پطٚغٜ  ضا  یحؿبثطؾ  وبضوٙبٖ قٛز یذٛاؾتٝ ٔ یحؿبثطؾ طاٖیاظ ٔس زض اغّت ٔٛاضز

 بیٚ   وٙس یٔ  ٔكرم  افطاز ضا یٚ وٛتبٞ ،لـهٛضیثـحطا٘ طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ یبثیٚ اضظ یبثیوٙٙس. اؾتفبزٜ اظ فـٗ ثبظ  اؾتفبزٜ  یٔرتّف  یوبضٞب

 تیطیٔس ،فٖٙٛیریٔدسز افطاز پطزاذت. ثٝ نٛضت تبض  میتره  قسٜ،ثٝ ٗییظٔبٖ تؼ  ٞب زض ٔست ا٘دبْ پطٚغٜ یثطا تٛاٖ یاؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب ٔ

   یطیوبضٌ  اؾت وٝ ثسٖٚ ثٝ بزیظ یٞؿتٙس ٚ وٕه آٟ٘ب ثٝ حس  یثباضظق یپطٚغٜ،اثعاضٞب یـبثیٚ اضظ  یبثیثبظ  ٚ فٗ  یثحطا٘ طیپطٚغٜ ٔب٘ٙس ضٚـ ٔؿ

 یحؿبثطؾ كتطیث یٚض ٚ ثـٟطٜ ییوـبضا فیاثعاضٞب ثبػث افعا ٗ ی.ا ضؾس یٔ  ٕٔىٗ ثٝ ٘ظط طیغ یآٟ٘ب ثب ؾطػت فؼّ ُیثعضي،تىٕ یٞب آٟ٘ب زض پطٚغٜ

 زض تٛا٘س یپطٚغٜ ٔ  یبثیٚ اضظ  یبثیٚ فٗ ثبظ یثحطا٘ طیٔؿ  .اؾتفبزٜ اظ ضٚـقٛ٘س یٔ

وبض،وٕه  یؾبظٔبٖ زض ع  یضاٞجطز یا زاز ٚ لضبٚت زٚضٜ  ذٛاٞس  ضخ  ٙسٜیوٝ زض آ  یٔكىلات یبثی،اضظیآت یحؿبثطؾ یٞب یعیض ثط٘بٔٝ ثٟجٛز

 وٙس.
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  ثرف  تب ثتٛا٘ٙس وبضوٙبٖ وٙٙس یوٕه ٔ یحؿبثطؾ طاٖیثٝ ٔس یثحطا٘ طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ  یبثیٚ اضظ  یبثیثبظ  پطٚغٜ ٔب٘ٙس تیطیٔس فـٖٙٛ

 طیپطٚغٜ ٚ ضٚـ ٔؿ یبثیٚ اضظ یبثیثـبظ  .فـٗ ثجط٘س  فیضا عجك ثط٘بٔٝ ثٝ پ یزازٜ ٚ حؿبثطؾ میٔطثٛط تره  یثٝ وبضٞب یضا ثٝ ذٛث یحؿبثطؾ

 طاٖیٚ ٔس  وبضوٙبٖ  ثٝ  ضا  ٔست ٚ ثّٙسٔست ٚ اٞساف وٛتبٜ وٙس یٔ یبضیثؿ  وٕه طاٖیٔس  ثٝ  یثط٘بٔٝ پطٚغٜ حؿبثطؾ هی یؾبظ زض ؾبزٜ ی٘ثحطا

 میتـره  سیخـس  یوطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا ثٝ وبضٞب یعیض وـبضوٙبٖ ثـط٘بٔٝ یثـطا تٛا٘ٙس یفٖٙٛ ثٟتط ٔ ٗ یاظ ا  اؾتفبزٜ  ثب طاٖیٗ،ٔسی.ثٙبثطازٞس ی٘كبٖ ٔ

  زٞٙس. طییضا تغ یحؿبثطؾ   ثط٘بٔٝ  كتطیٚ زلت ث ییوٝ ثب وبضا وٙٙس یٔ  سایپ  عی٘  ضا  أىبٖ ٗ ی،ا ٍطیزازٜ ٚ اظ عـطف ز
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