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Abstract 

Proper use of materials in the building requires knowledge of their basic properties. In the past, 

our traditional architects were fully aware of the characteristics of the materials they used and 

used different materials in different conditions and uses, and based on adherence to the rules of 

the class, the architect committed himself to building the building correctly and accurately. they 

knew. 

Therefore, it is important to know the technical specifications of the materials. In principle, the 

use of materials is permitted if their technical properties comply with the national standards and 

regulations laid down in this regard. The national standards and regulations of each country are 

based on the physical, mechanical and chemical properties of the materials. Today, in addition 

to the above, environmental sustainability criteria and prevention of damage to nature are also 

considered as a determining factor in the method of production and use of materials. 

Physical properties; Mechanical and chemical materials are one of the most basic features that 

should be considered when using and using materials and based on the time and location of the 

building. 
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 چىیسٜ

ٞاى ٔٛاز ٚ ٔهاِحى ی ٚیػٌؾٙتى ٔا اظ اى آٟ٘اؾت. زض ٌصقتٝ ٔؼٕاضاٖ  واضتطز زضؾت ٔهاِح زض تٙا ٔؿتّعْ قٙاذت ذٛال پایٝ

وطز٘س ٚ ی ٚت اظ ٔٛازى ٔٙاؾة واض اؾتفازٜ ٔى ٔتفاٞا واضتطىوألاً ٔغّغ تٛز٘س ٚ زض قطایظ ٔرتّف ٚ  ی تطز٘سواض ٔ وٝ تٝ

 ٔی زا٘ؿتٙس.تٝ ا٘داْ زضؾت ٚزلیك ؾاذت تٙا  ٟسى تٝ لٛا٘یٗ نٙف ٔؼٕاض ذٛز ضا ٔتؼیثٙستطاؾاؼ پا

اِح إٞیت ٚیػٞاى زاضز. انٛلاً اؾتفازٜ اظ ٔهاِح زض نٛضتى ٔداظ اؾت وٝ ذٛال فٙى آٟ٘ا تا تٙاتطایٗ اعلاع اظ ٔكرهات فٙى ٔه

ی ٚیػٌ طاؾاؼت ّٔى ٞطوكٛضى ٔمطضات ٚ ٕ٘ایس. اؾتا٘ساضزٞا اؾتا٘ساضزٞا ٚ ٔمطضات ّٔى، وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٚضغ ٌطزیسٜ، ٔغاتمت

ظیؿت ٚ پیكٍیطى اظ  لاٜٚ تط ٔٛاضز فٛق ٔؼیاضٞاى پایساضى ٔحیظقٛز. أطٚظٜ ػٔی فیعیىى،ٔىا٘یىى ٚ قیٕیایى ٔهاِح تسٚیٗ  ٞاى

 ٘س.ٌیطی لطاضٔ٘ظط  واضٌیطى ٔهاِح ٔٛضزٝ ت ٚ ى تِٛیس وٙٙسٜ زض٘حٜٛ ػٙٛاٖ ػأّى تؼییٗ آؾیة ضؾا٘سٖ تٝ عثیؼت ٘یع تٝ

ٚ اؾتفازٜ اظ ٔهاِح ٚ واضٌیطى  اؾت وٝ زض ٍٞٙاْ تٝ ی ٞاییتطیٗ ٚیػٌی ذٛال فیعیىى؛ ٔىا٘یىى ٚ قیٕیایى ٔهاِح اظ اؾاؾ

 ٌیط٘س. تطاؾاؼ ٔٛلؼیت ظٔا٘ى ٚ ٔىا٘ى لطاضٌیطى تٙا تایس ٔٛضز تٛخٝ لطاض

 تخلخل ، مقاومت ، تزاکم ، مکانیکی خصوصیات ، مصالحکلمات کلیذی: 
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 ٔمسٔٝ-1

ٚ  ط٘سیٌ یقٛز فمظ تا قىُ زازٖ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔ یٔ افتیاٚلات تٝ ٕٞاٖ نٛضت وٝ زض تّٙس ٔست  یٌاٞ یٔهاِح ؾاذتٕا٘

آٞه ٚ ذان ضؼ تٝ وٕه حطاضت  ةیوٝ اظ تطو ٕاٖی. ٔثُ ؾسیآ یتٝ زؾت ٔ یسیٔهاِح خس ٍطیىسیآٟ٘ا تا  ةیاظ تطو یٌاٞ

ٚ  ییایٕیق ثاتیاظ تطو یٔٛاز ٚ ٔهاِح طای. اذسیآ یٚ ؾًٙ آٞه تٝ زؾت ٔ ٌچٌچ ٚ آٞه وٝ اظ پرتٗ ؾًٙ  ایقٛز ٚ  یحانُ ٔ

 پّی اٚضتاٖ وٝ تٝ ٔطٚض خای ٔهاِح عثیؼی ضا ذٛاٞٙس ٌطفت.ٚ pvcاؾت ٔثُ تٝ زؾت آٔسٜ  ینٙؼت یتٝ ضٚقٟا

 .چٙا٘چٝ زض تیٗ ٔٛاضز زض لغؼات پیف ؾاذتٝ ٌچی یا تتٛ٘ی اظ اِیاف ٔهٙٛػی اؾتفازٜ ٔی ٌطزز  

ٚ زض ٔماتُ ٘یطٚٞای فكاضی ، وككی ، تطقی ٚ ؾایكی تٝ عٛض وّی ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی زاضای ذٛال فیعیىی اظ لثیُ ٔماٚٔت 

 .ٞؿتٙس ػلاٜٚ تط ایٟٙا ٔی تٛا٘یٓ تٝ ٞط قىُ ٚ ا٘ساظٜ ای وٝ ٘یاظ زاقتٝ تاقیٓ اظ ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اؾتفازٜ ٕ٘اییٓ

تطویثات ٘یع ٔٛاز ٚ  تطویة ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی تا آب ٚ ٞٛا ٚ ػٙانط زیٍط ٘یع اظ خّٕٝ ذٛال قیٕیایی ایٗ ٔٛاز ٞؿتٙس وٝ اظ ایٗ

ٔهاِح خسیسی حانُ ٔیكٛز. اظ عطفی ذٛال ٔىا٘یىی ٚ ضفتاضی ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اظ خٟات ٔرتّف زض ػّٓ ٟٔٙسؾی لاتُ 

 .تٛخٝ ٞؿتٙس

 

 ذٛال ػٕٛٔی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی-2

زٞٙس. تٙاتط ایٗ زض ا٘تراب زض عَٛ ظٔاٖ ٚ زض قطایظ ٔحیغی ٔرتّف اظ ذٛز تطٚظ ٔی ٔٙظٛض اظ ذٛال ضفتاضی اؾت وٝ ٔهاِح 

ٔهاِح ، ٔحُ ٔهطف آٖ ٞا ٚ قطایظ ٔحیغی حاوٓ اظ إٞیت ٚیػٜ ای تطذٛضزاض٘س.زض ٔٙاتغ ػّٕی ٔرتّف خٟت ؾِٟٛت تطضؾی 

ذٛال ٔهاِح ضا زض ٌطٜٚ ٞای ٔرتّفی لطاض ٔی زٞٙس زض ایٗ ٘ٛقتاض ؾٝ ٌطٜٚ ػٕسٜ ذٛال ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی ، یؼٙی ذٛال 

 ٚ ذٛال ٔىا٘یىی تطضؾی ذٛاٞس قس. فیعیىی،ذٛال قیٕیایی

تٝ عٛض وّی ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی زاضای ذٛال فیعیىی اظ لثیُ ٔماٚٔت ٚ زض ٔماتُ ٘یطٚٞای فكاضی ، وككی ، تطقی ٚ ؾایكی 

 .ٓٞؿتٙس ػلاٜٚ تط ایٟٙا ٔی تٛا٘یٓ تٝ ٞط قىُ ٚ ا٘ساظٜ ای وٝ ٘یاظ زاقتٝ تاقیٓ اظ ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اؾتفازٜ ٕ٘ایی

تطویة ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی تا آب ٚ ٞٛا ٚ ػٙانط زیٍط ٘یع اظ خّٕٝ ذٛال قیٕیایی ایٗ ٔٛاز ٞؿتٙس وٝ اظ ایٗ تطویثات ٘یع ٔٛاز ٚ 

ٔهاِح خسیسی حانُ ٔیكٛز. اظ عطفی ذٛال ٔىا٘یىی ٚ ضفتاضی ٔٛاز ٚ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اظ خٟات ٔرتّف زض ػّٓ ٟٔٙسؾی 

 .ضطٚضی ٚ اِعأی اؾت
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 فیعیىی ٔهاِح ؾاذتٕا٘یذٛال -2-1

 

 اظذٛال فیعیىی ٔهاِح ػثاضتٙس 

 …ٚضغ ظاٞطی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی ٔا٘ٙس ضً٘ ، تٛ ، قىُ ظاٞطی ، ٚظٖ ، خطْ ، ٚظٖ ٔرهٛل،ترّرُ،پٛوی ٚ

 … تاثیط حطاضت ، زٔا تط ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی ٚ ٔٛاز اِٚیٝ آٖ ٘ظیط لاتّیت ا٘تماَ حطاضت ، ٌطٔای ٚیػٜ ، ٘مغٝ شٚب ٚ

 ((Density خطْ ٔرهٛل -1

ٚ تٛپط زض ٚاحس حدٓ. خطْ ٔرهٛنی ٘كاٖ زٞٙسٜ تطاوٓ ٔازٜ اؾت ٚ ٞط چمسض  خطْ ٔرهٛل ػثاضت اؾت اظ خطْ ٔٛاز ٍٕٞٗ 

ا٘طغیٟای حطاضتی ٚ نٛتی تطای ا٘تماَ اظ  .، چٍاِتط اؾت تط تٛپط تطتیكتط تاقس، خؿٓ انغلاحاً ؾٍٙیٙتط اؾت . یؼٙی ٔتطاوٓ 

تط تاقس، حطاضت ٚ نٛت  ٔازٜ ٘یاظ زاض٘س یؼٙی زض ذلأ ٕ٘یتٛا٘ٙس ٔٙتمُ قٛ٘س. تٙاتطایٗ ٞط چٝ ٔازٜ ٔتطاوٓ٘مغٟای تٝ ٘مغٝ زیٍط تٝ 

خطْ ٔرهٛل ٔهاِح غیط ٍٕٞٗ .ضا تٟتط ا٘تماَ ٔیسٞس. ٔهاِح ٔتطاوٓ ٕٞچٙیٗ زض تطاتط ٘یطٚٞای ذاضخی ٔماٚٔت تیكتطی زاض٘س

 .عّثس ٛل ٔٛاز تكىیُ زٞٙسٜ آٟ٘ا تؿتٍی زاضز ٚ آظٔایكٟای ٚیػٞای ضا ٔی٘ظیط تتٗ، آؾفاِت، تطذی اظ ؾًٙ ٞا ٚ... تٝ خطْ ٔره

 

 ((Bulk Densityخطْ ٔرهٛل فضایی  -2

خطْ ٔرهٛل فضایی ػثاضت اؾت اظ خطْ ٚاحس حدٓ ٔٛاز ٍٕٞٗ زض حاِت عثیؼی ٚ ا٘ثٜٛ، یؼٙی تٝ ٕٞطاٜ ذُّ ٚ فطج ٚ فضاٞای 

فضایی ٔهاِح اغّة اظ خطْ ٔرهٛل آٟ٘ا وٕتط اؾت. ایٗ تساٖ ٔؼٙاؾت وٝ ٚظٖ ٔكرهی  2 ذاِی ٔٛخٛز زض آٟ٘ا . خطْ ٔرهٛل

 .اظ یه ٔازٜ زض حاِت عثیؼی زض ٔمایؿٝ تا ٕٞاٖ ٚظٖ زض حاِت تٛپط ٚ تسٖٚ ذُّ ٚ فطج، حدٓ تیكتطی ضا اقغاَ ٔیىٙس

 

 ((Porosityترّرُ  -3

ٟاؾت وٝ تا آب یا ٞٛا پط قسٞا٘س . تٝ ػثاضت زیٍط، ٘ؿثت حدٓ ترّرُ زض ٔهاِح خأس تیاٍ٘ط فضاٞای ذاِی ٚ ٔٙافص ٔٛخٛز زض آ٘

 فضاٞای ذاِی ٔازٜ خأس تٝ وُ ٔازٜ ضا ترّرُ ٌٛیٙس.

ٔٛاز ٔترّرُ ػایمٟای ٔٙاؾثی زض تطاتط حطاضت ٚ  .ٞطچٝ ترّرُ ٔٛاز تیكتط تاقس، ٔیعاٖ ٘فٛش آب زض آٟ٘ا ٘یع تیكتط ذٛاٞس تٛز

 .نٛت ٞؿتٙس

 :تاقٙس فضاٞای ذاِی زض ٔٛاز تٝ زٚ نٛضت ظیط ٔی 

 .فضاٞای ذاِی ٚ ٔٙافص ٔٛخٛز زض زضٖٚ شضات خؿٓ خأس وٝ تٝ ؾاذتاض آٖ تؿتٍی زاضز : (Pore )ذُّ
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 .فضاٞای ذاِی ٚ ٔٙافص ٔٛخٛز تیٗ شضات خؿٓ خأس وٝ تٝ ٘حٛ لطاضٌیطی ٚ ا٘ثاض وطزٖ آٖ تؿتٍی زاضز :(Void)فطج

 

 ((Diastole and Contractionا٘ثؿاط ٚ ا٘مثاو  -4

ا٘ثؿاط ٚ ا٘مثاو ػثاضتٙس اظ افعایف )ا٘ثؿاط( ٚ یا واٞف )ا٘مثاو( اتؼاز ٚ حدٓ ٔهاِح زض اثط ٌطٔا یا ؾطٔا. زض ؾاذتٕاٖ ؾاظی 

 .تایس تیٗ ٔهاِحی وٝ ضطیة ا٘ثؿاط ٔتفاٚتی زاض٘س، زضظ ا٘ثؿاط زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز

 )ٞٛاظزٌی(ٔماٚٔت زض تطاتط تغییطات آب ٚ ٞٛایی 

ایٗ ٚیػٌی ػثاضتؿت اظ ٔماٚٔت ٔهاِح زض تطاتط تغییطات ٔساْٚ خٛی اظ خّٕٝ ؾطٔا، ٌطٔا، ضعٛتت ٚ... تٝ عٛضی وٝ زچاض تغییط قىُ 

ٞٛاظزٌی زض ٔهاِح تاػث ایداز قىؿتٍی ٚ ذطز قسٖ آٟ٘ا ٔیكٛز. اظ خّٕٝ تغییط ٚ وٕثٛز ضعٛتت زض  .ػٕسٜ یا تغییط ذٛال ٘كٛ٘س

 .ایداز تٙف ٚ تطن زض آٖ ٔیكٛزتتٗ تاظٜ تاػث 

 

 ٚاوٙف ٔهاِح زض تطاتط تغییطات حطاضتی -5

قٛن، تغییطات تسضیدی زٔا، افعایف ٚ واٞف ٞای تیف اظ حس ٔؼَٕٛ، ضطیة ٞسایت حطاضتی ٚ ٔماٚٔت حطاضتی، ذانیت )

ٚآتف (ٔماٚٔت زض  ا٘ؼىاؼ، خصب ٚ ا٘تكاضحطاضت اظ ؾغٛح، ضطیة ا٘ثؿاط ٚ ا٘مثاو ذغی ٚ ؾغحی ٚ حدٕی، ظطفیت حطاضتی)

 )تطاتط آتف، ؾطتاتی

 : لاتّیت ٞسایت خطیاٖ حطاضتی تؿتٍی تٝ ٔٛاضز ظیط زاضز 

 .ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی اظ ٘ظط ویفیت عثیؼی ٚ ٔٛاز اِٚیٝ آٖ -

 .ؾاذتٕاٖ ِٔٛىِٛی ٚ حاِت وطیؿتاِی ٔهاِح -

 .ترّرُ ، وٝ ٞطچٝ زضنس آٖ تالاتط تاقس حطاضت وٕتطی ا٘تماَ ٔی یاتس -

 .پٛوی زض ؾاذتٕاٖ ٔهاِح پیف ؾاذتٝچٍٍٛ٘ی تكىیُ  -

 .ٞطچٝ ؾٛضاذٟای زاذُ ٔهاِح زضقتط ٚ تٝ ٞٓ پیٛؾتٝ تط تاقٙس لاتّیت ٞسایت حطاضتی آٖ تیكتط اؾت -

 

 ( (Specific Heat ٌطٔای ٚیػٜ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی -6

ؾا٘تیٍطاز افعایف یاتس. ٌطٔای ٚیػٜ وٝ ػثاضت اؾت اظ ٔمساض ٌطٔایی وٝ یه ٌطْ اظ ٔهاِح تٝ ذٛز ٔی ٌیطز تا زٔای آٖ یه زضخٝ 

ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی ٚ لاتّیت ٞسایت حطاضتی آٟ٘ا واضتطز ظیازی زض تؼییٗ ضرأت زیٛاضٞای تیغٝ تٙسی ، ذاضخی ٚ زیٛاضٞای نٙایغ 

 .حطاضتی ٚ تطٚزتی زاضز
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  (Fire Resistance)  ٔماٚٔت زض تطاتط آتف -7

ظ شٚب قسٖ تحُٕ ٕ٘ایٙس. ٔهاِحی وٝ تطای ٔماٚٔت زض تطاتط آتف اؾتفازٜ ٔمساض زضخٝ حطاضتی اؾت وٝ ٔهاِح ٔی تٛا٘ٙس لثُ ا

 : ٔی قٛ٘س ػثاضتٙس اظ

 .زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز ضا تحُٕ ٔی وٙٙس 1580ٔهاِح ٘ؿٛظ وٝ حطاضت تالاتط اظ  -

 .زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز ضا تحُٕ ٔی وٙٙس 1580تا  1350ٔهاِح زیطٌساظوٝ حطاضت تیٗ  -

 .زضخٝ ؾا٘تی ٌطاز شٚب ٔی قٛ٘س 1350ٔهاِح ظٚزٌساظ وٝ زض حطاضت پاییٗ اظ  -

 

 ((Frost Resistanceٔماٚٔت زض تطاتط ید تٙساٖ -8

وٙس. آب ٔٛخٛز زض ٔهاِح زض اثط ید ظزٖ،  -ایٗ ٚیػٌی، ٔماٚٔت ٔهاِح اقثاع قسٜ اظ آب ضا زض تطاتط ید ظزٟ٘ای ٔتٙاٚب تیاٖ ٔی

ایٗ أط ٔٛخة ایداز تطن زض خؿٓ ٔیكٛز  1% ا٘ثؿاط حدٕی پیسا ٔیىٙس وٝ ٔماٚٔت ٔهاِح زض تطاتط یرثٙساٖ تٝ ٚظٖ  9حساوثط 

ی ٔرهٛل، چٍاِی )ٞط چٝ ٔهاِح چٍاِتط تاقٙس، ٔماٚٔت آٟ٘ا زض تطاتط یرثٙساٖ تیكتط اؾت(، ترّرُ ٚ ٔیعاٖ خصب آب تؿتٍ

ٔٙافص آٟ٘ا اظ آب پط ٘كسٜ تاقس، ٔماٚٔت ذٛتی زض تطاتط یرثٙساٖ زاض٘س. ٔٛازی وٝ % 90زاضز. ٔهاِح ٔترّرُ وٝ تا تیف اظ 

% واٞف ٘یاتس ٚ ٘كاٟٟ٘ایی اظ تطن ذٛضزٌی ٚ پٛؾتٝ قسٖ زض آٟ٘ا ظاٞط ٘كٛز،  15-25ٔماٚٔت آٖ زض تطاتط ید ظزٌی تیف اظ 

زضخٝ  - 17تا  - 15ٛب ٔیكٛ٘س. ٔهاِحی وٝ یه یا زٚ تاض ید ظزٖ زض یرچاَ زض زٔای ٔهاِح ٔماْٚ زض تطاتط یرثٙساٖ ٔحؿ

تاض ید ظزٖ ٔتٙاٚب زض قطایظ خٛی ٔماْٚ ٞؿتٙس. اظ ٘ظط تؼساز زٚضٟٞای ید ظزٖ ٚ آب  5-3ؾا٘تیٍطاز ضا تحُٕ ٔیىٙٙس، زض تطاتط 

زٚضٜ  50-300ٗ ٔهطفی زض إِاٟ٘ای ؾاظٞای زٚضٜ ٚ تت 30-50زٚضٜ، پٛقف ؾمف  15-35قسٖ، ٔهاِح زیٛاض ذاضخی تایس 

 .زض ٔٙاعك یرثٙساٖ تایس پی ؾاذتٕاٖ ضا پاییٙتط اظ ذظ یرعزٌی ظٔیٗ تٙا وطز .یرثٙساٖ ضا تتٛا٘س تحُٕ وٙٙس

 

 (Color Fastness)ثثات ضً٘ -9

تطذٛضزاض٘س. ایٗ ٔكرهٝ تؿتٍی تٝ ٔهاِح ضٍ٘یای وٝ ضً٘ ذٛز ضا تحت تؤثیط قطایظ خٛی اظ زؾت ٕ٘یسٞٙس، اظ ٚیػٌی ثثات ضً٘ 

 .تطویة قیٕیایی ٔهاِح زاضز. تطذی اظ ٔٛاز پّیٕطی فالس ایٗ ٚیػٌی ٞؿتٙس ٚ پؽ اظ ٔستی ضً٘ آٟ٘ا تیطٜ ٚ یا ظضز ٔیكٛز

 

 لاتّیتٟای ؾغحی خؿٓ )خصب، ا٘ؼىاؼ، ا٘تماَ( -11

ح ؾٝ ذانیت خصب، ا٘ؼىاؼ ٚ ا٘تماَ حطاضت ؾغح ٔهاِح ٔرتّف زض ٔماتُ ٘ٛض ٚ حطاضت ػىؽ اِؼّٕٟای ٔتفاٚتی زاض٘س. ٕٞٝ ٔهاِ

ٚ ٘ٛض ضا زاضا ٞؿتٙس ِٚی زض تطذی اظ ٔهاِح یه یا زٚ ٚیػٌی لٛیتط اظ زیٍطی اؾت. ٔثلاً ؾغٛح ؾفیس ضً٘ یا آِٛٔیٙیٛٔی ٔٙؼىؽ 
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یس ضً٘ وٙٙسٟٞای لٛی ٘ٛض ٚ حطاضت ٞؿتٙس . اٌط ؾغٛح آِٛٔیٙیٛٔی تط اثط اوؿیس قسٖ وسض قٛ٘س، ا٘ؼىاؼ آٟ٘ا اظ ؾغٛح ؾف

 .وٕتط ذٛاٞس تٛز

  (Sound Resistance)ٔماٚٔت زض تطاتط نٛت -11

ایٗ ٚیػٌی ٔیعاٖ ٔماٚٔت ٔهاِح زض تطاتط ا٘تماَ أٛاج نٛتی ضا تطضؾی ٔیىٙس. ٔازٞای وٝ خطْ تؿیاض تالایی زاقتٝ تاقس، تٟتطیٗ 

ض ٘یؿت، ِصا خٟت ػایك نٛتی اظ ٔٛاز ٔا٘غ زض ٔماتُ ػثٛض نٛت اؾت ِٚی چٖٛ اؾتفازٜ اظ ای زٖ ٔٛاز ض ؾاذتٕاٖ ؾاظی ٔمسٚ

خاشب نٛت اؾتفازٜ ٔیىٗ زٖ . ٔیعاٖ خصب نٛت تالا زض ٔهاِح ٔیعاٖ، تٝ ظیازی تٝ ترّرُ آٟ٘ا تؿتٍی زاضز. ٔهاِحی وٝ 

 .ٔیّیٕتط تاقس، خاشب تؿیاض ٔٙاؾة نٛت ٔحؿٛب ٔیكٛ٘س 2%ٞٛ لغط حفط ٞای آٟ٘ا حساوثط  75ترّرُ آٖ اٜ حسالُ 

 

  (Electric Strength)اِىتطیىیٔماٚٔت  -12

یٗ پاضأتط، ٔكرهٝ پلاؾتیىٟا ٚ ؾایط ٔهاِح ػایك اِىتطیؿیتٝ تطای تحُٕ ٔیعاٖ ِٚت غا اؾت . ٔماٚٔت اِىتطیىی یه خؿٓ تا ا

 .افعایف ضرأت آٖ، تیكتط ٔیكٛز

 

 ((Heat Conductionٞسایت حطاضتی -13

زض آٟ٘ا، وٝ خٙؽ ٔهاِح، ضرأت، چٍاِی، ترّرُ ٚ ضعٛتت آٟ٘ا ٞسایت حطاضتی ٔهاِح ػثاضت اؾت اظ لاتّیت ا٘تماَ حطاضت 

تؿتٍی زاضز. اخؿاْ ٔترّرُ لاتّیت ٞسایت حطاضتی وٕتطی زاض٘س ظیطا ذُّ ٚ فطج آٟ٘ا تٛؾظ ٞٛا پط قسٜ ٚ ضطیة ا٘تماَ ٞٛا ٘یع 

ٞای ضیع زاض٘س. ظیطا  فطٜا٘سن اؾت. اظ عطفی ٔهاِحی وٝ حفطٟٞای تعضي زاض٘س، ٞسایت حطاضت تیكتطی ٘ؿثت تٝ ٔهاِح تا ح

ا٘تماَ ٌطٔا زض آٟ٘ا اظ عطیك پسیسٜ ٕٞطفت نٛضت ٔیٍیطز. ػلاٜٚ تط ایٗ ،ٞا ٔهاِح ٔطعٛب ٘یع حطاضت ضا تٟتط ٔٙتمُ ٔیىٙٙس ظیطا 

تطاتط ٞٛاؾت. ٕٞچٙیٗ ٞطچٝ ٔهاِح چٍاِی تیكتطی زاقتٝ تاقٙس، خصب ضعٛتت زض آٟ٘ا ٘یع  25و ٞطیة زایت حطاضت زض آب 

 .تتیكتط اؾ

 تداؾت وٝ زض ؾاذتٕاٖ ؾاظی اظ ٔهاِحی اؾتفازٜ قٛز وٝ ظطفیت حطاضتی تالا ٚ لاتّیت ٞسایت حطاضتی پاییٗ زاض٘س، تا زض ٞعیٙٝ

 .ٞای آتی تٙا نطفٝ خٛیی قٛز

 (Water Absorption )لاتّیت خصب آب -14

ٚ ضعٛتت ٘ؿثی، ٘ٛع ذُّ ٚ فطج، ذهٛنیتی اظ ٔهاِح اؾت وٝ ٔٛخة خصب تراض آب اظ ٞٛا ٔی قٛز. ایٗ ٚیػٌی تٝ زٔای ٞٛا 

 تاقس. ٔی ٚاتؿتٝ ٘ظط ٔٛضز ۀتؼساز ٚ اتؼاز آٟ٘ا ٚ زض ٟ٘ایت تٝ عثیؼت ٔاز

 ٕ٘ایٙس ٔی زفغ ضا زیٍط،آب تطذی ٚ قٛ٘س ٔی قٙاذتٝ ٞیسضٚفیُ یا آب ۀؾغٛح تؼضی اظ ٔهاِح تٝ ٘اْ ٍ٘اٜ زاض٘س
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ٞؿتٙس، زض حاِی وٝ ٔهاِح زافغ آب تٝ قست زض تطاتط اثطات آب ٚ  ، ٔؿتؼس تحّیُ ضفتٗ زض آب(ٞیسضٚفیُ) آب ۀٔهاِح ٍ٘اٜ زاض٘س

 .ٔٛاز ٕٞطاٜ آٖ ٔماٚٔت ٔی وٙٙس

زض ٔهاِح تا ترّرُ  زض قطایظ ٔكاتٝ، ٔیعاٖ تؤثیط آب تط ٔهاِح تؿتٍی تٝ ؾغح ٚیػٜ تٝ ٕٞطاٜ حفطٜ ٞا ٚ آٚ٘سٞای آٟ٘ا زاضز

س، تٝ ٔطاتة تیكتط اظ ٔهاِح زاضای حفطٜ ٞا ٚ آٚ٘سٞای تعضي، تحت ٔؿاٚی، آٟ٘ایی وٝ زاضای حفطٜ ٞا ٚ آٚ٘سٞای وٛچه تط ٞؿتٙ

 تؤثیط آب لطاض ٔی ٌیط٘س

  

 (Softening Coefficient)ضطیة ٘طٔی -15

تطای ٔهاِحی وٝ تٝ قست خاشب آب ٞؿتٙس ٚ تؿیاض تحت تؤثیط آٖ لطاض ٔی ٌیط٘س، ٔا٘ٙس ذان ضؼ ٘عزیه تٝ ػسز نفط اؾت ٚ زض 

ٔماٚٔت ذٛز ضا تحت تؤثیط آب حفظ ٔی وٙٙس، ٔا٘ٙس قیكٝ ٚ فّعات تطاتط تا یه ٔیثاقس. ٔهاِح تا  ٔماتُ، ضطیة ٘طٔی ٔهاِحی وٝ

ٔهاِح تا ضطیة ٘طٔی وٕتط اظ ایٗ ٔمساض ٘ثایس تٝ عٛض زائٓ زض  .ٚ تیكتطتٝ ػٙٛاٖ ٔهاِح ضس آب قٙاذتٝ ٔی قٛ٘س 8/0ضطیة ٘طٔی 

 ٔماتُ تؤثیطات ضعٛتت لطاض ٌیط٘س

 

 ((Specific Surfaceؾغح ٚیػٜ -16

ایٗ پاضأتط زض ٔهاِحی ٘ظیط ذان، ٌچ ٚ ؾیٕاٖ  .ؾغح وّی یه ٌطْ اظ ٔازٜ ضا تط حؿة ؾا٘تیٕتط ٔطتغ، ؾغح ٚیػٜ ٔیٍٛیٙس

. ظیطا تا ؾغح ٚیػٜ تیكتط، ؾغح تٕاؼ زا٘ٝ ٞا تا آب افعایف ٔییاتس ٚ ٘تیدٝ ٔغّٛتتطی ٍٞٙاْ اظإٞیت ٚیػٜ ای تطذٛضزاض اؾت

 .اؾتفازٜ حانُ ٔیكٛز

 

 ((Heat Capacity  ظطفیت حطاضتی -17
ظطفیت حطاضتی ٚیػٌی خصب حطاضت زض ٔهاِح اؾت وٝ ؾثة تااَ ضفتٗ زٔای آٟ٘ا ٔیكٛز. ایٗ ذهّت تط ٔثٙای ٌطٔای ٚیػٜ  

ؾٙدیسٜ ٔیكٛز ٚ تٝ خٙؽ، خطْ ٚ تفاٚت زٔای ٔهاِح تا زٔای ٔحیظ تؿتٍی زاضز. ایٗ ذهّت ظٔا٘ی إٞیت پیسا ٔیىٙس وٝ 

 ذیطٜ ؾاظی حطاضت زض ٔهاِح ٔثاًَ زض خساضٜ ٞای ؾاذتٕاٖ ٔس٘ظط اؾتٔیعاٖ ثثات ٚ ش
 ( (Refractoriness٘اٌساظی -18

٘اٌساظی ػثاضت اؾت اظ پایساضی ٔٛاز زض تطاتط زضخٝ حطاضت تالا ٚ زض ٔست ظٔاٖ عٛلا٘ی، تسٖٚ تغییط قىُ ٚ شٚب قسٖ. ٔٛاز 

  ٔرتّف اظ ٘ظط ٔیعاٖ ٌساذتٍی تٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیكٛ٘س
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 زضخٝ ؾا٘تیٍطاز ٚ تیكتط ضا تحُٕ ٔیىٙٙس 1580٘اٌساظ: زٔاٞای  ٔٛاز1

 زضخٝ ؾا٘تیٍطاز ضا تحُٕ ٔیىٙٙس 1350-1580ٔٛاز زیطٌساظ: زٔاٞای تیٗ  2. .

 ...٘ظیط آخطٞای ؾفاِی ٚ . وٙٙس زضخٝ ؾا٘تیٍطاز ضا تحُٕ ٔی 1350ٔٛاز ظٚزٌساظ: زٔاٞای وٕتط اظ  3. .

 

 زٚاْ زض تطاتط تغییطات قسیس زٔا -19

 …تؼضی ٔهاِح تؿتٝ تٝ ٔٛاضز واضتطزقاٖ تایس زض تطاتط آب ٚ تراض آب ، ید ظزٌی ، شٚب قسٖ ، خصب آب ، ضعٛتت ٞٛای ٔداٚض ٚ 

 : ػثاضتٙساظ وٝ

 

 لاتّیت خصب ضعٛتت ٞٛا 

  ذانیت. زاضز تؿیاضی تفاٚتٟای آٖ قسٜ اقثاع ذٛال تا آٖ ذكه ذٛال ٔهاِح اظ تؿیاضی زض –لاتّیت خصب آب 

خّٕٝ ٚظٖ ٚاحس حدٓ ٚ  اظ فیعیىی ذٛال وّیٝ ٚ ٔهاِح ٔىا٘یىی زٚاْ ، ٘ؿثی عَٛ تغییطات ، حطاضتی ٞسایت لاتّیت

 .خطْ فضائی خؿٓ اقثاع قسٜ ٘ؿثت تٝ خؿٓ ذكه تغییطات ظیازی زاضز

  ضطیة ٘طٔی یا ضطیة ؾٙتی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی : ضطیة ٔماٚٔت فكاضی ٔهاِح زض حاِت اقثاع ضا ٘ؿثت تٝ ٔماٚٔت

تاقس ٔهاِح ، ٘فٛش ٘اپصیط  8/0فكاضی ٔهاِح زض حاِت ذكه ضطیة ٘طٔی ٔهاِح ٔی ٌٛیٙس.اٌط ایٗ ضطیة تعضٌتط اظ 

 .قٙاذتٝ قسٜ ، واضتطز آٟ٘ا زض ضعٛتت ٚ آب اقىاِی ایداز ٕ٘ی وٙس

  ٖ٘فٛش ٘اپصیطی ٔهاِح زض تطاتط آب : لاتّیت ٘فٛش پصیطی ػثاضت اؾت اظ ٔمساض آتی وٝ تحت فكاض زض حدٓ ٘فٛش وطزٜ ، اظ آ

 .ػثٛض ٔی وٙس

  زضنس ٔماٚٔت عثیؼی ذٛز  25تا  15ٔماٚٔت زض تطاتط ید ظزٌی : تٝ ٔهاِحی ٔماْٚ ٌفتٝ ٔیكٛز وٝ اظ ید ظزٌی تیف اظ

زضنس حاِت  5تاض ید ظزٌی تیف اظ  40٘ی آٟ٘ا تط اثط تطن ذٛضزٖ ٚ خسائی ٔهاِح پؽ اظ ضا اظ زؾت ٘سٞٙس ٚ واٞف ٚظ

 .عثیؼی ٘ثاقس

 ٘فٛش ٘اپصیطی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی زض تطاتط ٌاظٞا 
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 ذٛال ظاٞطی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی-2-2

حدٓ خأس خؿٓ قأُ حدٓ ٔٛاز خأس ٔهاِح. حدٓ وّی قأُ حدٓ ٔٛاز خأس + فضای ذاِی زاذُ ٔهاِح. حدٓ فضایی یا 

  .ظاٞطی قأُ حدٓ وّی ٚ فضایی تیٗ لغؼات ٔهاِح )ٔاقیٗ آخط(

 ٚظٖ حدٕی ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی )ٚظٖ فضایی یا ظاٞطی(

 ؾاذتٕا٘یٚظٖ ٔرهٛل ٔهاِح 

 :پٛوی ٔهاِح

 زض اخؿاْ ٘ؿثت تٝ حدٓ خأس ٔهاِح یٔهاِح ػثاضت اؾت اظ ٔمساض حدٓ ذاِ یپٛو

 :ترّرُ ٔهاِح

 .ترّرُ ٔهاِح ػثاضت اؾت اظ حدٓ وُ حفطٜ ٞای زاذُ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی ٘ؿثت تٝ حدٓ وُ ٔهاِح

 :ذٛال قیٕیایی

تٝ ؾاذتاض، تطویثات اِٚیٝ، ٚاوٙف ظایی، ٘حٜٛ ظٚاَ ٔهاِح تحت ذٛال قیٕیایی ٔهاِح قأُ آٖ زؾتٝ اظ ٚیػٌیٟایی ٞؿتٙس وٝ 

ٚاوٙكٟای قیٕیایی وٝ زض ٔهاِح ضخ ٔیسٞٙس ٔؼٕٛلاً تا تغییط حدٓ ٚ خصب یا آظاز وطزٖ  .تؤثیط قطایظ ٔرتّف ٚ... ٔطتٛط ٔیكٛ٘س

سٖ آٞه، ٌیطـ ؾیٕاٖ، ٌطفتٗ ٌطٔا ٕٞطاٜ تٛزٜ ٚ تطٌكت ٘اپصیط٘س. اظ خُٕ خیٝ ضا تطیٗ ایٗ ٚاوٙكٟا ٔیتٛاٖ تٝ قىفتٝ ق

 .وطزٔاؾتیه ٞاٞا ٚ چؿة ، ذكه قسٖ ضٍٟ٘ا، ذٛضزٌی فّعات ٚ... اقاضٜ 

 

 Oxidation ظً٘ ظزٌی )اوؿیساؾیٖٛ( -21

ضخ ٔیسٞس. اوؿیساؾیٖٛ ٔهاِح غاِثاً ؾطیغ اتفاق  (تطویة ٔٛاز تا وؿیػٖ ٞٛا ضا اوؿیساؾیٖٛ ٌٛیٙس وٝ اغّة زض فّعات ٚ پّیٕطٞا 

پلاؾتیىٟا ٚ لاؾتیىٟا ِٚی پؽ اظ آٖ لایٝ اوؿیسی ایداز قسٜ، اظ ظً٘ ظزٌی زضٖٚ ٔٛاز تا حس ظیازی خٌّٛیطی ٔیىٙس. ( 1ٔیافتس 

 .افعایف زٔا تاػث تؿطیغ زض اوؿیس قسٖ ٔهاِح ٔیكٛز

 

 ((Corrosionذٛضزٌی  -21

ذٛضزٌی ػثاضت اؾت اظ ذطاتی ٔهاِح یا واٞف ٔكرهٟٟای ٞا٘آ زض اثط ٚاوٙف تا ػٛأُ قیٕیایی زض ٔحیظ ٘ظیط اؾیسٞا، تاظٞا، 

ٞای تؤؾیؿاتی اظ خّٕٝ  ِِٕٛٝ٘ىٟای ٔحَّٛ ٚ... . ایٗ پسیسٜ ذهٛناً تط ضٚی ٔماٚٔت ٔٛاز زض ٔماتُ ؾایف تؤثیط ٘أغّٛتی زاضز. 

 .ط زض تٕاؼ تا ٔٛاز ذٛض٘سٜ لطاض ٔیٍیط٘س، اظ ایٗ ضٚ تایس زض تطاتط آٟ٘ا ٔماْٚ تاقٙسٔٛاضزی ٞؿتٙس وٝ تٝ عٛض ٔؿتٕ
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 Liberation and Absorption Heat) (ٌطٔاظایی ٚ ٌطٔاٌیطی -22

ٚاوٙكٟای قیٕیایی وٝ زض ٔهاِح ضخ ٔیسٞٙس ٌاٞی ؾثة آظاز قسٖ ٌطٔا ٚ ٌاٞی ٘یع تاػث خصب ٌطٔا ٔیكٛ٘س . زض ایٗ ٌٛ٘ٝ 

ٟیسات لاظْ ضا زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛز تا ٌطٔای آظاز قسٜ یا خصب قسٜ زض ٔهاِح ایداز اذتلاَ ٘ىٙس. فطآیٙس ٌیطـ ٔٛاضز تایس تٕ

 .ؾیٕاٖ ػّٕی ٌطٔاظا ٚ تِٛیس چؿثا٘ٙسٟٞای ؾاذتٕا٘ی ػّٕی ٌطٔاٌیط اؾت

 

 (Crystallization (تثّٛض -23

ٌاظ یا ٔایغ( تٝ حاِت خأس ضٚی ٔیسٞس. )تثّٛض تٕایُ یه ٔازٜ تطای تكىیُ تّٛض اؾت وٝ زض ضٚ٘س ٌصض آٖ ٔازٜ اظ حاِت ؾیاَ 

تثّٛض ٔٛاز تا ٔٙكؤ آِی ٔؼٕٛلاً تا تغییط حدٓ ٕٞطاٜ اؾت. تثّٛض ٔهاِحی ٘ظیط ؾیٕاٖ ؾرت قسٜ تٝ ػّت تكىیُ خؿٕی ؾرتتط 

 تاػث افعایف ٔماٚٔت آٖ ٔیكٛز

 

 (Toxicity )ی تٛزٖؾٕ -24

 .تٕاؼ تا تطذی اظ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی تاػث ایداز ٔؿٕٛٔیت ٔیكٛز. اظ ایٗ ضٚ ٍٞٙاْ واض تا آٟ٘ا تایس ٔؿائُ ایٕٙی ضػایت ٌطزز

 

 تؤثیط قیٕیایی ٔهاِح تطیىسیٍط تط اثط ٔداٚضت آٟ٘ا تا یىسیٍط •

 ذٛال ٔىا٘یىی

 )چكی، ٔماٚٔت ذٕكی (ذانیت چىف ذٛاضیٔماٚٔت: ٔماٚٔت فكاضی، ٔماٚٔت وككی، ٔماٚٔت تطقی، پی

 ؾرتی

 ٔماٚٔت زض تطاتط ؾایف

 (قىُ پصیط، قىُ ثاتت، تغییطات زض عَٛ ظٔاٖ، ذانیت تٛضق)تغییط قىُ ٔىا٘یىی: تغییط قىُ ٔهاِح تط حؿة تاض ٚاضزٜ 
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 ٔماٚٔت ٞای ٔىا٘یىی -25

ٔیٍیط٘س. تطذی اظ ٔهاِح زض تطاتط یه ٘یطٚ ٔماٚٔت ذٛتی اظ ٔهاِحی وٝ زض تٙا تٝ واض ٔیطٚ٘س، تحت تؤثیط ٘یطٚٞای ٔرتّفی لطاض 

ذٛز ٘كاٖ ٔیسٞٙس ِٚی زض تطاتط ٘یطٚی زیٍط ضؼیف ػُٕ ٔیىٙٙس . تٙاتطایٗ ٍٞٙاْ اؾتفازٜ اظ ٔهاِح تایس ٔماٚٔت ٘آ ٞا زض تطاتط وّیٝ 

 ٚاضزٜ زض ٔحُ، ؾٙدیسٜ قٛز.  ٘یطٚٞای

 ا٘ٛاع ٔماٚٔت ٞای ٔىا٘یىی ػثاضتٙس اظ :

 .فكاضی: ٔیعاٖ تحُٕ ٔهاِح زض تطاتط ٘یطٚی فكاض ذاضخی ٔماٚٔت

 ٔماٚٔت ذٕكی: ٔیعاٖ تحُٕ ٔهاِح زض تطاتط ذٓ قسٖ

 .ٚٔت وككی: ٔیعاٖ تحُٕ ٔهاِح زض تطاتط ٘یطٚی وكفٔما

 : ٔیعاٖ تحُٕ ٔهاِح زض تطاتط ضطتٝٝ ایلاٚٔت ضطت

 

 تغییط قىُ ٔىا٘یىی -26

قٛ٘س . ایٗ تغییط قىُ فمظ ظاٞطی  -زض ٜ یا ٚظٖ ذٛز زچاض تغییط قىُ ٔی تطذی اظ ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی تحت ت تاأثیط ضٞای ٚا

تطذی اظ ایٗ تغییط قىّٟا تٝ نٛضت وكؿاٖ )حصف تغییط قىُ، پؽ اظ حصف تاض  .٘ثٛزٜ ٚ ؾثة واٞف واضایی ٔهاِح ٘یع ٔیٍطزز

ٞؿتٙس. اخؿأی وٝ تغییط قىُ وكؿاٖ  ٘یطٚ( ٚ تطذی زیٍط تٝ نٛضت ٔٛٔؿاٖ )ٔا٘سٌاضی تغییط قىُ، پؽ اظ حصف تاض یا ٘یطٚ( یا

تاضٌصاضی قٛ٘س، حاِت اضتداػی ذٛز ضا اظ زؾت ٔیسٞٙس ٚ زچاض  ) تیف اظ حس لاتُ تحّٕكاٖ 1ٚ تطٌكت پصیط زاض٘س، زض نٛضتی وٝ 

 .تغییط قىُ ٔا٘سٌاض ٚ تطٌكت ٘اپصیط ٔیكٛ٘س

 .ٔا٘سٌاض ضا حس ذٕیطی ٌٛیٙس ُ تحُٕ ٚ ایداز تغییط قىُٔیعاٖ لاتُ تحُٕ تاض زض ایٗ ٔهاِح ضا حس اضتداػی، ٚ تالاتط اظ حس لات

 Hardness ؾرتی -27

ٔماٚٔت ٔهاِح زض تطاتط ذطاـ اخؿاْ ؾرت ضت ضا ؾرتی ٌٛیٙس. ؾرتی ٔٛاز تیكتط تٝ ٘ٛع پیٛ٘س ٚ اؾتمطاض اتٕٟای آٟ٘ا تؿتٍی 

ِهٙس، ِٚی اِٚی ؾرتتطیٗ خؿٓ ٚ زٚٔی زاضز تا تطویة قیٕیایی آٟ٘ا. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ زٚ وا٘ی إِاؼ ٚ ٌطافیت ٞط زٚ وطتٗ ذا

ؾرتی اخؿاْ ضا ٔؼٕٛلاً اظ عطیك ٔیعاٖ ٚ  . تؿیاض ٘طْ اؾت. ٞط چٝ فانّٝ یٛ٘ی زض ٔٛاز تیكتط قٛز، ؾرتی آٟ٘ا واٞف ٔییاتس

 .تط ا٘ساظٜ ٔیٍیط٘س چٍٍٛ٘ی ذطاقیسٜ قسٖ آٟ٘ا تٛؾظ اخؿاْ ؾرت
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 ((Wear Resistanceٔماٚٔت زض تطاتط ؾایف  -28

ٔماٚٔت ٔهاِح ضا زض تطاتط ٘یطٚٞای ؾایٙسٜ تط ؾغح ٘كاٖ ٔیسٞس. زض اثط ؾایف، ضٚیٝ ٔهاِح لایٝ تٝ لایٝ وٙسٜ ٔیكٛز. اظ ایٗ ٚیػٌی 

ؾرتی ٔهاِح ضاتغٝ ٔؿتمیٕی تا  .ایٗ ضٚ ٔیعاٖ ؾایف ٔهاِح اظ عطیك ا٘ساظٍٞیطی واٞف ٚظٖ آٟ٘ا زض ٚاحس ؾغح ٔحاؾثٝ ٔیٍطزز

 .تاقٙس ایٗ زٚ ٚیػٌی، اظ پاضأتطٞای ٟٔٓ تطای ا٘تراب ٔهاِح ٔٙاؾة خٟت وف ؾاظی ٔیٔماٚٔت آٟ٘ا زض تطاتط ؾایف زاضز ٚ 

 

 ذٛال واضتطزی ٔهاِح -29

 تٝ ضا چكٍٕیطی تؤثیط واض، ٟ٘ایی ۀتاقس وٝ زض ٘تیح ٔی تدطتی ٚ ػّٕی اعاِؼات اظ ٚؾیؼی ۀٚیػٌی ٞای واضتطزی ٔهاِح، پٟٗ

 آٚضز ٔی ٚخٛز

 ٔی ٔؤثط پطٚغٜ اخطائی ٞای ٞعیٙٝ زض چكٍٕیطی ٘حٛ تٝ ٔهاِح، زاضی ا٘ثاض ٚ ترّیٝ حُٕ، ذطیس، ۀپیف تیٙی ٔؿایُ ٔطتٛط تٝ ٘حٛ

 تاقس

 ٖ عطح، ٘ىات ٟٔٓ تؼسی ٞؿتٙسزضآٚضز اخطا تٝ ٚ ٔهاِح ٌیطی واض تٝ تطای اِعْ ترهم ٚ ٔهاِح ۀاتؼاز ٚ ا٘ساظ

یا ٘یاظ تٝ ا٘داْ واضٞای ٚاؾغٝ ای تطای أىاٖ تٟطٜ  ٘یاظ تٝ ٔاقیٗ آاِت خا٘ثی تطای اؾتفازٜ اظ ٔهاِح ذال، پیچیسٌی ٘هة ٚ

تطزاضی اظ لغؼٝ یا ٔهاِح، أىاٖ تِٛیس زض ٔحُ واضٌاٜ یا ذطیس ٚ حُٕ، زلت اِعْ زض اؾتفازٜ اظ ٞط ٔهاِح تا تٙٛع تیف اظ حس ا٘ٛاع، 

 وٙس ٔی ایفا ضا ای ػٕسٜ ٘مف آٖ تا ٔطتٛط ٞای ٞعیٙٝ ٚ پطٚغٜ پیكطفت ۀذٛز زض تؼییٗ تط٘اْ

 زٞس ٔی ا٘داْ ضا انّح ا٘تراب اخطایی، ٔؿایُ ۀِصا یه ٟٔٙسؼ ٔؼٕاض ٔدطب تا زض ٘ظط زاقتٗ وّی

 :ؾایط ذٛال ٔهاِح

 ذٛال ٔؼٕاضا٘ٝ ٔهاِح

 ٞعیٙٝ ٞا ٚ ٔؿائُ التهازی

 ٘حٜٛ تؿتٝ تٙسی

 حُٕ ٚ ٘مُ

 اتعاضٞای ٔطتثظ

 حٜٛ ا٘ثاض وطزٖ٘

 آظٔایكات ٔتؼاضف 
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 ٘تیدٝ ٌیطی-3

ٔهاِح ؾاذتٕا٘ی تٝ نٛضت ٔٛضزی اقاضٜ قسٜ وٝ ٞطیه اظ پاضٔتطٞای تاثیطٌصاض اظ خّٕٝ ذٛال ظاٞطی ٔهاِح،  زض ایٗ ٔماِٝ تٝ

ٔماٚٔت ٔىا٘یىی ٚ زاْ ٔهاِح زض تطاتط تغییطات زٔایی ٚ ضعٛتتی تٝ نٛضت ٔفهُ تحث قسٜ تا تاثیط ٞط یه اظ ایٗ ػٛأُ تٝ نٛضت 

 ٚاضح ٕ٘ایاٖ قٛز.

 

 ؾپاؾٍصاضی

 اظ ظحٕت ٞای تی زضیغ ٚ تی ضیای اؾتاز تعضٌٛاضْ وٝ زض ایٗ ٔست اظ چكٕٝ ػّٓ ٔا  ضٚ ؾیطاب وطز.تا ؾپاؼ فطاٚاٖ 

 

 خغأط

 ٕٞساٖ. اؾتاٖ ؾغح زض ؾاذت حاَ زض ؾاذتٕاٟ٘ای اخطای زض اقىالات تطذی تٝ ٍ٘اٞیخؼفطی، احٕسضضا،  ]1[

 .ٞیثطیسی ؾاذتٝ پیف تتٙی زضتیطٞای پلاؾتیه ٔفانُ غیطذغی ضفتاض تطضؾیحاخی احٕسی، ٟٔسی،  ]2[

 ٔؿّح. تتٗ تّٙس ٘یٕٝ ؾاذتٕاٟ٘ای زض تاِساض تطقی زیٛاض غیطذغی ضفتاض تطضؾیذاتٕی، ؾیس ٔحٕس،  ]3[

 نّة. ٘یٕٝ ٚ نّة اتهالات تا ذٕكی ٞای لاب اضظیاتی ٞای ٔؼیاض تطضؾیٔیطی، ٔحٕٛز،  ]4[

 ضٚؾتایی آخطی ٞای ؾاذتٕاٖ تطای ؾاذتٕاٖ ّٔی ٔمطضات ٟٔٙسؾی ٚ نحیح واضتطز ٘حٜٛضقیسی ٟٔطآتازی، ٔحٕسحؿیٗ،  ]5[

 اخطا. حاَ زض

 .ضضائی، حؿیٗ، تطضؾی زیٛاض تطقی ضطتٝ ٌیط تٝ ػٙٛاٖ ضٚقی ٘ٛیٗ تطای حفاظت ؾاذتٕاٖ ٞا ]6[

 ؾتاٚ٘س، ٔحٕس ٞازی، ؾثه ؾاظی ٚ ضٚـ ٞای وٙتطَ ضفتاض. ]7[

 .ػاِی، ٔحٕس، تطضؾی ضٚـ ٞای انلاح اٍِٛی ٔهطف زض تتٗ ]8[

 .زٞی قىُ ٘ٛضز اظ تؼس ٚ لثُ ٔؿتؼُٕ ٔیٍّطزٞای ویی ٔتاِٛضغ ٚ ویی ٔىاٖ ذٛال تطضؾیؾؼازت،ؾیٙا،  ]9[

 .فّعی اؾىّت ؾاذتٕاٟ٘ای زض واضتطز تطای اتطتازتٙسی آضایكٟایقٟطٚظی، ٔحؿٗ،  ]10[

 


