
 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com              (    Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 86تب كفحٝ 73،كفحٝ 9،ؿٕبسٜ پ٥بپ٣ 1398 ثٟٕٗ  ،9ؿٕبسٜ   ، 1دٚسٜ ، اَٚػبَ 

 
 
 

37 
 

 

 

Safety assessment and environmental consequences in cement production 
 

 

Mohammadreza Aligholi tayefeh 
1
 
 

 

1-Undergraduate Student Project Management 
 

Email: 

reza49.tiger@gmail.com  

 

ABSTRACT 

Cement as one of the most important construction products has an essential role in the development of the 

country's development programs and is used in the basic sectors of construction, both as concrete and as 

concrete products and construction works. With the development of technology and increase The use of machine 

in the production ,hazards and accidents increases in such environments, and given that the protection of human 

health as the main factor of development, against various pollutants in the work environment of industries such 

as cement, measures and programs to It is important to ensure the safety and technical protection of workers 

and the protection of the environment  in front of environmental pollutant, which plays an important role in the 

supply and maintenance of manpower. In addition to providing the necessary safety to maintain manpower, 

since the cement industry is undoubtedly the main producer of dust and has a variety of it in different parts of the 

production line, production dust is a major environmental problem.  
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 چکیذُ
ٚ دس ثخؾ  سا ا٤فب ٣ٔ وٙذػ٥ٕبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٟٔٓ تش٤ٗ فشآٚسدٜ ٞب٢ ػبختٕب٣٘ ٘مؾ اػبػ٣ دس پ٥ـجشد ثش٘بٔٝ ٞب٢ ٕٓشا٣٘ وـٛس 

ٞب٢ اػبػ٣ ػبخت ٚ ػبص چٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ثتٗ ٚ چٝ ثٝ ٓٙٛاٖ فشآٚسدٜ ٞب٢ ثت٣ٙ ٚوبسٞب٢ ثٙبئ٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٍ٥ٔشد.ثب تٛػٔٝ تىِٙٛٛط٢ 
ٚ ثبتٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ حفَ دس أش ت٥ِٛذ احتٕبَ ٔخبًشات ٚ حٛادث دس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔح٥ي ٞب افضا٤ؾ ٣ٔ ٤بثذ  آلات ٚ افضا٤ؾ وبسثشد ٔبؿ٥ٗ

٘مؾ ٣ٕٟٔ ٕٞچٖٛ ػ٥ٕبٖ  ٣ ٢ ٔختّف ٔٛرٛد دس ٔح٥ي وبس كٙب٤ٔلأت ا٘ؼب٣٘ ثٝ ٓٙٛاٖ اك٣ّ تش٤ٗ ٓبُٔ تٛػٔٝ ،دس ثشاثش آلا٤ٙذٜ ٞبػ
حبئض ا٥ٕٞت   ارشا٢ تذاث٥ش ٚ ثش٘بٔٝ ٞب٣٤ ثٝ ِٔٙٛس ا٣ٕٙ٤ ٚ حفبُت ف٣ٙ وبسٌشاٖ ،سا دس ساػتب٢ تب٥ٔٗ  ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ داسد 

ث٣ ؿه كٙٔت ػ٥ٕبٖ ٕٓذٜ تش٤ٗ ت٥ِٛذوٙٙذ٠ غجبس ثٛدٜ ٚ داسا٢ ا٘ٛاّ ا٣ٕٙ٤ لاصْ ثشا٢ حفَ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ اص آ٘زب وٝ ٥ٗ دس وٙبس تبٔاػت.
ٌٔشح اػت. دس ا٤ٗ تحم٥ك  غجبس ت٥ِٛذ٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ٔـىُ ثضسي ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ٚٔت٣ٓٛٙ اص آٖ دس ٘مبى ٔختّف٣ اص خي ت٥ِٛذ ٥ٔجبؿذ

 . كٙٔت ثٝ ا٤ٗ ٔٛهّٛ پشداختٝ ٥ٔـٛداسص٤بث٣ ا٣ٕٙ٤ دس ا٤ٗ ٓلاٜٚ ثش 

 .Hse. آلایٌذُ ، هخاطشات،  صیست هحیطی،  ایوٌی، سیواى :کلوات کلیذی

 
 

mailto:reza94.tiger@gmail.com


 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com              (    Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 86تب كفحٝ 73،كفحٝ 9،ؿٕبسٜ پ٥بپ٣ 1398 ثٟٕٗ  ،9ؿٕبسٜ   ، 1دٚسٜ ، اَٚػبَ 

 
 
 

37 
 

 قذهِه
ػبَ  پ٥ؾ 2000حذٚد ػ٥ٕبٖ ٚاطٜ ا٢ اػت اص ِغت س٣ٔٚ ػٕٙتْٛ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.ٔٙبثْ غشث٣ تبس٤خ ثٝ وبس٥ٌش٢ ػ٥ٕبٖ سا دس ػبختٕبٖ 

 پب٘تئٖٛ سْٚ وٝ دس آٖ ػ٥ٕب٣٘ ثب تشو٥ت خشد ػًٙ ٚ آٞه پختٝ ؿذٜ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ ثٛد ،ٓٙٛاٖ ٕ٘ٛد.،٣ٙٔ٤ صٔبٖ ػبخت ثٙب٢ 

ػ٥ٕبٖ ثٝ ؿىُ أشٚص٢ اختشاّ ٚ اثتىبس ٤ه فشد ا٥ٍّ٘ؼ٣ ثٝ ٘بْ طٚصف اػپ٥ذٖ اػت.٢ٚ اص پختٗ آٞه ٚ خبن سع دس حشاست ثبلا ٚ آػ٥بة 

ٚرٛد آٚسد وٝ اص آٖ دس ػبخت فب٘ٛع دس٤ب٣٤ اػتفبدٜ ٥ٔـذ ٚ ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ّ٘ٛ ػ٥ٕبٖ وشدٖ آٖ ٞب اثتذا٣٤ تش٤ٗ ّ٘ٛ ػ٥ٕبٖ سا ثٝ 

 پغ اص ػخت ؿذٖ ثٝ سً٘ ػًٙ ٞب٢ آٞى٣ ػبحُ رض٤شٜ پشتّٙذ ا٥ٍّ٘غ دسآٔذ ثٝ ٘بْ ػ٥ٕبٖ پشتّٙذ ٔـٟٛس ؿذ.

 

 یذایص صٌعت سیواى ساصی دس ایشاىپ

 ا٤شا٥٘بٖ اص پ٥ـ٥ٙٝ و٣ٟٙ دس ؿٙبخت ٚ ت٥ٟٝ ٔلبِح ػبختٕب٣٘ ثشخٛسداس٘ذ.ثٙبٞب٢ ثٝ ٤بدٌبس ٔب٘ذٜ اص پ٥ـ٥ٙ٥بٖ ٔب دس ٘مبى ٔختّف وـٛس اص

س ٞب، لبد ٞب ٚ س٣ٔٚ ٞب ٚ ٤ٛ٘ب٣٘ دٞذ وٝ ا٤شا٥٘بٖ ٥٘ض ٕٞب٘ٙذ ف٥ٙ٥م٣ ٌٔبِٔبت تبس٤خ٣ ٘ـبٖ ٣ٔ ،اثٔبد ا٤ٗ  أش سا ٔـخق ٣ٔ وٙذ.دٚساٖ ٌزؿتٝ 

ا٢ ٔب٘ٙذ ػذٞب  وشدٜ اػت، آحبس ثبل٥ٕب٘ذٜ ا٘ذ وٝ تٛا٘ب٣٤ تحُٕ فـبس ٚ ا٘ؼزبْ خٛد سا دس ٔزبٚست آة ٥٘ض حفَ ٣ٔ ٞب٢ آث٣ ثٛدٜ ثٝ ت٥ٟٝ ٔلات

سٚد، ػذ وشخٝ ٚ ػذ ؿبدسٚاٖ،  ؿٕبس ٣ٔ ٞب٢ ٥ِٓٓ دس ٔٙبًك ٔختّف ا٤شاٖ ٕٞچٖٛ ػذ ا٤ضدخٛاػت وٝ ا٥ِٚٗ ػذ لٛػ٣ رٟبٖ ثٝ ٚ پُ

ٞب اص ا٤شا٥٘بٖ  ٞب ٚ ٤ٛ٘ب٣٘ ٞب اص ٤ٛ٘ب٣٘ ا٘ذ، حت٣ پختٗ آٞه سا س٣ٔٚ ؿٙبختٝ ٞب اص د٤شثبص خٛاف ٥ٞذس٥ِٚه آٞه سا ٣ٔ صد وٝ ا٤شا٣٘ػب ٔؼّٓ ٣ٔ

ػبَ پ٥ؾ دس ػبختٗ  2000دا٘ؼتٙذ ٚ  ٞب ٞٓ پختٗ ػًٙ آٞه سا ٣ٔ تش٤ٗ ٔلات آٞى٣ دس ا٤شاٖ وـف ؿذٜ، چ٣ٙ٥ فشا ٌشفتٙذ، ص٤شا لذ٣ٕ٤

 .ٞبػت تش اص ا٤ٗ صٔبٖ ٞب٢ ا٤شاٖ خ٣ّ٥ لذ٣ٕ٤ ا٘ذ، أب ٔلات وشدٜ ٥ٗ، اص ٔلات آٞى٣ اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢ د٤ٛاس چ ثشد

تش٤ٗ  وشد٘ذ وٝ خٛاف ٥ٞذس٥ِٚى٣ ربِت ٚ ٔمبٚٔت ثبلا٣٤ داسد. ٔٔشٚف فبسع اص ٣ٓٛ٘ ػبسٚد اػتفبدٜ ٣ٔ الٛاْ ػبوٗ دس ٔٙبًك ؿٕب٣ِ خ٥ّذ

ؿذ ٚ ٞٙٛص تبػ٥ؼبت ثٙذس٢ ػبختٝ ؿذٜ ثب ا٤ٗ ّ٘ٛ ٔلات دس ٘مب٣ً اص ثٙذس ٍِٙٝ  ت٥ٟٝ ٣ٔ ٞب، ػبسٚد خ٥ٕش اػت وٝ دس ثٙذس خ٥ٕش ا٤ٗ ػبسٚد

 .ٚ ثٙذس ثٛؿٟش پبثشرب ٞؼتٙذ

تٗ احذاث ؿذ. ثب  100دس ؿٟش س٢ دس ٘ضد٤ى٣ تٟشاٖ ثب ُشف٥ت سٚصا٘ٝ  1312دس ٓلش حبهش ٥٘ض، ا٥ِٚٗ وبسخب٘ٝ ػ٥ٕبٖ وـٛس دس ػبَ 

، وبسخب٘ٝ د٤ٍش٢ ثب 1314ٞب٢ د٤ٍش آؿىبس ؿذ. ثش ا٤ٗ اػبع دس ػبَ  ٗ ٔحلَٛ، ٥٘بص ثٝ وبسخبٌ٘ٝزؿت صٔبٖ ٚ افضا٤ؾ تمبهب ثشا٢ ا٤

ثشداس٢ اص ٚاحذ  ثٟشٜ 1316دس رٛاس وبسخب٘ٝ لج٣ّ ٥ّٕٓبت ػبختٕب٣٘ آٖ ؿشّٚ ٚ دس ػبَ  1315تٗ خش٤ذاس٢ ٚ دس ػبَ  200ُشف٥ت سٚصا٘ٝ 

 .دْٚ آغبص ؿذ
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 هَاد اٍلیِ دس تَلیذ سیواى

 

 (:chalkسٌگ آّک ًشم)

ا٤ٗ ٔٛاد اص كخشٜ ٞب٢ سػٛث٣ وٝ اص ِ٘ش ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ دس دٚساٖ وشتبػٝ ؿىُ ٤بفتٝ اػت ا٤ٗ ٔبدٜ ثش خلاف ػًٙ آٞه ٘شْ ثٛدٜ ثٝ ٥ٕٞٗ 

 ٘ذاسد.د٥ُِ ٣ٔ تٛاٖ دس ػ٥ٕبٖ پشتّٙذ اص آٖ اػتفبدٜ وشد ٚ اػتخشاد آٖ ٥٘بص ثٝ تخش٤ت ٘ذاسد ٚ ثشا٢ خشد وشدٖ آٖ ٥٘بص ثٝ ػًٙ ؿىٗ 

 (:marlهاسل)

ثٝ ػًٙ ٞب٢ اٞه وٝ اوؼ٥ذ ػ٥ّ٥غ خبن سع ٚ اوؼ٥ذ اٞٗ سا ٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿٙذ ٔبسَ ٌفتٝ ٣ٔ ؿٛد .ٔبسَ اص ِ٘ش ص٥ٔٗ ؿٙبػ٣ حبِت٣ 

 ثٝ ػ٢ٛ خبن سع داسد ٚ ثٝ ّٓت فشاٚا٣٘ ا٤ٗ ٔبدٜ دس ًج٥ٔت اص آٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٔٛاد ا٥ِٚٝ دس ت٥ِٛذ ػ٥ٕبٖ اػتفبدٜ ٥ٔـٛد.

 (:al2o3)هیٌاآلَ

ٕٞبٖ اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ خبِق اػت وٝ ٔمبد٤ش ص٤بد٢ اص  ٕٞبٖ اوؼ٥ذ ا٥ٙ٥ِْٔٛٛ خبِق اػت وٝ ٔمبد٤ش ص٤بد٢ اص آٖ دس خبن سع ٚرٛد داسد

دسكذ  40اػت وٝ دس آٖ آ٥ِٔٛٙب حذٚد  (Al2O3, 2SiO2, 2H2O) آٖ دس خبن سع ٚرٛد داسد. خبِلتش٤ٗ ّ٘ٛ خبن سع، وبئ٥ٙ٥ِٛت

وُ ا٤ٗ ٔبدٜ سا داسد. آ٥ِٔٛٙب دس ػ٥ٕب٘پض٢ احش وٕه رٚة ٚ دس ٍٞٙبْ پخت ػ٥ٕبٖ، دسرٝ حشاست پخت ٔٛاد خبْ سا وبٞؾ ٚصٖ ِٔٛى٣ِٛ 

٥ٔذٞذ. اص ِ٘ش ؿ٣ٕ٥ ػ٥ٕبٖ، دس احش حشاست داخُ وٛسٜ دٚاس، ثب آٞه تشو٥ت ؿذٜ ٚ تـى٥ُ ػٝ وّؼ٥ٓ آ٥ِٔٛٙبت سا ٥ٔذٞذ. ٚرٛد ا٤ٗ 

 .ثبٓج ٥ٔـٛد ػ٥ٕبٖ صٚد٥ٌشتش ؿٛد ٚ دس ٍٞٙبْ تشو٥ت ػ٥ٕبٖ ثب آة حشاست ث٥ـتش٢ ا٤زبد ٌشدد اوؼ٥ذ ٔشوت دس داخُ ػ٥ٕبٖ ت٥ِٛذ٢،

دسكذ ثبؿذ، دس ثشاثش آة دس٤ب ٚ ػب٤ش آة ٞب٢ ػِٛفبتذاس ٔمبْٚ اػت ٚ تخش٤ت  5ٔلات ػ٥ٕب٣٘ وٝ اوؼ٥ذ ػٝ وّؼ٥ٓ آ٥ِٔٛٙبت وٕتش اص 

  .٥ٕ٘ـٛد

 :اکسیذ فشیک (Fe2O3) اکسیذ آّي

٥ِٔٛٙب دس ػ٥ٕب٘پض٢ ٘مؾ وٕه رٚة سا داسد ٚ ثبٓج وبٞؾ دسرٝ حشاست پخت ٔٛاد خبْ دس داخُ وٛسٜ ٥ٔـٛد. ا٤ٗ اوؼ٥ذ دس ٥٘ض ٕٞب٘ٙذ آ 

داخُ وٛسٜ ٚ دس ٍٞٙبْ پخت، ثٝ ٕٞشاٜ آ٥ِٔٛٙب ثب آٞه تشو٥ت ؿذٜ ٚ تـى٥ُ اوؼ٥ذ ٔشوت چٟبس وّؼ٥ٓ آ٥ِٔٛٙٛفش٤ت سا ٥ٔذٞذ. اوؼ٥ذ آٞٗ 

سً٘ ػ٥ٕبٖ سا ٥٘ضٜ ت٥شٜ ٥ٔىٙذ، ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ثشا٢ ػبخت ػ٥ٕبٖ ػف٥ذ اص ا٤ٗ اوؼ٥ذ اػتفبدٜ ٥ٕ٘ـٛد.  ص٤بد ٥ٌشؽ ػ٥ٕبٖ سا وٙذتش ٚ

اوؼ٥ذ آٞٗ رضء اك٣ّ تـى٥ُ دٞٙذٜ اغّت ػًٙ آٟٞٙب اػت، اص ا٤ٗ سٚ، اوؼ٥ذ فش٤ه وٓ ٚ ث٥ؾ دس اغّت وب٥ٟ٘ب خلٛكبٌ خبن سع، ٚ دس 

٤ش ٚرٛد داسد. دس ػ٥ٕبٖ پشتّٙذ ت٥ِٛذ٢ ٥٘ض اوؼ٥ذ ٔشوت آٖ ثٝ ٚرٛد ٥ٔأ٤ذ وٝ سً٘ اغّت ٔٛاد ا٥ِٚٝ ػبخت ػ٥ٕبٖ ثٝ ًٛس ارتجبة ٘بپز

ػ٥ٕبٖ ػف٥ذ فبلذ اوؼ٥ذ آٞٗ اػت. ثٝ ٓلاٜٚ ت٥ِٛذ ػ٥ٕبٖ فبلذ اوؼ٥ذ آٞٗ )ػ٥ٕبٖ ػف٥ذ( ٔـىلات٣ سا ثٝ ٚرٛد  .ػ٥ٕبٖ سا ت٥شٜ ٥ٔىٙذ

  .آٚسدٜ ٚ ٞض٤ٙٝ ت٥ِٛذ افضا٤ؾ ٥٥ٔبثذ
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 : (MgO)اکسیذ هٌیضین

دسكذ( ث٥ـتش ثبؿذ، ص٤شا ثب ػب٤ش تشو٥جبت ػ٥ٕبٖ  ٥5ذ ٥ٙٔض٤ٓ دس فشآ٤ٙذ پخت، ٘مؾ وٕه رٚة سا ا٤فب ٥ٕٔٙب٤ذ ٚ ٘جب٤ذ اص ٔمذاس٣ٙ٥ٔٔ )اوؼ 

پغ اص ٌشفتٗ ٔلات ػ٥ٕبٖ خ٣ّ٥ ثٝ وٙذ٢ ثب  MgO تشو٥ت ٚ ٚاسد فبصٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ ٥ٕ٘ـٛد ٚ آصاد دس ػ٥ٕبٖ ثبل٣ ٥ٕٔب٘ذ. ِ٘ش ثٝ ا٤ٙىٝ

ٚ ؿىفتٝ ٥ٔـٛد ٚ ا٤ٗ ؿىفت٣ٍ ٔٙزش ثٝ ا٘جؼبى حز٣ٕ ٥ٍٔشدد. دس ٘ت٥زٝ تشوٟب٢ ٔٛئ٣ دس ٔلات ػ٥ٕبٖ ٚ ثتٗ ا٤زبد آة تشو٥ت ٌـتٝ 

% ٚص٣٘ آٖ ثبؿذ. ؿب٤بٖ روش اػت وٝ 5دس ػ٥ٕبٖ ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص  MgO ٥ٔـٛد وٝ دس ًَٛ صٔبٖ ثبٓج تخش٤ت آٟ٘ب ٥ٍٔشدد. اص ا٤ٗ سٚ

 ٚثم٥ٝ ؿبُٔ ٤3CaO.SiO2ب  2CaO.SiO2حذالُ دٚػْٛ آٖ اص وّؼ٥ٓ ػ٥ّ٥ىبت و٥ّٙىشػ٥ٕبٖ ٤ه ٔبدٜ ٥ٞذس٥ِٚى٣ اػت وٝ 

(3CaO.Al2O3) ٚ (4CaO.Al2O3.Fe2O3) ػب٤ش تشو٥جبت ٥ٔجبؿذ. هٕٙبً ٘ؼجت ٚ CaO ٝث SiO2  ُثبؿذ 2ثب٤ذ حذال.  

 :قلیائیْا

ثبؿذ، ت٥ِٙٓ ٥ٌشؽ ٔختُ ٥ٍٔشدد، ثذ٤ٗ رٟت ، دسػ٥ٕبٖ ٘مؾ سٚا٘ؼبص داس٘ذ، اٌش ٔمذاس آٟ٘ب دس ػ٥ٕبٖ ص٤بد (K) ، پتبػ٥ٓ(Na) ػذ٤ٓ 

دسكذ ٚصٖ آٖ ث٥ـتش ٌشدد. ٔمذاس وّش دس و٥ّٝ ػ٥ٕبٟ٘ب ثٝ رٟت ٘مؾ تخش٤ج٣ آٖ دس ثتٗ، ثب٤ؼت٣ وٕتش اص  1ٔزّٕٛ ا٤ٗ دٚ ٓٙلش ٘جب٤ذ اص 

سٚثبسٞب٢ ٚ پٛصٚلا٣٘ ثؼت٣ٍ ثٝ  دسػ٥ٕبٖ پشتّٙذ ٚ دس ػ٥ٕبٟ٘ب٢ (SO3) ٔمذاس لبثُ لجَٛ ا٥٘ذاس٤ذ ػِٛفٛس٤ه .دسكذ ٚص٣٘ آٟ٘ب ثبؿذ 0/10

دسكذ ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ  3/5ػب٘ت٥ٕتش ٔشثْ ثش ٌشْ ثبؿذ  4000ا٣ِ  ٥ٔ2000ضاٖ ػٌح ٔخلٛف )ث٥ّٗ( آٟ٘ب داسد. اٌش ػٌح ٔخلٛف آٟ٘ب ث٥ٗ 

ٍشدد وٝ ػب٘ت٥ٕتش ٔشثْ ٌشدد، چٟبس دسكذ ٚص٣٘ ػ٥ٕبٖ اػت. هٕٙبٌ خبًش ٘ـبٖ ٥ٔ 4000اػت ٚ اٌش چٙب٘چٝ ػٌح ٤ٚظٜ ػ٥ٕبٟ٘ب ث٥ؾ اص

 .ثٝ ٓٙٛاٖ وٕه رٚة ثٝ ٔٛاد ا٥ِٚٝ افضٚدٜ ٥ٍٔشدد (Fe2O3) ػًٙ آٞٗ

 :(SiO2) سیلیس

ا٤ٗ ٔبدٜ وٝ دس اغّت ػٍٟٙب٢ ًج٣ٔ٥ ٤بفت ٥ٔـٛد ٤ى٣ اص ٔٛاد اك٣ّ دس ػبخت ػ٥ٕبٖ پشتّٙذ اػت. ٚلت٣ ػ٥ّ٥غ حشاست دادٜ ٥ٔـٛد دس  

دسرٝ ػب٘ت٥ٍشاد ػ٥ّ٥غ ثب آٞه تشو٥ت  1400ػبختٕبٖ وش٤ؼتب٣ِ آٖ ٤ه ػش٢ تغ٥٥شات ثٝ ٚرٛد ٥ٔأ٤ذ. دس وٛسٜ ػ٥ٕب٘پض٢ دس حذٚد 

ّؼ٥ٓ ػ٥ّ٥ىبت تـى٥ُ ٥ٔـٛد. خبن سع ٣ِٕٛٔٔ داسا٢ ٔمبد٤ش ص٤بد٢ ػ٥ّ٥غ اػت. ٥ٔضاٖ ػ٥ّ٥غ ٔٛسد ٥٘بص ٥ٔـٛد ٚ دٚ وّؼ٥ٓ ٚ ػٝ و

دسكذ ٚصٖ ػ٥ٕبٖ اػت ٚ چٙب٘چٝ ٘تٛاٖ ا٤ٗ ٔمبد٤ش سا ثب اػتفبدٜ اص خبن سع ٣ِٕٛٔٔ فشاٞٓ ٕ٘ٛد، ٥ٔتٛاٖ آٖ سا ثب اػتفبدٜ اص  26تب  17

 .ػب٤ش ٔٙبثْ تب٥ٔٗ وشد

 یضیکی سیواى:هطخصات ضیویائی ٍ ف

 

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ لجلاً ٌفتٝ ؿذ ػ٥ٕبٖ پٛدس٢ اػت ربرة آة ٚ چؼجب٘ٙذٜ خشدٜ ػًٙ )ؿٗ ٚ ٔبػٝ( وٝ اص تشو٥ت ٚ پختٗ ٚ ٌذاختٗ اوؼ٥ذ  

 صوّؼ٥ٓ ثب وؼ٥ذٞبئ٣ ٥ِ٘ش اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، ػ٥ّؼ٥ٓ، آٞٗ، ٥ٙٔض٤ٓ ٚ ... ثذػت ٥ٔأ٤ذ. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ تٔش٤ف ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ا٘تِبست٣ وٝ ا

رٙجٝ ف٥ض٤ى٣ ٚ وبسثشد٢ اص ػ٥ٕبٖ ٚ ثتٗ حبكّٝ ٔٛسد ٥٘بص اػت، ا٤زبة ٥ٍٔشدد وٝ ا٘ٛاّ ٚ الؼبْ ػ٥ٕبٟ٘ب ثب خلٛك٥بت وبسثشد٢ ٔتفبٚت 
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ػبختٝ ؿٛد. ثٝ ٓٙٛاٖ ٔخبَ ػ٥ٕبٖ ّ٘ٛ ٤ه ٤ب ػ٥ٕبٖ ٣ِٕٛٔٔ داسا٢ وبسثشد دس ػبختٕبٖ ػبص٢ ٣ِٕٛٔٔ اػت. دس ػبختٕبٖ ػذٞب٢ ٥ِٓٓ 

ٔٛسد تٟبرٓ ألاح ٔٛرٛد دس آة ٥ٔجبؿٙذ، ٔلشف ا٤ٗ ّ٘ٛ ػ٥ٕبٖ ٔلّحت ٥٘ؼت ٚ اص ا٤ٗ سٚ اص ػ٥ٕبٖ ٔخلٛف ٤ب  ٚاػىٟٟب وٝ ٞش آٖ

ا٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٓلاٜٚ ثش داسا ثٛدٖ ٔـخلبت ٣ٕٔٛٓ ػ٥ٕبٟ٘ب داسا٢ ٔـخلٝ ٔمبٚٔت  .ػ٥ٕبٖ داسا٢ ٔمبٚٔت ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ثبلا اػتفبدٜ ٥ٔـٛد

ثبؿذ. ثب روش ٔزذد ا٤ٗ وٝ ا٘ٛاّ ٌٛ٘بٌٖٛ ػ٥ٕبٖ ٚرٛد داسد، ثٝ  ٛرٛد دس آة ٚ خبن ٥٘ض ٣ٔؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ٔمبثُ ػِٛفبتٟب ٚ ٔٛاد ل٥ّبئ٣ ٔ

ػ٥ٕبٖ چبٜ ٘فت ٔٔشٚف اػت ٚ ٔٛسد وبسثشد دس حفبس٢ چبٟٞب٢ ٘فت داسد، اؿبسٜ ٥ٔـٛد. ا٤ٗ ػ٥ٕبٖ ٓلاٜٚ ثش داسا ثٛدٖ  ٣ٓٛ٘ د٤ٍش وٝ ثٝ ٘بْ

ِٛفبتٟب ٚ ل٥ّبئ٥ٟب داسا٢ خلٛك٥بت لاصْ رٟت وبسثشد دس إٓبق ص٥ٔٗ وٝ دسرٝ ٔـخلٟٟب٢ ٣ٕٔٛٓ ػ٥ٕبٟ٘ب ٚ ٔمبٚٔت لاصْ دس ٔمبثُ ػ

حشاست ٚ فـبس ث٥ؾ اص حذ ٔتٔبسف اػت ٥٘ض ٥ٔجبؿذ. خٛؿجختب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ لذٔت ٞمتبد ٚ پٙذ ػبِٝ كٙٔت ػ٥ٕبٖ دس ا٤شاٖ، ٞٓ اوٖٙٛ 

ارضاء اك٣ّ تـى٥ُ دٞٙذٜ تشو٥ت ػ٥ٕبٖ ٓجبستٙذ اص  .ٕبٟ٘ب ٞؼتٙذوبسخب٘زبت ػ٥ٕبٖ ا٤شاٖ داسا٢ لبث٥ّت ٚ تزشثٝ لاصْ ثشا٢ ػبخت ا٘ٛاّ ػ٥

اوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ، اوؼ٥ذ ػ٥ّؼ٥ٓ، اوؼ٥ذ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ، اوؼ٥ذ آٞٗ ٕٞچ٥ٙٗ، اوؼ٥ذ ٥ٙٔض٤ٓ، اوؼ٥ذ پتبػ٥ٓ ٚ اوؼ٥ذ ػذ٤ٓ ٥٘ض دس ػ٥ٕبٖ ٚرٛد 

دسربت حشاست ثبلا دس ٌٔٙمٝ پخت وٛسٜ، ثخـ٣  دسكذ اػت. ثٝ خبًش ٚرٛد 5داس٘ذ وٝ ٔزٕٛٓبٌ دسكذ ٚص٣٘ ا٤ٗ اوؼ٥ذٞب٢ فش٣ٓ وٕتش اص 

اص ا٤ٗ ٔٛاد ثٝ كٛست ٔزاة دس ٥ٔأ٤ٙذ ٚ دس٘ت٥زٝ دس چ٥ٙٗ ٔح٣ٌ٥ اوؼ٥ذٞب٢ ٔزوٛس ثب ٤ىذ٤ٍش تشو٥ت ٥ٍٔشد٘ذ ٚ تشو٥جبت چٙذ تبئ٣ )چٙذ 

٥ٔـٛد رؼٓ ت٥شٜ سً٘ دا٘ٝ دا٘ٝ ا٤ؼت اِجتٝ آ٘چٝ وٝ اص وٛسٜ خبسد  .اوؼ٥ذ٢( وٝ ٔٛػْٛ ثٝ ٥ٔٙشاَ ٤ب فبصٞب٢ ػ٥ٕبٖ ٞؼتٙذ پذ٤ذ ٥ٔأ٤ذ

دٚ  .2 (Alite) ٤ب آ٥ِت 3CaO.SiO2ػٝ وّؼ٥ٓ ػ٥ّ٥ىبت  .1 :وٝ ٔٛػْٛ ثٝ و٥ّٙىش ٥ٔجبؿذ ٚ ارضاء ٥ٔٙشاَ تـى٥ُ دٞٙذٜ آٖ ٓجبستٙذ اص

س وّؼ٥ٓ چٟب .4 (Aluminate) ٤ب آ٥ِٔٛٙبت 3CaO.Al2O3ػٝ وّؼ٥ٓ آ٥ِٔٛٙبت  .3 (Belit) ٤ب ث٥ّت 2CaO.SiO2وّؼ٥ٓ ػ٥ّ٥ىبت 

 ٚ TiO2 ٚ MgO ٕٞشاٜ ثب ٥ٔٙشاِٟب٢ اك٣ّ فٛق تشو٥جبت د٤ٍش٢ ٥ِ٘ش (Ferrite) ٤ب فش٤ت 4CaO.Al2O3.Fe2O3آ٥ِٔٛٙٛ فش٤ت 

Na2O ٚ K2O  ثشخ٣ اوؼ٥ذٞب٢ د٤ٍش ثٝ ٔمذاس رضئ٣ ٚرٛد داس٘ذ وٝ ثٝ كٛست ٔحَّٛ ربٔذ دس ؿجىٝ وش٤ؼتب٣ِ ٥ٔٙشاِٟب )فبصٞب٢( فٛق

٘بؿ٣ اص تشو٥ت خٛاف ارضاء تـى٥ُ دٞٙذٜ آ٘ؼت، ٣ِٚ ٕٓذٜ خٛاف آٖ ٔشثٛى ثٝ تشو٥ت ٔٛػْٛ ثٝ آ٥ِت ٤ب  رب٢ ٌشفتٟب٘ذ. خٛاف ػ٥ٕبٖ

ػٝ وّؼ٥ٓ ػ٥ّ٥ىبت ٥ٔجبؿذ. ٚرٛد تشو٥جبت٣ ٥ِ٘ش ل٥ّبئ٥ٟب، آٞه تشو٥ت ٘ـذٜ، اوؼ٥ذ ٥ٙٔض٤ٓ ٚ أخبَ آٖ، غبِجبٌ ٔٙـب احشات ٔٙف٣ س٢ٚ 

٥جبت ثبٓج ٥ٔـٛد وٝ ٘مٌٝ رٚة ٚ پخت ٔٛاد خبْ ػ٥ٕبٖ پبئ٥ٗ ث٥ب٤ذ ٚدس ٘ت٥زٝ ُٕٓ خٛاف ػ٥ٕبٖ ٞؼتٙذ. اص رٟت٣ ٚرٛد ا٤ٍٟٙٛ٘تشو

 پختٗ ثب ػِٟٛت ث٥ـتش٢ كٛست ٥ٌشد. اص رٟت د٤ٍش، ا٤ٍٙٛ٘ٝ تشو٥جبت داسا٢ ٥ُٔ تشو٥ج٣ ص٤بد ثب آة افضا٤ؾ حزٓ پ٥ذا ٥ٔىٙٙذ. 

 ایوٌی دس فشآیٌذ تَلیذ سیواى

 هخاطشات کاس با سیواى:

ٌش ػبختٕب٣٘ دس تٕبع ثب ػ٥ٕبٖ ٣ٔ ثبؿٙذ.ٞش فشد٢ وٝ ٔؼتم٥ٕب ػ٥ٕبٖ سا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ دٞذ ٚ ٤ب ػشپشػت سٚصا٘ٝ ٞضاساٖ وبس

ٔح٣ّ وٝ دس آ٘زب ػ٥ٕبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد ثب٤ؼت٣ اص خٌشات ػ٥ٕبٖ ٚ سٚؽ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ وبس وشدٖ ثب ػ٥ٕبٖ ثٝ ِٔٙٛس ثٝ حذالُ 

 ذ سػب٥٘ذٖ تٕبع ثب آٖ آٌبٜ پ٥ذا وٙ

 اثشات کلی سیواى بش سلاهتی:
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ػ٥ٕبٖ دس احش تٕبع ثب پٛػت،چـٓ ٚ ٤ب تٙفغ ٌشد ٚغجبس ٘بؿ٣ اص آٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ا٤زبد ث٥ٕبس٢ ٕ٘ب٤ذ.احتٕبَ ٚاسد آٔذٖ آػ٥ت ثؼت٣ٍ ثٝ 

ٚرٛد داس٘ذ  ٔذت صٔبٖ ،٥ٔضاٖ تٕبع ثب ػ٥ٕبٖ ٚ ٤ب ٥ٔضاٖ حؼبػ٥ت ا٘ؼبٖ ٘ؼجت ثٝ ػ٥ٕبٖ داسد.ٔٛاد خٌش٘بو٣ وٝ دس ثتٗ ٚ ٔلات خ٥غ

 ٓجبست ا٘ذ اص:

 تشو٥جبت ل٥ّب٣٤ ٥ِ٘ش آٞه )اوؼ٥ذ وّؼ٥ٓ (وٝ خٛس٘ذٜ ثبفت ٚ ٘ؼٛد ا٘ؼبٖ اػت.-

 ٔمبد٤ش ثؼ٥بس ا٘ذن ػ٥ّ٥غ ثّٛس٢ وٝ ثبٓج آػ٥ت ثٝ پٛػت ٚ ؿؾ ا٘ؼبٖ ٞب ٣ٔ ٌشدد.-

 ٔمبد٤ش ثؼ٥بس ا٘ذن وشْٚ وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ٔٛرت حؼبػ٥ت ٞب٢ آِشط٤ه ؿٛد.-

 

 پَست:تواس سیواى با 

خٌشات ػ٥ٕبٖ خ٥غ ٘بؿ٣ اص ٚرٛد خٛاف ػٛصا٘ٙذ٣ٌ ،ػب٤ٙذ٣ٌ ٚ خـه وٙٙذ٣ٌ ٣ٔ ثبؿذ.تٕبع وٛتبٜ ٔذت پٛػت ثب ثتٗ خ٥غ ٚ 

ػپغ ؿتـ٢ٛ وبُٔ اص ٥ٔضاٖ ػٛصؽ پٛػت تب حذ ص٤بد٢ ٣ٔ وبٞذ أب تٕبع دا٤ٓ پٛػت ٚ ثتٗ خ٥غ ثبٓج ٣ٔ ؿٛد  وٝ ٔٛاد ل٥ّب٣٤ دس 

 ٙذ.پٛػت ٘فٛر وٙٙذ ٚ آٖ سا ثؼٛصا٘

دس كٛست٣ وٝ ثتٗ خ٥غ ٕٞشاٜ ثب دٚغبة دس تٛاع دا٤ٓ ثب پٛػت لشاس ٥ٌشد،ثٝ ٓٙٛاٖ ٔخبَ صٔب٥٘ىٝ ثٝ داخُ وفؾ ٤ب دػتىؾ وبسٌش ٘فٛر 

 ٤ٚب ا٤زبد صخٓ س٢ٚ پٛػت ٣ٔ ؿٛد.1،2،3وشدٜ ٤ب اص ًش٤ك ِجبع وبس رزة ؿٛد،ٔٙزش ثٝ ػٛخت٣ٍ دسرٝ

ثتٗ تبصٜ صا٘ٛ ٣ٔ ص٘ٙذ وٝ ٔٙزش ثٝ ػٛخت٣ٍ ؿذ٤ذ دس صا٘ٛٞب٢ آٖ ٞب ٣ٔ ؿٛد.آة ثتٙىٝ وؼب٣٘ وٝ وبس آٖ ٞب پشداخت ثتٗ ٣ٔ ثبؿذ س٢ٚ 

ٔبدٜ ا٢ اػت خٛس٘ذٜ،رزة ؿّٛاس وبسٌش ؿذٜ ٚ ثشا٢ ٔذت ًٛلا٣٘ دس تٕبع ثب پٛػت ؿخق ٣ٔ ثبؿذ.ٌشد ٚ غجبس ػ٥ٕبٖ وٝ ٍٞٙبْ تخ٥ّٝ 

 سا تحش٤ه ٕ٘ب٤ذ.و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ ٤ب ثشؽ ثتٗ ثٝ ٚرٛد ٣ٔ آ٤ذ ٣ٔ تٛا٘ذ پٛػت ا٘ؼبٖ 

ثٔو٣ اص وبسٌشاٖ ٘ؼجت ثٝ وشْٚ ؿؾ ُشف٥ت٣ ٔٛرٛد دس ػ٥ٕبٖ حؼبػ٥ت داس٘ذ دس كذ و٣ٕ اص تٕبْ وبسٌشا٣٘ وٝ ثب ػ٥ٕبٖ ػشٚوبس داس٘ذ 

 حؼبػ٥ت ٘ؼجت ثٝ وشْٚ دس آٖ ٞب افضا٤ؾ ٤بفتٝ ٚ ٓلا٣ٕ٤ دس حذ و٥ٟش تب صخٓ ؿذ٤ذ دس پٛػت آٖ ٞب پذ٤ذاس ٣ٔ ٌشدد.

سد وٝ ؿخق ػب٥ِبٖ ٔتٕبد٢ ثب ػ٥ٕبٖ ػشٚوبس داؿتٝ ثبؿذ ،٣ِٚ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٚاوٙؾ ٞب٢ آِشط٤ه دس پٛػت ٢ٚ ُبٞش ا٤ٗ أىبٖ ٚرٛد دا

٘ـٛد ٥ِٚىٗ ثٝ ًٛس ٘بٌٟب٣٘ حؼبػ٥ت ٞب٢ آِشط٤ه دس فشد پذ٤ذاس ٌشدد ا٤ٗ ٚه٥ٔت صٔب٣٘ ثذتش ٣ٔ ؿٛد وٝ ؿخق حت٣ ثب ٔمذاس وٓ 

 ػ٥ٕبٖ دس تٕبع ثبؿذ.

 تواس سیواى با چطن:

ـٓ ثب رسات ػ٥ٕبٖ وٝ دس ٞٛا ّٔٔك ٣ٔ ثبؿذ ٣ٔ تٛا٘ذ ػجت تحش٤ه فٛس٢ ٤ب تحش٤ه تبخ٥ش٢ چـٓ ٞب ؿٛد.ثؼتٝ ثٝ ٥ٔضاٖ تٕبع تٕبع چ

 .ثب ػ٥ٕبٖ ٔـىلات٣ ثشا٢ ؿخق ثٝ ٚرٛد ٣ٔ آ٤ذ وٝ دأٙٝ آٖ اص لشٔض٢ چـٓ تب ػٛخت٣ٍ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ وٛس٢ ٔتغ٥٥ش اػت

 تٌفس سیواى:
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سا خب٣ِ ٣ٔ وٙٙذ ٔمذاس ص٤بد٢ ٌشد ٚ غجبس آٖ سا تٙفغ ٣ٔ وٙٙذ دس وٛتبٜ ٔذت چ٥ٙٗ تٕبػ٣ ث٣ٙ٥ ٚ  وبسٌشاٖ صٔب٣٘ وٝ و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ

ٌّٛ ٢ ؿخق سا تحش٤ه ٣ٔ وٙذ ٚ ػجت ثؼتٝ ؿذٖ ِِٛٝ ٞب٢ تٙفؼ٣ ٚ ٔـىُ ؿذٖ تٙفغ ٔغ ؿٛد.ػبة صدٖ ،ػب٥٤ذٖ ٤ب ثش٤ذٖ ثتٗ ٣ٔ 

ثٝ ٚرٛد آٚسد.تٕبع ًٛلا٣٘ ٔذت ٚ ٔىشس ثب ٌشد ٚ غجبس ػ٥ٕبٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ٔٙزش  تٛا٘ذ ٔمبد٤ش ٔتٙبث٣ٟ ٌشد ٚ غجبس حب٢ٚ ػ٥ّ٥غ وش٤ؼتب٥ِٗ سا

ثٝ اص وبس افتبد٣ٌ ٚ حت٣ ث٥ٕبس٢ ّٟٔه س٢ٛ٤ ػ٥ّ٥ىٛص٤غ ٌشدد.ثٔو٣ اص ٌٔبِٔبت ٘ـبٍ٘ش استجبى ث٥ٗ تٕبع ثب ػ٥ّغ وش٤ؼتب٥ِٗ ٚ ػشًبٖ 

 س٤ٝ ٣ٔ ثبؿذ.

ا٘ؼبٖ ٥٘ض حؼبػ٥ت خبك٣ ثٙبْ آػٓ ؿغ٣ّ ا٤زبد ٕ٘ب٤ذ وٝ ٓلاْ آٖ ؿبُٔ  وشْٚ ؿـؾ ُشف٥ت٣ ٔٛرٛد دس ػ٥ٕبٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ػ٥ؼتٓ تٙفؼ٣

 ت٣ٍٙ ٘فغ ٚ ٚرٛد خغ خغ ٍٞٙبْ تٙفغ ٣ٔ ثبؿذ.حؼبػ٥ت دس وبسٌشاٖ ٘ؼجت ثٝ وشْٚ ؿؾ ُشف٥ت٣ ٕٔىٗ اػت ثٝ ٔشٚس افضا٤ؾ ٤ب٤ذ.

 :ساّکاس ّای کٌتشلی 

ًشات ػ٥ٕبٖ ٚ حفَ ػلأت ٔلشف وٙٙذٌبٖ،فشٚؿٙذٌبٖ ٚ تٛص٤ْ دس ادأٝ تٛك٥ٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ،ثٟذاؿت٣ ٚ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ ثشا٢ وبٞؾ ٔخب

 وٙٙذٌبٖ آٚسئٝ ؿذٜ اػت.

 :تٛك٥ٝ ٞب٢ ثٟذاؿت٣ 

  حفبُت فشد٢ 

 رٟت حفبُت فشد٢ پٛػت اص ػ٥ٕبٖ ٚ ٔخّٛى ٞب٢ ػ٥ٕبٖ،وبسٌشاٖ ثب٤ذ ٚػب٤ُ حفبُت٣ ص٤شسا ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس دٞٙذ:

 دػتىؾ ٞب٢ ٔمبْٚ دس ثشاثش ٔٛاد ل٥ّب٣٤-

وبس ػشٞٓ ثب آػت٥ٗ ٞب ٚ پبچٝ ٞب٢ ثّٙذ)آػت٥ٗ ٞب ثب٤ذ س٢ٚ دػتىؾ لشاس ٥ٌشد .پبچٝ ٞب٢ ؿّٛاس ثب٤ذ دس داخُ وفؾ وبس لشاس ِجبع -

 ٥ٌشد.ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص ٘ٛاس دس لؼٕت ثبلا٢ وفؾ ٔبْ٘ ٚسٚد ٔلات ٚ ثتٗ ثٝ داخُ وفؾ ؿذ.(

 ف صٔب٣٘ وٝ وبسٌشاٖ دس ثتٗ تبصٜ ٔـغَٛ وبس ٣ٔ ثبؿٙذ.وفؾ وبٔلا هذ آة وٝ ٔبْ٘ رش٤بٖ ثتٗ دس داخُ آٖ ٣ٔ ٌشدد،ثخلٛ-

 ٔبػه تٙفؼ٣ ٔٙبػت ٥ِ٘ش ٔبػه ػٛپبح داس وشثٗ اوت٥ٛ دس صٔب٣٘ وٝ ٣ٕ٘ تٛاٖ اص ٌشد ٚ غجبس ػ٥ٕبٖ ارتٙبة وشد.-

 س ٣ٔ ٥ٌشد.ٔحبفَ ٔٙبػت چـٓ دس رب٣٤ وٝ ُٕٓ ٔخّٛى وشدٖ ،س٤ختٗ ٤ب د٤ٍش إٓب٣ِ ا٘زبْ ٣ٔ ؿٛد وٝ چـٓ ٞب دس ٔٔشم خٌش لشا-

 :ٗسٚؽ ٞب٢ ٣ّٕٓ وبس وشدٖ ثب ػ٥ٕبٖ ٚ ثت 

  ٍٞٙبْ وبس ٌزاؿتٗ ثّٛن ػ٥ٕب٣٘،ا٘ذاصٜ ٞب٢ ٔختّف آٖ ثب٤ذ دس دػتشع ثٛدٜ ٚ اص ثشؽ ٚ  چىؾ خٛاس٢ ثّٛن ٞب٢ ثت٣ٙ ثشا٢

 ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛدٖ ثب٤ؼت٣ ٕٔب٘ٔت ٕ٘ٛد.

 ٚ تب رب٣٤ وٝ أىبٖ دساد اص سٚؽ ثشؽ ٔشًٛة ثٝ رب٢  وبس وشدٖ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٔمذاس ٌشد ٚ غجبس ثٝ ٚرٛد آٔذٜ ثٝ حذالُ ثشػذ

 سٚؽ خـه اػتفبدٜ ٌشدد.

 .ٔخّٛى وشدٖ ػ٥ٕبٖ خـه دس ٔح٥ي ثبص ٚ ٤ب ٔح٥ي داسا٢ ٞٛاوؾ ا٘زبْ ٥ٌشد ُٕٓ 
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 ٌٔ.ٕئٗ ؿ٤ٛذ وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔٙجٝ ٌشد ٚ غجبس پـت ثٝ رٟت ٚصؽ ثبد لشاس ٌشفتٝ ا٤ذ 

 ٝرب٢ ٔخّٛى ٕ٘ٛدٖ آٖ دس ٔحُ اػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ .ثٝ ٍٞٙبْ صا٘ٛ صدٖ س٢ٚ ثتٗ  دس رب٣٤ وٝ أىبٖ داسد اص ٔخّٛى آٔبدٜ ثتٗ ث

 ٔشًٛة اص ٤ه كفحٝ ٤ب تـىچٝ هذ آة ثشا٢ ص٤ش صا٘ٛ اػتفبدٜ ٌشدد.

 .رٛاٞش آلات ٥ِ٘ش حّمٝ ٚ ػبٓت سا دس آٚس٤ذ تب اص تزْٕ ػ٥ٕبٖ ٔشًٛة دس ص٤ش آٖ ٞب ر٥ٌّٛش٢ ؿٛد 

 :ػب٤ش تٛك٥ٝ ٞب٢ ثٟذاؿت٣ 

 

 ٝػ٥ٕبٖ خ٥غ ثب٤ذ ػش٤ٔب ت٥ٕض ؿٛد پٛػت٣ وٝ دس تٕبع ثب ػ٥ٕبٖ خ٥غ لشاس ٌشفتٝ ثب٤ذ ثٝ ػشٓت ثب ٔمذاس فشاٚاٖ  ِجبع آِٛدٜ ث

 آة ػشد ٚ ت٥ٕض ؿتـٛ دادٜ ؿٛد.

 .اص ؿؼتٗ دػت ٞب ثب آث٣ وٝ دسٖٚ ػٌُ ثٛدٜ ٚ ثشا٢ پبن وشدٖ اثضاس آلات ٔٛسداػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت خٛدداس٢ ٕ٘ب٥٤ذ 

 ٟذاؿت٣ دس ٔحُ وبس ثب٤ذ فشاٞٓ ثبؿذ تب وبسٌشاٖ أىبٖ ؿؼتٗ دػت  ٞب ٚ كٛست ٤ب اػتحٕبْ سا دس پب٤بٖ وبس ٚ أىب٘بت ٚ ٚػب٤ُ ث

 لجُ اص خٛسدٖ غزا سا داؿتٝ ثبؿٙذ.

 ٝوٕه ٞب٢ ا٥ِٚ 

ثب٤ذ ثب آة  پٛػت آِٛدٜ ثٝ ػ٥ٕبٖ خ٥غ ٚ ٤ب خـه ثب٤ذ دس حذالُ فبكّٝ صٔب٣٘ ثب آة ػشد سٚاٖ ؿتـٛ دادٜ ؿٛد صخٓ ٞب٢ ثبص ٤ب ثش٤ذ٣ٌ

فشاٚاٖ ؿؼتٝ ؿذٜ ٚ ثب ثب٘ذ پٛؿب٘ذٜ ؿٛد.دس كٛست تذاْٚ ٘بساحت٣،ٔشالجت ٞب٢ پضؿى٣ ساٜ حُ ٔٙبػج٣ ٣ٔ ثبؿذ.چـٓ ٞب٢ آِٛدٜ ثب٤ذ ثب آة 

 دل٥مٝ لجُ اص ا٤ٙىٝ ؿخق ثٝ ث٥ٕبسػتبٖ آضاْ ؿٛد ؿتـٛ دادٜ ؿٛد.15ِٚشْ ٚثٟذاؿت٣ ثٝ ٔذت حذالُ 

 تٛك٥ٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ 

  خلٛف ثّٙذ وشدٖ ٚ حُٕ و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ:تٛك٥ٝ ٞب٣٤ دس 

  و٣٤ّٛ٥ ثؼتٝ ثٙذ٢ ٌشدد.25دس كٛست أىبٖ ثٟتش اػت ػ٥ٕبٖ دس و٥ؼٝ ٞب٢ 

 .اص ثّٙذوشدٖ چٙذ٤ٗ و٥ؼٝ ثٝ كٛست ٕٞضٔبٖ خٛدداس٢ و٥ٙذ 

 .دس كٛست أىبٖ ثٝ رب٢ حُٕ دػت٣ اص ٚػب٤ُ خُٕ ٚ ٘مُ اػتفبدٜ ٌشدد 

 دس چٟبس ًشف اػتفبدٜ ؿٛد. ثٟتش اػت اص ٘ٛاس ثبس٥ٌش٢ ثبلبث٥ّت حشوت 

 

 ٘حٜٛ كح٥ح ثّٙذ وشدٖ ثبس 

 .دسح٥ٗ حُٕ و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ ثب٤ؼت٣ ػش ثبلا ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد ٚ چب٘ٝ سا ثٝ داخُ ثشدٜ ٚ لٛع وٕش حفَ ؿٛد 
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  ٜتٛػي دس صٔبٖ ثشداؿتٗ و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ ثب٤ؼت٣ ٞش دٚ صا٘ٛ خٓ ؿٛد ٘ٝ وٕش،ا٤ٗ وبس ثبٓج ٣ٔ ٌشدد ثبس تٛػي ٥٘ش٢ٚ ٚاسد ؿذ

 ٓولات پب ثشداؿتٝ ؿٛد ٘ٝ ٓولات ٚ ٟٔشٜ ٞب٢ وٕش

 .دس ٍٞٙبْ ثّٙذ وشدٖ ثبس ٕٞب٘ٙذ ٚص٘ٝ ثشداساٖ حشفٝ ا٢ لٛع وٕش ٣ٔ ثب٤ؼت حفَ ؿٛد 

 .دس صٔبٖ ثشداؿتٗ ثبس ،تب حذ أىبٖ ثبس سا ثٝ ثذٖ ٘ضر٤ه ٚ ثٝ تذس٤ذ پبٞب سا كبف ٕ٘ب٥٤ذ تب ثٝ حبِت ا٤ؼتبدٜ دس آ٤ذ 

 ؿٛد،چشخؾ ثذٖ ثبٓج ٣ٔ ؿٛد فـبس ث٥ـتش٢ ثٝ وٕش ٚاسد آٔذٜ ٚ ٔٙزش ثٝ كذٔٝ رذ٢ ؿٛد. اص چشخؾ ثذٖ خٛدداس٢ 

 .ثشا٢ ثّٙذ وشدٖ رؼٓ ،پب سا ثٝ كٛست هشثذس٢ ٟ٘بدٜ تب ثٝ رؼٓ ٘ضد٤ه تش ؿذٜ ٚ ػٌح اتىب٣٤ ٓش٤ن ٚ ٔتٔبد٣ِ داؿتٝ ثبؿ٥ذ 

 آٔٛصؽ ا٣ٕٙ٤ 

اس٘ذ ٚ دس تٕبع ثب آٖ ٣ٔ ثبؿٙذ ثب٤ذ آٔٛصؽ ٞب٢ لاصْ دس استجبى ثب وبسٌشا٣٘ وٝ دس حُٕ ٚ اػتفبدٜ اص ػ٥ٕبٖ خـه ٚ خ٥غ ؿشوت د

 خٌشات ٔشتجي ٚ سٚؽ ٞب٢ وٙتش٣ِ آٖ سا فشا٥ٌش٘ذ.

 تٛك٥ٝ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ 

  

 گشد ٍ غباس سیواى

ث٣ ؿه كٙٔت ػ٥ٕبٖ ٕٓذٜ تش٤ٗ ت٥ِٛذوٙٙذ٠ غجبس ثٛدٜ ٚ داسا٢ ا٘ٛاّ ٔت٣ٓٛٙ اص آٖ دس ٘مبى ٔختّف٣ اص خي ت٥ِٛذ ٥ٔجبؿذ. غجبس 

ت٥ِٛذ٢ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه ٔـىُ ثضسي ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ ٌٔشح اػت. دس ا٤ٗ تحم٥ك ٓلاٜٚ ثش ثشسػ٣ ٘ح٠ٛ ت٥ِٛذ غجبس ٚ ٔحُ ٞب٢ آٖ 

٥ضاٖ غجبس دس آٖ پشداختٝ ٥ٔـٛد. ػپغ آ٘ب٥ِض تشو٥جبت تـى٥ُ دٞٙذٜ ٚ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ دس كٙٔت ػ٥ٕبٖ، ثٝ ٌٔب١ِٔ ٚه٥ٔت ٚ ٔ

ف٥ض٤ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ غجبس ٘بؿ٣ اص ٔحّٟب٢ ٔختّف دس ٤ه خي ت٥ِٛذ ػ٥ٕبٖ اػتخشاد ٌشد٤ذٜ اػت تب ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اًلآبت 

غجبس دػت ٤بفت. ا٤ٗ ساٞىبسٞب دس دٚ ؿبخ١: پب٤ٝ، ثٝ ثشسػ٣ ساٞىبسٞب٣٤ دس ص١ٙ٥ٔ وبٞؾ ٚ ٕٔب٘ٔت اص آػ٥جٟب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ 

ٕٔب٘ٔت اص ٚسٚد رسات س٤ض ّٔٔك دس ٌبصٞب٢ دٚدوؾ ثٝ ٞٛا ٚ اػتفبدٜ اص غجبس ا٘جبؿتٝ ؿذٜ تٛػي غجبس٥ٌشٞب ثشا٢ ر٥ٌّٛش٢ اص 

٥ِذ پ٥ـٟٙبد تخش٤ت ٔح٥ي ص٤ؼت، تمؼ٥ٓ ٥ٔـٛ٘ذ. دس ٔٛسد اَٚ، ثٟجٛد ٚه٥ٔت غجبس٥ٌشٞب، افضا٤ؾ وبسا٣٤ آٟ٘ب ٚ ت٥ِٙٓ فشا٤ٙذ تٛ

ٌشد٤ذٜ اػت ٚ دس ٔٛسد دْٚ ٥ِؼت٣ اص ٔٛاسد لبثُ اػتفبد٠ غجبس دٚس س٤ض كٙٔت ػ٥ٕبٖ ت٥ٟٝ ٚ اسائٝ ؿذٜ اػت. ثذ٣ٟ٤ اػت ثشا٢ ٞش 

 وبسخب١٘ ػ٥ٕبٖ ثب ٤ٚظ٥ٌٟب٢ ٔختق خٛد، ٥ٔتٛاٖ ا٘تخبة ٤ٚظٞب٢ اص ِحبٍ تى٥ٙى٣ ٚ التلبد٢ داؿت.

 تٔش٤ف غجبس:
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ٝ دس ؿشا٣ٌ٤ خبف ٥ٔتٛا٘ٙذ دس ٤ه ٔح٥ي ٌبص٢ ّٔٔك ثٕب٘ٙذ، غجبس ٤ٌٛٙذ. ٕٔٔٛلاً غجبس صٔب٣٘ ثٝ ًٛس و٣ّ ثٝ رسات ربٔذ٢ و 

ا٤زبد ٥ٔـٛد وٝ ٤ه رش٤بٖ ٌبص٢ دس ٔزبٚست رسات ربٔذ ثٝ حشوت دسآ٤ذ. دس ا٤ٗ حبِت ٣ً ٥ّٕٓبت٣ رسات ربٔذ پشاوٙذٜ 

 ٥ٔـٛ٘ذ. ٔخلاً ٚلت٣ ٔٛاد اص ربئ٣ ثّٙذتش ثٝ ٔح٣ّ پبئ٥ٙتش ٥ٔش٤ضد. 

د ٚ غجبس ػ٥ٕبٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ثب پشاوٙذٜ ؿذٖ دس فوب ثش س٢ٚ ثشي ٥ٌبٞبٖ ٚ دس ختبٖ لشاس ٥ٌشد ٚ ٔبْ٘ ٘فٛر ٘ٛس ٚ ٌبص ٞب ثٝ داخُ آٖ ٞب ٚ ٌش

ا٘زبْ ُٕٓ فتٛ ػٙتض ٌشدد.ا٤ٗ أش ٘ٝ تٟٙب ثبٓج وبٞؾ تٙفؾ ٥ٌبٞبٖ ٚ ٟ٘ب٤تب خـه ؿذٖ آٖ ٣ٔ ؿٛد،ثّىٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ثٝ د٥ُِ ٓذْ رزة 

 ٗ ٔٛرٛد دس فوب،ثب ٓج آِٛد٣ٌ ٞٛا ٣ٔ ٌشدد.د٢ اوؼ٥ذ وشث

 هقذاس غباس تَلیذی دس بخص ّای هختلف تَلیذ سیواى

 ⁄     هقذاس تجْیضات هقذاس تجْیضات

 60تا کَسُ خطک کَتاُ  15-5 کشاضش

 75-50 کَسُ با پیص گشهکي 40-15 آسیاب چکطی

 80-20 َّای کَلش 20-15 سشًذ ٍیبشُ

 120-80 سپشاتَسّای هکاًیکی 250-40 خطک کي هَاد

آسیاب هَاد خشٍجی با 

 جاربِ

 30-20 بالابش ّای هَاد خام 20-80

 10تا بالابش ّای کلیٌکش 500-300 آسیاب هَاد با َّا جاسٍبی

 30-20 بستِ بٌذی 15تا کَسُ بلٌذ تش

 

 

  غباسگیشی

ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔـخلبت ٔشثٛى ثٝ غجبس ٔب٘ٙذ ا٘ذاص٠ رسات، تشو٥ت ؿ٥ٕ٥ب٣٤، اػتفبدٜ اص ٤ه غجبس٥ٌش ثب تغ٥٥ش خٛاف ٌبص ٔخُ دٔب، سًٛثت ٚ تشو٥ت 

 .ٜ ٥٘ض دخبِت داس٘ذظاِجتٝ دس ا٘تخبة غجبس٥ٌشٞب ػبد٣ٌ ػ٥ؼتٓ، پبسأتشٞب٢ التلبد٢، ٔمذاس غجبس ٚ هشٚستٟب٢ ٤ٚ .خٛاف اِىتش٤ى٣ ٚ ... تفبٚت ٥ٔىٙذ

ثب٤ذ ٥٘ش٢ٚ ربرث١ رسات اص ٥٘ش٢ٚ ٔمبٚٔت ػ٥بَ حبُٔ ث٥ـتش ثبؿذ تب ٔٛرجبت تٟٙـ٣ٙ٥ رسات رْٕ آٚس٢ غجبس ثش پب١٤ ٥٘شٚٞب٢ ٌشا٘ـ٣: ثشا٢ آٖ -1

 ذفشاٞٓ ٌشدد. اتبلٟب٢ غجبس٥ٌش٢ ٚ وب٘بِٟب ثش ا٤ٗ اػبع ٥ٔجبؿ

ٟجٛد ٥٥ٔبثذ. ا٤ٗ ٓبُٔ رْٕ آٚس٢ غجبس ثشاػبع ٥٘ش٢ٚ ٌش٤ض اص ٔشوض: ٤ه ٥٘ش٢ٚ اهبف٣ ثٝ رسٜ ٚاسد ٥ٔـٛد ٚ ثب ثشخٛسد آٟ٘ب ثٝ ٤ه د٤ٛاسٜ، رذاػبص٢ ث-2

 دس غجبس٥ٌشٞب٣٤ ٥ِ٘ش رذاوٙٙذٟٞب٢ ػ٥ى٣ّ٘ٛ ٚ ِٔٛت٣ ػ٥ى٣ّ٘ٛ ثب ا٘ٛاّ ػبدٜ، پشٞذاس ٚ تٛػٔٝ ٤بفتٝ اػتفبدٜ ٥ٔـٛد

اػپش٢ آة، غجبس٥ٌش٢ ثٝ سٚؽ تش: ثش اػبع تٕبع ثب ٔب٤ْ ٚ ثٟٟٓ چؼج٥ذٖ رسات ٥ٔجبؿذ. اِجتٝ ٓبُٔ پ٥ـ٥ٍشا٘ٝ ٥٘ض ٥ٔجبؿذ. ٔخلاً ثب ثب اػتفبدٜ اص -3 

  سًٛثت ٔٛاد سا ثبلا ثشدٜ ٚ ٥ٔضاٖ ا٘تـبس غجبس سا وبٞؾ ٥ٔذٞٙذ
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شد٠ پشصداس، غجبس٥ٌش٢ ثب ف٥ّتشٞب ٚ كبف٥ٟب: ثش اػبع ٓجٛس رش٤بٖ ٌبص اص ثؼتش ٔٛاد غجبس٥ٌش ٥ٔجبؿذ. وٝ ا٘ٛاّ آٖ ٔخُ: ثؼتش ؿ٣ٙ، پبسچٟب٢، ٔٛاد فـ-4

 ف٥ّتشٞب٢ ػشا٥ٔى٣ ٚ ... ٥ٔجبؿذ

اٖ اِىتش٤ى٣: ثب ٓجٛس رش٤بٖ ٌبص اص ٤ه ٥ٔذاٖ اِىتش٤ى٣ ل٢ٛ، آٖ سا ثبسداسوشدٜ ٚ ٤ٟٛ٘ب٢ ٌبص ثش س٢ٚ رسات ٥ٔٙـ٥ٙٙذ. دس ٘ت٥زٝ رذاػبص٢ دس ٥ٔذ-5 

 رسات غجبس ثبسداس ؿذٜ ثٝ ػٕت كفحبت ثب ثبس ٔخبِف حشوت ٥ٕٔٙب٤ٙذ ٚ س٢ٚ كفحبت رٕٔىٙٙذٜ تٟٙـ٥ٗ ٥ٔـٛ٘ذ

 ٕبٖ ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ:تٛك٥ٝ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ دس خلٛف ٌشد ٚ غجبس ػ٥

 .اص ت٥ٟٝ ٔلات ٚ ػ٥ٕبٖ تش دس وٙبس ٥ٌبٞبٖ ٚ دس ختبٖ خٛدداس٢ و٥ٙذ 

  دس كٛست ا٘تـبس ٌشد ٚغجبس ػ٥ٕبٖ ٚ لشاس ٌشفتٗ آٖ ثش س٢ٚ ثشي دسختبٖ ٚ ٥ٌبٞبٖ ،ثٝ ٚػ٥ّٝ تىبٖ دادٖ ٚ ٤ب ؿتـٛ ثب آة ،ثشي

 ٞب٢ آٖ سا ت٥ٕض و٥ٙذ .

 ا٘تـبس ٌشد ٚ غجبس ػ٥ٕبٖ دٚس ٍٟ٘ذاس٤ذ.ح٥ٛا٘بت ٚ پش٘ذٌبٖ خب٣ٍ٘ سا اص ٔح ُ 

 

 آلَدگی آب:

ؿؼتٗ ٔبؿ٥ٗ ٞب ٤ب ٔخبصٖ حُٕ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ػ٥ٕبٖ ثبٓج آِٛدٜ ؿذٖ آة ثٝ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ؿٛد ٚ س٤ختٗ ا٤ٗ آة آِٛدٜ د سٔح٥ي 

 ٥ٌت٣ٟ سا اص ث٥ٗ ٣ٔ ثشد.ص٤ؼت دس پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔحُ ٔح٥ي ص٤ؼت ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ٚ ػ٥ؼتٓ اوِٛٛط٢ تغ٥٥ش ا٤زبد وشدٜ ٚ پٛؿؾ 

 :تٛك٥ٝ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ دس خلٛف آِٛد٣ٌ آة ثٝ ػ٥ٕبٖ ثٝ كٛست ص٤ش ٓٙٛاٖ ٣ٔ ٌشدد 

  آة ٘بؿ٣ اص ؿتـٛ ٢ ٔٛاد ػ٥ٕب٣٘ سا دس ٔح٥ي ٘ش٤ض٤ذ ٚ دس ٔخبصٖ ٔخلٛف تخ٥ّٝ ٕ٘ب٥٤ذ 

 ؿتـٛ ،ػ٥ٕبٖ ثبل٣ ٔب٘ذٜ ثب آة ٔبؿ٥ٗ آلات حُٕ ػ٥ٕبٖ ٥ٕٞـٝ ٔمذاس٢ ػ٥ٕبٖ دس ٔحفِٝ تخ٥ّٝ ؿذٜ اص ثبس داسٖ وٝ ٍٞٙب ْ

ٔخّٛى ؿذٜ ٚ دس كٛست تخ٥ّٝ دس آة ربس٢ ،ٔب٘ٙذ سٚدخب٘ٝ ٞب ثبٓج آِٛد٣ٌ آة ٚ اصث٥ٗ سفتٗ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ سٚدخب٘ٝ /دس٤ب 

خٛاٞذ ؿذ ٚ ٟ٘ب٤تب پغ اص خـه ؿذٖ ٚ تجز٤ُ ثٝ تىٝ ٞب٢ ٘خبِٝ ػ٥ٕبٖ،خبن ٔح٥ي سا ػخت ٚ دس سؿذ ٥ٌبٞبٖ اختلاَ ثٝ ٚرٛ 

 د٣ٔ آٚس

  ٗاص س٤ختٗ ٔٛاد ػ٥ٕب٣٘ دس آة ر٥ٌّٛش٢ ٕ٘ب٥٤ذ،س٤ختٗ ٔمذاس ص٤بد ػ٥ٕبٖ دس آة ربس٢ سٚدخب٘ٝ ٤ب دس دس٤بچٝ ثبٓج ثبلا سفت

ph.ٚدس ٘ت٥زٝ تٟذ٤ذ٢ ثشا٢ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ٣ٔ ؿٛد 

 کیسِ ّای سیواى :

ؿٛ٘ذ أب ػ٥ٕبٖ وبغز٢ لبثُ ثبص٤بفت ٚ و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ وٝ اص رٙغ وبغز ٥٘ؼتٙذ )ٔب٘ذد پ٣ّ پشٚپ٥ّٗ (دس ٔح٥ي ص٤ؼت رزة ٣ٕ٘ 

وٕپٛػت وشدٖ ٣ٔ ثبؿٙذ ٚ ٍٞٙبْ آتؾ ٌشفتٗ ٌبص ٞب٢ ػ٣ٕ ٔتلبٓذ ٣ٕ٘ وٙٙذ ،ثٙبثشا٤ٗ و٥ؼٝ ٞب٢ غ٥ش وبغز٢ دس ًج٥ٔت ٘جب٤ذ سٞب 

 ؿٛ٘ذ.



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com              (    Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 86تب كفحٝ 73،كفحٝ 9،ؿٕبسٜ پ٥بپ٣ 1398 ثٟٕٗ  ،9ؿٕبسٜ   ، 1دٚسٜ ، اَٚػبَ 

 
 
 

77 
 

 :تٛك٥ٝ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٥ي ٔح٣ٌ٥ دس خلٛف و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ ثٝ ؿشح ص٤ش ٣ٔ ثبؿذ 

 ٔشاوض ثبص٤بفت صثبِٝ تح٤ُٛ د٥ٞذ.و٥ؼٝ ٞب٢ ػ٥ٕبٖ سا رذا وشدٜ ٚ ث ٝ 

 اص ٔحلٛلات ػ٥ٕب٣٘ وٝ دس پبوت ٞب٢ پلاػت٥ى٣ غ٥ش لبثُ ثبص٤بفت ثؼتٝ ثٙذ٢ ؿذٜ ا٘ذ اػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ 

 .دس كٛست٣ وٝ پبوت ػ٥ٕبٖ اص رٙغ پ٣ّ پشٚپ٥ّٗ اػت ،آٖ سا دس ٔح٥ي سٞب ٕ٘ٙب٥٤ذ تب ثبٓج آِٛد٣ٌ ٔح٥ي ص٤ؼت ٘ـٛد 

 ٢ حُٕ ٤ب ٍ٘ٝ داس٢ ٔٛاد خٛساو٣ اػتفبدٜ ٥٥ّٕٙ٘ذ.اص و٥ؼٝ ٞب٢ خب٣ِ ػ٥ٕبٖ ثشا 

 ًخالِ ّای سیواًی :

٘خبِٝ ٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ دس حبِت ػفت ؿذٜ خٌش٢ ثشا٢ ٔح٥ي ص٤ؼت ٔحؼٛة ٣ٕ٘ ؿٛ٘ذ أب سٞب وشدٖ ٘خبِٝ ٞب دس دأٙٝ ٞب٢ وٜٛ سٚدخب٘ٝ ٞب 

 ٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٚ ص٤ؼت ٌب٣ٞ رب٘ٛس٢ ٣ٔ ؿٛد ٚ دس ٘ت٥زٝ ؿتـٛ ؿذٖ آٖ ٞب وٝ حب٢ٚ ٚٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٣ٔ ثبؿٙذ ثب ٓج اِٛد٣ٌ آة

 ٘خبِٝ ٞب٢ آصثؼت٣ ػ٥ٕبٖ ثؼ٥بس خٌش٘بن ٞؼتٙذ ٚ سٞب وشدٖ ا٤ٗ هب٤ٔبت ثشا٢ ٔح٥ي ص٤ؼت ٚ ٔٛرٛدات ص٘ذٜ ٔوش ٣ٔ ثبؿذ .

 آصثؼت ثب تٕب٣ٔ ٔحؼٙبت٣ وٝ داسد ،ٔبدٜ ا٢ ثؼ٥بس خٌش٘بن ٚ تٟذ٤ذ وٙٙذٜ ػلأت ا٘ؼبٖ ٚ ٔح٥ي ص٤ؼت اػت.

لات آصثؼت٣ ٔحلٛلات ػ٥ٕب٣٘ ٞؼتٙذ وٝ ؿبُٔ ِِٛٝ ٞب٢ آصثؼت ػ٥ٕب٣٘،٘بٚدا٣٘ ٚ كفحبت ا٤شا٥٘ت اػت وٝ دس كٙب٤ْ ث٥ـتش٤ٗ ٔحلٛ

 ٔختّف ثٝ وبس ٣ٔ سٚ٘ذ ٚ دس حبَ حبهش اص سدٜ خبسد ؿذٜ اػت

 :تٛك٥ٝ ٞب٢ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ دس خلٛف ٘خبِٝ ٞب٢ ػ٥ٕب٣٘ ثٝ كٛست ص٤ش ٓٙٛاٖ ٣ٔ ٌشدد 

 ُثبص٤بفت ٣ٔ ثبؿٙذ ٚ ٣ٔ تٛا٘ٙذ ثٝ لٌٔبت س٤ض تجذ٤ُ ؿذٜ ٚ حت٣ ثشا٢ ٕٞٛاس وشدٖ ربدٜ ٞب ٚ  ٘خبِٝ ٞب ػ٥ٕب٣٘ وبٔلا لبث

ر٥ٌّٛش٢ اص آِٛد٣ٌ ٞٛا ٚ وٙتشَ ٌشد ٚ غجبس ٚ خبن ،ٟٔبس ؿٗ ٞب٢ سٚاٖ ٚ ٔٛاسد ٔـبثٝ وٝ ثٝ حفَ ٔح٥ي ص٤ؼت وٕه ٣ٔ وٙذ 

 ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد .

  ٜاص ٚػب٤ُ حفبُت فشد٢ حُٕ ٚ ربثٝ رب ٕ٘ٛدٜ ٚ و٣ٕ خ٥غ ٕ٘ب٥٤ذ تب ٌشد ٚ غجبس آٖ دس ٘خبِٝ ٞب٢ آصثؼت٣ سا كشفب ثب اػتفبد

 ٔح٥ي ثخؾ ٘ـٛد.

 .پبسچٝ ٚ ٚػب٣ّ٤ چٖٛ و٥ؼٝ وٝ ثب آٖ لٌٔبت ػ٥ٕب٣٘ آصثؼت سا ربثٝ رب ٕ٘ٛدٜ ا٤ذ سا ٔزذدا اػتفبدٜ ٕ٘ٙب٥٤ذ 

  ٤ب د سٔحفِٝ ا٢ لشاس دادٜ ٚ ثب ػ٥ٕبٖ تخج٥ت و٥ٙذ.٘خبِٝ ٞب٢ آصثؼت٣ سا رذا ٚ دس ٔحُ ٞب٢ خبف هب٤ٔبت ػ٣ٕ تخ٥ّٝ ٕ٘ب٥٤ذ ٚ 

  ٘مُ ٚ  ا٘تمبَ پؼٕب٘ذ ٞب حب٢ٚ آصثؼت ثب٤ذ دس ُشٚف دس ثؼتٝ ا٘زبْ ٥ٌشد .ػٛصا٘ذٖ ٚ خبوؼتش وشدٖ پؼٕب٘ذ حب٢ٚ آصثؼت ٔزبص

 ٣ٕ٘ ثبؿٙذ.
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 ًتیجِ گیشی 

 

ػ٥ٕبٖ ،٤ٌٛب٢ ا٤ٗ أش اػت وٝ ػ٥ٕبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ ٤ه وبلا٢  افضا٤ؾ تٔذاد ؿشوت ٞب ٢ ػ٥ٕبٖ دس ػبَ ٞب٢ اخ٥ش ٚ ثٝ تجْ آٖ افضا٤ؾ ت٥ِٛذ

 كٙٔت٣ اػتشاتظ٤ه ،ثبلاتش٤ٗ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ سا دس ٥ٔبٖ تٕبْ وبلا ٞب٢ كٙٔت٣ د٤ٍش داساػت.ٓلاٜٚ ثش ا٤ٗ سٚصا٘ٝ ٞضاساٖ وبسٌش ػبختٕب٣٘ رس

ش٣ِ آٖ سا ث٥ؾ اص ث٥ؾ افضا٤ؾ ٣ٔ دٞذ.لاصْ ثٝ تٕبع ثب ػ٥ٕبٖ ٣ٔ ثبؿٙذ وٝ ا٤ٗ أش آٌب٣ٞ اص ٔخبًشات وبس ثب ػ٥ٕبٖ ٚ سٚؽ ٞب٢ وٙت

روش اػت وٝ و٥ّٝ ػبصٔبٖ ٞب ٚ ؿشوت ٞب ٣ٔ ثب٤ؼت ٓلاٜٚ ثش وؼت ػٛد ٚ ا٘تفبّ التلبد٢ ،ٔؼئ٥ِٛت ارتٕب٣ٓ ٚ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ حبكُ اص 

 .ّٕٓىشد ٚ ٔحلٛلاتـبٖ سا ٔٛسد تٛرٝ لشاس دٞٙذ ٚ ٘ؼجت ثٝ ر٤ٙفٔبٖ ٚ ربٔٔٝ ؿفبف ٚ پبػخٍٛ ثبؿٙذ

 هشاجع
 www.cemenytechnology.irآٍٞٙشاٖ ٓجبع،پ٥ؾ ٌشٔىٗ ٞب ،

 62،ٔبٞٙبٔٝ ٣ّٕٓ تخلل٣ فٗ آٚس٢ ػ٥ٕبٖ،ؿٕبسٜ<<ٔخبًشات وبس ثب ػ٥ٕبٖ ٚ تٛك٥ٝ ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ >>ثٟبدس٢ ثٟشٚص،وٙبسسد٢ اػٕب٥ُٓ،

 ث٥زٙٛ٘ذ ثٟضاد،صٔب٥٘بٖ ٣ّٓ،ا٣ٕٙ٤ دس كٙٔت ػ٥ٕبٖ،ػ٥ٕبٖ ٟ٘بٚ٘ذ

 <<وبٞؾ آِٛد٣ٌ ص٤ؼت ٔح٣ٌ٥ غجبس دس كٙٔت ػ٥ٕبٖ>>چٟشٌب٣٘،ٟٔٙذع حؼ٥ٗ

 سثب٣٘ ٚح٥ذ،ٌضاسؽ وبسآٔٛص٢ ؿشوت ػ٥ٕبٖ دؿتؼتبٖ

 12،ٔبٞٙبٔٝ ف٣ٙ تخلل٣ پ٥بْ ا٣ٕٙ٤ ،ػبَ ػْٛ ،ؿٕبسٜ<<خٌشات ػ٥ٕبٖ ٚ ساٞىبس ٞب٢ وٙتش٣ِ>>سح٣ٕ٥ فشاٞب٣٘،فشؿبد

 ػ٥ٕبٖ فشآ٤ٙذ ت٥ِٛذ ٚ تى٢ِٛٛٙ آٖ،ٔبٞٙبٔٝ فٙبٚس٢ ػ٥ٕبٖ

 


