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ABSTRACT 

 
The use of fiber concrete can have a significant change in the quantity and quality of running structures or 

future plans of the country. Fiber concrete is actually a composite that increases the tensile strength by applying 

the reinforcing fiber inside the concrete mixture and  is not easily break down under the impact of impact loads. 

This composite combination has the proper integration and continuity and the possibility of using concrete as a 

possible material to produce wiggly-resistant surfaces. The use of macrosynthetic fibers increased the physical 

and chemical properties of concrete and reduced shrinkage of fresh and hardened concrete. Macrosynthetic 

fiber can be a suitable replacement for metal fiber and thermal rebars, so the use of this type of fiber has spread 

in recent years. Fiber concrete is currently widely used in various applications such as highways, foundations, 

military industries, protection walls, and other cases. In this research, the reason for the necessity of using 

kortta fiber, construction method, mechanical properties of fiber concrete samples according to the results of 

applications and research has been discussed. 
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 چکیذٌ
لیبفی ا ثتياشتفبدُ از ثتي الیبفی هی تَاًد تحَل چصوگیری در ون ٍ ویف شبزُ ّبی در دشت اجرا یب عرح ّبی آیٌدُ وصَر داصتِ ثبصد. 

 پبصیدُ ّن از حتیرا ثِ یا ضرثِ ّبی رثب ثرا تحت ،ثتي طخل هخلَدا وٌٌدُ تمَیت فلیبا گیریرثىب ثب وِ شتا یتزوبهپَ ًَػی حمیمت در
 ُدشتفبا ىهىبا ٍ صتِدا هٌبشجی پیَشتگیٍ  چگیریىپب ،یتیزوبهپَ ترویت یيا .یش هی یبثدافزا ُدلؼبا قفَ ىآ وصصی هتٍهمبٍ  دصَ ًوی

 ثبػث شیٌتتیهٍهبور ف ّبیلیباز ا دُشتفبا ُزٍهرا .ٍردآ هیّن افررا  ًحٌباپر ٍمهمب حشغَ تَلید جْت رپذی صىل ُدهب یه اىػٌَ ثِ ثتياز 
 ایثر هٌبشجی جبیگزیي شیٌتتیهٍهبور فلیبا. دهی صَ ُصد شختٍ  زُتب ثتي جوغ صدگی وبّشٍ  ثتي فیزیىی ٍ صیویبیی اصخَ دثْجَ

 تحمیكدر ایي  .شتا یبفتِ شگشتر خیرا یّب لشبدر  فلیبا از عًَ یيا فهضر لیلد ّویي ثِ ،ثبصد هیتی ارحر یّب رهبتٍَ آر یفلز فلیبا
ثب تَجِ ثِ ًتبیج  هشلح ثِ الیبفًوًَِ ّبی  خَاص هىبًیىی ٍ ، ًحَُ شبختّبی ثتي الیبفی وبرثرد ،وَرتب دلیل ضرٍرت اشتفبدُ از الیبف

 ت.ّبی اًجبم صدُ هَرد ثحث ٍ ثررشی لرار گرفتِ اش ّب ٍ پسٍّش وبرثرد
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 مقذمٍ -1

ایدُ ثتي شجه ثِ هٌظَر وبّش ٍزى شبختوبى ٍ ثِ تجغ آى وبّش ًیرٍی زلزلِ هغرح صدُ اشت. ون ثَدى همبٍهت ثتي شجه 

ختوبًی اشت وِ ثِ ٍشیلِ ػبهل هْوی در هحدٍد صدى داهٌِ وبرثرد ایي ًَع ثتي هی ثبصد. ثدیي هٌظَر ثتي شجه الیبفی یىی از هضبلح شب

آهیختي هخلَط هٌبشجی از شیوبى، آة، پَوِ هؼدًی )لیىب( ٍ الیبف ثِ ٍجَد هی آید. اهرٍز ثتي ثِ ػٌَاى یىی از پر هضرف تریي هضبلح 

ترس تریي جْبى ٍ ثِ ػٌَاى هبدُ شبختوبًی لرى ثیشت ٍ یىن صٌبختِ صدُ اشت. شبخت ایي هبدُ هروت ثب اشتفبدُ از ارزاى تریي ٍ در دش

هَاد شبدُ از یه شَ اًؼغبف پذیری، خَاص همبٍهتی ٍ دٍام آى از شَی دیگر ٍ ًیز اشتفبدُ از هَادی در شبخت آى وِ ثِ پبوشبزی ٍ وبّش 

 .[1] آلَدگی هحیظ زیشت ووه هی ًوبید، هَجت آى صدُ وِ ثتي ثِ ػٌَاى هضبلح هوتبز هغرح صَد

 در چٌد دِّ اخیر اشتفبدُ از الیبف ًبزن ٍ ضؼف صىٌٌدگی ٍ تردی ثتي تب حد هوىي،ثِ هٌظَر ایجبد صرایظ ایزٍترٍپی ٍ وبّش 

همبٍهت وصصی ٍ صىل پذیری هلات ٍ ثتي را ثِ ًحَ لبثل  ،ًشجتب عَیل وِ در توبم حجن ثتي پراوٌدُ هی صَد، هتداٍل صدُ اشت. الیبف

ّن اوٌَى الیبف ثِ ػٌَاى یىی از هَارد شبختوبًی ثِ  .ٍردآهی  پذیر در تَجْی افزایش دادُ ٍ رفتبر ثتي را از حبلت ترد ثِ حبلت ًرم ٍ صىل

 شبخت ضٌؼتدر  جدید یا تَشؼِ هتٍپرهمب ثتي یس. تىٌَلَگیردّوراُ ثتي در اوثر وصَرّب ثِ ًحَ چصوگیری هَرد اشتفبدُ لرار هی 

 وصصی هتٍهمب یشافزا جْت شت.ا دهصَْ وبهلا هتٍهمبپر  ثتيدر  فلیبا از ُدشتفبا ثِ زًیب لیلد ثدیي. هی صَد ةهحشَ ثتٌی ّبی ُزشب

 خَاص هٌبشجی ّوچَىتمَیت صدُ ثب الیبف . ثتي هی صَد ُدشتفبا ثتيدر  فلیباز ا ًرهی یشافزاثَیسُ ٍ  ترن شگشتراز  جلَگیریٍ 

تَاى هَارد وبرثرد فراٍاًی  هی ى ّبآ ثبصد وِ هتٌبشت ثب  ، لبثلیت جذة اًرسی ٍ پبیداری در ثراثر ترن خَردى را دارا هیق الؼبدُهمبٍهت فَ

شت. ا گرفتِ ارلر تَجِ ردهَ ،ًوبید تحول صىشت ٍىثدرا  دیبز ّبی صىل تغییر ًداثتَ وِ ثبلاتر ًرهی ثب ثتي دثرروب ٍُزرها ثرای آى یبفت.

ّوگي هخلَط صدُ ثبصٌد، ثدشت هی  ثٌدی هٌبشت وِ ثِ عَر  ثب اشتفبدُ از داًِ ثتي هشلح صدُ ثب الیبفالؼبدُ ثبلا از  همبٍهت فصبری فَق

در  تتحمیمب صَد. وٌترل آشیت ثِ عَر ػودُ ثِ دلیل تمشین تضبدفی از فیجرّبی تمَیت وٌٌدُ در اختلاط حبضل هی آید. از شَی دیگر،

 یشافزا ثتيدر  فلیبا دثرروباز  ّدف. ثبصد هی مًجبا لحبدر  رهبتَرآ فحذ حتیٍ  هختلفّبی  فلیبا ثب ثتيدر  زملا ًرهی تأهیي صخضَ

را  تضبلاتیا فلیبا هختلف تجْبدر  ترن یه تصىیل رتضَدر  .ثبصد ثتي هی عبلت یشافزٍ ا ّب ترن شگشتر لوٌتر ،وصصی هتٍهمب

 ثبٍ  صدُ ػولٍارد  ترن ضػر دىور ٍدهحددر  لفؼب رثِ عَ فلیباّبی صتِ ر یياثٌبثر. ًوبید جلَگیری هی ترن شگشترٍ از  ٍُردآ دثَجَ

 ُردخَ ترن همغغ یه در ٍُارد ّبیرثب همبثلدر  ًداثتَ ثتٌی لغؼِ تب دٌّد هی یشافزرا ا ثتيثرداری  ثْرُ لبثلیت دیبز تروْبی یزر تصىیل

 [. 2ًوبید ] تحول تٌش وثراحد ًمغِاز  پسرا  یدیبزّبی صىل  تغییر

ًصبى  صبتیآزهب جیًتب .وردًد یرا ثررش ليیپرٍپ یپل بفیال یثتي حبٍ یفبرس ثر خَاص همبٍهت جیآة خل ریتبث ٍ ّوىبراى یهدرش

 يیصَد. ّوچٌ یثتي ووتر ه یثر همبٍهت فصبرهخرة خلیج فبرس  ، تبثیر شَی صرایظبفیثتي ثب افزٍدى ال یدّد وِ همبٍهت فصبر یه

تر هىؼت ثتي ویلَگرم الیبف پلی پرٍپیلي ثِ ّر ه 3ثبػث وبّش همبٍهت خوصی ثتي هی صَد اهب ثب افزٍدى  فبرس جیخل یغیهح ظیصرا

 [. 3هی تَاى تبثیر شَء صرایظ هحیغی خلیج فبرس را ثر همبٍهت خوصی ثتي خٌثی ورد ]

هیلادی تبثیر الیبف پلی پرٍپیلي همبٍم در ثراثر للیبیی ّب را ثر همبٍهت فصبری ثتي ّبی شجه  2005شًَگ ٍ ّوىبراى در شبل 

ف هضرفی ٍ همدار همبٍهت فصبری ثتي الیبف دار راثغِ ٍجَد دارد. ایصبى ثب ثررشی وردًد ٍ ثدیي ًتیجِ دشت یبفتٌد وِ ثیي همدار الیب

 [.4افزایش هضرف الیبف در ترویت ثتي ّب تَاًشتٌد همبٍهت ثتي ّبی تَلید صدُ را افزایش دٌّد ]

همبٍهتی  هیلادی خَاص همبٍهت ثتي ّبی حبٍی الیبف پلی پرٍپیلي را در ردُ ّبی 2011دوتر پرهبلاتب ٍ ّوىبراى در شبل 

ثراثر ثبػث افزایش همبٍهت فصبری، وصصی ٍ  12درضد حجوی از الیبف پلی پرٍپیلي تب  1هختلف ثررشی وردًد ٍ دریبفتٌد وِ هضرف 

 [.5خوصی ثتي ّب صدُ اشت ]

د. در ایي داًٌ در آییي ًبهِ ّبی ثتي دًیب اوثرا ػلت تفبٍت همبٍهت فصبری را ػودتبً ًبصی از تفبٍت اثؼبد ٍ صىل دٍ ًوًَِ ثتٌی هی

 د.اثر ًَع ثتي ًیز ثِ ػٌَاى یه پبراهتر هشتمل رٍی ضرایت تجدیل ثررشی هی گرد پسٍّش
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 مصالح مصشفی -2

ّبی هختلف   اشت وِ وِ هشئلِ دٍام ثتي در هحیظ  هصخص صدُدر زهیٌِ ثتي ّبی الیبف دار ٍری بپیصرفت ػلن ٍ فٌاهرٍزُ ثب 

ّب، در اوثر ًمبط جْبى ٍ ثب صدتی ثیصتر در   ّبیی ثب ػَاهل فیزیىی ٍ صیویبیی در ثتي  خراثیهصبّدُ اشت.   هَرد تَجِ لرار گرفتِ

 اشت.  ّبیی ثب ٍیسگی خبص ٍ ثب دٍام لازم شَق دادُ  وصَرّبی در حبل تَشؼِ، افىبر ٍ اذّبى هٌْدشبى ٍ صیویداًبى را ثِ شوت عرح ثتي
ًیز ثرای عرح ثتي ثب ػولىرد ثبلا تْیِ صدُ ٍ عراحبى ٍ هجریبى در  ّبیی ّب ٍ اشتبًدارد  ای از وصَرّب دشتَرالؼول در ایي راشتب در پبرُ

ثٌبثرایي در تحمیك ضَرت یبفتِ اًتخبة هضبلحی اػن از ًَع  .اًد  ّب گصتِ ثؼضی از ایي وصَرّبی پیصرفتِ، هلزم ثِ رػبیت ایي دشتَرالؼول

 در هضرفی آة الزاهبت ٍ ویفیتر شبخت ثتي ّبی همبٍم داصتِ اشت. مش ٍیسُ ای دشیوبى ٍ پَوِ هؼدًی )لیىب( ثب شبیز ّبی هَرد ًظر ً

صْر  صرة آة از تحمیك، صدُ در ایي ثبصد. آة اشتفبدُ آٍر هَاد زیبى از ػبری ٍ تویز ثبید هؼوَلی ثبلا، ّوبًٌد ثتي ثشیبر ػولىرد ثتي ثب

 .هی ثبصد لجَل هَرد از ًظر ویفیت وِ اشت تْیِ صدُ الیگَدرز

پس از تْیِ هضبلح درصت داًِ ٍ اًتمبل آى ثِ اًجبر آزهبیصگبُ ثب صشتصَی هضبلح ٍ داًِ ثٌدی آًْب ثراشبس داًِ ثٌدی اشتبًدارد 

 [ ضَرت هی پذیرد. هَاد هضر هَجَد در هضبلح حذف ٍ داًِ ثٌدی اضلاح گردید. 6] ISIRI-7657هلی ایراى ثِ صوبرُ 

[ ًوَدین، لجل از 6] ISIRI-7657پس از تْیِ ریز داًِ الدام ثِ داًِ ثٌدی آى ثراشبس اشتبًدارد هلی ایراى ثِ صوبرُ ّوچٌیي 

 شبختي ًوًَِ ّب، درضد رعَثت داًِ ّب اًدازُ گیری صد ٍ در جدٍل ضوي ارائِ هصخضبت داًِ ثٌدی ًوًَِ ای از ریز داًِ، همبدیر هرثَعِ ثب

 تَشظ اشتبًدارد هلی ایراى همبیشِ ًوَدُ این.هحدٍدُ هجبز تَضیِ صدُ 

 : وتایج آصمایص داوٍ بىذی لیکای سیض داو1ٍجذيل 

 ٍزى اله صوبرُ اله
 (gr) 

 ٍزى اله ثب لیىب 
(gr) 

 ٍزى هضبلح 
(gr) 

درضد هبًدُ رٍی 

 ّر اله

درضد تجوؼی هبًدُ 

 ّر اله

درضد رد صدُ 

 ّر اله

4 492 548 56 59/6  59/6  41/93  

8 302 397 95 18/11  77/17  23/82  

16 340 448 108 71/12  48/30  52/66  

30 349 546 197 17/23  65/53  35/46  

40 400 526 126 82/14  47/68  53/31  

50 339 428 89 47/10  94/78  06/21  

70 360 444 84 88/9  82/88  18/11  

100 260 341 81 53/9  35/98  65/1  

65/1 14 516 502 زیر اله  100 0 

07/443 100 850 هجوَع  93/353  

 
 : وتایج آصمایص داوٍ بىذی لیکای دسضت داو2ٍجذيل 

 ٍزى اله صوبرُ اله
 (gr) 

 ٍزى اله ثب لیىب 
(gr) 

 ٍزى هضبلح 
(gr) 

درضد هبًدُ رٍی 

 ّر اله

درضد تجوؼی هبًدُ 

 ّر اله

درضد رد صدُ 

 ّر اله

7/12  365 365 0 0 0 100 

2/11  272 272 0 0 0 100 

51/9  340 340 0 0 0 100 

8 349 454 32 31/8  31/8  69/91  

36/6  400 763 116 13/30  44/38  56/61  

6/5  339 556 82 31/21  75/59  25/40  

76/4  492 785 141 62/36  37/96  63/3  

38/2  302 324 14 63/3  100 0 

 0 100 0 0 502 502 زیر اله
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 الیاف -2-1

درضد  1ٍ پلی پرٍپیلي وِ ثِ ضَرت چبپد ّشتٌد، ثب ًشجت  )از هَاد اضلاح صدُ پلی پرٍپیلي(در ایي تحمیك از الیبف وجریتی 

 3حجوی ثتي اشتفبدُ گردیدُ اشت. ایي الیبف ّب هحضَل وصَر ایراى از وبرخبًِ ًبًَ ٍ ًخ شیرجبى هی ثبصد وِ هصخضبت آًْب در جدٍل 

 آٍردُ صدُ اشت. 

 [7: مطخصات الیاف َای مصشف ضذٌ ]3جذيل 

 عَل الیبف ًَع الیبف
(mm) 

 چگبلی جرهی

(gr/cm3) 
 هدٍل الاشتیشیتِ

(GPa) 
 همبٍهت وصصی

(MPa) 
 ًمغِ ذٍة

(C°) 

91/0 50 وجریتی  7-5/3  700-450  170-160  

91/0 30 پلی پرٍپیلي  4-3  400-300  170-160  

 سیمان -2-2

 دارًد هی تَاًٌد ٍیسگی ّبی وِ ترویجبتی درضد ثشتِ ثِ هختلف اشت. شیوبى ّبی ثتي در چشجبًٌدُ اضلی هبدُ ی شیوبى

 2در عرح هخلَط ّبی هختلف از ًَع شیوبى پرتلٌد ًَع  صدُ، اشتفبدُ شیوبى تحمیك ایي در ًصبى دٌّد. خَد از صیویبیی هتفبٍتی

 ثِ ایراى هلی ًدارددر اشتب صدُ هغرح هصخضبت ثب وبرخبًِ درٍد )ثدٍى ذرات ًبًَ ٍ هیىرٍشیلیس( هی ثبصد. ایي ًَع شیوبى هغبثك

آى در  ٍیسگی . وِدرضد هی ثبصد 8هیزاى  (C3A)ر دارای حداوث ٍ هی صَد تَلید  ASTM C151ٍ اشتبًدارد ISIRI-389  [8]صوبرُ

 آٍردُ صدُ اشت. 5ًیز در جدٍل  2ّوچٌیي آًبلیز صیویبیی شیوبى درٍد تیپ   اشت. صدُ آٍردُ 4 جدٍل

 
: مطخصات سیمان مصشفی4جذيل   

همدار در 

 اشتبًدارد 

ISIRI-389 

شغح هخضَص 
(gr/cm2) 

 اًجشبط اتَولاٍ
% 

حرارت  (kg/cm2)همبٍهت  فصبری  زهبى گیرش

 ّیدراشیَى
(Cal/gr) 

 رٍز 28 رٍز 7 رٍز 3 ًْبیی اٍلیِ

2800≥ 8/0< 45≥ 360≤ 100> 175> 315> 70< 

 
: آوالیض ضیمیایی سیمان دسيد 5جذيل   

 L.O.I آًبلیز صیویبیی

% 

InR 

% 

SO3 

% 

MgO 

% 

SiO2 

% 

Fe2O3 

% 

Al2O3 

% 

C3A 

% 

 همدار در اشتبًدارد
  ISIRI-389 

3≤ 75/0≤ 3≤ 5≤ 20≥ 6< 6≤ 8< 

 

 طشح اختلاط -3

تَضیح دادُ صدُ اشت. عرح ًْبیی ثب تغییرات ضَرت گرفتِ ثِ دلیل  ACI 544-3Rدر هَرد عرح اختلاط ثتي الیبفی در وویتِ 

 وبرثرد الیبف پلی پرٍپیلي ٍ وجریتی ثرای شبخت ًوًَِ ّب اًتخبة گردید.

 

 ( ساوتیمتش10×10×10: جضئیات اختلاط بته مصشفی بشای ومًوٍ َای مکعبی )6جذيل  

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

312 850 385 173 55/0  
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 ( ساوتیمتش15×15×15: جضئیات اختلاط بته مصشفی بشای ومًوٍ َای مکعبی )7جذيل 

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

1030 2805 1270 571 55/0  

 
 ( ساوتیمتش20×20×20بته مصشفی بشای ومًوٍ َای مکعبی ): جضئیات اختلاط 8جذيل 

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

2433 6630 3003 1349 55/0  

 
 ( ساوتیمتش25×25×25: جضئیات اختلاط بته مصشفی بشای ومًوٍ َای مکعبی )9جذيل 

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

4727 12877 5833 2621 55/0  

 
 ( ساوتیمتش30×30×30: جضئیات اختلاط بته مصشفی بشای ومًوٍ َای مکعبی )10جذيل 

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

8049 21930 9933 4463 55/0  

 
 ( ساوتیمتش15×30: جضئیات اختلاط بته مصشفی بشای ومًوٍ َای استًاوٍ ای )11جذيل 

 (kg/m3) آة (kg/m3)لیىبی درصت داًِ  (kg/m3)لیىبی ریز داًِ  (kg/m3) شیوبى
آة

 شیوبى
 

1529 4165 1886 848 55/0  

 
 بته الیافی: جضئیات الیاف مصشف ضذٌ بشای ومًوٍ َای 12جذيل 

 (gr)درضد حجوی الیبف  1همدار 

ًوًَِ ّبی 

(10×10×10 )

  شبًتیوتر 

ًوًَِ ّبی 

(15×15×15 )

  شبًتیوتر 

ًوًَِ ّبی 

(20×20×20 )

  شبًتیوتر 

ًوًَِ ّبی 

(25×25×25 )

  شبًتیوتر 

ًوًَِ ّبی 

(30×30×30 )

  شبًتیوتر 

ًوًَِ ّبی 

(30×15 )

  شبًتیوتر 

10 34 80 156 270 53 

 

 ساخت ي عمل آيسی ومًوٍ َا -4

شبخت ثتي صبهل هراحل تَزیي ٍ پیوبًِ وردى ٍ  اًجبم صد. ACI-544وویتِ هراحل شبخت ثتي الیبفی ثراشبس آییي ًبهِ 

ِ آییي ًبه ّبی هَرد ًظر در  ّب ٍ همبدیر اجزاء ثتي )عرح هخلَط ثتي( ثب تَجِ ثِ رٍاداری  ثبصد. رػبیت ًشجت ّوچٌیي اختلاط اجزاء آى هی

 ضرٍرت دارد.  ACI-544 وویتِ

 15×30ًوًَِ اشتَاًِ ای ثب اثؼبد ) 5ثب تَجِ ثِ آزهبیش همبٍهت فصبری ٍ وصصی ثرای ًوًَِ ّبی اشتَاًِ ای در هجوَع تؼداد 

ًوًَِ هىؼجی ثتي  29ثب تَجِ ثِ آزهبیش همبٍهت فصبری ثرای ًوًَِ ّبی هىؼجی ثب اثؼبد هتغیر در هجوَع تؼداد  شبًتیوتر( شبختِ صد.
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شبًتیوتر( ٍ  25×25×25شبًتیوتر(، ) 20×20×20شبًتیوتر(، ) 15×15×15شبًتیوتر(، ) 10×10×10الیبفی ثب اثؼبد هتغیر )

 شبًتیوتر( شبختِ صد. 30×30×30)

 دهبی ثب هرعَة )آة ػول آٍری تحمیك، از ثخش ایي ػول آٍری ًوًَِ ّبی شبختِ صدُ در اثؼبد هختلف هىؼجی ٍ اشتَاًِ ای در

 در رٍز 28 هدت ثِ ًوًَِ ّب در لبلت، شبػت 24 هدت ثِ ًوًَِ ّب ًگْداری از ثؼد آٍری ػول هی ثبصد. در ایي شبًتیگراد( درجِ 25

 .لرار هی گیرًد آة حَضچِ ی

 ضشح آصمایص -5

 هی ثبصد. هشلح ثِ الیبفاًَاع الیبف ثر رٍی خَاص فیزیىی ٍ صیویبیی ثتي  تأثیرآزهبیصگبّی  ّدف از اًجبم ایي تحمیك ثررشی

عرح  یهاز  بفتِیضَرت  تحمیك در. هختلف اشتفبدُ صد الیبف دٍ ًَعاز  ثتي در اثؼبد هختلف هىؼجی ٍ اشتَاًِ ای ّر ًَعشبخت ثرای 

ثتي شبختِ  A یاشتفبدُ صد، وِ شر یشر 2هتفبٍت صبهل  بفیال هضبلح ٍ ثب شبیر ثب ثبثت ًگبُ داصتي همبدیر ٍزًی (ACI-544)اختلاط 

درضد  1 یحبٍلي یپرٍپ یصدُ از جٌس پل جرلِیهش ف بفیثب الصدُ ثتي شبختِ  B یشر ٍ وجریتیصدُ از جٌس  جرلِیهش ف بفیصدُ ثب ال

ثب ثبثت ًگبُ داصتي همبدیر هصبثِ ّوبى عرح اختلاط ثتي الیبفی ثرای ًوًَِ ّبی صبّد  (ACI-544)ی الیبف ٍ ًیز یه عرح اختلاط حجو

ًوًَِ ّبی شبختِ صدُ  د.یگرد اشتفبدُثررشی خَاص هىبًیىی ثتي الیبفی ثب ٍزى هخضَص ثبلا  هٌظَر ثِ بفیالثدٍى هضبلح ٍ  شبیر ٍزًی

 ٍ اشتبًدارد هىؼجی ثب شبًتیوتر( 15×30)اشتبًدارد اشتَاًِ ای ثِ اثؼبد  هغبثك آییي ًبهِ هجحث ًْن از همررات هلی شبختوبى در دٍ ًَع

 30×30×30شبًتیوتر( ٍ ) 25×25×25شبًتیوتر(، ) 20×20×20شبًتیوتر(، ) 15×15×15شبًتیوتر(، ) 10×10×10)اثؼبد هتغیر 

ثتي ّبی شبختِ  ثررشیاًجبم پذیرفت. ّوچٌیي ثب ٍ اًجبم آزهبیش ّبی همبٍهت فصبری ٍ همبٍهت وصصی،  پسٍّشجْت اًجبم شبًتیوتر( 

( ٍ ًوًَِ گیری ّبی ثؼول آهدُ، ًوًَِ ّبی شبختِ صدُ ACI-544)هغبثك عرح اختلاط پیصٌْبدی  صدُ ثب پبراهترّبی هىبًیىی هتفبٍت

دُ اًجبم آزهبیش همبٍهت در شي هَرد ًظر تحت آزهبیش ّبی دٍام لرار گرفتٌد ٍ ثب یىدیگر همبیشِ صدًد. ثب تَجِ ثِ هغبلت گفتِ ص

اشتبًدارد هلی ایراى ASTM C496  [10 ،]، آزهبیش همبٍهت وصصی )ثرزیلی( هغبثك اشتبًداردASTM C39 [9]فصبری هغبثك اشتبًدارد 

ثرای هحیظ اشیدی ISIRI-219  [12 ]اشتبًدارد هلی ایراى ثِ صوبرُ ،ثرای هحیظ شَلفَریه اشید ISIRI-211  [11]ثِ صوبرُ

یب آزهبیش لس آًجلس  ASTM C642  [13،]جذة آة در ثتي شخت صدُ عجك اشتبًداردًفَذ پذیری یب آزهبیش ، )ولریدریه اشید(

 اًجبم هی پذیرد.)ثِ رٍش شوجبدُ چرخبى( شبیش ثتي یب هلات ثرای ASTM C944  [14 ]اشتبًدارد هغبثكتشت شبیش 

 ي کططی مقايمت فطاسی اتآصمایطوتایج  -6
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ساوتیمتش با الیاف وسبت بٍ بذين الیاف (10×10×10: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای )1ضکل  
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 مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی  

 با الیاف وسبت بٍ ومًوٍ َای مکعبی بذين الیاف

 مقايمت فطاسی بذين الیاف 
 مقايمت فطاسی الیاف کبشیتی یک دسصذ  
 مقايمت فطاسی الیاف پلی پشيپیله یک دسصذ
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درضد حجوی الیبف ثیصتریي همدار ٍ ًوًَِ ّبی  1هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ًوًَِ ثب  ( شبًتیوتر10×10×10)در ًوًَِ ّبی 

هیبًگیي همبٍهت ًوًَِ ّبی ثدٍى الیبف ثِ ًشجت هیبًگیي همبٍهت ًوًَِ ثدٍى درضد حجوی الیبف ووتریي همدار همبٍهت فصبری را دارًد. 

درضد وبّش همبٍهت داصتِ اشت. ّوچٌیي هیبًگیي همبٍهت ًوًَِ ّبی ثدٍى  96/35هیلیوتر  50ّبی هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب عَل 

 درضد وبّش همبٍهت داصتِ اشت. 15/53لیوتر هی 30الیبف ثِ ًشجت هیبًگیي همبٍهت ًوًَِ ّبی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ( ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی15×15×15: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای )2ضکل 

 

درضد حجوی الیبف ثیصتریي  1هیلیوتر ًوًَِ ثب  30هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل  ( شبًتیوتر15×15×15)در ًوًَِ ّبی 

در ًوًَِ ی اٍل هشلح ثِ الیبف  درضد حجوی الیبف ووتریي همدار همبٍهت فصبری را دارًد. 1هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب همدار ٍ ًوًَِ ّبی 

درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی اٍل هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب  96/15هگبپبشىبل یب  22/4هیلیوتر همدار  50وجریتی ثب عَل 

درضد همبٍهت فصبری  69/15هگبپبشىبل یب  27/4هیلیوتر وبّش یبفتِ اشت. در ًوًَِ ی دٍم هشلح ثِ الیبف وجریتی همدار  30عَل 

هگبپبشىبل یب  18/5ی شَم هشلح ثِ الیبف وجریتی همدار ًشجت ثِ ًوًَِ ی دٍم هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت. در ًوًَِ 

 درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی شَم هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت. 04/18

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی20×20×20: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای )3ضکل 
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ َای مکعبی کبشیتی

 مقايمت فطاسی الیاف پلی پشيپیله یک دسصذ  
 مقايمت فطاسی الیاف کبشیتی یک دسصذ
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ  

 ومًوٍ َای مکعبی کبشیتی  

 مقايمت فطاسی الیاف پلی پشيپیله یک دسصذ
 مقايمت فطاسی الیاف کبشیتی یک دسصذ  
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درضد حجوی الیبف ثیصتریي  1هیلیوتر ًوًَِ ثب  30هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل  ( شبًتیوتر20×20×20)در ًوًَِ ّبی 

در ًوًَِ ی اٍل هشلح ثِ الیبف  .درضد حجوی الیبف ووتریي همدار همبٍهت فصبری را دارًد 1هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب همدار ٍ ًوًَِ ّبی 

درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی اٍل هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب  70/11پبشىبل یب هگب 75/2هیلیوتر همدار  50وجریتی ثب عَل 

درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ  15هگبپبشىبل یب  63/3هیلیوتر وبّش یبفتِ اشت. در ًوًَِ ی دٍم هشلح ثِ الیبف وجریتی همدار  30عَل 

 20/12هگبپبشىبل یب  96/2در ًوًَِ ی شَم هشلح ثِ الیبف وجریتی همدار  ًوًَِ ی دٍم هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت.

 درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی شَم هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 
 (  ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی25×25×25: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای )4ضکل 

 

درضد همبٍهت  69/5هگبپبشىبل یب  12/1هیلیوتر همدار  50هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب عَل  ( شبًتیوتر25×25×25) ی ًوًَِدر 

 هیلیوتر وبّش یبفتِ اشت.  30فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی(  30×30×30: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای )5ضکل 

 

درضد همبٍهت  12/7یب هگبپبشىبل  33/1هیلیوتر همدار  50هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب عَل  ( شبًتیوتر30×30×30)ًوًَِ ی در 

 هیلیوتر وبّش یبفتِ اشت. 30فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 
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 مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ ی مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ ی مکعبی کبشیتی  

Cu25×25-F-1
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ َای مکعبی کبشیتی

Cu30×30-F-1
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 مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی دس محیط اسیذی: 6ضکل 

 

درضد همبٍهت  88/38هگبپبشىبل یب  31/12هیلیوتر همدار  30در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي در هحیظ اشیدی ثب عَل 

. در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف هیلیوتر در هحیظ هؼوَلی وبّش یبفتِ اشت 30فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 

درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف  30/44هگبپبشىبل یب  26/10هیلیوتر همدار  50وجریتی در هحیظ اشیدی ثب عَل 

دار هیلیوتر در هحیظ هؼوَلی وبّش یبفتِ اشت. ّوچٌیي در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتی در هحیظ اشیدی هم 50وجریتی ثب عَل 

 درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي در هحیظ اشیدی وبّش یبفتِ اشت.  33/33هگبپبشىبل یب  45/6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی دس محیط سًلفاتی7ضکل 

 

درضد همبٍهت  67/28هگبپبشىبل یب  08/9هیلیوتر همدار  30در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي در هحیظ شَلفبتی ثب عَل 

هیلیوتر در هحیظ هؼوَلی وبّش یبفتِ اشت. در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف  30فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 

درضد همبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف  39/30هگبپبشىبل یب  04/7هیلیوتر همدار  50ی ثب عَل وجریتی در هحیظ شَلفبت

در هحیظ شَلفبتی همدار  در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتیهیلیوتر در هحیظ هؼوَلی وبّش یبفتِ اشت. ّوچٌیي  50وجریتی ثب عَل 

 ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي در هحیظ شَلفبتی وبّش یبفتِ اشت.  درضد همبٍهت فصبری 60/28هگبپبشىبل یب  46/6
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی با الیاف وسبت بٍ ومًوٍ 

 بذين الیاف دس محیط اسیذی 
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای مکعبی با الیاف وسبت بٍ ومًوٍ 

 بذين الیاف دس محیط سًلفاتی

Cu10×10-T-Sulph-F-1
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( ساوتیمتش با الیاف وسبت بٍ بذين الیاف15×30: مقایسٍ مقايمت فطاسی ومًوٍ َای استًاوٍ ای )8ضکل   

 

درضد حجوی الیبف ثیصتریي همدار ٍ ًوًَِ  1هیلیوتر ًوًَِ ثب  30در ًوًَِ ی اشتَاًِ ای هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل 

 91/0هیلیوتر همدار  50ثدٍى درضد حجوی الیبف ووتریي همدار همبٍهت فصبری را دارد. در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب عَل 

 اشت.هیلیوتر وبّش یبفتِ  30مبٍهت فصبری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي ثب عَل درضد ه 69/3هگبپبشىبل یب 

 

 

 

 

 
 (  ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی15×30: مقایسٍ مقايمت کططی ومًوٍ َای استًاوٍ ای )9ضکل 

 

هگبپبشىبل همبٍهت وصصی ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف  04/1هیلیوتر همدار  50در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتی ثب عَل 

هیلیوتر وبّش یبفتِ اشت. ایي یؼٌی ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتی ثِ ًشجت ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی  30پلی پرٍپیلي ثب عَل 

بٍهت داصتِ اشت. ثٌبثرایي اشتفبدُ از الیبف پلی پرٍپیلي ثرای ججراى ضؼف ثتي در ًبحیِ وصصی ثشیبر درضد وبّش هم 79/4پرٍپیلي 

 .ثبصدهَثرتر از الیبف وجریتی هی 

 وتایج آصمایص تست وفًر آب -7
در  جذة آة در ثتي شخت صدُ ػوَهب همدار جذة آة شٌگداًِ ّب هتٌبشت ثب اًدازُ ٍ جٌس آًْبًفَذ پذیری یب آزهبیش در 

 . همدار درضد جذة آة آزهًَِ ّب در ّر زهبى ثب اشتفبدُ از راثغِ زیر ثدشت هی آید:ثبصدهی درضد  5/4تب  2/0یي ث  SSD حبلت
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مقایسٍ آماسی مقايمت فطاسی ومًوٍ َای استًاوٍ ای با الیاف وسبت بٍ 

 ومًوٍ ی استًاوٍ ای بذين الیاف

C15×30-F-1
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مقایسٍ آماسی مقايمت کططی ومًوٍ ی استًاوٍ ای پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ ی استًاوٍ ای کبشیتی

C15×30-T-Tensile-F-1
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درضد جذة آة  
   0

 0
 100                                                                              (1)  

m ٍ(زى ًوًَِ خصه)  ٍm0 ( ًَِهرعَةٍزى ًو) .اشت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ساوتیمتش( با الیاف پلی پشيپیله يکبشیتی10×10×10: مقایسٍ دسصذ جزب آب ومًوٍ َای )10ضکل 

 

در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي جذة آة ووتری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف وجریتی ضَرت گرفتِ اشت. ثٌبثرایي 

 ًفَذ آة در ثتي در فضَل شرد ٍ شیىل ّبی یخجٌداى هَثرتر هی ثبصد. الیبف پلی پرٍپیلي ثرای جلَگیری از

 وتایج آصمایص تست سایص -8

 لس آًجلس یب تشت شبیش ثِ رٍش شوجبدُ چرخبى درضد شبئیدگی از راثغِ زیر ثِ دشت هی آید:آزهبیش در 

درضد شبئیدگی  
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 ( ساوتیمتش با الیاف پلی پشيپیله ي کبشیتی10×10×10: مقایسٍ دسصذ سائیذگی ومًوٍ َای )11ضکل 

 

ثِ الیبف وجریتی ضَرت گرفتِ اشت. ثٌبثرایي در ًوًَِ ی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي شبئیدگی ووتری ًشجت ثِ ًوًَِ ی هشلح 

 الیبف پلی پرٍپیلي ًشجت ثِ الیبف وجریتی در همبثل ضرثِ ّبی ٍاردُ ثر ًوًَِ ّبی ثتي الیبفی همبٍهت ثْتری را از خَد ًصبى هی دّد.
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مقایسٍ آماسی دسصذ جزب آب ومًوٍ ی مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ ی مکعبی کبشیتی
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مقایسٍ آماسی دسصذ سائیذگی ومًوٍ ی مکعبی پلی پشيپیله وسبت بٍ 

 ومًوٍ ی مکعبی کبشیتی

Cu10×10-T-Rubb-F-1



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 68تب ضفحِ  55،ضفحِ 15،صوبرُ پیبپی 1399 هرداد  ،5صوبرُ   ، 2دٍرُ ، دٍمشبل 

 

55 
 

 وتیجٍ گیشی -10

 الیبف صدُ، اشتفبدُ اشت. الیبف هدُدشت آ ثِ ثبثت ًگِ داصتي همبدیر ٍزًی شبیر هضبلح ثب اختلاط عرح یه حبضر تحمیك در

اشت.  درضد حجوی ًوًَِ ّبی ثتٌی 1 صدُ ثِ هیزاى اشتفبدُ هی ثبصد. حداوثر الیبف صدُ )وَرتب( پرٍپیلي اضلاح پلی الیبف ٍ وجریتی

 عجك یبفتِ ّبی تحمیك ًتبیج حبضل از افزٍدى الیبف ثِ ضَرت زیر ارائِ صدُ اشت:

، درضد 42/28هگبپبشىبل یب  9همدار  شبًتیوتر( 10×10×10همبٍهت فصبری ًوًَِ ّبی هىؼجی )ثب افزٍدى الیبف وجریتی،  -1

هگبپبشىبل یب  11/3ار همد شبًتیوتر( 20×20×20)ًوًَِ ّبی  ،درضد 58/16هگبپبشىبل یب  55/4همدار  شبًتیوتر( 15×15×15)ًوًَِ ّبی 

 33/1شبًتیوتر( همدار  30×30×30)ًوًَِ ّبی  ٍ درضد 69/5گبپبشىبل یب ه 12/1شبًتیوتر( همدار  25×25×25) درضد، ًوًَِ ّبی 96/12

 وبّش یبفتِ اشت.  در همبیشِ ثب افزٍدى الیبف پلی پرٍپیليدرضد  12/7هگبپبشىبل یب 

پرٍپیلي، شبًتیوتر( در همبیشِ ثب افزٍدى الیبف پلی  15×30) اشتَاًِ ای ثب افزٍدى الیبف وجریتی، همبٍهت فصبری ًوًَِ ّبی -2

  درضد وبّش یبفتِ اشت. 69/3هگبپبشىبل یب  91/0همدار 

ثب افزٍدى الیبف وجریتی، همبٍهت  درضد همبٍهت فصبری آى اشت، 15تب  10از آًجبیی وِ همبٍهت وصصی ثتي در حدٍد  -3

درضد وبّش یبفتِ اشت.  08/7ل یب هگبپبشىب 09/0، همدار یشِ ثب افزٍدى الیبف پلی پرٍپیليشبًتیوتر( در همب 15×30وصصی ًوًَِ ّبی )

 ثٌبثرایي اشتفبدُ از الیبف پلی پرٍپیلي ثرای ججراى ضؼف ثتي در ًبحیِ وصصی ثشیبر هَثر هی ثبصد.

هگبپبشىبل  45/6ار شبًتیوتر( در هحیظ اشیدی همد 10×10×10ثب افزٍدى الیبف وجریتی، همبٍهت فصبری ًوًَِ ّبی هىؼجی ) -4

هحیظ شَلفبتی وجریتی در ًوًَِ ّبی ثرای همبٍهت فصبری درضد ًشجت ثِ ًوًَِ ّبی پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت. ّوچٌیي  33/33یب 

 درضد ًشجت ثِ ًوًَِ ّبی هشلح ثِ الیبف پلی پرٍپیلي وبّش یبفتِ اشت.  6/28یب هگبپبشىبل  46/6همدار 

شبًتیوتر( در همبیشِ ثب افزٍدى  10×10×10، درضد جذة آة یب  ًفَذ پذیری ًوًَِ ّبی هىؼجی )ثب افزٍدى الیبف وجریتی -5

شبًتیوتر( در  10×10×10درضد وبّش یبفتِ اشت. ّوچٌیي درضد شبئیدگی یب شبیش ًوًَِ ّبی هىؼجی ) 57/0الیبف پلی پرٍپیلي، همدار 

 وبّش یبفتِ اشت.درضد  49/6همبیشِ ثب افزٍدى الیبف پلی پرٍپیلي، همدار 
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