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Abstract 

Since achieving the goal in implementing construction projects on several bases of 

management,budget,time,manpower and ..... and this goal is well-done when they have any project 

benchmark .Then the desired plan and idea of the employer has been viewed and it will be at the 

discretion of the benefits that are mostly the general public. Management begins with the plan as an 

idea and then examines in diffrent phases and ultimately its desirability goes. The necessity of using 

construction systems and new materials has been made to increase the speed of 

construction,lightness,increase the vitro,as well as the resistant to earthquake buildings. 

In this regard, promotion f the scientific and specialized level of country engineering community and 

familiarity with new construction systems and materials is invitable.Solving problems such as long 

run, low useful life,or high cost of running buildings in the housing sector requires providing 

solutions for practical use of new construction systems and new building materials.To reduce 

weight,reducing the construction time,more durability and ultimately reduce cost. 

This long_term measures will optimise build,increase the housing production in the country and 

reach the condition of optimal implementation.On the other hand,such developments will extend the 

underlying investment or all principles in the housing sector,especially by the private sector.This will 

help the government in reaching its goals in the housing sector.In this study,we try to examine the 

characteristic of composite engineered in the form of  qualitative management guarantee, quality 

construction project.According to the paper and sample,the research method is used to analyse the 

methodology and library tools and documents and continuous studies have been used;considering the 

engineering composite characteristics,we can meet our demands against construction technology. 

KEYWORDS:ecc,engineering composite,project management and construction,qualitative 

management,new technology. 
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 29/08/1399تاریخ پذیزش:    29/07/1399تاریخ دریافت:

 چکیذُ

ٞذف  ٤ٗاست ٚ ا ذ٤ٜٚ ... ٚالغ ٌشد ٣ا٘سا٘ ٢ش٥ٚ، ٘تٛدرٝ، صٔاٖ ت،٤ش٤ٔحىٓ، ٔذ ٤ٝتش چٙذ پا ٣ػٕشا٘ ٢پشٚطٜ ٞا ٢تٝ ٞذف دس ارشا ٣ات٥دست ى٥ٝص آ٘زائا
 ٢ضذٜ تٝ تٟشٜ تشداس ذ٤ٜد ذتواسفشٔا دس ٔ ذ٤ٜپشٚطٜ سا داضتٝ تاضٙذ، آٍ٘اٜ عشح ٔٛسد ٘ظش ٚ ا اس٥ٔؼ ٣ٌظ٤ٌشدد وٝ ٞش وذاْ ٚ ٣ٔحمك ٔ ٣تٝ خٛت ٣ٚلت

 ذ٤ٜا ه٤ٌشدد وٝ عشح تٝ غٛست  ٣اص آ٘زا ضشٚع ٔ ت٤ش٤تٟشٜ تشداساٖ وٝ ػٕذتا ػْٕٛ ٔشدْ ٞستٙذ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ٔذ اس٥ٚ دس اخت ذ٥خٛاٞذ سس
 ٌشدد.  ٣آٖ ٔسزُ ٔ ت٥ٔغّٛت ت٤ٚ دس ٟ٘ا ٣ٔختّف تشسس ٢دس فاصٞأغشح ٚ سپس 

ٔماْٚ ٕ٘ٛدٖ  ض٥ٚ ٘ ذ٥ػٕش ٔف ص٤افضا ،٢سشػت ساخت، سثه ساص ص٤تٝ ٔٙظٛس افضا ذ٤ٚ ٔػاِح رذ ٣ساختٕا٘ ٢ٞا ست٥ٓٚست استفادٜ اص سشض
ٞا  ست٥ٓتا س ٣٤وطٛس ٚ آضٙا ٣رأؼٝ ٟٔٙذس ٣ػٚ تخػ ٣ساستا استماء سغح ػّٕ ٤ٗٔغشح ساختٝ است. دس ا ص٥اص پ ص٥ساختٕاٖ ٞا دس تشاتش صِضِٝ سا ت

ساختٕاٖ ٞا دس  ٢ارشا اد٤ص ٤ٝٙٞض ا٤وٓ ٚ  ذ٥ارشا، ػٕش ٔف ٣صٔاٖ عٛلا٘ ش٥٘ظ ٣تاضذ. حُ ٔطىلات ٣ٔ ش٤ارتٙاب ٘اپز ٢أش ٣ساختٕا٘ ذ٤ٚ ٔػاِح رذ
رٟت واٞص ٚصٖ، واٞص  ذ٤رذ ٣ٚ ٔػاِح ساختٕا٘ ٤ٗ٘ٛ ٣ساختٕا٘ ٢ٞا ست٥ٓاص س ٣تٝ ٔٙظٛس استفادٜ ػّٕ ٣٤اسائٝ ساٞىاسٞا اصٔٙذ٥تخص ٔسىٗ ٘

ٔسىٗ دس وطٛس ٚ  ذ٥تِٛ ص٤ساخت، افضا ٢ساص ٥ٝٙالذأات دس دساص ٔذت ٔٛرة تٟ ٤ٗتاضذ. ا ٣ارشا ٔ ٤ٝٙواٞص ٞض تا٤ٚ ٟ٘ا طتش٥صٔاٖ ساخت، دٚاْ ت
دس تخص  ٣اغِٛ ٥ٝوّ ا٤ٚ  ٣٤تٙا ش٤ص ٢ٞا ٢سٌزا ٤ٝٔٛرة ٌستشش سشٔا ٣حٛلاتت ٥ٗچٙ ٍش٤د ٢ٔغّٛب خٛاٞذ ضذ. اص سٛ ٣٤ارشا ظ٤تٝ ضشا ذ٥ٖسس

 ٤ٗدس ا ،خٛاٞٙذ ٕ٘ٛد ٢اس٤تٝ اٞذاف خٛد دس تخص ٔسىٗ  ذ٥ٖدس سس ض٥أش دِٚت سا ٘ ٤ٗخٛاٞذ ضذ ا ٣اِخػٛظ تٛسظ تخص خػٛغ ٣ٔسىٗ ػّ
خػٛغ٥ت وأپٛص٤ت ٞا٢ س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ دس لاِة تض٥ٕٗ و٥ف٣ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت پشٚطٜ ساخت ساص ٔٛسد تشسس٣ لشاس  ضٛد ٣ٔ ٣ٔغاِؼٝ سؼ

تٛغ٥ف٣ ٥ٔثاضذ ٚ اص اتضاس وتاتخا٘ٝ ا٢ ٚ اسٙاد ٚ ٔغاِؼات -تا تٛرٝ تٝ ٘ٛضتاس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضٛع سٚش تحم٥ك ٔٛسد استفادٜ تح٣ّ٥ّ ٥ٌشد .
٤ه ٥ٔتٛا٘ذ خٛاستٝ ٞا٢ ٔاسا دس تشاتش   خػٛغ٥ت ٞا٢ وأپٛص٤ت ٟٔٙذس٣ ضذٜ تٛرٝ تٝ ٤افتٝ ٞا٢ ٍ٘اسض٣ تا  .پ٥ٛستٝ استفادٜ ٌشد٤ذٜ است

 .فٙاٚس٢ ساخت ساص تا٥ٔٗ وٙذ

 ٤ٗ٘ٛ ٢ٞا ٢فٙاٚس ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت؛وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣؛ٔذ٤ش٤ت پشٚطٜ ٚ ساخت؛ECC:وّٕات و٥ّذ٢
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 هقذهِ-1

ٞا ٚ ٥ٔضاٖ ٔٙاتغ ٔٛسد ٥٘اص آٟ٘ا وٝ تأح٥ش  تشآٚسد غح٥ح اص صٔاٖ ٚ ٞض٤ٙٝ ا٘زاْ پشٚطٜس٤ض٢ ٔٙاسة تٝ ٔٙظٛس  تش٘أٝ أشٚصٜ ِضْٚ 

ٞا٢ آپاستٕا٣٘ ٚ غ٥شٜ داس٘ذ، تش  ٔستم٥ٓ تش ارشا، اداسٜ ٚ تٟشٜ تشداس٢ ٔٙاسة اص پشٚطٟٞا٣٤ ٕٞا٘ٙذ سذٞا، تضسٌشاٟٞا، ٔزتٕغ

حسٛب ٥ٔطٛد. دس فضا٣٤ وٝ سلاتت ضشوتٟا سٚص تٝ سٚص  ٞا٢ ػٕشا٣٘ ٔ وٕتش وس٣ پٛض٥ذٜ تٛدٜ ٚ اغُ ٣ٕٟٔ دس ٔٛفم٥ت پشٚطٜ

ا٢  ٞا ٔٙزش تٝ تٛف٥ك ٤ا ضىست دس آٖ  ٥ٔطٛد، اسائٝ  تش٘أٝ ٘ضد٤ىتش ٣ٔ ضٛد ٚ تفاٚت ٞا٢ وٛچه دس اسائٝ ل٥ٕت دس  ٔٙالػٝ

٥ت ص٤اد٢ است. تا وٝ ٔٙغثك تا ٚالؼ٥ت تاضذ ٚ تتٛا٘ذ تٕاْ ٚالؼ٥تٟا٢ التػاد٢ سا دس ٔذَ ٤ه پشٚطٜ ٔٙظٛس وٙذ، حائض إٞ

،  ٔذت صٔاٖ ارشا٢  پشٚطٜ تٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػأُ تؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ دس 2ٞا٢ ٔتٙٛع تح٤ُٛ پشٚطٜ واس٥ٌش٢ س٥ستٓ ٌستشش سش٤غ تٝ

اسص٤ات٣ پ٥طٟٙاد ل٥ٕت دس ٔٙالػات ٚ فشآ٤ٙذ ساخت ٔغشح ٌشد٤ذ. ِزا د٤ٍش تٕشوض ػٕذٜ ٔذ٤شاٖ دس أش ساخت ٚ ارشا تٟٙا تش 

ساص٢ صٔاٖ پشٚطٜ تٝ ٘اچاس  ٔؼغٛف ٥ٕ٘ثاضذ ٚ واٞص صٔاٖ ارشا ٥٘ض دس ٘ظش ٌشفتٝ ٥ٔطٛد. فطشدٜ ٞا٢ پشٚطٜ واٞص ٞض٤ٙٝ

سٚ تذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ٞض٤ٙٝ تالاسش٢، واٞص صٔاٖ  ٞا٢ ٔستم٥ٓ پشٚطٜ خٛاٞذ ضذ. اص ا٤ٗ ٔٙزش تٝ افضا٤ص تذس٤ز٣ ٞض٤ٙٝ

  اٞذ ضذ.ٞا٢ آٖ ٔٙزش خٛ ا٘زاْ فؼا٥ِتٟا٢ پشٚطٜ  ٔؼٕٛلاً تٝ افضا٤ص ٞض٤ٙٝ

ٔٙظٛس ٕ٘ٛدٖ ػأُ و٥ف٥ت، ػلاٜٚ تش ػٛأُ صٔاٖ ٚ ٞض٤ٙٝ دس ت٥ٟٙٝ ساص٢ فؼا٥ِتٟا٢ ارشا٣٤ ٤ه پشٚطٜ، تا ٚرٛد ٔطىلات٣ وٝ 

دس رٟت و٣ٕ ساختٗ آٖ تشا٢ فؼا٥ِتٟا٢ پشٚطٜ ٚرٛد داسد اص د٤ٍش ػٛأُ تاح٥شٌزاس دس ا٘تخاب سٚضٟا٢ ارشا٣٤ تٛدٜ ٚ ٔذ٤شاٖ 

 واٞص صٔاٖ ٚ ٞض٤ٙٝ پشٚطٜ افضا٤ص و٥ف٥ت ارشا٢ آٖ سا دس پ٣ داضتٝ تاضذ.  زٛ ٥ٔىٙٙذ وٝ دس ػ٥ٗ ٞا٣٤ سا رست حُ ٌاٜ ساٜ

ٕت،ٞض٤ٙٝ تاضذ،ل٥ ا٘تخاب ٘ٛع ساصٜ ٚ ٔػاِح دس پشٚطٜ ٞا٢ ساختٕا٣٘ تشا٢ ٔذ٤شاٖ پشٚطٜ تس٥اس حا٤ض ا٥ٕٞت ٣ٔ      

 .تاضذ شٚطٜ داسا٢ ا٥ٕٞت فشاٚا٣٘ ٣ٔٔذ٤شاٖ پارشا،ػٕش،ٔذت صٔاٖ ارشا،ٔماٚت ٚ استحىاْ ٤ٚظ٣ٌ ٞا٣٤ است وٝ تشا٢ 

إِاٟ٘ا٢ تت٣ٙ ػلاٜٚ تش ٔضا٤ا٢ تس٥اس ص٤اد٢ وٝ داس٘ذ تا ٔؼا٤ث٣ ٥٘ض ٕٞشاٜ خٛاٞٙذ تٛد وٝ اص ر١ّٕ آٖ ٥ٔتٛاٖ تٝ ضؼف دس تشاتش 

د٘ثاَ تىِٙٛٛط٢ ٞا٢ اخ٥ش تٝ  ٚ ... اضاسٜ وشد. اص ا٤ٗ سٚ ٔحمم٥ٗ دس دٞٝ ،ٔذت صٔاٖ ارشاوطص، تشد٢، ضىُ پز٤ش٢ ٔحذٚدتش

دس ا٘ٛاع ٔختّف 3 ا٢ رٟت سفغ ٔؼا٤ة روش ضذٜ تٛدٞا٘ذ وٝ ٔاحػُ تشخ٣ اص ا٤ٗ تحم٥مات سا ٥ٔتٛاٖ تٝ تتٟٙا٢ ا٥ِاف٣ پ٥طشفتٝ

٘ٛػ٣ خاظ اص  ( وأپٛص٤ت ٟٔٙذس٣ ضذٜ ٤ا تتٗ خٓ ضٛ٘ذٜ ECC ،)ٞا٢ وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ اضاسٜ وشد ٚ تتٗ

4تتٟٙا٢ 
HPFRCC  َ٘اْ وأپٛص٤ت  ،٥ٔلاد٢ دس دا٘طٍاٜ ٥ٔط٥ٍاٖ اسا٤ٝ ٌشد٤ذ 1993است وٝ تٛسظ پشٚفسٛس ٣ِ دس سا

ٟٔٙذس٣ ضذٜ تٛسظ ساص٘ذٜ ٢ آٖ) پشٚفسٛس ٣ِ(، تٝ ٔٙظٛس تاو٥ذ تش استفادٜ اص اغَٛ ٥ٔىشٚٔىا٥٘ضْ دس ا٘تخاب عشح اختلاط، 

 ا٘تخاب ضذٜ است.

 

 سَال ٍ فزضیِ تحقیق:-2

 ٛضٛد؟ ٔذ٤ش٤ت پشٚطٜ ٣ٔتٟثٛد ص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ تاػج آ٤ا استفادٜ اص وأپ 

  ضٛد؟ ٣ٔٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت  تض٥ٕٗوذاْ خػٛغ٥ت وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ ٔٛرة 

 پیطیٌِ تحقیق-2-1

رٟت واٞص آِٛد٣ٌ ٘اض٣ اص ت٥ِٛذ س٥ٕاٖ، أشٚصٜ سؼ٣ تش آٖ است وٝ تٝ را٢ س٥ٕاٖ پشتّٙذ ٔؼ٣ِٕٛ اص ٔخّٛعٟا٢ 

ٞا٢ حا٢ٚ پٛدس سًٙ آٞه ت٥ِٛذ ضذٜ است.  تتٗ استفادٜ ضٛد وٝ تٝ ٥ٕٞٗ ٔٙظٛس س٥ٕاٖرا٤ٍض٤ٗ دس ساخت 

عٛس لاتُ  تٛا٘ذ تٝ استفادٜ اص پٛدس سًٙ آٞه دسٖٚ تتٗ ٤ا ٔلات دس تس٥اس٢ اص وطٛسٞا ػ٣ّٕ ٔتذاَٚ است وٝ ٣ٔ

                                                           
2
 Project Delivery Systems 

3
 Fiber Reinforcement Concrete (FRC) 

4
 high-performance fiber-reinforced cementitious composites 
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س س٥ٙٗ وٓ تتٗ ضٛد. ا٢ ٞض٤ٙٝ ٚ احشات ٔضش ت٥ِٛذ س٥ٕاٖ سا واٞص دٞذ ٚ تاػج افضا٤ص ٔماٚٔت فطاس٢ د ٔلاحظٝ

 ( 2015س٥اد ٚ ٕٞىاساٖ دس ساَ )

ػاِح ٔحُ ٢ ساختٝ ضذٜ ٚ ٘تا٤ذ تا ٔ ECCٛسٞا ، دس تس٥اس٢ اص وط ECCتفادٜ اص تشش استٝ ٔٙظٛس تٛسؼٝ ٚ ٌس

 ECCتٗ اخت تدس س٣ سد تشسس٣ لشاس ٌشفتٝ است. دس تشص٤ُ طاً٘ ٚو٥اٖ تٝ تشسس٣ استفادٜ اص ا٥ِاف ٚ ٔٛاد ٔحّٔٛ

 دسغذ آ٘ا٥ِض وشد٘ذ. ٣6/1 تا دسغذ حزٕ ECCتٗ آٟ٘ا تا آصٔا٤ص خٕص، ٔػاِح ٔح٣ّ سا دس ساخت ت .ذپشداختٙ

اخت . تشا٢ سپشداختٙذ ECCاخت ٥ٗ  دس س٣ٔٛ چتٝ تشسس٣ استفادٜ اص ٔٛاد ت اساٖ ٢ٛٞ ٔا ٚ ٕٞى 2015اَ دس س 

ECC ذ .اص اغَٛ ٥ٔىشٚٔىا٥٘ه استفادٜ ض 

 ٞا ا٘زاْ ضذ.  وطص ٔستم٥ٓ ٚ ٔماٚٔت فطاس٢ تش س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝا٢،  آصٔا٤ص خٕص چٟاس ٘مغٝ

ٞا٢  سا اضغاَ ٥ٔىٙذ دس٘ت٥زٝ ٘مص ٣ٕٟٔ دس ٤ٚظ٣ٌ ECCٞا حزٓ لاتُ تٛر٣ٟ اص تشو٥ثات س٥ٕا٣٘ ٔا٘ٙذ  سٍٙذا٘ٝ

ٚ واٞص ا٘مثاؼ آٖ ٘مص تٝ سضا٣٤ داس٘ذ .تضسي ضذٖ  ECCتشو٥ة س٥ٕا٣٘ داسد. تٝ ػلاٜٚ سٍٙذا٘ٝ ٞا دس التػاد٢ ٕ٘ٛدٖ 

٢ سٍٙذا٘ٝ ٞا ٕٔىٗ است پشاوٙذٜ ضذٖ ا٥ِاف دسٖٚ خ٥ٕش سا ٔطىُ وٙذ ٚ سثة تٛدٜ ضذ٣ٌ ا٥ِاف ضٛد .اص عشف٣  ا٘ذاصٜ

ضٛد. تا  حضٛس سٍٙذا٘ٝ دس ٔاتش٤س خ٥ٕش س٥ٕاٖ سثة تٕا٤ُ تٝ تغ٥٥ش ٔس٥ش تشن ٚ دس٘ت٥زٝ افضا٤ص چمش٣ٍٔ ضىست ٣ٔ

ضٛد وٝ ٥ٕٞٗ أش تاػج افضا٤ص ٔماٚٔت تٝ ص٤اد ضذٖ تؼذاد تشوٟا  تش ٣ٔ ٢ سٍٙذا٘ٝ، ضىست سخت ضذٖ ا٘ذاصٜ تضسي

٥ٔطٛد. تا تٛرٝ تٝ تٛض٥حات تالا، سٍٙذا٘ٝ ٘مص ٣ٕٟٔ دس ٤ٚظ٥ٌٟا٢ ضىست ٔاتش٤س داسد. ٕٞچ٥ٙٗ خاوستش تاد٢ ٘مص 

 داسد. ECCتٟسضا٣٤ دس لات٥ّت خٕطٛ٘ذ٣ٌ ٚ ٔذَٚ ٌس٥خت٣ٍ 

 ٢ECC سٍٙذا٘ٝ ٚ ٔمذاس خاوستش تاد٢ دس  تٝ تشسس٣ تاح٥ش ٘ٛع ٚ ا٘ذاصٜ ٔػغف٣ ضإٞشاٖ ٚ ٕٞىاساٖ  2009َ دس سا 

 .تشسس٣ ضذ  ECCپشداختٙذ. تٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس دس ا٤ٗ تحم٥ك چٙذ٤ٗ عشح اختلاط تشا٢ ساخت 

ٔاتش٤س ٘ذاضتٝ تاضذ ، ٚ ٥٘ض  تٛاٖ ٌفت تا صٔا٥٘ىٝ افضا٤ص اتؼاد سٍٙذا٘ٝ تاح٥ش ٔٙف٣ تش پخص ضذٖ ا٥ِاف دس دس ٔزٕٛع ٣ٔ

تٛاٖ تاح٥ش ٔٙم٣ ٘اض٣ اص افضا٤ص اتؼاد سٍٙذا٘ٝ سا تا الضا٤ص ٔمذاس خاوسش تاد٢ رثشاٖ ٕ٘ٛد. تاح٥ش ٔمذاس خاوستش تاد٢  ٣ٔ

 است.  ٢ECC استفادٜ ضذٜ دس  تس٥اس ت٥طتش اص ٘ٛع ٚ ٔمذاس سٍٙذا٘ٝ ECCدس تتٗ 

پشداختٙذ. ٘تا٤ذ تست خٕص، وطص ٚ  ECCت٥ة اختلاط ٔػاِح تش خٛاظ تٝ تشسس٣ تش ر٥اٖ طٚٚ ٚ ٕٞىاساٖ 2012دس ساَ 

سضا٢ تشت٥ة ٔخّٛط وشدٖ تش وش٘ص وطط٣ ٚ ٔماٚٔت ٟ٘ا٣٤ وطط٣ تٛد دس حا٥ِىٝ تش ٤ٚظ٥ٌٟا٢  فطاس حاو٣ اص تاح٥ش تٝ

دس ٤ٚظ٥ٌٟا٢ ٔا٘ٙذ ٔماٚٔت ا٥ِٚٗ تشن تاح٥ش٢ ٘ذاسد. تٛص٤غ ٔٙاسة ا٥ِاف دس داخُ ٔاتش٤س، ٘مص ضا٤ا٣٘  ECCٔاتش٤س 

 تٛاٖ ٌفت تا ا٘تخاب تٟتش٤ٗ سٚش ٔخّٛط وشدٖ ٔػاِح، ٥ٔتٛاٖ ٤ٚظ٣ٌ داسد. دس وُ ٣ٔ ECCٔىا٥٘ى٣ ٚ ٔماٚٔت وطط٣ 

 سا تٟثٛد تخط٥ذ.  ECCٞا٢ ٔىا٥٘ى٣ 

اص ا٤ٗ  ٢ECC ٘ا٘ٛ تس٥اس٢ اص ٔحمماٖ تٝ تشسس٣ تاح٥ش ا٘ٛاع ٘ا٘ٛ ٔٛاد دس تتٗ پشداختٙذ وٝ تتٗ  تا پ٥طشفت ػّٓ دس ص٥ٔٙٝ

 ECCتٝ تشسس٣ افضٚدٖ ٘ا٘ٛ ت٥تا٥٘ٓ اوس٥ذ تٝ  طا٤ٛ ٚ ٕٞىاساٖ  2015أش ٔستخ٣ٙ ٥٘ست. دس ٥ٕٞٗ ساستا دس ساَ 

 پشداختٙذ .

٢ ضؼ٥ف دس  ٔماٚٔت فطاس٢ تا افضا٤ص دسغذ ٘ا٘ٛ ت٥تا٥٘ٓ واٞص ٤افت وٝ د٥ُِ آٖ سا ِختٝ ضذٖ ٘ا٘ٛ ٔٛاد ٚ ا٤زاد ٔٙغمٝ

ECC  پز٤ش٢  س٣ ٔماٚٔت خٕط٣ دس٤افتٙذ وٝ افضٚدٖ ٘ا٘ٛ ت٥تا٥٘ٓ سثة تٟثٛد ضىُدا٘ستٙذ. ٞٓ چ٥ٙٗ تا تشسECC  

 ٥ٔطٛد .

 ECCاست .افضا٤ص دسغذ ٘ا٘ٛ ت٥تا٥٘ٓ اوس٥ذ خاغ٥ت خٛدت٥٥ٕض ضٛ٘ذ٣ٌ   ECCد٥ُِ ا٤ٗ اتفاق، واٞص چمش٣ٍٔ ٔاتش٤س 

اضاسٜ وشد. آٟ٘ا افضٚدٖ ا٥ِاف ٥ٞثش٤ذ  2016ساَ سا ص٤اد ٥ٔىٙذ. اص د٤ٍش تحم٥مات تش س٢ٚ ٘ا٘ٛ ٔٛاد ٥ٔتٛاٖ تٝ ٣ِ ٚ ٕٞىاساٖ دس 

سا تشسس٣ وشد٘ذ وٝ اص ٘تا٤ذ تذست آٔذٜ ٥ٔتٛاٖ تٝ تٟثٛد چط٥ٍٕش خٛاظ خٕط٣ تا افضٚدٖ ٘ا٘ٛ  ECCٚ ٘ا٘ٛ س٥ّ٥س تٝ 

س٥ّ٥س ٚ واٞص ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔٙافز تتٗ ساختٝ ضذٜ اضاسٜ وشد. ا٥ِاف ٥ٞثش٤ذ تٛا٘ا٣٤ افضا٤ص ٔماٚٔت خٕط٣ ٚ واٞص ػشؼ 

 ضٛد.   ٣ٔ ECCسا داسد وٝ ٥ٕٞٗ أش سثة تٟثٛد سفتاس خٛدتش٣ٕ٥ٔ تتٗ  تشن
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دس  ECCطاپٗ، تش واستشدٞا٢  BRIدس تس٥اس٢ اص دا٘طٍاٟٞا ٚ ٔشاوض ػ٣ّٕ ٔا٘ٙذ دا٘طٍاٜ ٥ٔط٥ٍاٖ أش٤ىا، ٥٘ٛ٤ٛ ٘ٛو٥ٛ ٚ 

تشض٣ تحت س٥ىُ تاس، إِاٟ٘ا٢ دس إِاٟ٘ا٢  ECCساصٜ، تحم٥مات غٛست ٌشفت. اص رّٕٝ ا٤ٗ تحم٥مات ٥ٔتٛاٖ تٝ استفادٜ اص 

دس  ECCاتػاَ ت٥ش ٚ ستٖٛ، ٔماْٚ ساص٢ د٤ٛاس تشض٣ ٚ تؼ٥٥ٕش ساصٟٞا٢ تت٣ٙ اضاسٜ وشد. تٕا٣ٔ ٘تا٤ذ لات٥ّت استفادٜ اص 

 وٙذ.  لسٕتٟا٢ ٔختّف ساصٜ سا تض٥ٕٗ ٣ٔ

٢ ٔحافظ تشا٢ ساصٟٞا٢ تتٗ آسٔٝ تٝ ٔٙظٛس افضا٤ص دٚاْ ٚ  ٥ٔتٛاٖ اص آٖ تٝ ػٙٛاٖ لا٤ٝ ECCػلاٜٚ تشواستشدٞا٢ ساصٞا٢ 

ٚ ٔماٚٔت تالا دس تشاتش تشن خٛسد٣ٌ،  ECCر٥ٌّٛش٢ اص خٛسد٣ٌ ٥ٍّٔشدٞا استفادٜ وشد. تا تٛرٝ تٝ رزب ا٘شط٢ تالا٢ 

 رارب ا٘شط٢ دس ساصٜ استفادٜ وشد تٛاٖ اص آٖ تٝ ػٙٛاٖ إِاٖ-٣ٔ

و٥ف٥ت پشداختٝ ضذ. ٔض٤ت ا٤ٗ ٔذَ تش سا٤ش -ٞض٤ٙٝ-صٔاٖس ٔماِٝ ا٢ ػٙٛاٖ وشد ػ٣ّ رؼفش ٘ظاد ٚ ٕٞىاساٖ د 1389دس ساَ 

ٔذِٟا ٚ اٍِٛس٤تٕٟا٢ ٔٛرٛد، استفادٜ اص اٍِٛس٤ت٣ٕ رذ٤ذ تٙاْ رستز٢ٛ ٔستم٥ٓ ضثىٝ تغث٥م٣ ٚ ٚاسد وشدٖ ٔتغ٥ش و٥ف٥ت 

وٝ چٍٛ٘ٝ و٥ف٥ت تٝ ػٙٛاٖ ٤ه  تٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ اٞذاف پشٚطٜ ٥ٔثاضذ. ٕٞچ٥ٙٗ دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٘طاٖ دادٜ ضذ

و٥ف٥ت تغ٥٥ش -ٞض٤ٙٝ-٘ٝ صٔاٖٞض٤ٙٝ سا ٘سثت تٝ ٤ه ٔساِٝ ٔٛاص-ٞا٢ ٤ه ٔساِٝ ٔٛاص٘ٝ صٔاٖ تٛا٘ذ رٛاب ػأُ تاح٥شٌزاس ٣ٔ

 (1389، جعفزًضاد؛ علی ، هحوذ قاسن سحاب، عباط اکبزپَردٞذ.)

تش٤ٗ صٔاٖ، تا وٕتش٤ٗ ٞض٤ٙٝ ٚ  ٔٛفك است وٝ دس وٛتاٜا٢  پشٚطٜدس ٔماِٝ ا٢ ػٙٛاٖ وشد٘ذ  1396سضا ضا٤ستٝ ت٥ّٙذ٢ دس ساَ 

ت٥طتش٤ٗ و٥ف٥ت ٚ ٔغاتك تا آ٘چٝ وٝ دس ٔحذٚدٜ پشٚطٜ تؼش٤ف ضذٜ، تٝ پا٤اٖ تشسذ. ٔذ٤ش پشٚطٜ تا٤ذ تا دس٘ظشٌشفتٗ ضشا٤ظ 

ٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ػلاٜٚ ٚالؼ٣ حاوٓ تش ٔح٥ظ پشٚطٜ ٚ ٔحذٚد٤تٟا٣٤ وٝ پشٚطٜ تا آٖ ٔٛارٝ است تش٘أٝ صٔا٘ثٙذ٢ سا عشاح٣ وٙذ. ت

تش ٟٔاست ٚ تزشتٝ تا٤ذ دا٘ص ا٘زاْ آ٘شا داضتٝ تاضذ. ا٤ٗ ٔماِٝ تٝ تشسس٣ پظٚٞص ٞا٢ ٔشتٛط تٝ ٔٛضٛع ٔٛاص٘ٝ دس تش٘أٝ 

ضا٤ستٝ ت٥ّٙذ٢ ،سضا ، ٔٙػٛس لّؼٝ ٘ٛػ٣،اتشا٥ٞٓ سضا٣٤  )صٔا٘ثٙذ٢ پشٚطٜ وٝ تٛسظ ٔحمماٖ ا٤شا٣٘ ا٘زاْ ضذٜ

 شداخت.پ(٥٘1396ه،

 هذیزیت کیفیت-2-2

و٥ّٝ خػٛغ٥ات ٤ه ٔٛرٛد٤ت وٝ دس لات٥ّت ٞا٢ آٖ تشا٢ تا٥ٔٗ ٥٘اصٞا٢ تػش٤ح ضذٜ " و٥ف٥ت سا5ساصٔاٖ ت٥ٗ ا٣ِّّٕ و٥ف٥ت

وٙذ ٚ ع٣ ٔذاسو٣ ساصٔاٖ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت پشٚطٜ سا ضأُ و٥ّٝ  تؼش٤ف ٣ٔ"ٚ ٤ا تٝ غٛست ت٤ّٛح٣ ت٥اٖ ضذٜ تاح٥ش ٣ٔ ٌزاس٘ذ

ٌلاتچ٣،ٔحٕٛد ٚ )خظ ٔط٣ ٞا ٚ تض٥ٕٗ ٞا٢ و٥ف٣ پشٚطٜ ٣ٔ دا٘ذفؼا٥ِت ٞا٢ ٔذ٤ش٤ت٣ لاصْ تشا٢ تؼ٥٥ٗ اٞذاف،

 .(1390حس٣ٙ٥،س٥ذ ض٥ا.

اع٥ٕٙاٖ واف٣ اص ا٤ٙىٝ ساختاس ،تٝ ػٙٛاٖ و٥ّٝ الذأات تش٘أٝ س٤ض٢ ضذٜ ٚ س٥ستٕات٥ه لاصْ تؼش٤ف ضذٜ است 6تض٥ٕٗ و٥ف٥ت

تٝ تى٥ٙه ٞا٣٤ اعلاق ٣ٔ ضٛد وٝ دس  7، ٔؤِفٝ ٤ا س٥ستٓ ٔغاتك تا اِضأات پشٚطٜ تاضذ ، دس حا٣ِ وٝ وٙتشَ و٥ف٥ت

 ,Arditi, David and Gunaidin)فشآ٤ٙذٞا٢ و٥ّذ٢ تٝ ٔٙظٛس تطخ٥ع ا٘حشاف دس فشا٤ٙذٞا واستشد داس٘ذ ، ٔغاتمت داسد. 

Murat H. 1991) 

اسد و٥ف٣ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ضأُ اسص٤ات٣ دٚسٜ ا٢ ػّٕىشد و٣ّ پشٚطٜ تشا٢ حػَٛ اع٥ٕٙاٖ اص ا٤ٗ ٔسّٝ است وٝ پشٚطٜ استا٘ذ

 پ٥ش٢ٚ  "س٤ٚىشد فشآ٤ٙذ"ستا٘ذاسدٞا٢ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت فؼ٣ّ اص ا(1390)گلابچی،هحوَد ٍ حسیٌی.ٔشتٛعٝ سا تا٥ٔٗ وٙذ

 ٔحثٛب تش٤ٗ ٔشرغ تض٥ٕٗ و٥ف٥ت دس غٙؼت است. اسٙاد سإٞٙا٣٤ ٚاطٌاٖ ISO 9000 ٣ٔ وٙٙذ. سش٢ استا٘ذاسدٞا٢

ISO90001: 2000 (ISO 9K2K) "ٔزٕٛػٝ ا٢ اص فؼا٥ِت ٞا٢ دس ٞٓ ت٥ٙذٜ ٤ا ٔتماتُ وٝ تؼش٤ف "سا تٝ ػٙٛاٖ  "فشا٤ٙذ

 ٚسٚد٢ ٞا سا تٝ خشٚر٣ ٞا تؼش٤ف ٣ٔ وٙذ. تٝ ػثاست د٤ٍش ٤ه فشآ٤ٙذ فؼا٥ِت٣ است وٝ ٤ه چ٥ض سا تٝ چ٥ض د٤ٍش٢ تثذ٤ُ

 (Carlos HORITA, & Tomonari YASHIRO Dr.Eng1334) .٣ٔ وٙذ 

                                                           
5
 International Organization For Standardization(ISO) 

6
 Quality Assurance 

7
 Quality Control 
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ٚ  ذ٥ػٕش ٔف ص٤افضا ،٢سشػت ساخت، سثه ساص ص٤تٝ ٔٙظٛس افضا ذ٤ٚ ٔػاِح رذ ٣ساختٕا٘ ٢ٞا ست٥ٓٚست استفادٜ اص سشض

ساصٜ ٞا٢ ساختٕا٣٘ (1385, ٔحٕٛد، ٣ٌلاتچ)ٔغشح ساختٝ است ص٥اص پ ص٥ٔماْٚ ٕ٘ٛدٖ ساختٕاٖ ٞا دس تشاتش صِضِٝ سا ت ض٥٘

صٔاٖ ػٕش ٔف٥ذ ساصٜ دٚاْ آٚس٘ذ ٚ ٥٘ض تٝ  تا٤ذ تٝ حذ واف٣ ل٢ٛ ٚ ا٤ستا تاضٙذ؛آٟ٘ا تا٤ذ تٝ لذس واف٣ تادٚاْ تاضٙذ،تا دس ٔذت

دس ا٤ٗ ٔماِٝ سؼ٣ ضذٜ است تث٥ٙ٥ٓ .(1395لذس٢ اسصاٖ تاضٙذ،وٝ ساصٜ التػاد٢ تاضذ)ٔاِىْٛ ٥ٔلا٥٤س ٚ ٌلاتچ٣ ٚ تم٣ صادٜ،

ٚ وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ تٛا٘ستٝ تٝ خٛاستٝ ٞا٢ ٚ اٞذاف استفادٜ اص ٔػاِح رذ٤ذ ٚ س٥ستٓ ٤ٛ٘ٗ سا تشعشف وٙذ 

 .رٛات٣ تشا٢ ٥٘اص ٞا٢ تػش٤ح ضذٜ ٚ ت٤ّٛح٣ سا تض٥ٕٗ وٙذ

 هقاٍهت در بزابز سلشلِ: 

  ECCٔطخػات ف٥ض٤ى٣ ٚ ٔىا٥٘ى٣ تتٟٙا٢  -1رذَٚ 

)Li, V. C., 2007 .) 

ٔماٚٔت خٕط٣  
(MPa)   

ٔذَٚ 

 الاست٥س٥تٝ  

  (GPa) 

وش٘ص ٘ظ٥ش 

 ٔماٚٔت 

 (  %ٟ٘ا٣٤ وطط٣، )

ٔفاٚٔت ٟ٘ا٣٤ 

 وطط٣  

  (MPa) 

 ٔماٚٔت ا٥ِٚٗ تشن  

  (MPa) 

ٔماٚٔت فطاس

   
(MPa)  

  10-30   18-34   1-8   4-12   3-7  20-95 

 

   ECCّاي  خصَصیات کططی بتي

وش٘ص ته  -تاضذ وٝ تٛسظ ٤ه ٔٙح٣ٙ تٙص ضىُ پز٤ش٢ وطط٣ تالا٢ آٟ٘ا ٣ٔ ٤ECCى٣ اص ٟٕٔتش٤ٗ خػٛغ٥ت تتٟٙا٢ 

٥٘ض ٕ٘ا٤ص دادٜ ضذٜ است. سفتاس ا٤ٗ ٘ٛع تتٗ ٞا دس تشاتش 1ضٛد وٝ ١ٕ٘ٛ٘ د٤ٍش٢ اص ا٤ٗ ٔٙح٣ٙ دس ضىُ ٔحٛسٜ ٘طاٖ دادٜ ٣ٔ

دٞذ. ٘مغ١  ٥ه سا ٕ٘ا٤ص ٣ٔتٙطٟا٢ وطط٣ وٝ ٔطاتٝ سفتاس فٛلادٞا است، ٤ه خػٛغ٥ت ٘مغٝ تس٥ّٓ دس ا٘تٟا٢ حاِت الاست

افضا٤ص ٥٘ض ٔطخع است،  1دس ٕ٘ٛ٘ٝ خٛاٞذ تٛد .ٕٞا٘غٛس وٝ اص ضىُ 8 تس٥ّٓ دس ا٤ٗ تتٗ ٞا ٔتٙاظش تا تطى٥ُ ا٥ِٚٗ س٤ضتشن

 دس ا٤ٗ ٘ٛع تتٗ ٞا ٣ٔ 9ٞا٢ ٔؼ٣ِٕٛ تا افضا٤ص تاس ٔٛارٝ است ٚ ا٤ٗ ت٥اٍ٘ش وش٘ص سخت ضذ٣ٌ تغ٥٥ش ضىُ تش خلاف تتٗ

ٞا دس ٤ه سغح ٌستشش وأُ پ٥ذا وٙذ ٚ ٌس٥خت٣ٍ  تاضذ. ضىست ٟ٘ا٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ صٔا٣٘ سخ ٥ٔذٞذ وٝ ٤ى٣ اص س٤ضتشن

خٛاٞٙذ داضت .   FRCسفتاس٢ ٔطاتٝ تا تتٟٙا٢ ا٥ِاف٣  ECCٞا٢  . دس خاسد اص ٔحذٚد٠ حذاوخش تاستش٢ ،تتٗسغح٣ ا٤زاد ٕ٘ا٤ذ

 (1397، 5،6تٟفش٥٘ا ٚ داٚد ٔستٛف٣ ٘ظاد سّغاٖ آتاد٢, سضا؛ و٥اچٟش)

   

 ((. ECC Li, V. C., 2007کزًص تك هحَرُ بزاي یك ًوًَِ بتي -ًوَدار تٌص - 1ضکل 

                                                           
8 Microcrack  

9
 Strain Hardening 
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ٞا٢ ٔتؼذد تشا٢ دست٥ات٣ تٝ ضىُ پز٤ش٢ وطط٣ تالا ضشٚس٢ است. ت٥ٗ وش٘ص تشن خٛسد٣ٌ) حذٚد اً  تطى٥ُ س٤ض تشن

60ٞا اص غفش تٝ تمش٤ثاً  دسغذ تاصضذ٣ٌ س٤ضتشن 1دسغذ( ٚ  01/0 m ٤اتذ. تا افضا٤ص تاسٌزاس٢ دس خاسد اص  افضا٤ص ٣ٔ

٥٘60ض ٔطخع است تمش٤ثاً حاتت ٚ تشاتش 1دسغذ، ػشؼ س٤ض تشوٟا ٕٞا٘غٛس وٝ اص ضىُ  1ٔحذٚد٠ وش٘ص  m  ٗخٛاٞذ تٛد. ا٤

 (. Li, V. C., 2007)٥٘ض ٟٔٓ است ٞا٢ تتٗ تشا٢ دٚاْ  تٝ د٥ُِ ا٘ذسوٙص ت٥ٗ ا٥ِافٟا ٚ ٔاتش٤س ECCخػٛغ٥ت تاسص تتٟٙا٢ 

 

   ECCّاي  خصَصیات خوطی بتي-2-3

 ٔٙؼىس ٞا ضٛد. تٛغ٥ف سفتاس خٕط٣ ا٤ٗ ٘ٛع تتٗ پشداختٝ ٣ٔ ECCٞا٢  دس ادأٝ تٝ تشسس٣ خػٛغ٥ات خٕط٣ تتٗ

  Kunieda, M. a. R., K., 2006)ضىُ پز٤ش٢ وطط٣ است وٙٙذ٠

). 

تحت ٍِٙش خٕط٣ ٚاسد ضذٜ س٤ض تشوٟا٢ ٔتؼذد٢ دس ت٥ش تٝ رٟت تحُٕ ا٘حٙا خ٣ّ٥ تضسي تٝ ٚرٛد ٥ٔأ٤ذ وٝ تٝ آٖ تتٗ  

تٝ ساحت٣ لاتُ دست٥ات٣ است وٝ تا ٤ه  15MPa-10( ٣ٔ11 ٤ٌٛٙذ. ٔماٚٔت خٕط٣ )٤ا ٔذَٚ ٌس٥خت٣ٍ 10ا٘ؼغاف پز٤ش

 اِف ٕٞشاٜ است. تغ٥٥ش ضىُ سخت ضٛ٘ذٜ-2تغ٥٥ش ضىُ سخت ضٛ٘ذ٠ تضسي ٕٞا٘ٙذ ٕ٘ٛداس ٕ٘ا٤ص دادٜ ضذٜ دس ضىُ 

ب فشْ -2است وٝ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٚاتست٣ٍ تٝ ضىُ ٞٙذس٣ ٘خٛاٞذ داضت. دس ضىّٟا٢  ٤ECCه خػٛغ٥ت رات٣ اص تتٗ 12

دس تحج خست٣ٍ ٥٘ض تفاٚت  ECCٕ٘ا٤ص دادٜ ضذٜ است. ٕٞچ٥ٙٗ تتٟٙا٢   ECCتا تتٗ  تغ٥٥ش ضىُ ص٤اد ت٥ش ساختٝ ضذٜ

 سفتاس٢ لاتُ ٔلاحظٟا٢ تٝ ٘سثت تتٟٙا٢ ٔؼ٣ِٕٛ داس٘ذ. ٔغاتك ٔغاِؼات رأؼ٣ وٝ دس ٔشرغ  ا٘زاْ ضذٜ است

 (Suthiwarapirak, P., Matsumoto, T., and Kanda, T.,2002)  

 .          ٞا٢ ٔؼ٣ِٕٛ خٛاٞذ تٛد ت٥طتش اص تتٗ ECCٞا٢  خست٣ٍ ٘اض٣ اص تاسٌزاس٢ خٕط٣ تتٗ ،عثك ٘ت٥زٝ ٥ٌش٢ آٟ٘ا، ٔماٚٔت

 

 )ب(   )اِف(   

 ,.Wang, S. a. Lجابجایی، ب( ضکل ًوًَِ هَرد آسهایص  -تحت آسهایص خوطی، الف( ًوَدار خوص ECCتیز  -2ضکل 

V.C6002 ) ( 

تشخلاف تتٗ ٞا٢ ٔؼ٣ِٕٛ دس تغ٥٥ش ضىُ داسا٢ خػٛغ٥ت وش٘ص  ECCعثك آصٔا٤طات ا٘زاْ ضذٜ ٔلاحظٝ ٥ٔطٛد وٝ  

ٚ ٕٞٛاسٜ  سخت ضٛ٘ذ٣ٌ ٚ دس ٔماٚٔت خست٣ٍ ٘اض٣ اص تاسٌزاس٢ داسا٢ تٛاٖ ت٥طتش٢ ٘سثت تٝ تتٗ ٔؼ٣ِٕٛ ٥ٔثاضذ

 .تاضٙذ تا تغ٥٥ش تشو٥ة ٔٛاد تطى٥ُ دٞٙذٜ آٖ ٣ٔ ECCدا٘طٕٙذاٖ دس غذد تٟثٛد و٥ف٣ 

                                                           
10

  Bendable Concrete 
11

 Modulus of Rupture or MOR 
12

 Deflection Hardening 
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 عوز هفیذ ساختواى-2-4

ًاهیذُ هیطَد.طبق آسهایص  13عوز خستگی وٙذ تا تٝ ضىست تشسذ، ٞا٢ تٙط٣ وٝ لغؼٝ ع٣ ٣ٔ تىشاس س٥ىُتؼذاد 

ت٥طتش اص تتٗ ٞا٢  ECCتاسٌزاس٢ خٕط٣ تتٗ ٞا٢ هقاٍهت خستگی ًاضی اس "ًطاى هیذّذ  2اًجام ضذُ در ضکل

 (1397، 5،6سّغاٖ آتاد٢, سضا؛ تٟفش٥٘ا ٚ ٔستٛف٣ ٘ظاد) "ٔؼ٣ِٕٛ ٥ٔثاضذ.

 ضٛد ٔٛرة افضا٤ص عَٛ ػٕش ساصٜ ٣ٔ ECCتٛاٖ ٌفت  استفادٜ اص  ٣ٔ

 ّشیٌِ 

تش  لاا٘ذ، چٖٛ وأ وشدِٜٙٛٛط٢ ٤ٛ٘ٗ خٛد سا اص سغٛح ا٥ِٚٝ تحم٥مات٣ وسة ىت ٚلا ِٙٛٛط٢، وأىاستفادٜ اص ٤ه ت ٝٞض٤ٙ

ضشاف، ٝ تش ٥ٕٞٗ آٌا٣ٞ ٚ ا٥ىا٘ذ. آٟ٘ا تا ت ٞا٢ وٕتش٢ ضذٜ ٞض٤ٙٝ ُٞا ٚ دا٘ص ٞا٢ آٖ ٚالف ٚ ٔسّظ ٞستٙذ، ٔتحٕ ٥ٙهىت

 (1398.)د٥ِش،ا٥ٔشحس٥ٗ؛د٢ٛٙٞ.فشا٤ٙذٞا، ل٥ٕت ٟ٘ا٣٤ سا دس عَٛ صٔاٖ واٞص خٛاٞٙذ داد س٢ٚشتا تٟ

عٛس  تٝوٝ أشٚصٜ سؼ٣ تش آٖ است وٝ تٝ را٢ س٥ٕاٖ پشتّٙذ ٔؼ٣ِٕٛ اص ٔخّٛعٟا٢ را٤ٍض٤ٗ دس ساخت تتٗ استفادٜ ضٛد 

 .(1397 ٕٞىاساٖسّغاٖ آتاد٢, سضا؛ )ا٢ ٞض٤ٙٝ ٚ احشات ٔضش ت٥ِٛذ س٥ٕاٖ سا واٞص دٞذ لاتُ ٔلاحظٝ

تٟثٛد  ٣تحت آصٖٔٛ خٕط ECC ٣ٕا٥٘س ت٤وأپٛص ٢ٚ رزب ا٘شط ٢ش٤ضىُ پز ات٥خػٛغ ٢ٕش٥پّ اف٥ذا٤ِثش٥تااستفادٜ اصٞ

 ٢ٞا س٤ٝٔما (1394 ،٣ف٥ٚ ٔسؼٛد ِغ ٢ذ٥ٔسؼٛد رٕط ذسضا؛٥است)پاوشٚاٖ, حٕ افت٤ٝواٞص  ض٥٘ ذ٥تِٛ ٤ٝٙٚ ٕٞضٔاٖ ٞض افت٤ٝ

 .(1398)حم٥مت،ٔحٕذ ٟٔذ٢، تش است دسغذ اسصاٖ 37 ٢٘سثت تٝ تتٗ ػاد ٣ٕا٥٘س ت٤وٝ وأپٛص دٞذ ٣٘طاٖ ٔ ا٘زاْ ضذٜ 

 سشػت ساخت:

سا تٝ  ذ٤رذ ٢سٚٞا اد٥ٜٞا ٚ پ ساخت رادٜ ٢. ٚ صٔاٖ لاصْ تشاشد٥ٌ ٣ٔٛسد استفادٜ لشاس ٔ ٣٤شتٙا٤ص ٢ٞا ٘ٛع تتٗ دس پشٚطٜ ٤ٗا 

 ضٛد ٣واس ٔ ٢ش٥ٚ٘ٝ تٟٙا دس غٙؼت ساخت ٚ ساص ٔٛرة واٞص ٘ ٢فٙاٚس ٤ٗا ٥ٕٗٞچٙ  ،.دٞذ ٣واٞص ٔ ٥ٗط٥پ ضا٥ٖ٘ػف ٔ

 ص٥پ ه٤ساخت لغؼات تاس ٢تشا تٛاٖ ٣ٔ ٢٘ٛآٚس ٤ٗص اا .دٞذ ٣ٚ صٔاٖ ساخت سا واٞص ٔ ص٤واسٌشاٖ سا افضا ٤ٕٙ٣تّىٝ ا

 (1398د.)حم٥مت،استفادٜ وش غ٤ساختٝ تٝ ٔٙظٛس سٍٙفشش وشدٖ ٔؼاتش ٚ سٚوص رادٜ تا ٘ػة سش

 سثه ساص٢:

 بتي  ًَعی پذیز اًعطاف بتي (1398)حم٥مت، .دٞذ ٣ساختٝ سا واٞص ٔ ص٥پ ٢ٞا ضخأت ٚ ٚصٖ ٚسل٤ٝا ا٤ٗ فٙاٚس٢ ٥ٔطٛد 

 .(1397ایزاى، بتي کلیٌیك(تز  سبك درصذ 40 عادي بتي اس کِ است هسلح

تا تٛرٝ تٝ ػذْ استفادٜ اص فّض تشا٢ ٔسّح وشدٖ ا٤ٗ ٘ٛع تتٗ ٚ استفادٜ اص ا٥ِاف سثه تشا٢ ٔسّح وشدٖ ٥ٔتٛاٖ ا٘تظاس داضت 

 .تتٗ ٔؼ٣ِٕٛ تٛدٜ ٚ تٝ عثغ آٖ ٚصٖ و٣ّ ساصٜ واٞص ٣ٔ ٤اتذوٝ ٚصٖ وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ سثه تش اص 
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 Fatigue Life 
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 :ٔما٤سٝ ٥٘اصٞا٢ ت٤ّٛح٣ اص فٙاٚس٢ ٞا٢ ٤ٛ٘ٗ ساخت تا خػٛغ٥ت وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذ2ٜرذَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًتیجِ گیزي-3

 تٟشٜ ٥ٌش٢ اص سٚش ٞا٢ ػ٣ّٕ، فٙاٚس٢ ٞا٢ ٤ٛ٘ٗ ٚ ٔػاِح رذ٤ذ ٤ىـ٣ اص ضـشٚست ٞـا٢ اساسـ٣ رٟـت استمـاء ، و٥فـ٣

تطٕاس ٣ٔ سٚد. تزشت٥ات ٌزضتٝ ٘طاٖ دٞٙذٜ آٖ اسـت وـٝ سٚش ٞـا٣٤ ٔا٘ٙـذ غٙؼت ساختٕاٖ ٔسىٗ دس وطٛس 

ت٥ِٛـذغٙؼت٣ ساختٕاٖ تشا٢ تس٥اس٢ اصرٛأغ ساٜ حُ ٞا٢ ٔٛفك ٚ ٔغّٛت٣ تٛدٜ ا٘ذ، ٞشچٙذ وٝ تىاس٥ٌش٢ ا٤ٗ ساٜ حـُ ٞـا 

 ٣ تاضذ. ت٥ِٛذ غٙؼت٣ ساختٕاٖدسسا٤ش رٛأغ ٥٘اصٔٙذ تشسس٣ ٚ تٛرٝ خاظ تٝ ضشا٤ظ ف٣ٙ، ارشا٣٤ ٚ التػاد٢ آٖ رأؼٝ ٔ

دس ا٤شاٖ، ٤ه ٥٘اص ٟٔٓ ٚ ٚالؼ٣ است. تشا٢ سس٥ذٖ تٝ ٔشحّٝ ت٥ِٛذ غٙؼت٣ تا٤ذ تٝ خٛدتاٚس٢ دس ا٤ٗ غٙؼت ساختٕاٖ 

 دسا٤شاٖ، ٤ه ٥٘اص ٟٔٓ ٚ ٚالؼ٣ است. تشا٢ سس٥ذٖ تٝ ٔشحّٝ ت٥ِٛذ غٙؼت٣ تا٤ذ تٝ خٛدتاٚس٢ دس ا٤ـٗ غـٙؼت دسـت ٤افـت. 

 و٥ف٣ ساختٕاٖ ع٣ دٞٝ ٞا٢ ٌزضتٝ ٘طاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ تٟتش٤ٗ ساٞىاسٞـا تحمـك اٞـذاف ٔـسىٗ تـشا٥٘٢اصٞا٢ و٣ٕ ٚ 

الطاس ٔختّف رأؼٝ، تٝ واس٥ٌش٢ سٚش ٞا٢ ٤ٛ٘ٗ دس احذاث ساختٕاٖ است. ٥٘اص ٔثشْ رأؼٝ تٝ ٔـسىٗ ا٤ـٗ ٚالؼ٥ـت 

 ٢ٛ ٥٘اص رأؼٝ ٘خٛاٞذ تٛد. سٚش ٞا٢ ٣ٙ٤ٛ٘ساآضىاسوشدٜ است وٝ استفادٜ اص سٚش ٞا٢ سٙت٣ دس أش ساخت ٚ ساص پاسخٍ

، ٣ٔ تٛا٘ٙذ ٥٘اصٞا٢ و٣ٕ ٚ و٥ف٣ تخص ٔسىٗ سا تشآٚسدٜ وٙٙذ. ٤ى٣ اص ا٤ٗ غٙؼت ساختٕاٖ ٔغشح ٌشد٤ذٜ است  وٝ دس

دس ساختٕاٖ ٣ٔ تاضذ وٝ ٘ٝ تٟٙا أىاٖ  ECCوأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜٞا تا استفادٜ اص  سٚش ٞا ارـشا٢ سـاختٕاٖ

ـٙؼت٣ آٖ ٚرـٛدداسد، تّىٝ سثه تٛدٖ س٥ستٓ تاػج واٞص ٥٘شٚٞا دس ٍٞٙاْ ص٥ٔٗ ِشصٜ خٛاٞذ تٛد ٚ دس ٘ت٥زـٝ ت٥ِٛذ غ

آسـ٥ة پـز٤ش٢ ٘اضـ٣ اصصِضِٝ سا واٞص خٛاٞذ داد. دس تس٥اس٢ ٔٛاسد ساٜ حُ ٞا٣٤ وٝ ارشا٢ آٖ تشا٢ ػْٛ ٔشدْ اص سِٟٛت 

ت ٚ تز٥ٟضات پ٥چ٥ذٜ ا٢ ٘ثاضذ، ساٜ حُ ٞا٢ ٚالؼ٣ تش ٚٔٙاسة تش٢ ٚ ٥٘اصٔٙذ ٚرٛد ضشا٤ظ، أىا٘ا ت٥طتش٢ تشخٛسداس تٛدٜ

تـطٕاس ٔـ٣ سٚ٘ـذ. دس ٥ٕٞٗ ساستا واٞص ٚصٖ ارضاء ساختٕاٖ، استفادٜ اص ٔػاِح سثه ٚ تىاس٥ٌش٢ ٔػاِح ٔح٣ّ تؼٙٛاٖ ساٜ 

تٛرٝ خاظ لشاس  حُ ٞا٣٤ وٝ ٔـ٥تٛا٘ٙذ سثة افضا٤ص سشػت ساخت ٚ واٞص ٞض٤ٙٝ ارشا٢ ساختٕاٖ ٞا ضٛ٘ذ تا٤ذ ٔٛسد

 ٥ٌش٘ذ.   

تض٥ٕٗ و٥ف٣ ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت دس پشٚطٜ ٥ٔتٛا٘ذ ٚاحذ ٔٙاسث٣ تشا٢ سٙزص رٛاتذ٣ٞ فٙاٚس٢ ٤ٛ٘ٗ تاضذ،تا تشسس٣ وأپٛص٤ت 

دس لاِة ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت ٥ٔتٛاٖ تٝ فشض٥ٝ ا٥ِٚٝ پظٚٞص رٛاب داد وٝ خػٛغ٥ت وأپٛص٤ت  ECCس٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ

 

 ًیاس ّاي تلَیحی اس فٌاٍري ًَیي خصَصیت کاهپَسیت سیواًی هٌْذسی ضذُ

 (1390)گلابچی،

)سّغاٖ آتاد٢ ٚ  وش٘ص سخت ضذ٣ٌداراي 

 (1397،ٕٞىاساٖ

 (1397،ٕٞىاساٖ)سّغاٖ آتاد٢ ٚ هقاٍهت در بزابز فطار 

 ٔماتّٝ تا صِضِٝ

 استحکام در هقاٍهت خستگی

( Wang, S. a. L،6002) ٚ سّغاٖ آتاد٢(

 (1397،ٕٞىاساٖ

 ػٕش ٔف٥ذ ساختٕاٖ

 ٞض٤ٙٝ (1398درصذ ارساى تز)حقیقت، 37ًسبت بِ بتي عادي 

ساخت ٍ پیص ساخت افشایص سزعت 

 (1398ساسي)حقیقت،

 سشػت ساخت

درصذ سبك تز)کلیٌیك بتي  40ًسبت بِ بتي عادي 

 (1397ایزاى،

 سثه ساص٢
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ٟثٛد و٥ف٣ ساخت ضٛد ٕٞچ٥ٙٗ عثك ٤افتٝ ٞا٢ پظٚٞص ٔماٚٔت دس تشاتش ٔٛرة ت ECCس٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ

 ٞض٤ٙٝ،سشػت ساخت،ػٕش ٔف٥ذ ٚ سثه ساص٢ خػٛغ٥ت ٞا٣٤ است وٝ ٔٛرة تٟثٛد ٚضؼ٥ت و٥ف٣ ساخت ضذٜ است.صِضِٝ،

استفادٜ ضٛد،وٝ ٔٛرة تٟثٛد و٥ف٣  ECCپ٥طٟٙاد ٥ٔطٛد دس غٙؼت٣ ساص٢ ساختٕاٖ اص وأپٛص٤ت س٥ٕا٣٘ ٟٔٙذس٣ ضذٜ

 ساختٕاٖ افضا٤ص سشػت ساخت،واٞص ٞض٤ٙٝ،ٔماٚٔت دس تشاتش صِضِٝ ٚ سثه ساص٢ ساصٜ ٥ٔطٛد.

 هٌابع

)Li, V. C., "Engineered Cementitious Composites (ECC) – Material, Structural, and Durability 

Performance," E. Nawy, Ed., ed in Concrete Construction Engineering Handbook: CRC Press, 2001 .) 

] Li, V. C., & Kanda, T. (1993). Innovations forum: engineered cementitious composites for structural 

applications. Journal of Materials in Civil Engineering, 10(2), 66-69. 

Arditi, David and Gunaidin, Murat H. 1991, Total quality management in the construction process. 

International Journal of Project Management, 15(4) pp, 235-243. 

Carlos HORITA, & Tomonari YASHIRO Dr.Eng1334 INTEGRATING QUALITY ASSURANCE 

WITHIN THE PROJECT MANAGEMENT OFFICE. A CONCEPTUAL .MODEL., 2nd International 

Conference on Project Management, Tehran, Arian Research Group 

Dalir, AmirHossein and Mohammad Reza Dehnavi. (Persian) 

Golabchi, Mahmood, 2006, Necessity of Using New Construction Technologies, 2nd Seminar on 

Construction in The Capital, Tehran, University of Tehran, Technical Faculty. (Persian) 

Golabchi, Mahmoud and Hosseini, Seyed Zia.2011.Project Management Foundations: 111.Tehran: 

University of Tehran Printing and Publishing Institute. (Persian) 

Haghighat, M.M., 2019, Engineering Cement Composite (ECC), Concrete Box. (Persian) 

Iranian Concrete Clinic, 2013, Flexible Concrete or ECC Concrete, Concrete Clinic of Iran. (Persian) 

Jafarnejad, A., Sahab M., Akbarpour A., 2010, Time-Cost-Quality Optimization Using Direct Network 

Search Algorithm, Mashhad: 5th Congress of Civil Engineering. (Persian) 

Kunieda, M. a. R., K., "Measurement of crack opening behavior within ECC under bending moment", 

RILEM SARL, pp. 313-322, 2006 .. 

Leung, C. K., Cheung, Y. N., & Zhang, J. (2001). Fatigue enhancement of concrete beam with ECC layer. 

Cement and concrete research, 31(5), 143-150. 

Li, Q., Gao, X., & Xu, S. (2016). Multiple effects of nano-SiO 2 and hybrid fibers on properties of high 

toughness fiber reinforced cementitious composites with high-volume fly ash. Cement and Concrete 

Composites, 12, 201-212. 

M wouldaeis, Malcolm.Translator: Golabchi, Mahmoud and Taghizadeh, Katayoun.2016.Structural 

Foundations for Architects: 134.Tehran: University of Tehran Printing and Press Institute. (Persian) 

Ma, H., Qian, S., Zhang, Z., Lin, Z., & Li, V. C. (2015). Tailoring Engineered Cementitious Composites 

with local ingredients. Construction and Building Materials, 101, 534-595. 

Pakravan, H.R., Jamshidi M. and Latifi M., 2015, Cement Composite with High Plasticity and Energy 

Absorption, 1st National Conference on New Concrete Technologies and 3th National Concrete 

Competition, Rasht, ACECR. (Persian) 

Şahmaran, M., Lachemi, M., Hossain, K. M., Ranade, R., & Li, V. C. (2009). Influence of aggregate type 

and size on ductility and mechanical properties of engineered cementitious composites. ACI Materials 

Journal, 106(3), 303-316. 

Shayesteh Bilandi, Reza, Mansour Ghaleh-Kindi, Ebrahim Rezaei Nik, 2011, Evaluation of time, cost and 

quality balance in project scheduling, Tehran: 3rd National and 3rd International Conference on 

Architecture, Civil Engineering, Urban Development at the beginning of the third millennium. (Persian) 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                  (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 21تا غفحٝ  11غفحٝ 18،ضٕاسٜ پ٥اپ٣ 1399 آتاٖ  ،8ضٕاسٜ   ، 2دٚسٜ ، دْٚساَ 

 

21 
 

Siad, H., Alyousif, A., Keskin, O. K., Keskin, S. B., Lachemi, M., Sahmaran, M., & Hossain, K. M. A. 

(2015). Influence of limestone powder on mechanical, physical and self-healing behavior of 

Engineered Cementitious Composites. Construction and Building Materials, 99, 1-10. 

Soltanabadi, R., Kiachehr Bofernia and Davood Mostofinejad, 2013, Application of ECC Engineering 

Cement Composites in Concrete Structures, 10th National Conference on Concrete, Tehran, Iranian 

Concrete Association. (Persian) 

Suthiwarapirak, P., Matsumoto, T., and Kanda, T., "Flexural fatigue failure characteristics of an 

engineered cementitious composite and polymer cement mortars", Materials, Conc. Struc. 

Pavements, vol. 113, pp. 121-134, 2002 

Wang, S. a. L., V.C., "Polyvinyl Alcohol Fiber Reinforced Engineered Cementitious Composites: 

Material Design and Performances", RILEM SARL, pp. 65-13, 2006   

Zhao, A., Yang, J., & Yang, E. H. (2015). Self-cleaning engineered cementitious composites. Cement and 

Concrete Composites, 64, 14-33. 


