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ABSTRACT 

Traffic sign recognition plays a vital role in the intelligent transportation system, which increases traffic safety 

by providing safety and precautionary information about road hazards to drivers. Knowledge of how humans 

process the meaning of symptoms reduces the time it takes to respond to them and make decisions while driving. 

Although the expansion of the transportation network helps in the discussion of traffic, this expansion may not be 

feasible due to high financial costs, geographical and environmental constraints, as well as long-term 

improvements to transportation infrastructure. These limitations can be minimized with Traffic Management 

Systems (TMS). Efficient use of resources and waste reduction are key goals in managing a smart city, in which 

traffic and transportation activities have a significant impact. In smart city approaches, the use of intelligent 

processing methods in vehicles to increase safety is proposed without any interference in the driving process. 

This study addresses an innovative system that aims to assist councils in developing a road management plan 

and creating a framework for placing street signs and intelligent car systems using Google Images (GSV). 

Recent advances in machine memory detection technology have provided Google Automated Images with an 

automated approach to identifying and classifying street signs, allowing it to be used to produce a standalone 

image recognition system to improve traffic information monitoring and storage. This article reviews and 

compares studies and developments related to traffic signs and signs in smart cities and intelligent 

transportation systems. The results show a reduction in travel time, improved vehicle maintenance and 

transportation system logistics, better fleet utilization, reduced vehicle fuel consumption and CO2 emissions. 
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 چکیذُ

ایٕٙی ٚ احتیبعی زض ٔٛضز وٝ ثب اضائٝ اعلافبت  تكریم فلائٓ ضإٞٙبیی ٚ ضا٘ٙسٌی ٘مكی حیبتی زض ؾیؿتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٞٛقٕٙس زاضز

آٌبٞی اظ ٘حٜٛ پطزاظـ ٔقٙبی فلائٓ تٛؾظ ا٘ؿبٖ، ثبفج وبٞف ظٔبٖ پبؾد  یبثس. افعایف ٔیتطافیه  زض ای ثٝ ضا٘ٙسٌبٖ، ایٕٙی ذغطات ربزٜ

ٌؿتطـ ثٝ  ٗیوٙس، أب ا یوٕه ٔ تطافیهٌؿتطـ قجىٝ حُٕ ٚ ٘مُ زض ثحج  اٌطچٝ. قٛز ٌیطی ٍٞٙبْ ضا٘ٙسٌی ٔی ثٝ ایٗ فلائٓ ٚ تهٕیٓ

حُٕ ٚ  یٞب طؾبذتیثٟجٛز ظ یثطا یٔست ظٔبٖ عٛلا٘ ٗیٚ ٕٞچٙ یغیٔح ؿتیٚ ظ ییبیرغطاف یٞب تی، ٔحسٚزیٔبِ یثبلا یٞب ٙٝیٞع ُیزِ

اؾتفبزٜ وبضآٔس اظ . سثٝ حسالُ ضؾب٘ (TMS) هیتطاف تیطیٔس یٞب ؿتٓیتٛاٖ ثب ؾ یضا ٔ ٞب تیٔحسٚز ٗیا .ارطا ثبقس طلبثُیٕٔىٗ اؾت غ ،٘مُ

 طیتأح یٚ حُٕ ٚ ٘مّ یىیتطاف یٞب تی، فقبِٙٝیظٔ ٗیا زضثبقٙس وٝ  ٔیقٟط ٞٛقٕٙس  هی تیطیزض ٔس یسی، اٞساف وّقبتیٔٙبثـ ٚ وبٞف ضب

ثسٖٚ افعایف ایٕٙی، ثطای  ی پطزاظـ ٞٛقٕٙس زض ٚؾبیُ ٘مّیٝٞب اؾتفبزٜ اظ ضٚـقٟط ٞٛقٕٙس،  ٔطثٛط ثٝ ٞبیزض ضٚیىطز. زاض٘س یلبثُ تٛرٟ

ثط٘بٔٝ  ٝیوٕه ثٝ تٟ آٖ ٞسف وٝ پطزاذتٝ قسٜ٘ٛآٚضا٘ٝ  ؿتٓیؾ هیزض ایٗ پػٚٞف، ثٝ  تساذّی زض ضٚ٘س ضا٘ٙسٌی اضائٝ قسٜ اؾت.ٞیچٍٛ٘ٝ 

اؾت.  (GSV)اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٌٌُٛثب  ذٛزضٚٞبٚ ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس  یی ثطای لطاض زازٖ فلائٓ ذیبثب٘چبضچٛث زبزیاٚ  یا ربزٜ تیطیٔس

 یثٙس ٚ عجمٝ ییقٙبؾب یٌٌُٛ ثطا طیضا تٛؾظ تهبٚ یذٛزوبض ىطزی، ضٚٗیٔبق حبفؾٝزض  بیاق میتكر یفٙأٚض زض طیاذ یٞب‌كطفتیپ

٘ؾبضت ٚ  ثٟجٛز رٟتضا  طیفلائٓ زض تهبٚ میٔؿتمُ تكر ؿتٓیؾ هی سیتِٛ یأىبٖ اؾتفبزٜ ثطا وٝ اؾت، اضائٝ زازٜ یبثب٘یذ یتبثّٛٞب

 زض ٞبی تطافیىی ظ ثب فلائٓ ٚ تبثّٛٞبی ٔطتج ٔمبیؿٝ ٔغبِقبت ٚ پیكطفت، ثٝ ثطضؾی ٚ ٔمبِٝایٗ  وٙس. یٔ ٟٔیب یىیتطاف اعلافبت یٍٟ٘ساض

ٚ  ٝی٘مّ ُیٚؾب یٚ ٍٟ٘ساض طیثٟجٛز تقٕ ،وبٞف ظٔبٖ ؾفط ٘تبیذ، ٘كبٖ زٞٙسٜ .پطزاظز ٘مُ ٞٛقٕٙس ٔیؾیؿتٓ حُٕ ٚ  ٚ قٟطٞبی ٞٛقٕٙس

 ثبقس. ٔی ٝی٘مّ ّٝیٚؾ CO2 ا٘تكبض وبٞف ٔهطف ؾٛذت ٚوبٞف  ،حُٕ ٚ ٘مُ، اؾتفبزٜ ثٟتط اظ ٘بٌٚبٖ ؿتٓیتساضوبت ؾ

  .GSV طافیىی، ؾیؿتٓ حُٕ ٚ ٘مُ ٞٛقٕٙس،ٞبی ت ، ٞٛقٕٙسؾبظی، ظیطؾبذتتطافیىیفلائٓ  کلوات کلیذی:
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 هقذهِ (1

ٚؾبیُ ٘مّیٝ قرهی  ٔهطف فیضقس ٔٙزط ثٝ افعا ٗیاظ فٛالت ا زٞس. ثطذی ٔیٞب ثٝ ضقس ذٛز ازأٝ  ثعضي ٚ اعطاف آٖ یزض قٟطٞب تیرٕق

، تٛرٝ ثٝ ا٘ساظٜ قٟط. ثب ٌصاضز یٔ طیتأح ظیثط ٔح ٕبًیٔؿتم یؾغح آِٛزٌ فیٔمساض ظثبِٝ قسٜ اؾت وٝ ثب افعا فیافعا ٚ زض ٟ٘بیت ٚ فٕٛٔی

 سیضا وٝ ثب طٜیٚ غ یفٕٛٔ یی، ضٚقٙبی، حُٕ ٚ ٘مُ فٕٛٔ، زفـ ظثبِٝایٕٙی ؾبوٙبٖ، یثٟساقت فٕٛٔاظ رّٕٝ،  یاظ ٔٛاضز یبضیثؿ ٓیتٛا٘ یٔ

ٚ فىط وٙس وٝ چٍٛ٘ٝ السأبت  طزیقٟط زض ٘ؾط ثٍ یضا ثطا ییٞب وٙس ثط٘بٔٝ یٔ یؾق ی، زِٚت ٔحّحبِت ٗیا ضز .ٓی، ٔكبٞسٜ وٙحُ قٛ٘س

 .ثٟجٛز ثركسقٟطٚ٘ساٖ ضا  یتٛا٘س ظ٘سٌ یا٘زبْ قسٜ ٔ

وٝ ثتٛا٘س ظٔبٖ حُٕ ٚ ٘مُ  یؿتٕیؾ یؾبظ بزٜیپ( 1: قٟط ٞٛقٕٙس فجبضتٙس اظ هیحُٕ ٚ ٘مُ زض  تیطیٔطثٛط ثٝ ٔس یٞب اظ ٔخبَ یثطذ

اقتطان  یفٕٛٔ یٞب‌ؿتٓیحُٕ ٚ ٘مُ ؾجع ٔب٘ٙس: ؾ یٞب‌ؿتٓیؾ یؾبظ بزٜیپ (2 .افلاْ وٙس یضا زض ظٔبٖ ٚالق ؿتٍبٜیزض ٞط ا یفٕٛٔ

 یٞب ؿتٓیؾ یؾبظ بزٜیپ( 4 .ٞٛقٕٙس ًٙیپبضو یٞب ؿتٓیؾ یؾبظ بزٜیپ( 3 .یسیجطیٚ ٞ یثطل ٝی٘مّ ُیقبضغ ٚؾب یٞب‌ؿتٍبٜی، ازٚچطذٝ

 .ٞٛقٕٙس یٚ حؿٍطٞب ٗیٍعیرب یٞب یثب اؾتفبزٜ اظ ا٘طغ یفٕٛٔ ییضٚقٙب یارطا( 5 .ییٞٛقٕٙس چطاك ضإٞٙب

 یظ٘سٌ تیفیو زاضز،وٝ   یتٛا٘س ثط اؾبؼ اؾتطاتػ یوطز وٝ ٔ فیتقط یٔٙغمٝ فٛق ٔسضٖ قٟط هیتٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ  یٞٛقٕٙس ضا ٔ قٟط

ی اظ ٔرتّف یثركٟب"اؾت ٚ قبُٔ  سٜیچیپ بضیٔفْٟٛ ثؿ ٗیا ،ٓیٙیث یوٝ ٔ ٕب٘غٛضٞ (.Pop & Prostean, 2112) ركسجقٟطٚ٘ساٖ ضا ثٟجٛز ث

 Bastidas et)قٛز  ٔی "یٚ تقبّٔ بیٚ پٛ سیٚ ذسٔبت رس یثرك ٗیث ی، ٕٞبٍٞٙیثرك ٗیث ی، ٕٞىبضبزیظ یٔتقسز، ٚاثؿتٍ ٙفقبٖی، شرّٕٝ

al, 2112.) تٛاٖ ٌفت  یاؾت، ٔ تیزض اِٚٛ یظ٘سٌ تیفیقٛز وٝ و یزض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ یٔفْٟٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔطرـ رٛأق ٗیا ٙىٝیتٛرٝ ثٝ ا ثب

زض  یسی، اٞساف وّیساضیثٝ عٛض ذلانٝ پبٚ  ٞب آٖ ٚ ا٘تكبض قبتیاؾتفبزٜ وبضآٔس اظ ٔٙبثـ ٚ وبٞف ضبقٛ٘س. ٔحمك  سیاظ اٞساف ثب یثطذ

لبثُ  طیتأح یٚ حُٕ ٚ ٘مّ یىیتطاف یٞب تی، فقبِٙٝیظٔ ٗیا زض .وٙٙس یٔ تیاؾت وٝ زض آٖ فقبِ ییٞب قٟط ٞٛقٕٙس ٚ قطوت هی تیطیٔس

 سیاٞساف ثب ٗیا ٕٞٝ(. Latorre-Biel et al, 2112س )ٙوٙ یٔ زبزیٞب ا ، ؾط ٚ نسا ٚ ظثبِٝیا ٌّرب٘ٝ یٌبظٞب سیزض اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ٚ تِٛ یتٛرٟ

 ٗیا ٞسف .ثٕب٘ٙس ساضیٞٛقٕٙس قٟط ٘ؾبضت وٙٙس، پب یٞب ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة آٖ یثط ٘حٜٛ ارطا تٛا٘ٙس یوٝ ٔ یٞب ٚ ٔمطضات بؾتیتٛؾظ ؾ

 قٟط ٞٛقٕٙس ٕٞؿٛ قٛز یكٟٙبزیپ یتٛا٘س ثب اؾتطاتػ یٔ وبض ٗیوٝ چٍٛ٘ٝ ا ٗیٚ ا ثبقس ٔی قٟط ٞٛقٕٙس یٔقٕبض ی ٘مكٝ زبزیٞب ا چبضچٛة

(Pop & Prostean, 2112.) ی٘مّ ُیٚؾب ض حبَ حبضط، تقسازز‎ٝ‎ٗیا .اؾت بفتٝی فیافعا ثٝ ؾطفت قٛ٘س، یٔ تیثعضي تطا٘ع یوٝ زض قٟطٞب یا 

 ,Junior et al, 2115 & Du et al, 2112 & Liu et al) ثٝ فٙٛاٖ ضٚـ حُٕ ٚ ٘مُ ٝی٘مّ ُیٚ اؾتفبزٜ اظ ٚؾب تیاظ ضقس رٕق ی٘بق فیافعا

، ٗیثط ا فلاٜٚ .قٛز یٔٛاضز ٔ طی، ؾط ٚ نسا ٚ ؾبCO2حُٕ ٚ ٘مُ ٔب٘ٙس اظزحبْ، ا٘تكبض ؿتٓیٔكىُ زض ؾ ٗیچٙس زبزی، ثبفج ا(2112

. ٌصاضز یٔ طیتأح( Meneguette et al, 2112)هیٚرٛز زاضز وٝ ثط تطاف عی٘، ضا٘ٙسٌبٖ یٕٙیٚ فسْ ا هیٔب٘ٙس ا٘حطاف تطاف یٍطیٔكىلات ز

اظ  ی٘بق یٙیترٕ ٙٝی، ٞعُیزٞس. زض ثطظ یلطاض ٔ طیالتهبز ضا تحت تأح یزض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، ثٝ عٛض رس یثٝ عٛض وّ یٚلت یٔكىلات ٗیچٙ

 اظ ٪2 جبًیتمط یا ٙٝیٞع ٗیاضٚپب، چٙ ٝی، زض اتحبزٍطیعطف ز اظ (.Cintra, 2113) ضٚز یزض ؾبَ فطاتط ٔ زلاض بضزیّیٔ 80اظزحبْ زض قٟطٞب اظ 

 ىبیزلاض آٔط بضزیّیٔ 160اظ  فیث ایٗ ٞعیٙٝ ىبیٔتحسٜ آٔط بلاتیزٞس ٚ زض ا یٔ ُیضا تكى (Allen et al, 2113) آٖ ی٘بذبِم زاذّ ستِٛی

ٌؿتطـ قجىٝ  اٌطچٝ .حُ قٛز یوٝ ثٝ ضاحت ؿتی٘ یزض قٟطٞب ؾٛاِ هیثٝ شوط اؾت وٝ ٔؿئّٝ تطاف لاظْ (.Schrank et al, 2115) ثبقس ٔی

ٚ  یغیٔح ؿتیٚ ظ ییبیرغطاف یٞب تی، ٔحسٚزیٔبِ یثبلا یٞب ٙٝیٞع ُیٌؿتطـ ثٝ زِ ٗیوٙس، أب ا یحُٕ ٚ ٘مُ زض ثحج اظزحبْ وٕه ٔ

تٛاٖ ثب  یضا ٔ ٞب تیٔحسٚز ٗیا .ارطا ثبقس طلبثُیٕٔىٗ اؾت غ ،حُٕ ٚ ٘مُ یٞب طؾبذتیثٟجٛز ظ یثطا یٔست ظٔبٖ عٛلا٘ ٗیٕٞچٙ

TMS) هیتطاف تیطیٔس یٞب ؿتٓیؾ
1
) ،(De souza et al, 2112 & Meneguette et al, 2112 & Cunha et al, 2112) ٘وٝ سثٝ حسالُ ضؾب ،

 (.Rocha filho et al, 2121) قٛ٘س یوٕه ثٝ ٔؿئّٝ اظزحبْ زض قٟطٞب ؽبٞط ٔ یوٙٙسٜ ثطا سٚاضیأ ٙٝیٌع هیثٝ فٙٛاٖ 

                                                           
1
 Traffic management system 
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 طؾبذتیظ. وٓ ٞؿتٙس ٙٝیثب ٞع ٚ ثب فطوب٘ؽ ثبلا یٞب ؾیؿتٓا٘ٛاؿ  تیطیٔس یٔٛحط ثطا یضٚق ثٝ ز٘جبَ ی زض اؾتطاِیبزِٚت ٔحّ ٔمبٔبت

لطاض  تیطیؾّؿّٝ ٔطاتت ٔس یٔقٕٛلاً زض ا٘تٟب ٚ ٞب وٓ پطزاذتٝ قسٜ اؾت ثٝ آٖ ٞبیی اؾت وٝ ؾیؿتٓاظ  یوٙبض ربزٜ ٔخبِ بثبٖیذ یتبثّٛٞب

 Campbell) ذٛز فطاٞٓ وٙٙس یضا زض قٟطزاض ٕٗیوبضآٔس ٚ ا یا قجىٝ ربزٜ هی، ٕٞٝ قٛضاٞب ٔٛؽفٙس بیزِٚت اؾتطاِ یٞب بؾتیؾ عجك .س٘زاض

et al, 2112.) وٙٙس یٔ یطٚیپ 2114ضاٜ  تیطیاظ لبٖ٘ٛ ٔس بیىتٛضیٚ بِتیا یقٛضاٞب (Parliament of Victoria, 2114) ثط٘بٔٝ  هی سیٚ ثب

 یٞب ؿتٓیؾ یحبَ، ذطاث ٗیثب ا .ٙسٙو ٗیٞب تسٚ ؿتٓیؾ یازاض یٙسٞبیفطآ ٚ  حُٕ ٚ ٘مُ ٔٛحط یٞب بؾتیؾ زبزیا یضاٜ ثطا تیطیٔس یضؾٕ

حُٕ ٚ ٘مُ ثب فطوب٘ؽ  طؾبذتیظ تیطیٔس یٞب ضا ثط آٖ زاقتٝ اؾت وٝ ثط٘بٔٝ یزِٚت ٔحّ یٔٛرٛز ٚ ثٛزرٝ ٔحسٚز، قٛضاٞب یطؾبذتیظ

حُٕ ٚ ٘مُ  یٔىب٘ یٞب زازٜ ٍبٜی، پبٗیبثطاثٙ(. Balali et al, 2115) وٙٙس یثٙس تیاِٚٛ ثبلا ضا ثٝ فٙٛاٖ پُ، ربزٜ ٚ تُٛ٘ ٙٝیثب ٞع ٚ ٗییپب

 یٞب ٜٛیزض ق یریتبض وٕجٛزٞبی یوٓ، ٔحهَٛ رب٘ج ییثبظٕ٘ب ٗیا .قٛز ی وٕتط ثٝ عٛض ٔٙؾٓ تٛؾظ اعلافبت تبثّٛٞبی ذیبثبٖ اضائٝ ٔیا ربزٜ

ٚ  ٝیتٟ تیفٛأُ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ٔع ٗی، أتأؾفب٘ٝ .اؾت یؾٙت یسا٘یٔ یٞب یثطضؾ غیط ایٕٗ ٚ فٕلا ٙٝیپطٞع یٞب ٚ ضٚـ ٞب ؾیؿتٓ تیطیٔس

 (.Campbell et al, 2112)وٙٙس یٔ ذٙخیضا  بثبٖیربٔـ فلائٓ ذ ٞبی زازٜ اظ ٔزٕٛفٝ هی یٍٟ٘ساض

 طاتی، تأحیضا٘ٙسٌ یؾبظ ٝیقج یبثیاؾتفبزٜ اظ ضز ثبقٛ٘س.  وكتٝ ٔی ُی٘فط زض تهبزفبت ٔطثٛط ثٝ اتٛٔج ٖٛیّیٔ 1.24، ؾبلا٘ٝ زٚرٛ ٗیب اث

ثب ، ٘بٔغّٛةتٛرٝ ثٝ حطوت  طیوٝ تأح، ٘كبٖ زازٜ تحمیمبت ٌصقتٝ، عطفی اظ .تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٔٛضزثط فلائٓ  زفـ وٙٙسٜٚ  رصة وٙٙسٜ

ٚرٛز زاضز وٝ زض اؾتسلاَ  یٚ ضا٘ٙسٌ یینسٞب فلائٓ ضإٞٙب ٍطیعطف ز اظٚ  اؾت ٕٞطاٜ ثٝ ٔب٘ٙس پیبٔسٞبی ایٕٙی ثطای افطاز یفٛالت رب٘ج

ٞكساض زٞٙسٜ زض  یٚ ضا٘ٙسٌ ییزضن فلائٓ ضإٞٙب یچٍٍٛ٘ یبثیاضظ ،پػٚٞف ایٗ زیٍط ، ٞسفٗیثٙبثطا. ا٘س ٘كسٜ سییتأ یذٛز زض ظٔبٖ ٚالق

 (.Vilchez, 2112) ثبقس. ٔی ٘سقٛ یزٚثبضٜ عطاح سیٞب ثب اظ آٖ هیوساْ  آٖ وٝضٚقٗ وطزٖ  یثطاٞب،  آٖ یاوٛازٚض ٚ عجمٝ ثٙس

ٝ ٞب ث حُ آٖ چبِف .وٙس یٔ زبزیضا ا سٜیچیاظ ٔكىلات پ یا ٌؿتطزٜ فیع ،یؾبظ ٝیٚ قج یحُٕ ٚ ٘مُ، ٔسَ ؾبظ یٞب ؿتٓیؾ تیطیٔسزض 

 فّٕىطز .اؾت تیٚضق ٗیا یانّ ُیحُٕ ٚ ٘مُ زِ ؿتٓیٞط ؾ سٜیچیپ ؾبذتبض. ٘یؿت یتیإٞ یٚرٝ وبض ث چیثٝ ٞ ،لاظْ بتیرعئٕٞطاٜ 

 بی هیثب اظزحبْ تطاف یحت بیٚ  یاضتجبع یٞب طؾبذتی، ظ حُٕ ٚ ٘مُ ٝی٘مّ ُیٔطثٛط ثٝ ٚؾب ٞبی ٌطٜٚتٛا٘س تٛؾظ ا٘ٛاؿ ٔرتّف  یٔ ؿتٓیؾ

فقبَ ثٝ  یٕٙیا انغلاح. ؿتی٘ یوبض آؾب٘ هیٞب ٚ تطافُ یزض اتٛٔج یٕٙیزض ٔٛضز ا اِٚیٝ زازٖ تفىط ٘كبٖ. ٙسیثج تیآؾ یٔٙبثـ ا٘ؿب٘

فطٔبٖ ثٝ ضا٘ٙسٜ أىبٖ  بیؾبزٜ ٔب٘ٙس تطٔع  یٞب ؿتٓیؾ ٙٝیظٔ ٗیزض ا .وٙٙس یاظ تهبزف وٕه ٔ یطیقٛز وٝ ثٝ رٌّٛ یٌفتٝ ٔ ییٞب ؿتٓیؾ

ٞب  ؿتٓیاظ ؾ یاٝ اؾت وٝ ثب ٔزٕٛف طفقبَیغ یٕٙیانغلاح پطوبضثطز ا ٗیزٚٔ .وٙس یطیوٙس ٚ اظ تهبزف رٌّٛ یضا٘ٙسٌ یزٞس تب ثٝ زضؾت یٔ

 یٞب ؿتٓیؾثٝ ٚؾیّٝ  ،ٙسٜیآزض  .اؾت زض اضتجبط، وٙٙس یقطٚؿ ثٝ وبض ٔ یٕٙیا یوٕطثٙسٞب بیٞٛا  یٞب ؿٝیو، حبزحٝ هیوبٞف احطات  یثطا

وٝ اظ  تیٚالق ٗیضغٓ ا یفّ تٛاٖ اظ ثؿیبضی رٟبت، اظ ٚلٛؿ حٛازث رٌّٛیطی وطز. ٞب، ٔی ثب آٖظ تجٔط یٞب تٛؾقٝ ضاٜ حُ ٚ كتطیث یٕٙیا

( یٕیالّ یٞب ٔسَ بی یٕی، قییٕبینٙقت ٞٛاپ ُ:قٛز)ٔخ ینٙقت ٚ فّْٛ اؾتفبزٜ ٔ یٞب ٙٝیاظ ظٔ یبضیٔحبؾجبت ٞٛقٕٙس زض ثؿ یٞب ضٚـ

 ESP “ اٌطچٝ .اؾت عی٘بچ بضیثؿ یٕٙیا یٞب حُ ذهٛنبً زض ضاٜ ،ٞب زض نٙقت ذٛزضٚ أب اؾتفبزٜ اظ آٖ
أب  ،قٛز یٔ سٜیٞٛقٕٙس ٘بٔ ؿتٓیؾ"2

ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ اظ  وٙس أب یذبل وبض ٔ یٞب تٓیاظ حؿٍطٞب ٚ اٍِٛض یبضیثب اؾتفبزٜ اظ ثؿ ESP .اؾت وبضـ طاتیآٖ ثط اؾبؼ تأح "ٞٛـ"

 یٞب ٞب ضا ثٝ فٙٛاٖ ضاٜ حُ تٛاٖ آٖ یحُ زاض٘س وٝ ٔ چٙس ضاٜ یذٛزضٚؾبظ یٞب قطوت. وٙس یاؾتفبزٜ ٕ٘ یٔٙغك فبظ بی یفهج یٞب قجىٝ

فلائٓ  یٞب ىٖٛیزٞس ٚ احطات وبض ذٛز ضا ثٝ فٙٛاٖ آ یٔ میاؾت وٝ فلائٓ ضاٜ ضا تكر OpelEye ؿتٓیؾ یزاضا اٚپُ .وطز فیٞٛقٕٙس تٛن

 ٗیزٚضث ؾیؿتٓ هیاْ ٚ اظ  یث .زٞس یٔ فیضا افعا یٕٙیا ،فیاظ ٘ؾط تقط ؿتٓیؾ ٗیا .زٞس یزاقجٛضز ٘كبٖ ٔ یضٚ فینفحٝ ٕ٘ب یربزٜ ثط ضٚ

نفحٝ  یزٞس ٚ قىُ اٚ ضا ضٚ میتكرضا زض تبضیىی قت زٚچطذٝ ؾٛاض  بی بزٜیتٛا٘س فبثط پ یٔ ؿتٓیؾایٗ  .ٔبزٖٚ لطٔع ثطذٛضزاض اؾت

 یذٛزضٚؾبظ یٞب ٚرٛز قطوت ٗیا ثب .وٙٙس یٞٛقٕٙس اؾتفبزٜ ٔ یٔحبؾجبت یٞب ٞب اظ ضٚـ ؿتٓیؾ ٗیا یزٚ ٞط .زاقجٛضز ٘كبٖ زٞس

 ٗیا .آٚضزٜ قسٜ اؾت ىطٚؾبفتیٔبٚ  بتیتٛؾظ ف یٔخبِ .زٞٙس ی، تٛؾقٝ ٔ اضتجبط ٘ساض٘س یٕٙیا فیضا وٝ ثب تقط یٍطیٞٛقٕٙس ز یٞب ؿتٓیؾ

                                                           
2
 Electronic Stability Program 
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ٔمبِٝ  ٗیا زض .زٞس یاؾتفبزٜ اظ نسا ضا ٔ ثٝ ٚؾیّٝ ٗیا٘س وٝ ثٝ ضا٘ٙسٜ أىبٖ اضتجبط ثب ٔبق ضا تٛؾقٝ زازٜ "Blue & Me" ؿتٓیزٚ قطوت ؾ

 اضائٝ قسٜ اؾت یزض ضٚ٘س ضا٘ٙسٌ یٌٛ٘ٝ تساذّ چیٞ ثسٖٚ ٚ فقبَ یٕٙیا فیافعا یثطا ٝی٘مّ ُیپطزاظـ ٞٛقٕٙس زض ٚؾب یٞب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

(Mazurkiewicz, 2112.) 

TSR) یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب میكرت
3
DAS) وٕه ضا٘ٙسٜ ؿتٓیؾ یاؾبؾ ءرع (

4
ذغطات  بیؾطفت  تیاعلاؿ اظ ٔحسٚز ثبوٝ  ،اؾت (

ٚ  "ضً٘"حساوخط  یػٌیزٚ ٚ یزاضا یٚ ضا٘ٙسٌ ییضإٞٙب فلائٓ .زٞس یٔ فیضا افعا یٕٙی، ابزٜیفجٛض فبثط پ بیربزٜ  ٔكىلاتٔب٘ٙس  یاحتٕبِ

 تیاؾت، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ فلائٓ ٕٔٙٛف یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب ییٚ قٙبؾب قٙبذتلبزض ثٝ  ؿتٓیؾ ،ٞب ٞؿتٙس وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ "قىُ"

ٚ  ثبقٙس. قٙبذت اظ ایٗ زؾت فلائٓ ٔی ،یآث ثٝ نٛضت ٚ فلائٓ اعلافبت یٔخّخ ثٝ نٛضت لطٔع، فلائٓ ٞكساض ٝیحبق یا طٜیزا ثٝ نٛضت

ی ٔب٘ٙس: فلائٓ وٓ ضً٘، ٚرٛز ٔٛا٘ـ زض نحٙٝ، اقیبی ٔكبثٝ چٙس ٔٛضز اظ ٔكىلات بی هیٕٔىٗ اؾت ثب  یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب ییقٙبؾب

 زض ازأٝ .قسٜ اؾت كٟٙبزیپ یبزیظ یٞب هیٔكىلات تىٙ ٗیغّجٝ ثط ا یثطا زض نحٙٝ یب ضً٘ ظٔیٙٝ ٔكبثٝ ٚ فلائٓ آؾیت زیسٜ ضٚ ثٝ ضٚ قٛز.

 یعجمٝ ثٙس یاظ فلائٓ ضاٜ ثطا ٞب یػٌیثطزاقتٗ ٚ یثطا یبزیظ یٞب‌ضٚـ .قٛز یا٘زبْ ٔ یقجىٝ فهج یاؾتفبزٜ اظ عجمٝ ثٙسثب  یعجمٝ ثٙس

 .قٛز یٔكرم ٔ یٚ ضا٘ٙسٌ ییقٛز ٚ ؾپؽ ٘ٛؿ فلائٓ ضإٞٙب یٌطفتٝ ٔ ٗیربزٜ تٛؾظ زٚضث ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛرٛز زض اظتهٛیطی  .ٚرٛز زاضز

 (.Karthiga et al, 2116) ثبقس ٔی یٚ عجمٝ ثٙس یػٌی، اؾترطاد ٚهیتطاف میتكر ،یؾٝ ٔطحّٝ انّ یزاضا ؿتٓیؾ ٗیا

 

 ضذُ  یا کارّای اًجام ّا رٍش (2

 ضْز َّضوٌذهذل ( 1-2

قٟطٚ٘ساٖ ضا  یظ٘سٌ تیفیتٛا٘س و یوٝ ٔ ییوطز وٝ ثط اؾبؼ اؾتطاتػ فیتقط یٔٙغمٝ فٛق ٔسضٖ قٟط هیٛاٖ ثٝ فٙٛاٖ ت یٔقٟط ٞٛقٕٙس ضا 

 ی، ٕٞىبضبزیظی ٔتقسز، ٚاثؿتٍ ٙفقبٖیٔرتّف، ش یثركٟب"وطزٖ  طیٔفْٟٛ ثب زضٌ ٗیا ،ٓیٙیث یوٝ ٔ ٕٞب٘غٛض .قٛز ٔیثٟجٛز ثركس، ارطا 

 ٗیا وٝ ٗیتٛرٝ ثٝ ا ثب (.Bastidas et al, 2112) ؾتا سٜیچیپ بضیثؿ "سیرس یٚ تقبّٔ بیزپبضتٕبٖ ٚ ذسٔبت پٛ ٗیث ی، ٕٞبٍٞٙیثرك ٗیث

 .ٔحمك قٛ٘س سیاظ اٞساف ثب یتٛاٖ ٌفت ثطذ یاؾت، ٔ تیزض اِٚٛ یظ٘سٌ تیفیقٛز وٝ و یزض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ یٔفْٟٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔطرـ رٛأق

 تیاؾت وٝ زض آٖ فقبِ ییٞب قٟط ٞٛقٕٙس ٚ قطوت هی تیطیزض ٔس یسی، اٞساف وّٞب آٖ ٚ ا٘تكبض قبتیاؾتفبزٜ وبضآٔس اظ ٔٙبثـ ٚ وبٞف ضب

 سیزض اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثـ ٚ تِٛ یلبثُ تٛرٟ طیٚ حُٕ ٚ ٘مُ تأح یىیتطاف یٞب تی، فقبِٙٝیظٔ ٗیا زض(. Pop & Prostean, 2112) وٙٙس یٔ

  تٛا٘ٙس یوٝ ٔ یٞب ٚ ٔمطضات بؾتیتٛؾظ ؾ سیاٞساف ثب ٗیا ٕٞٝ (.Latorre-Biel et al, 2112) ٞب زاض٘س ، ؾط ٚ نسا ٚ ظثبِٝیا ٌّرب٘ٝ یٌبظٞب

قٟط  یٔقٕبض ی ٘مكٝ ٝیٞب تٟ چبضچٛة ٗیا ٞسف .ثٕب٘ٙس ساضیٞٛقٕٙس قٟط ٘ؾبضت وٙٙس، پب یٞب ثب اؾتفبزٜ اظ چبضچٛة ٞب آٖ یثط ٘حٜٛ ارطا

اظ  ،قٟط ٞٛقٕٙس هی فیتٛنٔٙؾٛض  ثٝ، Giffinger ىطزیضٚ. زض قٟط ٞٛقٕٙس اؾت یكٟٙبزیپ یثب اؾتطاتػ ییٕٞؿٛ یٞٛقٕٙس ٚ چٍٍٛ٘

تٛاٖ ٔسَ قٟط  یٔ 1قىُ  زض .قسٜ اؾت فیتقط یبزیفٛأُ ظ یػٌیقف ٚ ٗیاظ ا هیٞط  یثطا .قسٜ اؾتقطٚؿ  ٍٙطیفیٌ یكٟٙبزیپ یاٍِٛ

 ثب تٛرٝ ثٝ قىُ، ٔسَ قٟط ٞٛقٕٙس قبُٔ:  قسٜ اؾت. عطاحیتحطن ٞٛقٕٙس  یٞب ٘كبٖ زازٖ قبذم یٞٛقٕٙس ضا ٔكبٞسٜ وطز وٝ ثطا
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4
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 (.Pop & Prostean, 2112): هذل ضْز َّضوٌذ1ضکل 

 

 ثبقس. ٞٛقٕٙسا٘ٝ، التهبز ٞٛقٕٙسا٘ٝ ٚ ٔطزْ ثبٞٛـ ٔیتحطن ٞٛقٕٙس، عطظ ازاضٜ وطزٖ ٞٛقٕٙسا٘ٝ، ظ٘سٌی ٞٛقٕٙسا٘ٝ، ٔحیظ 

 ٗیا ٗیث یا ؿٝی، ٔمبٗیٕٞچٙ .زٞس یاذتهبل زازٜ قسٜ ٚ تقساز قبذم ٔطثٛعٝ ٘كبٖ ٔ یضا ثٝ ٕٞطاٜ فبوتٛضٞب یػٌیقف ٚ 1 رسَٚ

 یثطا یكتطیث یٞب ثعضٌتط قبذم یزض قٟطٞب .زٞس یقٟط ٞٛقٕٙس ثؿتٝ ثٝ تقساز ؾبوٙبٖ ضا ٘كبٖ ٔ هی یٞب قبذمٞب، فٛأُ ٚ  یػٌیٚ

حُٕ ٚ ٘مُ  ؿتٓیؾ ٞبیفبوتٛض یساضیتٛاٖ ٌفت وٝ پب ی، ٔٓیثٝ فٛأُ ٍ٘بٜ وٙ اٌط قٛز. زیسٜ ٔیٞٛقٕٙس ٚ تحطن ٞٛقٕٙس  یظ٘سٌ فیتٛن

 (.Pop & Prostean, 2112)اؾت بفتٝی فافعای ٪50ٔتٛؾظ  یثب قٟطٞب ؿٝیزض ٔمب

 (.Pop & Prostean, 2112)ضْز َّضوٌذ کی یّا هطخصِّا، عَاهل ٍ  یضگیٍ: 1جذٍل 

 هطخصات

 

 

 ضْزّای هتَسط

 ًفز ( 511111تا  111111) ضْز اس 

 ضْزّای بشرگتز

هیلیَى ًفز ( 1تا  311111) ضْز اس   

عَاهل                                                ّا                                    ضاخص           عَاهل                                                           ّا                   ضاخص           

 اقتصاد َّضوٌذ

 )رقابت پذیزی(

 15  15 

 3 رٍحیِ خلاقاًِ 3 رٍحیِ خلاقاًِ

 3 کارآفزیٌی 3 کارآفزیٌی

 2 تصَیز ضْز 1 تصَیز اقتصادی ٍ علائن تجاری

ٍری بْزُ ٍری بْزُ 3   3 

 2 باسارکار 3 اًعطاف پذیزی باسار کار

 2 ادغام بیي الوللی 2 الوللی تعبیِ ضذُ بیي

 تحزک َّضوٌذ

 حول ٍ ًقل ٍ 

ICT- 

 فٌاٍری اطلاعات ٍ ارتباطات

 11  13 

ًقل هحلیسیستن حول ٍ  3 دستزسی هحلی  2 

الوللی دستزسی بیي الوللی دستزسی بیي 1   1 

IT ّای در دستزط بَدى سیزساخت  3 ICT ساخت سیز   4 

 6 پایذاری سیستن حول ٍ ًقل 4 پایذاری سیستن حول ٍ ًقل

    

 هزدم باَّش

 )سزهایِ اجتواعی ٍ اًساًی(

 11  11 

 1 تصحیلات 2 سطح صلاحیت

 2 یادگیزی هادام العوز 3 یادگیزی هادام العوز

 3 تعذد قَهی 2 تعذد قَهی

 5 آساد اًذیطی 4 آساد اًذیطی

 هحیط َّضوٌذ

 )هٌابع طبیعی(

 11  11 

 4 کیفیت َّا )بذٍى آلَدگی( 2 ضزایط هحیطی
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 4 آگاّی اکَلَصیکی 3 کیفیت َّا )بذٍى آلَدگی(

 2 هذیزیت هٌابع پایذار 3 آگاّی اکَلَصیکی

هٌابع پایذارهذیزیت   2   

 سًذگی َّضوٌذ

 )کیفیت سًذگی(

 25  31 

 6 اهکاًات فزٌّگی ٍ اٍقات فزاغت 3 اهکاًات فزٌّگی

 5 ضزایط سلاهتی 6 ضزایط سلاهتی

 3 اهٌیت فزدی 2 اهٌیت فزدی

 4 کیفیت هسکي 3 کیفیت هسکي

 4 اهکاًات آهَسش 5 اهکاًات آهَسش

تَریستیجذابیت  1 جذابیت تَریستی  5 

 4 ّوبستگی اجتواعی 5 رفاُ اقتصادی

 حکوزاًی َّضوٌذاًِ

 )هطارکت(

 9  11 

 3 آگاّی سیاسی 4 هطارکت در سًذگی عوَهی

 3 خذهات عوَهی ٍ اجتواعی 2 خذهات عوَهی ٍ اجتواعی

 4 یک حکَهت کارآهذ ٍ ضفاف 3 حکوزاًی ضفاف

 

ٔسَ ثٝ ٔٙؾٛض  ٗیا .٘بٔٙس یٔ "ٞٛقٕٙس یچطخ قٟطٞب"آٖ ضا  وٝ اؾتٜ وٛٞٗ ؾبذتٝ قس سیٞٛقٕٙس تٛؾظ ثٛ یقٟطٞب اظ یٍطیز ٔسَ

 ,Kishore & sodhi)ؾبذتٝ قسٜ اؾت "ٞب تكطفیقفبف پ ثطضؾیٚ  یتٛؾقٝ ذغٛط انّ یثطا"قٟط ٞٛقٕٙس،  یٞب یاظ اؾتطاتػ یجب٘یپكت

وٝ زض  ٓیٙیثج ٓیتٛا٘ یٔ. ثٛزقسٜ  فیتقط ٍٙطیفیضا زاضز وٝ تٛؾظ ٌ یػٌیٕٞبٖ قف ٚ ،( ثٝ فٙٛاٖ ٘مغٝ قطٚؿ2ٔسَ )قىُ  ٗیا (.2115

ٔكرهٝ قبُٔ ؾٝ فبُٔ ٚ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ  ٞط .فبوتٛض اذتهبل زازٜ قسٜ اؾت یٞط ٔكرهٝ تقساز ٔكره ی، ثطاٍٙطیفیٔسَ ٌثب  ؿٝیٔمب

اؾت وٝ ٕٞٝ  ٗیقٟط ٞٛقٕٙس ا یٝ فطو زض چطذ هی .قبذم اؾت 62 قبُٔ  قبذم زض ٞط فبُٔ اؾت وٝ زض ٔزٕٛؿ 3.5 جبًتمطی

ٞٛقٕٙس  یثطا یىؿب٘یتٛاٖ ٌفت وٝ ٕٞٝ قٟطٞب قب٘ؽ  ی، ٔىطزیضٚ ٗیزض ٘ؾط ٌطفتٗ ا ثب س.ٞٛقٕٙس زض حبَ ٞٛقٕٙس قسٖ ٞؿتٙ یقٟطٞب

 (.Pop & Prostean, 2112) ضٚ٘س اؾت ٗیزض ا ی٘ىتٝ انّ یٔحّ یٞب ٌطفتٝ قسٜ تٛؾظ زِٚت ٕبتیتهٕ ٚ قسٖ زاض٘س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضْز 

 َّضوٌذ
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 (.Kishore & sodhi, 2115)َّضوٌذ یضْزّا یِ چزخ: 2کل ض

 (TMS) ّای هذیزیت تزافیک سیستن( 2-2

TMS ثب ٞسف  هیاعلافبت ٔطثٛط ثٝ تطاف یآٚض رٕـ یٚ پطزاظـ ثطا یبثی، ضزیاضتجبع یٞب یٔزٟع ثٝ فٙأٚض اظ ذسٔبت یثٝ فٙٛاٖ ٘ٛؿ ذبن ضا

 یٔرتّف یٞب حُ ضاٜ .قٛز ضا قبُٔ ٔی حُٕ ٚ ٘مُ قٟطؾیؿتٓ ذبل، ثّىٝ وُ  ٝی٘مّ ُی٘ٝ تٟٙب زض ٔٛضز ٚؾبوٝ وٙٙس،  تقطیف ٔی ثٟجٛز آٖ

ضاٜ حُ  هوٝ ی، اؾتقسٜ  كٟٙبزیپ  TRAFFICؾیؿتٓ ٘ىتٝ، ٗیتٛرٝ ثٝ ا ثب .زض قٟطٞب اضائٝ قسٜ اؾت هیٔمبثّٝ ثب ٔكىُ تطاف یثطا

 ثبقس. ٔی حُٕ ٚ ٘مُ ؿتٓیذٛزضٚ زض ؾ هیتطاف بٖیثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ رط ٔؿیطٞب ٚ اظزحبْ عاٖیٔ ٗیترٕ یثطا ییذٛزضٚ ٗیث یاضتجبع

 هیتطاف یزض ظٔبٖ عجمٝ ثٙس ٙبٖیاعٕ تیلبثّ فیوٝ ٞسف آٖ افعا ،ب اؾتٞ یثٙس اظ عجمٝ یا اؾبؼ ٔزٕٛفٝ ثط ،TRAFFICثٙسی  عجمٝ

 ییاظ وبضآ ٙبٖیٔٙؾٛض اعٕ ثٝ .قٛز یاؾتفبزٜ ٔ یكٟٙبزیا٘تكبض پ عْیٔىب٘ یثطا یثٝ فٙٛاٖ ٚضٚز یعجمٝ ثٙس ٗی، اٗیثٙبثطا. ثبقس ٔیذٛزضٚ 

TRAFFIC ٝیثٝ زؾت آٔسٜ اظ قج ذی٘تب ٚسٜ ق ؿٝیذٛة ٔمب یٞب ضاٜ حُ طیثب ؾب یكٟٙبزی، ضاٜ حُ پهیزض ٔٛضز ٔؿسٚز قسٖ تطاف 

 CO2 ا٘تكبض عاٖیٚ ٔ ٝی٘مّ ُیٔهطف ؾٛذت ٚؾب وبٞف ظٔبٖ ؾفط ضا٘ٙسٌبٖ،ثٝ ٕٞطاٜ  ؾغح اظزحبْ حینح یزض عجمٝ ثٙس فیٞب، افعا یؾبظ

وبٞف ٚ  كتطیث پكتیجب٘یتط ثب  قجىٝ، اضائٝ ظٔبٖ پبؾد وٛتبٜ یاظ ٔٙبثـ ٔحبؾجبت یثرك تیفّٕىطز ضضب ،ذی٘تب ٗیثط ا فلاٜٚ .زٞس یضا ٘كبٖ ٔ

 (.Rocha filho et al, 2121) زٞس ی٘كبٖ ٔ ضا زض ا٘تكبض اعلافبت ذغب

 كتطیث یٕٙیٚ ا یضاحت زبزیا ثبفج ٞب حُٜ ضا ٗیا. اضائٝ قسٜ اؾت قٟطٞب ٔٛارٟٝ ثب ٔكىُ اظزحبْ یضاٜ حُ ثطا ٗیض چٙس ؾبَ ٌصقتٝ چٙسز

 ثبقٛز.  ٔیزض رٛ  CO2 ا٘تكبض عاٖی، وبٞف ظٔبٖ ؾفط، ٔهطف ؾٛذت ٚ ٔهیتطاف ؿتٓیزض ؾ ٝی٘مّ ُیتطزز ٚؾب یؾبظ ٙٝیضا٘ٙسٌبٖ، ثٟ یثطا

ٞكساض ثٝ ضا٘ٙسٌبٖ وبض ٚ ثب ظٔبٖ لبثُ لجَٛ رٟت  حینح یعجمٝ ثٙس فیاظزحبْ ثب افعا عاٖیٔ ٗیترٕ یثطا یعٔیٔىب٘ یٔسِؿبظ، زٚرٛ ٗیا

 ثط .وٙس یٔ كٟٙبزیپ یاظزحبْ ربزٜ ثط اؾبؼ ٔٙغك فبظ میتكر یضا ثطا هیتطاف تیطیذسٔبت ٔس، اضائٝ قسٜ یٞب حُ ضاٜ .ؿتی٘ یا ؾبزٜ

، وبض ٗیا یثطا .وٙٙس یٔ كٟٙبزیحُٕ ٚ ٘مُ پ ؿتٓیزض ؾ ٝی٘مّ ُیٚ وبٞف اظزحبْ ٚؾب ییقٙبؾب یضا ثطا یپطٚتىّ ،ٔغبِقبت ایٗ اؾبؼ

CARTIM  یعجمٝ ثٙس یثطا تیتطت ٗی، ثٝ اوٙس یاؾتفبزٜ ٔ فبظی ٔٙغك یٔٛرٛز زض ربزٜ ثٝ فٙٛاٖ ٚضٚز ٝی٘مّ ُیؾطفت ٚ تطاوٓ ٚؾباظ 

ضٚـ  CARTIM ثبقس، اظ ٚؾبیُ ٘مّیٝ ، اٌط ربزٜ ّٕٔٛ ؾپؽ .وٙس یپرف ٔ ٝی٘مّ ُیٚؾب ٗینٛضت ٔكتطن آٖ ضا ثثٝ  ،اظزحبْ ربزٜ یٔحّ

اؾت وٝ ثٝ ضا٘ٙسٌبٖ  ـیؾط یثٝ ا٘ساظٜ وبف یظٔبٖ اؾتٙجبط ٔٙغك فبظ اٌطچٝ .طزیٌ یٔ فیزض پ ٝی٘مّ ُیٚؾب یطٞبیٔؿ طییتغ یضا ثطا یاثتىبض

ٌٛ٘ٝ زا٘ف  چیٞ ٝی٘مّ ُی، اظ آ٘زب وٝ ٚؾبٗیثط ا فلاٜٚ .زاضز یثؿتٍ یٚضٚز طیاظزحبْ ثٝ ٔمبز عاٖیٔ میزٞس، أب زلت آٖ زض تكر یٞكساض ٔ

٘بٔٙبؾت ضا  یطٞبیتٛا٘س ٔؿ یٔ طیٔؿ ٝیتٛن یاثتىبض فُٕ ثطا بی، سٕٔىٗ اؾت ٔتطاوٓ قٛ٘ سی٘ساض٘س، ٔٙبعك رس هیتطاف تیاظ ٚضق یرٟب٘

ٚ وٙتطَ  یطیكٍیپ یضاٜ حُ ثطا هی وٝ وٙٙس، یٔ كٟٙبزیضا پ CO-OP ، ٔحممبٖتحمیك زیٍطی زض (.Rocha filho et al, 2121) ٘كبٖ زٞس

KNN) ؾغٛح ٔرتّف اظزحبْ ربزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ییقٙبؾب یثطا  CO-OP ثبقس. ن ٔیٔكتط یبثیطیثط اؾبؼ ٔؿ هیتطاف
5
ؾبظٚوبض عجمٝ  هی (

 یعجمٝ ثٙس یثطا یپبضأتط ٚضٚز هی فٙٛاٖ ثٝ ربزٜ،، ٕٞطاٜ ثب ؾطفت ٔتٛؾظ بثبٖیٔٙؾٛض، تطاوٓ ذ ٗیا یثطا .وٙس یٔ ؾبظی ضا ٔسَ یثٙس

، وٝ قٛز یٞؿتٙس ٔٙتكط ٔ یبثیطیٔٙغمٝ ٔؿ هیوٝ زض  یاٝ ی٘مّ ُیثٝ ٚؾب یٔطثٛط ثٝ عجمٝ ثٙس اعلافبت .قٛز یاؾتفبزٜ ٔ هیتطاف تیٚضق

وٝ  یاٝ ی٘مّ ُیضٚ، فمظ ٚؾب ٗیا اظ. قٛز یاؾتفبزٜ ٔ ٍطیز ٝی٘مّ ُیٚؾب یثطا یطضطٚضیغ یبثیطیاظ ٔؿ یطیرٌّٛ یثطا یا ٔٙغمٝ ٗیچٙ اظ

، یثب ٔٙغك فبظ ؿٝیوٓ زض ٔمب یسٌیچیپ ُیثٝ زKNNِ  (.Souza et al, 2115) وٙٙس یٔ بفتیزض ٔقطو اظزحبْ ٞؿتٙس، اعلافبت ضا زض كتطیث

 میزض تكر KNN ،   قٛز یٔ ؿٝیٔمب ٍطیز یعجمٝ ثٙس یٞب ؿٓیوٝ ثب ٔىب٘ یحبَ، ٍٞٙبٔ ٗیثب ا. زٞس یضا اضائٝ ٔ ـیؾط ٌیطی ٘تیزٝظٔبٖ  هی

  .زاضز یزلت وٕتط هیتطاف ظیقطا

                                                           
5
 K-Nearest Neighbors 
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 طذلافث وطز٘س. كٟٙبزیپ یٚ ثعضٌطاٞ یقٟط یٞب ظی، ا٘تكبض ٚ وٙتطَ اظزحبْ زض ٔحییقٙبؾب یثطا ی، پطٚتىّ INCIDEnT ؿٙسٌبٖی٘ٛ

CARTIM  ٚ CO-OP ،INCIDEnT  ٙٝیچٙس لا یٔهٙٛف یثط قجىٝ فهج یٔجت (ANN-MLP
6
 یٚ عجمٝ ثٙس ییقٙبؾب یاؾت وٝ ثطا (

 یثطا ٗیقٛز، فلاٜٚ ثط ا یا٘تكبض اعلافبت زض قجىٝ اؾتفبزٜ ٔ یثطا ANN-MLP یاظ عجمٝ ثٙس .قسٜ اؾت یٞب ٔسَ ؾبظ ؾغٛح اظزحبْ ربزٜ

 ی،عٔیٔىب٘ ٗیچٙ اٌطچٝ .قٛز یاؾتفبزٜ ٔ ٞبیی اظ ٔىب٘یعْ ،پط اظزحبْ یٞب اظ ربزٜ یطیرٌّٛ یثطا ،ضا٘ٙسٌبٖ یثطا سیرس یطٞبیٔؿ ٝیتٛن

 ANN-MLP زض وٝ یضٚق، ٗیثٙبثطا. ثٍصاضز طیتأح ؿتٓیتٛا٘س ثط فّٕىطز ؾ یآٖ ٔ یىطثٙسیوٙس، أب پ یٔ طیضا أىبٖ پص یذٛزآٔٛظ یعجمٝ ثٙس

 ظیقطا یزض نحت عجمٝ ثٙس ٗیٚ ٕٞچٙ طیٔؿ ٝیتٛن یزض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ثطا یطیٌ ٓیقٛز ٕٔىٗ اؾت ثط ظٔبٖ تهٕ یٔ یٔسِؿبظ

 (.Meneguette et al, 2116)ثبقس.ٌصاض  طیتأح یىیتطاف

ضٚـ  ٗیسچٙ یىطثٙسیثٝ پ یاظزحبْ ثؿتٍ میتكر ی، وٝ زلت آٖ ثطازٞٙس ٔیٚاحس اضائٝ  یضٚـ عجمٝ ثٙس هیوٝ  یذلاف ٔحممب٘ ثط

ثط ظٔبٖ  طیثسٖٚ تأح ،یثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ زلت عجمٝ ثٙس ٞسف ٚ قسٜ یٞب ٔسَ ؾبظ وٙٙسٜ یاظ عجمٝ ثٙس یا ٔغبِقٝ ٔزٕٛفٝ ایٗ ، زضزاضز

ثب  كتطیث یوٙٙسٜ فلاٜٚ ثط أىبٖ ؾبظٌبض یاظ ٌطٜٚ عجمٝ ثٙس اؾتفبزٜ. ثٛزٜ اؾتت زلت زض ا٘تكبض اعلافب ٗیٚ ٕٞچٙ طیٔؿ یطیٌ ٓیتهٕ

عجمٝ  یثطا یكٟٙبزی، ضاٜ حُ پٗیثط ا فلاٜٚ .اؾت یعجمٝ ثٙس فیافعا آٖ ، ٞسففتسیوٝ ٕٔىٗ اؾت اتفبق ث یسیرس ظیٚ قطا سازٞبیضٚ

وٙس ٚ  یٔ یطیرٌّٛ یاعلافبت وٙتطِ تساذُاظ  ٗیثٙبثطا ،اؾت طیاعلافبت زض قجىٝ أىبٖ پص ٚاثؿتٍیثسٖٚ  ٝی٘مّ ُیؾغح اظزحبْ ٚؾب یثٙس

ا٘تكبض  یاؾت وٝ ثطا یاؾبؾ یقبُٔ اثعاض یكٟٙبزیپ یعجمٝ ثٙس ؿٓیتٛرٝ اؾت وٝ ٔىب٘ لبثُ .زٞس یضا ٘ؿجت ٔ یكتطیاعلافبت ث بٖیرط

ذٛزضٚ  هیوٕه ثٝ ٔكىُ اظزحبْ تطاف یثطا ییذٛزضٚ ٗیضاٜ حُ ث هی، ؾیؿتٓ تطافیهثرف،  ٗیازض  .قٛز یفبزٜ ٔاعلافبت زض قجىٝ اؾت

اظزحبْ زض  ٗیترٕ یثطا ٞب ، ٔسَ زازٜٗیثط ا فلاٜٚ ٜ اؾت.قس یاظ ضاٜ حُ ٔقطف یوّ یٕ٘ب هیوبض،  ٗیا٘زبْ ا یطاث .زٞس یاضائٝ ٔ ضا زض قٟطٞب

ضا  سیرس طیٔؿ هیٞب  ا٘تكبض زازٜ عْی، ٔىب٘ؾطا٘زبْقسٜ اؾت ٚ  فیتٛن هیتطاف میتكر یثطا یكٟٙبزیٚ ؾبظٚوبض پ یقٟط یٞب ربزٜ

 .وطزٜ اؾت یٔقطف

 ٗیترٕ یقٟط یٞب ؾغح اظزحبْ ربزٜ ٚ ذٛزضٚ هیتطاف بٖیثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ رط یثطا ای ضا حُ ٔسَ قسٜ ضاٜ، TRAFFIC یوّ یٕ٘ب

 ؾت.قسٜ ا ُیاظزحبْ تكى عاٖیٔ میٚ تكر یٔحّ یعجمٝ ثٙس یوٙٙسٜ ثطا یٌطٜٚ عجمٝ ثٙس هیاظ  TRAFFIC ،وبض ٗیا٘زبْ ا یثطا .ظ٘س یٔ

اظ ٔكىُ  یطیرٌّٛ یربزٜ ثطا هی، وٝ لبزض ثٝ ا٘تكبض ٔحتٛا ثب تٛرٝ ثٝ تطافٜارطا قس TRAFFIC ا٘تكبض / اقتطان زض یٔبغَٚ اضتجبع هی

 زض یا ربزٜ هیتطاف بٖیثٝ حساوخط ضؾب٘سٖ رط یثطا سیرس یطٞبیٔؿ یعیثط٘بٔٝ ض یثطا یعٔی، ٔىب٘ٗیثط ا فلاٜٚ .اؾتپرف قسٜ  یٞب عٛفبٖ

TRAFFIC یانّ ٞسف .قس یٔسَ ؾبظ TRAFFIC زض  ٝی٘مّ ُیٚؾب بٖیحساوخط ضؾب٘سٖ رط ٚ هیزض ثطآٚضز ؾغح تطاف كتطیاضائٝ زلت ث

 ٚاحس هیثسؾت آٚضزٖ ؾطفت ٚ ٔىبٖ ذٛز ثٝ  یثطا ٝی٘مّ ّٝیاؾت وٝ ٞط ٚؾ ٗیفطو ثط ا TRAFFIC ٔٛضز زض .حُٕ ٚ ٘مُ اؾت ؿتٓیؾ

(OBU
2
زٞس تب  یٔ طییضا تغ طیزٞس ٚ ؾپؽ ٔؿ‎یٔ می، وٝ اظزحبْ ضا تكرقسٜذلانٝ  TRAFFIC وطزٖ یبتیفّٕ 3قىُ  زض .ٔزٟع اؾت (

ٞكساض  اؾت، وطزٜ ییوٝ اظزحبْ ضا قٙبؾب یاٝ ی٘مّ ّٝیوبض، ٚؾ ٗیا٘زبْ ا یثطا .حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ حساوخط ثطؾس ؿتٓیزض ؾ هیتطاف بٖیرط

تٛاٖ  ی، ٔؾپؽ ضؾس. ، ٔیا٘س ٞكساض ثٝ ضا٘ٙسٌبٖ زٚض زؾت وٝ ٞٙٛظ ٚاضز ربزٜ قّٛك ٘كسٜ ایٗ .وٙس یٔ ٔٙتكطاعلاؿ ضا٘ٙسٌبٖ  یاظزحبْ ضا ثطا

 .قٛز یطیربزٜ ٔتطاوٓ رٌّٛ ثٝضا٘ٙسٌبٖ  تب اظ ٚضٚز( 3ٚثبضٜ ٔحبؾجٝ وطز )قىُضا ز سیرس طیثط٘بٔٝ ٔؿ هی

                                                           
6
 Artificial Neural Network 
5
 On-Board Unit 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 73تب نفحٝ  57،نفحٝ 19،قٕبضٜ پیبپی 1399 آشض  ،9قٕبضٜ   ، 2زٚضٜ ، زْٚؾبَ 

  

66 
 

 

 (.Rocha filho et al, 2121)حول ٍ ًقل ستنیدر س کیتزاف اىیحذاکثز رساًذى جزبِ  یبزا ییخَدرٍ يیعولکزد راُ حل ب: 3ضکل 

ا٘تكبض  ٚ اظزحبْ میتكر، تطاوٓ ٗیترٕ یثطا ٞب ٔسَ زازٜ .اؾت قسٜاضائٝ  كٟٙبزیپ ٗیا بتی، زض چٟبض ٔطحّٝ رعئهیزضن ثٟتط تطاف یثطا

ٔغبِقٝ ٚرٛز زاضز وٝ  ٗیچٙس .ؾغح اظزحبْ ربزٜ اؾت ٗیترٕ یثطا TRAFFIC قسٜ زض یٔسَ ؾبظ میتكر ؿٓیٔىب٘ .ثبقس ٔیاعلافبت 

  (KNN)، یاظ ٔٙغك فبظ تیثٝ تطت ؿٙسٌبٖی٘ٛ .وٙٙس یؾغح اظزحبْ اؾتفبزٜ ٔ میتكر یثطا یعجمٝ ثٙس یٞب تٓیآٟ٘ب اظ اٍِٛض ؿٙسٌبٖی٘ٛ

ٚ(ANN-MLP)  ٔ ٜعجمٝ  یپبضأتطٞب ٕبتیوٝ ثٝ تٙؾ ٗیٔٙفطز، فلاٜٚ ثط ا یٞب وٙٙسٜ یحبَ، اؾتفبزٜ اظ عجمٝ ثٙس ٗیا ثب .وٙٙس یاؾتفبز

 یٞب یٔزٕٛفٝ زازٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط ثٝ عجمٝ ثٙس بیاؾت وٝ ثؿتٝ ثٝ ٔكىُ  یٔكره یزاضز، قبُٔ ذغبٞب یثؿتٍ یثٙس

اظ عجمٝ  یا تٛؾظ ٔزٕٛفٝ TRAFFIC ؾغح اظزحبْ ربزٜ زض ٗیترٕ یثطا یكٟٙبزیپ عْی، ٔىب٘یتیٔحسٚز ٗیٔمبثّٝ ثب چٙ یثطا .اقتجبٜ قٛز

 Rocha filho et) اؾتقسٜ آٖ اضائٝ  یبتیفّٕ بٖیرط 4، زض قىُ  TRAFFICزضن ٌطٜٚ زض ُیتؿٟ یثطا .قٛز ٔی یٞب ٔسَ ؾبظ وٙٙسٜ یثٙس

al, 2121.) 

 

 (.Rocha filho et al, 2121)اسدحام شاىیه يیتخو یبزا TRAFFICکٌٌذگاى در  یعولکزد هجوَعِ طبقِ بٌذ: 4ضکل 
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GSVًوای خیاباى ) گَگل اس تصاٍیز( 3-2
8) 

اؾتفبزٜ  یثطا یٔحبفؼ انّ هیثٝ فٙٛاٖ  بثبٖیذ یضإٞٙب یزٞس، تبثّٛٞب یثٟتط ضا ٘كبٖ ٔ تیطیآقىبض ٔس یٔبِ یٞب عٜیوٝ اٍ٘ یحبِ زض

 هی ،یا ٞسفٕٙس اظ وُ قجىٝ ربزٜ طی، حجت تهبٚاٌَٚبْ  .وٙٙس یٔ ُیضطٚضت تجس هیآٖ ضا ثٝ  ٗیوٙٙس ٚ ثٙبثطا یٞب فُٕ ٔ وٙٙسٌبٖ اظ ربزٜ

اظ حفؼ افتجبض اعلافبت  ٙبٖیاعٕ یثطا یٌصاض ٝیؾطٔب زاقتٗ چبِف ثب تٛرٝ ثٝ ازأٝ ٗیا .اؾت یٔمبٔبت زِٚت ٔحّ یثطا یچبِف ٟٔٓ ٔبِ

 .زاض٘س بظی٘ یثعضي آٔٛظق یٞب ثٝ ٔزٕٛفٝ زازٜ ،تٛؾقٝ قٙبذت ذٛزوبض یثطا یا ب٘ٝیضا ییٙبیث یٞب ، ضٚـٗیثط ا فلاٜٚ .قٛز یٔ كتطی، ثطیتهٛ

ٚ ٔترهم زض آٖ  ٛتطیفمظ تٛؾظ ٔترههبٖ فّْٛ وبٔپ ٗیٔبق یطیبزٌی طیٚبته یعجمٝ ثٙس یٞب ؿتٓیؾ یطیاٚاذط، تٛؾقٝ ٚ ثىبضٌ ٗیٕٞ تب

ذٛزضٚٞب  ء تٛؾظبیاق میتكر یٞب ٚ ٔسGSVَ یٚضٛح ثبلاربٔـ ٚ ثب  طیزض لبِت تهبٚ طیاذ یٞب كطفتیپ. ثٛزٜ اؾت طیأىبٖ پص ٙٝیظٔ

، ٗیثٙبثطا .وبٞف زٞٙس ضا پیف ضٚ یٞب چبِفتب حس ظیبزی  ٞب ٔٛرت قسٜ، وٝ ایٗ فٙأٚضی، )ٔسَ تكریم ٔب٘ـ ٚ رٌّٛیطی اظ ثطذٛضز(

 اؾتفبزٜ اضظقٕٙس بضیثؿ ذهیهٝ ٗیا سیتِٛ یثطا ،ٚ آظازا٘ٝ زض زؾتطؼ ٔقبنط یٞب یوٝ اظ فٙبٚض اؾت٘ٛآٚضا٘ٝ  ؿتٓیؾ هی سیتِٛ، ٞسف

زض  یىیربزٜ تطاف یٞب  ذهیهٝوبضآٔس  یاؾت تب اظ ٍٟ٘ساض یا ربزٜ یٞب ؾیؿتٓ تیطیثط٘بٔٝ ٔس ٝیوٕه ثٝ قٛضاٞب زض تٟ ییٟ٘ب ٞسف .وٙس ٔی 

ٞب ثب  ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس ٔبقیٗی ثطای لطاض زازٖ فلائٓ ذیبثبٖ ٚ چبضچٛث زبزیا ،اٞساف فطفی .حبنُ قٛز ٙبٖیاعٕ ،ؾغح ثٛزرٝ ٔٛرٛز

 كیفٕ یطیبزٌیٔسَ  هیثب اؾتفبزٜ اظ  GSVطیزض تهبٚ یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب میتكر یارطا ثبقس. ٔی (GSVاؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٌٌُٛ)

ٕٞطاٜ ثب رٟت ٚ  GSV طیٞب زض تهبٚ آٖ تیثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٚ ٔٛلق یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب ییبیرغطاف یضٔعٌصاض قٛز. ا٘زبْ ٔی

 (.Campbell et al, 2112) ٌیطز نٛضت ٔی طیتهبٚ تیٔٛلق

،  2112آٖ زض  ؽیتأؾ یاؾت ٚ اظ اثتسا ییبیاظ ٘ؾط رغطاف بثبٖیذ یطیتهٛٞبی  زازٜ ٍبٜیپب ٗیٌؿتطزٜ تط ،ٌٌُٛ بثبٖیذ یٕ٘بتهبٚیط 

زٜ ؾبَ  زض (.Anguelov et al, 2111) فطاٞٓ وطزٜ اؾت Google Earth ٚ وبضثطاٖ Google Maps یضا ثطا بفتٝیثٟجٛز  یثهط یٞب ٙٝیظٔ

وٝ  یٔٛرٛز لطاض زاضز، زض حبِ یاَٚ زض فٙبٚض فبُٔ .ثٛزٜ اؾت ، ٔحسٚزٔتفبٚت یثٝ زٚ فبُٔ انّ بثبٖیذ یٕ٘ب یعیٕٔ یٞب ٌصقتٝ، ضٚـ

وٙس  یاؾتفبزٜ ٔ یق میتكر یٔقٕبضاظ ، ٔكرم قسٜ یحؿبثطؾ ؿتٓیؾ .طزیٌ یضا زض ٘ؾط ٔ یٔٛضز ٘ؾط حؿبثطؾ ٚ فبُٔ زْٚ ٔٛضز ذبل

 یٔٙغمٝ ٔزبٚض ّٔتٖٛ ٚ ّٔتٖٛ ؾبٚت، زض ٔٙغمٝ زِٚت ٔحّ زٚ .زض زؾتطؼ اؾت یٔحسٚز یلجّ مبتیاؾت ٚ تحم كطفتٝیپ یفٙبٚض هیوٝ 

LGA) ّٔتٖٛ
2
ثقس اظ آٖ حجت قسٜ اؾت،  بی 2114ّٔتٖٛ زض ؾبَ  GSV طیتٕبْ تهبٚ طایظ ،اؾتقسٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِقٝ ا٘تربة   (

ا٘ٛاؿ  یثٙس تیضٚ٘س اِٚٛ زض. (Campbell et al, 2112) ضا حجت وطزٜ اؾت ، تهبٚیط ٚاضحیٌٌُٛتهبٚیط وٝ ٘بٌٚبٖ ٔسضٖ  یٔقٙ ٗیثٝ ا

 تهبزفبت ٪97وٝ  زٞس ٔی، آٔبضٞب ٘كبٖ  اٚلاً .ٜ اؾت، زٚ فبُٔ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسیثقس یٔىب٘ تیذٛزوبض ٚ ٔٛلق میتكر یٞب ثطا ٘كب٘ٝ

 یثطا یضا٘ٙسٌ یٛٞبیؾٙبض ٗیعتطیٞب چبِف ثطاٍ٘ اظ تمبعـ فجٛضٚ  ٞب اتفبق افتبزٜ اؾت زض تمبعـ بیزض ربزٜ ثب ضا٘ٙسٌبٖ ٔؿٗ زض اؾتطاِ ضا٘ٙسٌی

 پٟٙبٖ یٚ ضا٘ٙسٌ ییضإٞٙب فلائٓ (.Sun et al, 2112) ٞؿتٙس یٚ حطوت ییٙبیضا٘ٙسٌبٖ ٔؿٗ وٝ احتٕبلاً زچبض افت ث ػٜیضا٘ٙسٌبٖ اؾت، ثٝ ٚ

ٞب  ثط ٚرٛز آٖ سی، ثبٗیس، ثٙبثطاٙوٙ یفطاٞٓ ٔ بزٜیضا٘ٙسٌبٖ، زٚچطذٝ ؾٛاضاٖ ٚ فبثطاٖ پ یضا ثطا یذغط٘بو تیٞب ٚضق ٚ ٘بٔكرم زض تمبعـ

اربظٜ GIS  .اؾتزازٜ  یثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ انGSVّ ٚ زض زؾتطؼ فْٕٛ یا٘حهبض طیغ طی٘كبٖ زازٖ ازغبْ تهبٚ ،، ٞسفبیحب٘ .٘ؾبضت قٛز

 بیاظ اق یوٝ تقساز یحبِ زض .ط٘سیٞسف لطاض ثٍ ٔٛضز یثٝ ضٚـ التهبز یقجىٝ التهبز كیاظ عط یاحتٕبِ یطثطزاضیتهٛ یٞب زٞس ٔىبٖ یٔ

ثط اؾبؼ ٔمساض  طیضا زض ٞط تهٛ یزٞس تب ٔرتهبت ق یقٟٛز ثٝ اپطاتٛض اربظٜ ٔ .قٛ٘س یٔ یؾبظ یٚ ثٛٔ ییقٙبؾب ،رقجٝ ٔحسٚز هیتٛؾظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ  ضا آٟ٘ب ییبیرغطاف یٞب تیٚ ٔٛلق بثبٖیفلائٓ ذ یٚ عجمٝ ثٙس ییقٙبؾب ؿتٓیؾ ٗیا .طزیثٍ سٜی٘بز بیآؾتب٘ٝ ا٘تربة قسٜ زض ٘ؾط 

ٞب وٝ ضٚ  آٖ GSV طیتهٛ ٗیىتطیٔكرم قسٜ ٚ ٘عز GIS ربزٜ زض زاذُ یٞب ، تمبعـیآٔٛظق طیتهبٚ زبزیا یثطا .زٞس یاضائٝ ٔ GSV طیتهبٚ

ٚ ٚرٛز تبثّٛٞب زض  بثبٖیذ یتبثّٛٞب یٞب ٚرٛز ٘ساضز وٝ ٔزٕٛفٝ زازٜ یٙیتضٕ چیآ٘زب وٝ ٞ اظ .اؾت  قسٜ، اؾترطاد  ثٝ رٟت فلأت اؾت

                                                           
5
 Google street view (GSV) images 
5
 local government area 
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حصف  یوٙٙس ثٝ نٛضت زؾت یوٕه ٕ٘ یآٔٛظق یٞب ٔزٕٛفٝ زازٜ یوٝ ثٝ رٕـ آٚض یطتهبٚی ثبقس، ٪111زض ٕٞٝ ٔىبٖ ٞب  GSV طیتهبٚ

 Kawamura)ی ؿی٘ٛ ٝی٘طْ افعاض حبق اظ .اؾت Stop فلأت Give Way  ٚ511 فلأت 511قبُٔ  ییزازٜ آٔٛظـ ٟ٘ب ٔزٕٛفٝ .ساٜ٘ قس

عطاف ا زض ٪11 ٝیثب حبق یاٝ یحبق یٞب رقجٝ اظ .قس اؾتفبزٜ یآٔٛظق طیٔٛرٛز زض تهبٚ یبثب٘یفلائٓ ذ ٘ٛؿزٚ  یؿی٘ٛ ٝیحبق یثطا، (2112

اظ  یىی یؿی٘ٛ ٝیحبق ٙسیفطا .وبض وٙٙس یق میتكر یٞب زض ٔسَ یِجٝ ثتٛا٘ٙس ثٝ زضؾت یتب آقىبضؾبظٞبٜ اؾتفبزٜ قس بثبٖیذ یتبثّٛٞب

ٕٞبٖ  ٗیث یٞب ٔسَ ضا ثٝ ٔكبٞسٜ قجبٞت ،ٔرتهبت ولاؼ ٚ رقجٝ ٔحسٚز وٙٙسٜ طایظ ،تحت ٘ؾبضت اؾت ٗیٔبق یطیبزٌی یضطٚض یارعا

وٝ ثٝ  یحبِ زض ،اؾت قسٜ یٚ عجمٝ ثٙس ییقٙبؾب GSV طیزض تهبٚ یٚ ضا٘ٙسٌ ییضإٞٙب فلائٓ .وٙٙس یٔ تیٔرتّف ٞسا طیٞب زض تهبٚ ولاؼ

٘ؿجتبً آؾبٖ ثٛز،  ثط ذلاف ّٔتٖٛ بثبٖیذ یٔكرم ثٛزٖ ٔرتهبت تبثّٛٞب ُیثٝ زِ Greater Geelong ٔٙغمٝاظ  GSV طیزؾت آٚضزٖ تهبٚ

 (.Campbell et al, 2112)ا٘س ٔزبٚض قٙبذتٝ قسٜ یٞب تمبعـ زض فمظ بثبٖیذ یتبثّٛٞب طایظ

RT) سهاى ٍاکٌص( 4-2
11) 

 ظٖ، (٪63.48) 196(اوٛازٚض ا٘تربة قس٘س  زض یزا٘كٍبٞ بٖیزا٘كزٛ تیاظ رٕق یقطوت وٙٙسٜ ثٝ عٛض تهبزف عزٜیؾزض پػٚٞف زیٍطی، 

 ٙىٝیتٛرٝ ثٝ ا ثب .)ؾبَ 30- 18: ی، ٔحسٚزٜ ؾٙ یضا٘ٙسٌ ٙبٌٔٝٛاٞی ثسٖٚ (٪66.89) 206 ٚ ثب (٪33.1) 107 ؛ ٔطز (36.52٪) 117

 فٕ٘بی زض ذغب ٪5/7 یٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔقٙب ٗیا ت،ؾبَ ٌعاضـ وطزٜ اؾ 30تب  15 ٗی٘فط زض ؾٙ 5،619،634ضا قبُٔ  یرٟب٘ ،اوٛازٚض یرٕٟٛض

 طاظی ثبقس، ٪99تٛا٘س زض حسٚز  یٔ یتٛاٖ حسؼ ظز وٝ زضنس ٘بٍٕٞٙ یٔ٘بٍٕٞٙی(.  ٪50ٚ ثب فطو  ٙبٖاعٕی ؾغح ٪95وُ رٟبٖ اؾت )ثب 

 وُ زٞٙسٜ ٘كبٖ ذغب ٪1/1حبِت، ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  ٗیا زض .اؾت سٜیذٛز ز یضا زض ظ٘سٌ یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلأت ضإٞٙب هیٞط قٟطٚ٘س حسالُ  جبًیتمط

 ثی اعلاؿ فیضا ٌعاضـ وطز٘س ٚ ٘ؿجت ثٝ ٞسف آظٔب یقیقسٜ ثٝ حبِت عج حیتهح بی یقیعج ییٙبیقطوت وٙٙسٌبٖ ث ٕٞٝ .اؾت رٟبٖ

 سیاؾت وٝ زض آٖ قطوت وٙٙسٌبٖ ثب یٚ ضا٘ٙسٌ ییاظ فلائٓ ضإٞٙب یكیآظٔب ٕٝیٚ ٘ یا عجمٝ -یفیٔغبِقٝ تٛن هی ا٘زبْ قسٜ، ٔغبِقٝ .ثٛز٘س

زض  RT .طیذ بیفلأت اضائٝ قسٜ اظ لجُ ٔغبثمت زاضز  فی( ثب تقطكیِحؾٝ زل هی)زض  یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلأت ضإٞٙب هی بیوٝ آ ط٘سیثٍ ٓیتهٕ

٘كبٖ زٞس أب  یآٖ ضا ثٝ زضؾت یتٛا٘س ٔقٙب یفلأت ٔ هیٔخبَ،  هی زض .قس یطیا٘ساظٜ ٌ یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب یؾط هیپبؾد ثٝ اضائٝ 

زٞس ٚ تقساز  یٔ فیافعا یٞب ضا ٍٞٙبْ ضا٘ٙسٌ RT ،قسٜ زبزیاثٟبْ ا ت ٚوٙٙسٜ اؾ ذیزاقتٝ ثبقس، وٝ ٌ عی٘ ٞٓ یٍطیز یتٛا٘س ٔقٙب یٔ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یضقتٝ فّٕ هیثٝ فٙٛاٖ  یتزطث یزض ضٚا٘كٙبؾ پیسایف،اظ ٕٞبٖ ثسٚ  RT .زٞس یٔ فیثٝ آٖ ضا افعا یاحتٕبِ یٞب پبؾد

ؾطفت  طایظ ز،ٛق یاؾتفبزٜ ٔ یٚ ضا٘ٙسٌ ییثٛزٖ فلائٓ ضإٞٙب ىؿبٖیٚ  ییثبظٕ٘ب فیآظٔب یرٟت ثطا ٗیاظ ا RT، ِحبػ ٗیا اظ .ٌطفتٝ اؾت

 (.Vilchez, 2112) ٞب اؾت آٖ یا٘تمبَ ٔقٙب تیوفب بٍ٘طیٞب ٕ٘ب پطزاظـ آٖ

 

 پزداسش َّضوٌذ در ٍسایل ًقلیِ( 5-2

وٝ  اضائٝ قسٜ یزض ضٚ٘س ضا٘ٙسٌ یٌٛ٘ٝ تساذّ چیثسٖٚ ٞ ٚ فقبَ یٕٙیا فیافعا یثطا ٝی٘مّ ُیپطزاظـ ٞٛقٕٙس زض ٚؾب یٞب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

 ُیٚ تحّ ٝیضا زض ٔمبثُ ذٛزضٚ تزع طیتهبٚ ضا٘ٙسٜ .ضا٘ٙسٜ اؾت یٞب ؾجمت ٌطفتٗ اظ ٚاوٙف ی. ٞسف انٌّطفتٝ اؾتؾٝ رٙجٝ ضا زض ٘ؾط 

 یّیوٝ ٚاوٙف ضا٘ٙسٜ ذ یغیقطا. ٔٙبؾت اؾت یا ذبل ربزٜ سازیضٚ هی یوٝ وساْ ٘ٛؿ ٚاوٙف ثطا طزیثٍ ٓیوٙس تهٕ یٔ یوٙس ٚ ؾق یٔ

اظ  قتطیؾط یا ربزٜ ـیٚلب میٚ تكر ٝی٘مّ ّٝیٚؾ یزض رّٛ طیتهبٚ ُیٚ تحّ ٝیزض تزع سیثب ؿتٓیؾ ٗیا اغّت. افتس یاتفبق ٔ بضیوٙس اؾت ثؿ

 بی یثٝ نٛضت نٛت سیثب میٔطثٛط ثٝ تكر اعلافبت .قٙبذتٝ قسٜ آٌبٜ ؾبظز سازیضا٘ٙسٜ ضا زض ٔٛضز ٞط ٘ٛؿ ضٚ سیثب ؿتٓیؾ ٗیا .ا٘ؿبٖ ثبقس

ٌٛ٘ٝ  چیضاٜ حُ ذٛزوبض ٚ ثسٖٚ ٞ هیلطاض اؾت  ؿتٓیؾ ٗیا .ثؿتٍی زاضز ٕٞبٖ ِحؾٝ ظیقطا ٝث بْیپ ٘ٛؿ .ٔٙتمُ قٛز یطیتهٛ بْیپ

                                                           
16

 Response Times 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 73تب نفحٝ  57،نفحٝ 19،قٕبضٜ پیبپی 1399 آشض  ،9قٕبضٜ   ، 2زٚضٜ ، زْٚؾبَ 

  

65 
 

 یٞب زؾتٍبٜ ،زْٚ رٙجٝزض  .طزیثٍ بزیذٛز  یثتٛا٘س زض وُ چطذٝ ظ٘سٌ سیاظ ضاٜ زٚض ثبقس ٚ ثب ٍطیٔٙبثـ ز بیزازٜ  ٍبٜیثب ٞط ٘ٛؿ پب یاضتجبع

ANPR) قٕبضٜ ٚ ذٛزوبض نفحٝ میتكر یٞب هیتٛا٘ٙس اظ تىٙ یٔ ی٘ؾبضت
11

 ٝی٘مّ ُیٚؾب یٔرتّف ثطا یپبضأتطٞب طٜیضجظ ٚ شذ یثطا (

ٚ  ٞفتٝ هی یٔتٛاِ یزض ضٚظٞب طاتییتغتب  ؾقی قسٜ .اؾتفبزٜ وٙٙس ّٓیف میتكر یٞب هیتٛؾظ تىٙ ،ثٝ ضٚـ ذٛزوبض ،قسٜ ییقٙبؾب

 ظیقطا بیذبضق اِقبزٜ ٔب٘ٙس تهبزفبت،  یٞب تیٔٛلق طیٚ ؾب یىیتط، ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔكىلات تطاف یعٛلا٘ بضیثؿ یظٔب٘ یٞب افك یثطا ٗیٕٞچٙ

ثطاؾبؼ ضٚـ افعاْ  آٖ، ییٟ٘ب یٕٙیا رٙجٝٚ  اؾتؾفط زاقتٝ  ظٔبٖ زض یلبثُ تٛرٟ طیتأح. ایٗ السأبت قٛز، ٔكبٞسٜ ییثس آة ٚ ٞٛا بضیثؿ

 (.Mazurkiewicz, 2112) اؾتٞٛقٕٙس 

 

ROI) ٍیز دٍربیياهْن در تص هَرد ًظز ٍ هٌاطق( 6-2
 یکیتزاف زیهَثز تصاٍ یطبقِ بٌذ( ٍ 12

 ی٘بٍٔصاض ؿتٓیزض ؾ ییٞب وٝ ثٝ فٙٛاٖ ثرف اؾت( ٚ ٟٔٓ زض تهٛیط زٚضثیٗ ٘ؾطٔٙبعك ٔٛضز ) ROI  بفتٗی، ضٚ٘سایٗ ٔؿئّٝ زض  ٗیتطٟٕٔ

زض ثرف  .آٔسثسؾت  یثرك تیضضب ذی٘تب ،فلائٓ ربزٜ ٗییتق یثطا قسٜ یثٙس ٓیتمؿ ٙسیفطآ هیزض ، ٞب فیاظ آظٔب یبضیاظ ثؿ پؽ. ا٘س قسٜ

زض  ییٞبٜ ربز هی٘ؾبضت ثط تطاف یٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا ؿتٓیاظ ؾ ،یؾبظ ٝیقج ُیٚ تحّ ٝیتزع یٔٛضز اؾتفبزٜ ثطا یٞب زازٜ، ربزٜ تٛضیٔب٘

ٚ اضائٝ ثطآٚضز ظٔبٖ  هیتطاف یفقّ تی٘ؾبضت ثط ٚضق یٞب ثطا زازٜ یرٕـ آٚض ؿتٓیؾ .اؾتقسٜ  یرٕـ آٚض (ِٟؿتبٖ ترتیپب) ٔزبٚضت ٚضقٛ

٘مغٝ  11. اؾت پلان میاعلافبت ثطاؾبؼ تكر یآٚض رٕـ. اؾتقسٜ  ٓیضا٘ٙسٌبٖ تٙؾ یثطا هیٞٛقٕٙس تطاف تیطیؾفط ٚ أىبٖ ٔس

)ثٝ فلاٜٚ  اؾتزض ٞط زٚ رٟت ٘هت قسٜ  هیٞط ذظ تطاف یضٚ ییٞبٗ یٞب زٚضث اظ آٖ هیٚ زض ٞط  زاضززازٜ ٚرٛز  یرٕـ آٚض ثطای ٔرتّف

 سیتِٛ ضا یا رساٌب٘ٝ یٞبٓ‌یٚ فط وٙس ٔی یٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٝیثبض زض حب٘ 25 ٗیاظ ٞط زٚضث یٚضٚز ییسئٛیٚ ٔىب٘یؿٓ .(یوّ یٕ٘ب ٗیزٚضث هی

وٝ  یٍٞٙبٔ .سزٞ میتب قٕبضٜ نفحٝ ضا تكر وٙس ٔیارطا  یقجىٝ فهج یعجمٝ ثٙس كیٚ اظ عط وطزٜ یثٙس ٓیٞب ضا تمؿ ؾپؽ آٖ س.وٙ یٔ

حبِت ثٝ  ٗی، ثٟتطبٖیزض پب ٗیثٙبثطا .قٛز یٔ ییقٙبؾبٚ ، پلان آٖ زض ٞط لبة ٌطفتٝ قسٜ وٙس ٔی حطوت طیپٙزطٜ تهٛ كیاظ عط ٝی٘مّ ّٝیٚؾ

 .(5)قىُ قٛز  یا٘تربة ٔ ،میتكر ثب تٛرٝ ثٝ ،ٙبٖیعٛض ذٛزوبض ٚ ثط اؾبؼ ؾغح اعٕ

 

 (.Mazurkiewicz, 2112)اطلاعاتهجوَعِ  گذاری کزدى ًقطٍِ  ای جادُ تَریهاً جیتا: 5ًضکل 
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ولاؼ ذٛزضٚ  میوٙس وٝ أىبٖ تكر یٔ یٚ ٔسَ ذٛزضٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض ٘ٛؿ بفتٗی یثطا ُیرّٛ اتٛٔج یاظ ٕ٘ب ٍطیز یقجىٝ فهج ٙسیفطآ هی

قسٜ ٚ  حجت ثٝ ٕٞطاٜ ظٔبٖ آٖ فىؽ هی، ٔٛفك ییاظ ٞط قٙبؾب پؽ .وٙس ی( ضا فطاٞٓ ٖٔٛی)ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ذٛزضٚ ، ٚا٘ت ، اتٛثٛؼ ، وبٔ

اظ ٘مبط رٕـ  GSM ثط یٔجتٙ WiMax بی GPRS ٔٛاضز ثب اؾتفبزٜ اظ اتهبَ زازٜ ٗیا .قٛز یٔ طٜیشذ ییقٙبؾب ذیثب ٘تب آٖ ُیفب ٗیٕٞچٙ

اؾتفبزٜ وطز، زض  یقجىٝ فهج یٚ ثبظآٔٛظ ؿتٓیفّٕىطز ؾ سییتأ یٛاٖ ثقساً ثطات یٔ طیتهبٚ اظ .قٛ٘س یاضؾبَ ٔ یقسٜ ثٝ ؾطٚض ٔطوع یآٚض

 ،قٕبضٜ پلان میتكر .قٛز یٞكساضٞب اؾتفبزٜ ٔ زبزیٚ ا یزض ظٔبٖ ٚالق هی٘ؾبضت ثط تطاف یثطا ٗیثهٛضت آ٘لا یٔتٙ یٞب زازٜاظ  وٝ  یحبِ

٘مبط  ٗیؾفط ث یثطا بظیٔٛضز ٘ یٞب ظٔبٖ كیحجت زل ٗیوٙس، ثٙبثطا یٔكرم فطاٞٓ ٔ طیٔؿ هیضا زض  ٝی٘مّ ّٝیٚؾ كیزل ییأىبٖ قٙبؾب

، قسٜ اؾت زض ٘مبط ٔكبٞسٜ هیتطاف عاٖیاعلافبت ٔطثٛط ثٝ ٔ یرٕـ آٚض ٘ٝ تٟٙب ثطایأىبٖ  ٗیا .اؾت طیأىبٖ پص طیزض عَٛ ٔؿ یٔتٛاِ

ثطآٚضز قسٜ ضا ثسؾت  طیتٛا٘س ٔمبز یٔ وٝ ٔٝ فلاٜٚ ثط ایٗا. زض ازوٙس یفطاٞٓ ٔ ضا ٝی٘مّ ّٝیظٔبٖ ؾفط ثط اؾبؼ ٞط ٚؾ كیزل یآٚض رٕـثّىٝ 

 ؿتٓیقسٜ تٛؾظ ؾ طٜیشذ یٞب حبَ، حزٓ زازٜ ٗیا ثب وٙس. ٔی یطیٌ زٝی٘ت اٜزض ٔٛاضز زِرٛ بیٞب زض عَٛ ضٚظ  آٖ ـیآٚضز، ثّىٝ زض ٔٛضز تٛظ

 یرٕـ آٚض ٍطیىسیٞب اظ ٘مبط ٔكبٞسٜ ٔرتّف ثٝ عٛض ٔؿتمُ اظ  زازٜ .زاضز ی تزٕیـ قسٜٞب زازٜ یٞب تٓیاٍِٛض كیزل یثٝ عطاح بظی٘ ،٘ؾبضت

ثب ٞٓ ٔطتجظ ثبقٙس تب  سیا٘س ثب قسٜ سٜیٔرتّف ز یٞب وٝ زض ٔىبٖ ٝی٘مّ ّٝیؾٛاثك ٔطثٛط ثٝ ٕٞبٖ ٚؾ ،ظٔبٖ ؾفط بفتٗی یقٛ٘س، أب ثطا یٔ

، طیٔؿ میتكر تٓیٔخجت وبشة ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض اٍِٛض ذیثطزٖ ٘تب ٗیاظ ث یثطا .وٙٙس یضا ع ٝی٘مّ ّٝیٚؾ یاحتٕبِ یطٞبیٔؿ

 طیٔؿ میٚ تكر ANPR یاظ زضؾت ٙبٖیاعٕ یثطا .قٛز زبزیا سیثب ی٘مبط ٔتٛاِ ٗیٔب٘ٙس حساوخط ظٔبٖ حطوت ث یٔتقسز یٞب تیٔحسٚز

 (.Mazurkiewicz, 2112) ٔسَ اؾتفبزٜ قٛز كی، ٔسَ ٚ تغجٔب٘ٙس ضً٘ یاضبف یٕٔىٗ اؾت اظ پبضأتطٞب

 بضیثؿ میضٚـ تكر هیاظ  یكٟٙبزیپ ؿتٓیؾ .قسٜ اؾت كٟٙبزیپ یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب ییقٙبؾب یثطا یٚ ٔٛحط سیضٚـ رس ا٘تٟبزض 

قبُٔ ؾٝ  یكٟٙبزیپ یاؾتطاتػ .وٙس یٔ زلیك یعجمٝ ثٙس ٚاؾترطاد  تٓیقسٜ ضا ثب اٍِٛض ییقٙبؾب طیوٙس ٚ تهٛ یاؾتفبزٜ ٔ كیؾبزٜ ٚ زل

RGBثط یاظ آؾتب٘ٝ ضً٘ ٔجتٙ میتكر یثطا .زازٜ قٛز مینحٙٝ ربزٜ تكر طی٘كب٘ٝ ربزٜ اظ تهٛ طیتهٛ سیاثتسا ثب زض .اؾت یثرف انّ
13
 

HOG اظٞب  یػٌیاؾترطاد ٚ یثطا ؾپؽ .قٛز ٔیاؾتفبزٜ 
14

-k یربزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ عجمٝ ثٙس یتبثّٛ یٞب یػٌیؾطا٘زبْ ٚ ٚ قٛز ٔیاؾتفبزٜ  

NN یػٌیاظ ٚ یكٟٙبزیپ ىطزیٚض .قٛز یٔ یعجمٝ ثٙس HOG یٚ عجمٝ ثٙس k-NN وطزٜاؾتفبزٜ  هی٘كب٘ٝ تطاف طیٔٛحط تهبٚ یعجمٝ ثٙس یثطا 

 .ثركس یاظ حس ثٟجٛز ٔ فیث بی وٓ ییٔب٘ٙس ضٚقٙب ییٔرتّف ضٚقٙب ظیزٞس ٚ فّٕىطز ضا زض قطا یٔ فیضا افعا یفّٕىطز عجمٝ ثٙس ٗیا .اؾت

 (.Karthiga et al, 2116) زٞس یضا ٘كبٖ ٔ یكٟٙبزیضٚـ پ 6 قىُ

 

 (.Karthiga et al, 2116)یٍ راًٌذگ ییهختلف علائن راٌّواستِ د :6ضکل 

                                                           
13

 Red,Green,Blue 
14

 Histogram of Oriented Gradients 
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 ًتیجِ گیزی (3

قٟط  زض ظٔیٙٝ ضاٞىبضٞبی حُٕ ٚ ٘مّیٔرتّف  یتیطیٔس یىطزٞبیضٚثٝ ثطضؾی احط ٞٛقٕٙسؾبظی فلایٓ تطافیىی ٚ ٔطٚضی ثط  ٔمبِٝ ٗیا

ٛاٖ ٌفت وٝ ت یٔ .س٘ثٍصاض طیتأح ؿتیظ ظیٔح ٚ س زض رٟت ثٟجٛز ظ٘سٌی قٟطٚ٘ساٖٙتٛا٘ یالسأبت ٔ ٗیا ٕٞٝ ٞٛقٕٙس پطزاذتٝ اؾت.

اظزحبْ زض  تٔكىلا ظیبزی تب حس ٚ اضتمب ثركسضا  یظ٘سٌ تیفیتٛا٘س و یقٟط ٞٛقٕٙس ٔ هی طایاؾت، ظ ٞٛقٕٙساظ آِٖ قٟطٞبی  ٙسٜیآ

اٞٓ ٘تبیذ  اؾت. طیٞٛقٕٙس أىبٖ پص تیطیتٟٙب زض نٛضت اؾتفبزٜ اظ ٔس ٟٙبیا ٕٞٝ .حُ وٙس ،ضٚثطٚ اؾت یكتطیث تیضا وٝ ثب رس قٟط

 ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ قطح ظیط اؾت:  حبنُ اظ

 

 هیتطافؾیؿتٓ . اؾت ٝی٘مّ ُیثعضي ثب آٖ ضٚثطٚ ٞؿتٙس ٔطثٛط ثٝ اظزحبْ ٚؾب یوٝ قٟطٞبی یٞب چبِف ٗیتط یاظ انّ یىی (1

(TRAFFIC)  ایٗ ؾیؿتٓ ؾجتقٛز ٔی كٟٙبزیپ زض قٟطٞب هیٔمبثّٝ ثب ٔكىُ تطاف یثطا ٔٛحط یٞب حُ ضاٜیٝ فٙٛاٖ یىی اظ . 

زض  TRAFFIC وٝ زٞس ٔی٘كبٖ  یؾبظ ٝیقج ذی٘تب. قٛزٔی )اظزحبْ( ٓ ظیبزوثب تطا یٞب ربزٜ حینح یزض عجمٝ ثٙسزلت  فیافعا

 وبٞف ٔهطف ؾٛذت ٚوبٞف ، وبٞف ظٔبٖ ؾفطزاضای ٔعایبیی ٘ؾیط  ٚز زاض یكتطیث ٚ وبضایی فّٕىطز ىطزٞبیضٚ طیثب ؾب ؿٝیٔمب

 یثرف اظ ٔٙبثـ ٔحبؾجبت تیفّٕىطز ضضب، ٞبی ثیكتط پیبْ زض ا٘تكبض ثبلا یپٛقف زٞ عاٖیٔ ،ٝی٘مّ ّٝیٚؾتٛؾظ   CO2 ا٘تكبض

 .اؾت زض ا٘تكبض اعلافبت وبٞف ذغبٚ  كتطیث پكتیجب٘یتط ثب  قجىٝ، اضائٝ ظٔبٖ پبؾد وٛتبٜ

 

ثیبٖ  بثبٖیذ ٚ فلائٓ ٞب ٔٛرٛز زض ٘كب٘ٝ یٞب ٔىبٖ اظ اعلافبت ضاGSV اظ یثٟطٜ ثطزاض ی، چٍٍٛ٘تهبٚیط ٌٌُٛ بفتٝیتٛؾقٝ  ؾیؿتٓ (2

زض  GIS اؾتفبزٜ اظا٘زبْ قسٜ،  ُیٚ تحّ ٝیاؾبؼ تزع ثط. اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت بثبٖیذ یتبثّٛٞب میتكر یثطا آٖوطزٜ اؾت ٚ اظ 

ٌٙزب٘سٜ Google  بثبٖیذ یزض پٛقف ٕ٘ب سیثب ییبیٔٙغمٝ رغطاف .ٔٛفك ثٛز ٔٛضز ٔغبِقٝ كعبٔٙبؾت زض ٔٙ یٞب ٔىبٖ ییقٙبؾب

 .زٞس ی٘كبٖ ٔ یبثب٘یذ یتبثّٛٞب ییضا زض قٙبؾب ؿتٓیؾ تیٔٛفم اضائٝ قسٜ، ؿتٓیؾزض ٟ٘بیت،  .ٔقتجط ثبقس ،طیقٛز ٚ ٚاحس آٖ تهبٚ

 

، ی ٚؾبیُ ٘مّیٝرّٛ طیٚبته ُیٚ تحّ تزعیٝ ،یىیتطاف طیٔٛحط تهبٚ یٚ عجمٝ ثٙس (ROI)  ٗیزٚضث طیٔٙبعك ٟٔٓ زض تهبٚزض ثرف   (3

 ٗیا ظٚزتط اظ ٚاوٙف ضا٘ٙسٜ فُٕ وٙس. لبزض اؾت ( اؾت، وٝوٙس یوبض ٔ "ٗیثهٛضت آ٘لا"وٝ )ثط اؾبؼ ضٚـ ٔحبؾجبت ٘طْ 

قٙبذتٝ  سازیزض ٔٛضز ٞط ٘ٛؿ ضٚ ضا٘ٙسٜ .زٞس یٔ میضا تكر یا ربزٜ یسازٞبیوٙس ٚ ضٚ یذٛزضٚ ضا ز٘جبَ ٔ یرّٛ تیٚضق ؿتٓیؾ

 .قٛز یٔغّـ ٔ یطیتهٛ بْیثٝ فٙٛاٖ پ بی نسا ثٝ ٚؾیّٝ ،قسٜ

 

 

 ٝی٘مّ ُی، ظٔبٖ ؾفط ٚؾبایربزٜ تٛضیقسٜ اظ ٔب٘ یرٕـ آٚض یٞب اؾبؼ زازٜ ثطزض ثرف عجمٝ ثٙسی ٔٛحط تهبٚیط تطافیىی،   (4

 .قٛز ٔیزازٜ  ٓیظٔبٖ ؾفط ثٝ ٔسَ ظٔبٖ ؾفط تقٕ ُیٚ تحّ ٝیتزع ذی٘تب ٚ قٛزٔی ُیٚ تحّ ٝیذٛزوبض تزعثٝ نٛضت ٚ  ییقٙبؾب

حُٕ ٚ ٘مُ،  ؿتٓیٚ تساضوبت ؾ ٝی٘مّ ُیٚؾب یٚ ٍٟ٘ساض طیثٟجٛز تقٕ یثطا یفّٕ یاثعاضتٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ  یحُ اضائٝ قسٜ ٔ ضاٜ

 .طزیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ CO2زض ٔهطف ؾٛذت ٚ وبٞف ا٘تكبض  ییاؾتفبزٜ ثٟتط اظ ٘بٌٚبٖ، نطفٝ رٛ
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اؾتفبزٜ  كیؾبزٜ ٚ زل بضیثؿ میضٚـ تكر هیاظ  ،یٚ ضا٘ٙسٌ ییفلائٓ ضإٞٙب ییقٙبؾب یثطا k-NN یٚ عجمٝ ثٙس HOG ؾیؿتٓ (5

 ؿتٓیزٞس وٝ ؾ ی٘كبٖ ٔ یتزطث ذی٘تب .ٙسٙو یٔ یعجمٝ ثٙسٝ نٛضت زلیك اؾترطاد ٚ قسٜ ضا ث ییقٙبؾب طیس ٚ تهٛٙوٙ یٔ

 .زاضز ٘یع ییٞب ٘مم أب ،اؾت یٞب لٛ ٚ چطذف بؼی، ٔمىٙٛاذتی طیغ یزض ثطاثط ٘ٛضٞب یكٟٙبزیپ
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