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ABSTRACT  
Today, in the industries of architecture, engineering, and construction (AEC

0
), it is essential to implement 

management techniques and tools, especially with increasing project scale. While the search for better 

techniques and tools continues, BIM
2
 building information modeling is one of the most promising developments 

in the industry, reflecting a digital picture of the physical and functional characteristics of a structure in order to 

create a reliable basis for decision making, During the life cycle of the structure (ISO standard, 2100) and 

presents the project in multidimensional. Geometric data is modeled and, most importantly, project-related data 

such as element performance, material specifications, execution details, program, cost, etc. are also stored with 

the model. The BIM also incorporates many of the functions needed to model a building's life cycle, paving the 

way for new designs and capabilities, and changing roles and relationships between project teams. The goal is 

to provide a single model for all stakeholders at all stages of the project. In this paper, the main challenges in 

the current method of project management and control are analysed and how BIM-based project management 

overcomes these challenges. It explored how to use BIM to manage and gather information to build a BIM 

model. The benefits of planning, cost estimation, sustainability, and facilities management of BIM-based 

multiple-dimensional in the areas of planning, control, project management and construction were explored. At 

the end, a brief explanation was given about the BIM software platforms and how to work with them. 
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 چکیذه

AEC)كٙبيـ ٔقٕبسی، ٟٔٙذػی ٚ ػبخت ٚ ػبص  دس ،أشٚصٜ
0
 ثؼیبس ،ٞب پشٚطٜ ٔمیبع افضايؾ ثب ٚيظٜ ثٝ ٔذيشيت اثضاسٞبی ٚ ٞب تىٙیه اخشای ،(

BIM)ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ٕٞٛاسٜ ادأٝ داسد، ثٟتش اثضاسٞبی ٚ ٞب تىٙیه خؼتدٛی وٝ حبِی دس. اػت ضشٚسی
2
 أیذٚاس اص يىی  (

 ايدبد ٔٙؾٛس ثٝ پشٚطٜ يه فّٕىشدی فیضيىی ٚ ٔـخلبت اص ديدیتبَ تلٛيشی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝايٗ كٙبيـ اػت  دس ٞب پیـشفت تشيٗ وٙٙذٜ

 اسائٝ ثقذی چٙذ كٛست ثٝ سا پشٚطٜٚ  (2100ايضٚ،  اػت )اػتب٘ذاسد آٖ حیبت چشخٝ عَٛ دس ٞب ٌیشیتلٕیٓ ثشای افتٕبدُ لبث ٔجٙبی يه
 ،ثش٘بٔٝ ،اخشا خضئیبت ،ٔٛاد ٔـخلبت ،فٙبكش ٔب٘ٙذ فّٕىشد پشٚطٜ ثب ٔشتجظ یٞب دادٜ ٕٞٝ اص ٟٕٔتش ٚ ؿذٜ ٔذَ ٞٙذػی یٞب دادٜ. دٞذ ٔی

 خٛد دس سا ػبختٕبٖ فٕش چشخٝ ٔذِؼبصی ثشای ٘یبص ٔٛسد وبسوشدٞبی اص ثؼیبسی ٕٞچٙیٗ BIM .ؿٛ٘ذ ٔی رخیشٜ ٔذَ ٘یض ثب غیشٜٞضيٙٝ ٚ 
 ايٗ ٞذف .آٚسد ٔی  فشاٞٓ پشٚطٜ تیٓ ثیٗ سٚاثظ ٚ ٞب ٘مؾ دس تغییش ٚ ػبخت خذيذ یٞب لبثّیت ٚ عشاحی ايدبد ثشای سا صٔیٙٝ ٚ دادٜ خبی
ٚ  ٔذيشيت فقّی سٚؽ دس اكّی یٞب چبِؾ ،ٔمبِٝ ايٗ دس. ؿٛد فشاٞٓ ريٙفقبٖ ٕٞٝ ثشای ٚاحذ اٍِٛی يه پشٚطٜ ٔشاحُ تٕبْ دس وٝ اػت

 ثشسػی ثٝ .وٙذ ٔی غّجٝ ٞب ٍٛ٘ٝ ثش ايٗ چبِؾچ BIMثش ٔجٙبی  پشٚطٜ ٔذيشيت ايٙىٝ ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس تحّیُ ٚ تدضيٝ ٔٛسد پشٚطٜوٙتشَ 
 ٞضيٙٝ، ، ثشآٚسدسيضی ثش٘بٔٝ    ٔضايبی. پشداختٝ ؿذ BIM ٔذَ ػبختٗ ثشای اعلافبت آٚسی خٕـ ٔذيشيت ٚ ثشای BIM اص اػتفبدٜ چٍٍٛ٘ی

 دس پبيبٖ .ٌشديذ ثشسػی ٚ ػبخت پشٚطٜ ٔذيشيت، وٙتشَ ٚ سيضی ثش٘بٔٝ    حٛصٜ دس BIMاثقبد چٙذ ٌب٘ٝ  ثش تأػیؼبت ٔجتٙی پبيذاسی ٚ ٔذيشيت
  ؿذ.  دادٜٚ ٘حٜٛ ا٘دبْ وبس ثب آٟ٘ب  BIMی ٘شْ افضاسی ٞب تٛضیح ٔختلشی دسثبسٜ ثؼتش

‌‌

 ‌BIM ،IFC ،nD، .BEP،پزوصه‌،‌کنتزل‌و‌مذیزیتریشی‌بزنامه‌‌‌:‌کلیذی‌کلمات
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 مقذمه.‌1

CADاثضاسٞبی اص اػتفبدٜ عشيك اص ػبختٕبٖ ٞبیدادٜ ٔذيشيت ٚ ايدبد ثشای ایٝٚػیّ  BIMػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ
0
   ٚICT

2 (Gol 

Nahali and Ravanshadnia, 2108) ثٝ ٘شخ. اػت ؿذٜ تجذيُ ٞب پشٚطٜ ٔؤثشٚ وٙتشَ  ٔذيشيت ثشای اِضأی ثٝ ،كٙقت دسوٝ  ثبؿذ ٔی 

 ؿٕبِی آٔشيىبی دس 2102 تب 2117 ٞبیػبَ ثیٗ ػبَ 5َ عٛ دس وٝ ٌشٚٞیُ ٔه ٔغبِقٝ. اػت سؿذ ثٝ سٚ اخیش ٞبی ػبَ دس BIM وبسٌیشی

 ,Shakeri, Dadgarاػت ) داؿتٝ سؿذ 2102 ػبَ دس دسكذ 70 ثٝ 2117 ػبَ دس دسكذ 28 اص BIM وبسٌیشی ثٝ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ؿذ ا٘دبْ

Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107.) ٓپشٚطٜ اخشای ثب ٚ ٕٞضٔبٖ ِحؾٝ دس ٔذيشيت لبثّیت فبلذ ػٙتی پشٚطٜ ٔذيشيت یٞب ػیؼت 

 پشٚطٜ وٙتشَ ثٝ ٍٞٙبْ سٚؽ پشٚطٜ ٚ وٙتشَ ٔذيشيت ٘ٛيٗ ٞبی سٚؽ اص يىی، ٞؼتٙذ
 ٚ وٙتشَ پشٚطٜ، ثٝ ٍٞٙبْ ٔذيشيت اص ثبؿذ. ٔٙؾٛس ٔی3

لبثّیت ثٝ  ٚ پشٚطٜ يه اخشای یٞب ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ اخشا، سٚؽ ،ٞب إِبٖ خّٕٝ اص اخشا فشآيٙذٞبی تٕبٔی ثش صٔبٖ ٚالقی دس ٚ ثٝ ِحؾٝ ِحؾٝ ٘ؾبست

 ٚاػغٝ ثٝ ٘ٛيٗ ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ .(Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107) ثبؿذ ٔی آٖ ثش دلیك ٘ؾبست ٚ ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی سٚصسػب٘ی

 اص خٌّٛیشی پشٚطٜ ٔٛخت دس فشآيٙذ وٙتشَ پشٚطٜ پیـشفت سٚ٘ذ ٚ ٔب٘یتٛسيًٙ وبس ؿىؼت ػبختبس ٞضيٙٝ، صٔبٖ، سيضی ثش٘بٔٝ    يىپبسچٍی دس

 (.Sabat and Dadashi Haji, 2106ؿٛد ) ٔی پبيیٗ اثشٌزاسی ثب تلٕیٕبتی اتخبر ٚ ٔٛخٛد ٔـىلات اص پشٚطٜ ٌیش تلٕیٓ ٔذيشاٖ ٘بٔٙبػت فٟٓ

داسد  اخشايی یٞب فشآيٙذ ا٘دبْ دس ای وٙٙذٜ تقییٗ ٘مؾ ٚ ٌشفتٝ اػت خٛد ثٝ اػبػی ؿىُ پشٚطٜ ٔذيشيت ٚ ػبخت یٞب فٙبٚسی دس ،IT ٚسٚد

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108.) BIM آٖ اص ٟٕٔتش أب دٞذ، اسائٝاص پشٚطٜ  ثقذی ػٝ كٛست ثٝ سا ديدیتبِی تلٛيشی اػت لبدس 

 ،ثش٘بٔٝ ،اخشا خضئیبت ،ٔٛاد ٔـخلبت ،فٙبكش لاصْ ٕٞچٖٛ فّٕىشد ٔفٟٛٔی یٞب دادٜ تٕبْ ٞٙذػی، یٞب دادٜ ثش فلاٜٚ BIM یٞب ػیؼتٓ

فٟٓ  ثشای پشٚطٜ اص ٚاحذ اٍِٛی يه ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ وٝ اص ايٗ عشيكسػب٘ی اعلافبت   ثشای تجبدَ ٚ ثٝ سٚص ٔذَ دس ٘یض سا...  ٚ ٞب ٞضيٙٝ

 عشاحی ٔشحّٝ اص BIM آٚسی فٗ ٔضايبی. (Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) ٌشدد ٔیايدبد  وبس ٔشاحُ تٕبْ ريٙفقبٖ دسٔـتشن 

 فشآيٙذ BIM (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) دٞذ ٔی لشاس پٛؿؾ تحت سا حیبت پشٚطٜ چشخٝ وُ ٚ ؿذٜ آغبص ٔفٟٛٔی

 ثب ٚ وٙذ ٔیآٚسی  خٕـ ٔذَ يه دس ساوٙتشَ پشٚطٜ  ٚ ی ٔذيشيتٞب ٟٔبست ٚ وشدٜ ايدبد پشٚطٜثیٗ افضبی  اخشا ٚ عشاحی دس سا ٕٞىبسی

 ,Rezazadeh) آٚسد ٔی سا فشاٞٓ ٔتفبٚت وبسثشاٖ ثشای ٔختّف یٞب دػتشػی ػغح ايدبد أىبٖ ؿذٜ، تقجیٝ أٙیتی ٞبی ػیؼتٓ ثٝ تٛخٝ

Rostami Nikoo, Khanzadi, 2108 .)ٗی ٔختّف،ٞب آ٘بِیض پشٚطٜ، سيضی ثش٘بٔٝ    خّٕٝ اص ػبص ٚ ػبخت كٙقت ی ٔختّفٞب ثخؾ دس اعلافبت اي 

 پشٚطٜ، ٚ ٔذيشيت سيؼه، ٔذيشيت ٞضيٙٝ، تخٕیٗ سيؼه، اسصيبثی ػبصی، ثٟیٙٝ ػبخت ٚػبص، ػبصی يىپبسچٝ ٚ عشاحی ٔمبديش، اػتخشاج

 ٔٛفمیت آٔیضی عٛسٝ ث  BIM ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی .(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) داسد ٔٛثشی وبسثشد ػبختٝ ٔذيشيت

 لشاس تٛخٝ ٔٛسد سا اعلافبت ٘بدسػت تدؼٓ ٚ ٔىشس یٞب وبسی دٚثبسٜ ضقیف، استجبعبت ٘ؾیش AECػٙتی دس یٞب سٚيىشد ٔـىلات اص ثؼیبسی

 وبٞؾ ٚ ٞب ػبختٕبٖ ویفیت ثبلای ثٝ ٔٙدش ؿٛد، اػتفبدٜ ثشیٔؤ ؿىُ ثٝ ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی اص ٌفت اٌش تٛاٖ ٔی ٚ اػت دادٜ

 (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) ٌشدد ٔی ٞب پشٚطٜ ی ٞضيٙٝ

ثیشات تأ، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ثشسػی ؿذٜ ٚ ثب ٞذف سٚؿٗ ػبختٗ سيضی ثش٘بٔٝ   دس ساػتبی  BIM ٔؤثش ػبختبسٞبی ٔٛخٛد ٚ ٔمبِٝ ايٗ دس

 پشداختٝ ؿذٜ اػت. پشٚطٜ ثیٓ ثٝ فبصٞبی ٔختّف ٔذيشيت

 پیطینه‌.2

 ؿذ. ػپغ ثب  ٔقشفی "ػبختٕبٖ تٛكیف ػیؼتٓ" اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب 0971 دٞٝ اٚاػظ دس Eastman تٛػظ ثبس اِٚیٗ ثشای BIM پبيٝ ٔفبٞیٓ

 اِٚیٝ یٞب ٔیلادی ثٝ ؿىُ ٔحذٚد ثب ثش٘بٔٝ 81ٚ  71ی ٞب ٚ دس دٞٝ ثشسػی آٖ ٔٛسد ثٝ ٔحلَٛ ٚ ثجت اعلافبت ٔشثٛط یٞب ٔذَ ػبخت

 2112تب ايٙىٝ دس ػبَ  ثٛدٜ آٖ ٔحذٚد اص ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ،٘یبص ٔٛسد افضاس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ِٚی ثٝ دِیُ ثبلا ثٛدٖ ٞضيٙٝ ػخت

 . (Wikipedia and BIM Handbook, 2100) سا ثشای اِٚیٗ ثبس دس ٔمبِٝ ای ٔقشفی وشد Autodesk، BIMؿشوت 
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 اص ٔشتجظ یٞبٝ ٔدٕٛف ٚ ٔذِؼبصی تىِٙٛٛطی يه فٙٛاٖ ثٝ : وٙذ ٔی تقشيف ايٍٙٛ٘ٝآٖ سا  BIM " سإٞٙبی" ٘بْ ثٝ خٛد وتبة دس ايؼتٕٗ

 عشاحی، فشآيٙذ " سا BIM پٙؼیّٛا٘یب، ايبِتی تحمیمبتی ٌشٜٚ ٕٞچٙیٗاػت،  ػبختٕبٖ ٞبی ٔذَ ٚتحّیُ تدضيٝ ٚ استجبط تِٛیذ، فشآيٙذٞبی

 پبيٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ػبختٕبٖ اص ٞٛؿٕٙذ ٔدبصی ی ٕ٘ٛ٘ٝ ايدبد ثب ػبختٕبٖ، يه فٕش ی چشخٝ ٔؼتٙذػبصی ٚ ػبصی يىپبسچٝ ٚتحّیُ، تدضيٝ

 اعلافبت ػبصی ٔذَ سإٞٙبی .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107وٙذ ) ٔی تقشيف "اعلافبت اص ای دادٜ

 ثیٗ ديدیتبِی استجبط ثشلشاسی ثب وٝ اػت تىِٙٛٛطی ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ "ٔیىٙذ: تقشيف ثذيٍٙٛ٘ٝ سا BIM ٘یٛيٛسن ؿٟش ػبختٕبٖ

 ٔیضاٖ ،ٞب عشاحی يىپبسچٍی ٚ دلت ثبلاثشدٖ ثب ٚ ػبصد ٔی فشاٞٓ سا عشاحبٖ ثیٗ يىپبسچٝ ٕٞىبسی ٚ اعلافبت تجبدَ أىبٖ ٔختّف افضاسٞبی ٘شْ

 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) "دٞذ ٔی وبٞؾ چـٍٕیشی ثغٛس سا خغبٞب

PMBOK تقشيف دس
0
 پشٚطٜ، ٔذيشيت. ؿٛد ٔی لاقعا فشد ثٝ ٔٙحلش ٘تیدٝ يب ٚ خذٔت ٔحلَٛ، يه ايدبد ساػتبی دس ٔٛلت تلاؿی ثٝ پشٚطٜ 

 پٙح عشيك اص پشٚطٜ ٔذيشيت. اػت پشٚطٜ اِضأبت تبٔیٗ ساػتبی دس پشٚطٜ ٞبی فقبِیت ثب ٔشتجظ ٞبی تىٙیه ٚ اثضاسٞب ٞب، ٟٔبست دا٘ؾ، وبسثشد

 خبتٕٝ -5  وٙتشَ ٚ ٘ؾبست فشآيٙذ -4 اخشا فشآيٙذ -3 سيضی ثش٘بٔٝ    فشآيٙذ  -2ٗ آغبصي فشايٙذ -0 :دؿٛ ٔی ا٘دبْ ٔشتجظ ثٝ ٞٓ فشآيٙذی ٌشٜٚ

 ٔذيشيت، ویفیت ٔذيشيت، ٞضيٙٝ ٔذيشيت، صٔبٖ ٔذيشيت، دأٙٝ ٔذيشيت ؿبُٔ پشٚطٜ ٔذيشيت دا٘ؾ یٞب ٚ حٛصٜ(PMBOK, 2103) ٜ پشٚط

 یٞب حٛصٜ ايٗ ثب ٔغبثك پشٚطٜ ٞش ٞؼتٙذ. تذاسوبت ٚ ٔذيشيت يىپبسچٍی ٔذيشيت ٚ سيؼه ٔذيشيت، استجبعبت ٔذيشيت، ا٘ؼب٘ی ٔٙبثـ

 ٔذيش ٔشحّٝ، ٞش دسثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ تٕبٔی ٔٛاسد اػت.  ٞب ٚ چبِؾ اكّی، ٔذيشيت فذْ لغقیت لغقیت ثٛدٜ فذْ ػغٛح داسای ٔذيشيتی،

 ثٝ سايب٘ٝ وٕه ثب ٞب ػیؼتٓ اص اػتفبدٜ، دِیُ ٕٞیٗ ثٝ. سٚ داس٘ذ  پیؾ صيبدی یٞب لغقیت فذْ ٚ داؿتٝ ٚؽبيفی ٔتخللبٖ ػبيش ٚ پشٚطٜ

 وٙذ. ٔیثشای ا٘دبْ ٚؽبيف ٔحِٛٝ وٕه ثٝ ػضايی  ٔتخللبٖ

 وٕه پشٚطٜ ٔتخللبٖ ثٝ أش ايٗ. اػت ٔٙبػت صٔبٖ دس اعلافبت ثٝ دػتشػی ٟٔٓ ٘ىتٝ پشٚطٜ، ٔذيشيت ٔٛفك ػیؼتٓ يه ايدبد ثشای

 خذٔبت ٔٛ٘تبط، ٚ ٘لت سإٞٙبی ح،ٔلبِ ٔـخلبت لجیُ اص ٔٛاسدی ؿبُٔ اعلافبت يٗا .ثٍیش٘ذ ثٟتشی یٞب تلٕیٓ ِضْٚ كٛست دس تبوٙذ  ٔی

 ٚ عشاح وبسفشٔب، ثیٗ ٔـتشن ٔشخـ يه فٙٛاٖ ثٝ ٚ ثبؿذ ٔی ٘لت ٚ ٔشاحُ ػبخت ٚ لیٕت اعلافبت تقٕیشات، ٚ ٍٟ٘ذاسی ،   ٔحلٛلات ٌبسا٘تی

 Abedini and) داسدسا ثٝ ٕٞشاٜ  یتافضايؾ ویف ٚ ٞضيٙٝ وبٞؾ ضبيقبت، ٚ خغبٞب وبٞؾ ٕٞبٍٞٙی، افضايؾ وٝ وٙذ ٔی فُٕ ػبص٘ذٜ

Shakeri, 2104.)  

 BIMايٗ ٔٛاسد ثب سٚيىشد ثٝ ثشسػی ٔختلش ايٙدب  وٝ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ،اخشا ،عشاحی ،سيضی ثش٘بٔٝ    اص فجبستٙذ ا٘دبْ پشٚطٜی ٞب فبص

  .پشداصيٓ ٔی

 پزيشی أىبٖ ٔفْٟٛ، شسػیث .ؿٛد ٔی ا٘دبْپشٚطٜ  ػٙدی أىبٖٚ  تحّیُ ،تدضيٝ ٚ ؿذٜ آٚسی خٕـ لٛا٘یٗ ٚ ٞب ٘بٔٝ آيیٗوٝ  ریشی‌بزنامه‌‌‌‌فاس

IPD وٕه ثٝ ثٟتش ٕٞىبسی ػبختٕبٖ، ویفیت ٚ افضايؾ فّٕىشد عشاحی،سٚؽ  ٚ
2
 ثبؿذ ٔیاص ٔضايبی پیؾ اص ػبخت ثشای ٔبِىبٖ  

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108). ٗٞبی لبثّیت اص پیٕب٘ىبساٖ اػتفبدٜ دس ٘ىتٝ ٟٕٔتشي BIM ثب ػبخت ؿشٚؿ اص پیؾ استجبط 

 ؿشٚؿ اص ثبٞٓ فٕٛٔی پیٕب٘ىبساٖ، عشاحبٖ ٚ ٔقٕبساٖ تب اػت ٘یبص ٔـتشن ٕٞىبسی لشاسداد يه ٜپشٚط يىپبسچٝ تحٛيُدس اػت.  وبسفشٔبيبٖ

  .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107) ٌیشد كٛست  BIM اص اػتفبدٜ ثٟتشيٗ ٚ وٙٙذ وبس پشٚطٜ

 

 ،ٞب ٚاحذثیٗ  عشاحی ٕٞبٍٞٙی ،3D ثقذی ٔذَ ػٝ اسائٝ تدؼٓ ػشيـ تش ٚ دلیك تش عشح، ،پشٚطٜ ػبيت تحّیُ ٚ تدضيٝ ؿبُٔ طزاحی‌فاس

 وٕه ثب ٚ... ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی ػبصی ؿجیٝ ،ٞضيٙٝ ثشآٚسد ،تذاخلات ؿٙبػبيی اكلاحبت خٛدوبس ثٝ ٍٞٙبْ افٕبَ تغییشات دس عشاحی،

 آٖ دس وٝ ؿٕبتیه عشاحی: ؿٛد ٔی تمؼیٓ تفلیّی ثخؾ ثٝ ػٝٚ  (Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) اػت BIM یٞب ٔذَ

ٔـخق ٕ٘ٛدٖ  ٚ ا٘دبْ ؿذٜ ثشق ٚ ٔىب٘یه ،ػبصٜ ثقذی ػٝ یٞب ٔذَ وٝ تفلیّی عشاحی ،ٌیش٘ذ ٔی لشاس تحّیُ ٚ تدضيٝ ٔٛسد ٞب ٌضيٙٝ

 ٞبی ػٙتی سٚؽ .ؿٛد ٔی فشاٞٓ اخشا ٔشحّٝ ٚ افمی ثشای ؿذٜ ا٘دبْ( 5D) ٞضيٙٝ اخشا ثشآٚسد ٚ( 4D) سيضی ثش٘بٔٝ   وٝ  اػت ػبخت خضئیبت

                                                           
1 Project Management Body of Knowledge 
2 Integrated project delivery 
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 داؿتٝ لبثُ تٛخٟی اثشٌزاسی تٛا٘ٙذ ٔی وٝ عشاحی، صٔب٘ی ٔشحّٝ دس خٛد دا٘ؾ ثٝ وبسٌیشی ثشای پیٕب٘ىبس ٞبی لبثّیت ػبخت-ٔٙبللٝ-عشاحی

 .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107وٙذ ) ٔی ٔحذٚد سا ثبؿٙذ

 

 ؿذٜ سيضی ثش٘بٔٝ    یٞب فقبِیت ا٘دبْ ٚ ٔٙبثـ ٔذيشيت ،ٔمبديش ٔـخق وشدٖ ،تغبثك ثب ثش٘بٔٝ صٔب٘ی ،اخشا سٚؽ عشاحی ؿبُٔ ساخت‌فاس

 وبسٌبٜ تدٟیضات ثشای سا ثٟیٙٝ خبٕ٘بيی آلات، ٔبؿیٗ ٚ ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی آٔذ ٚ سفت ٔؼیشٞبی ٚ پشٚطٜ فضبی ػبصی ؿجیٝ ثب پشٚطٜ ٔذيش. اػت

 فٙٛاٖ ثٝ عشاحی ٔذَ اص اػتفبدٜ BIM یٞب ٔذَ وٕه ثب ػبخت اص ٔضايبی(. Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٕ٘بيذ ) ٔی تقییٗ

ٔـىلات  حزفخٌّٛیشی اص خغبٞبی تىشاس پزيش،  ،خغبٞب وـف عشاحی، تغییشات ثٝ ػشيـ ٚاوٙؾ ؿذٜ، ػبختٝ یٞب ٔؤِفٝ ٔجٙبيی ثشای

 ٚ عشاحی ثب تذاسوبت ٕٞبٍٞٙی، 0٘بة ػبص ٚ ػبخت یٞب تىٙیه ثٟتش افٕبَ ػبخت، سيضی ثش٘بٔٝ    عشاحی ٚ ا٘غجبق ػبخت، اص جُعشاحی ل

 .(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)ثبؿذ  ٔی ػبخت

 

 ا٘ذاصی ساٜ ثٟجٛدؿبُٔ ايٗ فبص دس  BIMاػتفبدٜ اص  ٚ ٔضايبی ثبؿذ ٔی ی پشٚطٜاخشاػبيت پغ اص  ٔذيشيت ؿبُٔ و‌نگهذاری‌بزداری‌بهزه‌‌‌‌فاس

ثبؿذ  ٔی ٔذيشيت یٞب ػیؼتٓ تؼٟیلات ٚ فّٕىشد ثب ٔذَ يىپبسچٍی تؼٟیلات، ثٟتش ٚ فّٕىشد ٔذيشيت تؼٟیلات، اعلافبت تحٛيُ ٚ

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108). 

 

 ثٟتش وٙتشَ ٚ ٕٞبٍٞٙی ،ٔختّف فبصٞبی ثٝ دػتشػی ،پشٚطٜٚ فشايٙذ ٔذيشيت دا٘ؾ  تىٕیُ دس تؼشيـ ثٝ تٛاٖ ٔی BIM آٚسی فٗ ٔضايبی اص

(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108)، ٓعشيك اص ٞب ثخؾ ٔؤثش ٕٞىبسیثشخٛسد،  آؿىبس ػبصی ٔٛاسد پٟٙبٖ، تـخیق ،ثٟتش تدؼ 

 Qasim, Zamani Nouri and) ٞٛؿٕٙذ ٚ ٌشا ؿی یٞب ٔذَ ،ٞب ٚ يىپبسچٍی دادٜ آٚسی خٕـا٘شطی،  يىپبسچٝ تحّیُ ٚ تدضيٝ ،اثشی فضبی

Fallahi, 2107)، سيؼه  وّی یٞب ٞضيٙٝ وبٞؾ ٚ(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) ٝاحتٕبلات ٔیضاٖ خٛيی ٔٙبثـ، وبٞؾ كشف 

 Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Tajٚسی ) ثٟشٜ دلیك تش ٚ افضايؾ یٞب وٙتشَ ا٘دبْ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ػبصی ، پیبدٜٞب لغقیت فذْ ٚ

Al-Dini, 2108)ُپیؾ ػبختٍی( ، ثٝ وبسٌیشی تِٛیذ خبسج اص ٔح( (Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107 )

 اؿبسٜ ٕ٘ٛد.

 

 ثیشأت تحت BIMْ ثب أتٛ ی ػبختٞب پشٚطٜ دس ٚسی  ثٟشٜ وبٞٙذٜ ٞبی سيؼه اسصيبثی ثشای، فبصی یٞب ٔدٕٛفٝ تئٛسی ٔجٙبی پظٚٞـی وٝ ثش دس

 افضايؾ وٝ ثٛد ايٗ ثیبٍ٘ش ا٘ؼب٘ی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ٘تیدٝ ٘یشٚی ٚ صٔبٖ ثش پشٚطٜ ٚسی ثٟشٜ افضايؾ ؿذ ٚ ٔمذاسوٕیّ پشداختٝ ٞب، لغقیت فذْ

ثیشٌزاسی أت ٚ وبسايی ْأتٛ افضايؾ اثش دس ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی ثبؿذ. ثٙبثشايٗ ٔیدسكذ  57حذٚد  BIMثب  ٔٙغجك یٞب پشٚطٜ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٚسی ثٟشٜ

  (.Farzamfar and Ali Ghorbani, 2109اػت ) وشدٜ پیذا وبٞؾ دسكذ 36.6 تب  BIMثش پبيٝ اػتفبدٜ اص فٙبٚسی 

 

 داؿت اؽٟبس تٛاٖ ٔی ٚ داسد دفبٚی وبٞؾ دس ثؼضايی ثیشتأ ٔشاتت ثٝ ػبدٜ ٚ ٔقِٕٛی یٞب پشٚطٜ ثٝ ٘ؼجت پیچیذٜ یٞب پشٚطٜ دس BIM فٙبٚسی

ٔتمبثلا  پشٚطٜ پیچیذٌی ٔیضاٖ پیٛػتٝ افضايؾ ثب ثغٛسيىٝ داسد ٔؼتمیٓ استجبط ٞب پشٚطٜ پیچیذٌی ٔیضاٖ ثب دفبٚی وبٞؾ ثش BIM ثیشأت وٝ

 (.Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107يبثذ ) ٔی افضايؾ ٘یض دفبٚی وبٞؾ ثش BIM ثیشأت ٔیضاٖ

 

 ٚلٛؿ اص ثقذ ٔثبَ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛالـ ثحشا٘ی دس .ثبؿذ ٔی ٞب ػبختٕبٖ تقٕیش ٚ ثبصػبصی دس صٔبٖ وبٞؾ ٚ ٞضيٙٝ وٙتشَ BIM یٞب وبسثشد ديٍش اص

 ا٘دبْ فّٕیبت صٔبٖ ٚ ؿذٜ اػتخشاج٘یبص  ٔٛسد ػبختٕبٖ اعلافبت BIM یٞب فبيُ ثٝ ٔشاخقٝ ثب تٟٙب ٞب ػبختٕبٖ تشٔیٓ ثشای خًٙ ثشٚص يب ِضِٝص

 ثحشاٖ ٔذيشيت ػتبد یٞب ػبختٕبٖ ٔب٘ٙذ وـٛس ٞش اػتشاتظيه یٞب ػبختٕبٖ دس أش ايٗ وٝ يبثذ ٔی وبٞؾ صيبدی ثٝ ٔیضاٖ ثبصػبصی ٚ تشٔیٓ

  (.Abedini and Shakeri, 2104ؿٛد ) ٔی تّمی حیبتی أشی ٚصاست وـٛس يب
 

                                                           
1 Lean construction techniques 
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 .داسد پشٚطٜ تحٛيُ فشايٙذ دس حؼبع ٚ ٟٔٓ ی ٔشحّٝ يه ثٝ فٙٛاٖ ٞب آيیٗ ٘بٔٝ ثب تغبثك پزيشی وٙتشَ٘مؾ ثٝ ػضايی دس  BIMاػتفبدٜ اص 

 ٔیضاٖ ثٝ سا ٔٛاسد ايٗ ی ٕٞٝ تٛا٘ذ ٔی آٖ وشدٖ خٛدوبس ٚ ثبؿذ ٔی اؿتجبٜ ٔؼتقذ ٚ ٌیش ٚلت ثش،  ٞضيٙٝ فشآيٙذی دػتی ثٝ كٛست وبس ايٗ ا٘دبْ

ػبختٕبٖ،  ٔذَ ضٛاثظ، آٔبدٜ ػبصی ی تشخٕٝ ٚ ی تفؼیش ٔشحّٝضٛاثظ دس چٟبس  وٙتشَ ٞبی ػیؼتٓ وّی ػبصٚوبس ثخـذ. ثٟجٛد تٛخٟی لبثُ

 ثب٘ه ٘ؾش تحت وٝ  Doing Business خٟب٘ی ػبصٔبٖ 2108. عجك ثشسػی ػبَ ؿٛد ٔی٘تبيح خلاكٝ  ضٛاثظ ٚ دس ٟ٘بيت ٌضاسؽ دٞی افٕبَ

 ٚ ضٛاثظ خٛدوبس وٙتشَ ػیؼتٓ ثب اػتفبدٜ اص  ٞب ٘مـٝ سٚی ثش ضٛاثظ وٙتشَ كشف سٚص 04 تٟٙب دس وـٛسی ٔب٘ٙذ ػٍٙبپٛسا٘دبْ ؿذ،  خٟب٘ی

CORENET پشٚا٘ٝ كذٚس
0
ثب ايٗ ٔمبيؼٝ،  ،ؿٛد ٔیسٚص ا٘دبْ  71 حذٚددس ايشاٖ ثٝ كٛست دػتی ٚ عی ايٗ أش ؿٛد دس حبِی وٝ  ٔی 

 ,Shakeri, Taghados)ٌشدد  ٔی ٔحشص ٔمشسات ثش پبيٝ ٔذَ اعلافبت ػبختٕبٖ ٚ ضٛاثظ خٛدوبس وٙتشَ یٞب ػیؼتٓ اخشای ػٛدٔٙذی

Babaei Ravandi and Abbasianfar, 2109.) 

 

BIM اػتب٘ذاسد  فذْ لجیُ اص ٔٛا٘قی ٚ خغشات ديٍش، عشف اص. ثٝ ٕٞشاٜ داسد ساٞب  پشٚطٜ ٔذيشيت وشدٖ ػبدٜ ٚ ٚسی  ثٟشٜ ثٟجٛد، دلت افضايؾ

 ثش فلاٜٚ. داسد ٘یض دس ثش سا ٔبٞش پشػُٙ ٘جٛد ٚ (Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) لشاسدادی ٚ لب٘ٛ٘ی ٞبی سيؼه، ػبصی

IFCلبِت اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ ا٘تمبَ ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ ثیـتش وٝ حبِی دس، ايٗ
2
 عٛس ثٝ ٞٙٛصٞب  ثش٘بٔٝ اص أب ثؼیبسی، اػت دػتیبثی لبثُ  

 (.Shakeri, Taghados, Babaei Ravandi and Abbasianfar, 2109) وٙٙذ ٕ٘ی پـتیجب٘ی اػتب٘ذاسدٞب سا وبُٔ

 ‌BIMفزآینذ‌.3

BIM ٚ CAD ثیٗ اكّی تفبٚت
ٚ ٔمبعـ  ٞب پلاٖ وٝ دٞذ ٔی اسائٝ سا ػبختٕبٖ اص ثقذی ػٝ ٔذَ يه BIM فٙبٚسی وٝ اػت ايٗ دس ٔشػْٛ 3

. ؿٛ٘ذ ٔی سٚص ثٝ خٛدوبس عٛس ثٝٔٛاسد ٔشثٛعٝ  تٕبْ صيشا ثٛدٜ آػبٖ ثؼیبس خضء يه ٚيشايؾ يب تغییش ؿٛ٘ذ ٚ ٔی دس آٖ ايدبد خٛدوبس عٛس ثٝ

 تغییشات افٕبَ ٚ ٞب دادٜ وٙتشَ اكّی وٝ ٔشخـ ثبؿذ ٔی فّٕىشدی ٚ فیضيىی خلٛكیبت ثب ٞٛؿٕٙذیفٙبكش  ٚ ٞب دادٜ ؿبُٔ ٔذَ ايٗ

 ٚ سٚيت لبثُ پشٚطٜ يىپبسچٝ ٔذَ دس ٕٞضٔبٖ ثلٛست پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٞبی تخللی حٛصٜاص يه ٞش دسات تغییش اص ٘بؿی اثشات ٚ ؿذٜ ٔحؼٛة

 ؿذٜ عشاحی ٔذَ دس ٔغبيشت ٚ ثشخٛسد ٞشٌٛ٘ٝ تب ثٛد خٛاٞٙذ لبدس پشٚطٜ اخشايی ٚ ٟٔٙذػی فٙی، فٛأُ ٕٞٝ ٘تیدٝ دس. ثٛد خٛاٞذ سديبثی

 سػب٘ی اعلاؿ ٞب ثخؾ ػبيش ثٝ سا ٔشثٛعٝ ٌضاسؿبت ِضْٚ كٛست دسٕ٘ٛدٜ ٚ  وٙتشَ ٚ ٔلاحؾٝ خٛد ثخؾ ثٝ ٔشثٛط یٞب ٘مـٝ دس سا پشٚطٜ خبٔـ

 ثؼتشی ٚ ثٛدٜ لاصْ یٞب دادٜ وّیٝ داؿتٗ ٍ٘ٝ ثٝ لبدس BIM ثٙبثشايٗ (.Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108) وٙٙذ

 Gol Nahali and) وٙذ ٔی فشاٞٓ اتتأخیش ٚ ٞضيٙٝ ،صٔبٖ وبٞؾ ٕٞشاٜ ثب فٕش چشخٝ عَٛ دس پشٚطٜ اعلافبت ٔذيشيت ثشای سا

Ravanshadnia, 2108.)  

 أب آٚسد ٔی فشاٞٓ وبُٔ ٚ ٔذِی خبٔـ ػغح، ايٗ افضايؾ ايٙىٝ داؿت ثب  خٛاٞذ ٞب خشٚخی ٚ ٘تبيح دلت دس ثؼضايی ٘مؾ ٔذَ تٛػقٝ ػغح

  .(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)ٌشدد  ٔی ثیـتش ٔشاتت ثٝ ٘یض ٔذِؼبصی ٞضيٙٝ

 اػت صيش ؿشح ثٝ حبكّٝ ٘تبيح  وٝ دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد ا٘ذوشدٜ اػتفبدٜ BIM اص وٝ سا پشٚطٜ 32اػتٙفٛسد  دا٘ـٍبٜ خبٔـ تحمیك يه دس

(Abedini and Shakeri, 2104:) 

 يبفت وبٞؾ دسكذ 41 تب تغییشات. 

  ٞضيٙٝ ثشآٚسد ثشای ؿذٜ كشف صٔبٖ دس دسكذی 81وبٞؾ. 

 ٝثشخٛسد تـخیق عشيك اص لشاسداد اسصؽ دسكذ 01تب  خٛيی كشف. 

  پشٚطٜ صٔبٖ دسكذی 7وبٞؾ. 

 پشٚطٜ ویفیت افضايؾ. 

 ؟ٌزاسد ٔی تأثیش پشٚطٜ فٕش چشخٝ ٔختّف ٔشاحُ ثش BIM چٍٛ٘ٝ حبَ آ٘ىٝ

                                                           
1 COnstruction and Real Estate NETwork 
2 Industry Foundation Classes 

3 Computer Aided Design 
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 ػٙدی أىبٖآ٘بِیض  .3.0

ؿٛد  ٔیتلٕیٓ ثش ا٘دبْ وبس ٌشفتٝ  خیش، يب ثبؿذ ٔٙغمی پشٚطٜ وٝ كٛستی دس. اػت پشٚطٜ فٕش چشخٝ ؿشٚؿ ٘مغٝ اِٚیٗ ػٙدی أىبٖ

((PMBOK, 2103 .سا ٔٛا٘قی ثشداسی ثٟشٜ    ٚ اخشا ٔشاحُ دس ٚ ثبلايی لشاس داؿتٝ ػغح دس لغقیت فذْ ،فٕشا٘ی یٞب پشٚطٜ ٔبٞیت ثٝ تٛخٝ ثب 

 پشٚطٜ يه وبُٔ حیبت چشخٝ ؿبُٔ BIM آٚسی فٗ .ؿٛ٘ذ ٔحبػجٝ ػٙدی أىبٖ آ٘بِیض دس ثبيذ ٘یض ٞب سيؼه ،دِیُ ٕٞیٗ ثٝ. وٙذ ٔی ايدبد

 ادغبْ ثب ٞضيٙٝ سػب٘ذٖ حذالُ ثٝ ٔغبِقٝ ايٗ دس پبسأتش ٟٕٔتشيٗ. ((BIM Handbook, 2100 ثبؿذ ٔی تخشيت تب سيضی ثش٘بٔٝ    ٔشحّٝ اص

  اػت. BIM فٙبٚسی اص اػتفبدٜ اعلافبت ػبختٕبٖ ثب اثقبد ٔختّف ٔذَ ٚ پشٚطٜ ٔذيشيت

 

 ثقذی ػٝ ػبصی ٔذَ .3.2

 پیـٟٙبدی عشح ثشای وٝ اػت تٛخٟی لبثُ ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ ، عشاحی ٔشحّٝ دس 2D ثش ٔجتٙی استجبعبت ثب ٔشتجظ ٔـىلات تشيٗ سايح اص يىی

 ا٘دبْدس ا٘تٟب  ٔقَٕٛ ثغٛس ٞب تحّیُ ايٗ. ديٍش ٔٛاسد ٚ ػبصٜ خضئیبت ا٘شطی، ٔلشف تحّیُ ٚ تدضيٝ ٞضيٙٝ، تخٕیٗ خّٕٝ اص اػت، ٘یبص ٔٛسد

 ٟٔٙذػی آٖ اص پغ ، افتذ ٕ٘ی اتفبق عشاحی ٔشحّٝ دس ثٟجٛدٞب وٝ آ٘دب اص. اػت ديش خیّی ٟٔٓ تغییشات ايدبد ثشای وٝ صٔب٘ی ، ؿٛد ٔی

 .(BIM Handbook, 2100) ؿٛد ٔی اكّی عشح ثب ػبصؽ ثٝ ٔٙدش اغّت وٝ ؿٛد، ا٘دبْ ٞب ٘بػبصٌبسی سفـ ثشای ثبيذ اسصؽ

 

BIM ثقذی ػٝ ٔذَ دس خضئیبت ػغح ،ثٙبثشايٗ. دٞذ ٔی ٔذَ اسائٝ دس لاصْ خضئیبت ثب ٞب دادٜ ٚسٚد كٛست دس سا ثبلايی دلت (3D )فبُٔ يه 

ٚ  خضئیبتؿٛ٘ذ.  ٔـخق ٔذَ دس ثبيذ وٙٙذٌبٖ تٟیٝ ثٝ ٔشثٛط خضئیبت ٚاحذ ٚ ٞضيٙٝ، ٔشثٛعٝ ٔـخلبت ٔٛخٛد، پبسأتشٞبی. اػت وّیذی

 ثخؾ دس پشٚطٜ، اص يه خضء ٞش ٔبِی اعلافبت ٚ صٔب٘جٙذی اعلافبت ػبختبسی، اعلافبت اص فجبستٙذ ثٝ ٍٞٙبْ پشٚطٜ ٔذيشيت ثشای لاصْ اعلافبت

 ٚ ػبخت ٔقٕبسی، كٙقت اػتب٘ذاسد عجك ( وQasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٝػبختٕبٖ ) اعلافبت ٔذِؼبصی اعلافبت ٌشافیىی

 اعلافبت ػغح AECٟٔٙذػی 
0
 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) آٔذٜ اػت 0دس خذَٚ ؿٕبسٜ  

 

                                                           
1 Level of Detail (LOD) 

 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2015)‌:‌دسته‌بنذی‌حذود‌گستزش‌مذل‌‌1جذول

‌حذود‌گستزش ‌توضیحات

LOD 111 

ؿٛ٘ذ، أب ٘یبصٞبی ػغح  ٞب اسايٝ ٔی ٞب ٚ يب ػبيش ٘ـبٍ٘ش اخضا ٔذَ ثلٛست ٌشافیىی ٚ دس ػغحی ػبدٜ ثٛػیّٝ ػٕجُ

ػبص٘ذ. اعلافبت ٔشثٛط ثٝ اخضای ٔذَ )ٔب٘ٙذ ٞضيٙٝ ٟ٘بيی ثشای ٞش ٔتشٔشثـ، خلٛكیبت ػیؼتٓ  ٕ٘یسا ثشآٚسدٜ  211

 تٟٛيٝ ٚ ...( ثلٛست غیشٔؼتمیٓ ٚ ثب تحّیُ ػبيش اخضا أىبٖ پزيش اػت.

LOD 011 
.... اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ثب خلٛكیبت دلیك تش ؿبُٔ اثقبد حذٚدی، ٔـخلبت فّٕىشدی، ٔـخلبت ٔلبِح ٚ 

 ؿٛد. اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض لبثّیت پیٛػت ؿذٖ ثٝ ٔذَ سا داس٘ذ. دس ايٗ ػغح فشضٝ ٔی

LOD 011 
اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ 

 ؿٛ٘ذ اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ. ٔی

LOD 051 

ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ اخضا 

ؿٛ٘ذ اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ. دس ايٗ ػغح، استجبط اخضا ثب ػبيش اخضای ػبختٕبٖ لبثُ  ٔی

 ٔـبٞذٜ اػت.



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 95تب كفحٝ 81،كفحٝ 24،ؿٕبسٜ پیبپی 0411 تاسديجٟـ  ،2ؿٕبسٜ   ، 3دٚسٜ ، ْٛػػبَ 

 

08 
 

 اص فٙبكش يه ٞش خبيٍبٜ ٚ ٔمبديش اعلافبت خغشافیبيی، فضبيی، سٚاثظ پشٚطٜ، ٞٙذػی ٞبی ٔـخلٝ ؿبُٔ ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی

ٌیشد  لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ثشداسی ثٟشٜ    فبص پبيبٖ تب عشاحی فبص اص ػبختٕبٖ فٕش چشخٝ وُ دادٖ ٘ـبٖ ثشای تٛا٘ذ ٔی ٔذَ ثبؿذ. ايٗ ٔی ػبختٕبٖ

(Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107 .) 

 ثشخٛسد تـخیق .3.3

ايٗ  صيشا ،ؿٛد ٔی خٛيی كشفٝ تٛخٟی لبثُ صٔبٖ ،BIM ثب. ؿٛد ٔی ا٘دبْ پشٚطٜ اخشا ٔشحّٝ اص لجُ ٞب ٔغبيشت ثشسػی ثشخٛسد ثشای ؿٙبػبيی

 دس فمظ ٔـىلات اص ثؼیبسی ،2D ثش ٔجتٙی وبس ٌشدؽ ثب ،ٕٞٝ اص ٟٕٔتش. ؿٛد ٔی ا٘دبْ خٛدوبس عٛس ثٝ ثقذی ػٝ ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ثشسػی

 صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ٚ اص اكلاح ؿذٜ ٞب ٘مـٝ ػبخت ؿشٚؿ اص لجُ تب دٞذ ٔی سا أىبٖ ايٗ BIM دس ثشخٛسد تـخیق. ؿٛ٘ذ ٔی وـف ػبيت ٔحُ

 . (BIM Handbook, 2100) خٌّٛیشی ؿٛد اضبفی

   BIMثش پبيٝ  سيضی ثش٘بٔٝ    .3.4

4D، ثقذی ی ػٝٞب ٔؤِفٝ ٞٛؿٕٙذا٘ٝ استجبط ثٝ ،ثقذیچٟبس ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ٔخفف CAD يب صٔبٖ ثٝ ٔشثٛط اعلافبت ثب 

 ٔتخللیٗ 4D ػبصی ٔذَ. ثبؿذ ٔیٖ صٔب فلاٜٚ ثٝ ثقذ ػْٛٚ ثٝ ٔقٙی  ؿٛد ٔی اعلاق چٟبسْ ثقذ ثٝ 4D اكغلاح. داسد اؿبسٜ صٔب٘جٙذی

 فٕش عَٛ دس ٞب فقبِیت پیـشفت ثش ٘ؾبست ٚ ٌضاسؽ ،خغشات وبٞؾ ،ی ثحشا٘یٞب ٔؼیش دسن ،ٞب فقبِیت تشتیت ،سيضی ثش٘بٔٝ   لبدس ثٝ  سا پشٚطٜ

٘ؾبست ٚ  ،ثشای عشاحی سيضی ثش٘بٔٝ    ٔشحّٝ دس. اػت ٔشتجظ صٔبٖ دس يىپبسچٝ ػبصی فقبِیتٟب ثب ٔؼتمیٕبً سيضی ثش٘بٔٝ    .خٛاٞذ ػبخت پشٚطٜ

ثش٘بٔٝ  ثٝ ٔٙؾٛس تِٛیذ ٞب ٚ ٘شْ افضاس  (CPM)ٔؼیش ثحشا٘ی يب ٌب٘ت ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛداسٞبی سيضی ثش٘بٔٝ    ٔختّف یٞب سٚؽ اص ٞب ؿشوت ،اخشا

 تِٛیذ .ؿٛد ا٘دبْ ثبيؼتی ٕٞچٙبٖ خٛدوبس، صٔب٘جٙذی تِٛیذ ثشای BIMٞٛؽ  اص خبٔـ اػتفبدٜ أب .وٙٙذ ٔی اػتفبدٌٜیشی  ٌضاسؽ صٔب٘جٙذی ٚ

 وٝ ثٙذی ی صٔبٖٞب ثش٘بٔٝداسد.  صيبدی تبثیش ؿذٜ تٟیٝ ثٙذی صٔبٖ ثش٘بٔٝ دلت افضايؾ دس آٖ، تٟیٝ ػشفت ثش فلاٜٚ ثٙذی صٔبٖ ثش٘بٔٝ خٛدوبس

 ٔٛاخٝ ثب ٔـىُ سا پشٚطٜ فٛأُ اخشا صٔبٖ دس ٚ ثٛدٜ اِٚیٝ یٞب تخٕیٗ ٚ ثشآٚسد ثش اػبع ٔقَٕٛ ثغٛس ؿٛ٘ذ ٔی تٟیٝ ػٙتی ٚ دػتی ثلٛست

 ؿٛد تش ٘ضديه ٚالقیت ثٝ ؿذٜ ثٙذی تِٛیذ صٔبٖ ش٘بٔٝتب ث اػت آٖ ٔحذٚديت ٚ ٔٙبثـ ٌشفتٗ دس ٘ؾش سٚؽ ايٗ ثٟجٛد دس ثقذی لذْ. وٙٙذ ٔی

(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108). عشيك اص ٞب فقبِیت پیـشفت اعلافبت وشدٖ ٚاسد ٚ پشٚطٜ وٙتشَ وبس حبضش حبَ ثٝ ثیبٖ ديٍش دس 

 وٙٛ٘ی، فشآيٙذٞبی ٌزاس تبثیش ٚ ثضسي ايشاد أب .ؿٛد ٔی ا٘دبْ Primavera  ٚMs Projectٔب٘ٙذ  پشٚطٜ وٙتشَ افضاسٞبی ٘شْ ٘ٛؿتبسی ػغشٞبی

 ثشای چٝ ٚ پشٚطٜ وٙتشَ ثشای چٝ ٞب إِبٖ ػبيش ثٝ ٘ؼجت دلیك ٔٛلقیت ٚ ؽبٞشی ٚ فیضيىی ٔـخلبت إِبٖ، ٌیشی لشاس ٔىبٖ ٘جٛدٖ ٔـخق

 (.Rezazadeh, Rostami Nikoo and Khanzadi, 2108) ثبؿذ ٔی پشٚطٜ پیـشفت اعلافبت وشدٖ ٚاسد

BIM ٝ4 ٔذَ ٔتلُ ؿذٜ ٚ ٞٓ ثٝ تب دٞذ ٔی اخبصٜ ثش٘بٔٝ دس ٔٛخٛد یٞب فقبِیت ٚ ثقذی ػٝ ٔذَ دس ػبختٕبٖ اخضای ثD  وٙذ ٔیسا ايدبد .

 ,Sabat and Dadashi Haji) وٙذ ٔی وٕه پشٚطٜ ٔتخللیٗ ثیٗ ثٟتش استجبط ايدبد ثٝ ٚ ؿذٜ ٞب فقبِیت ثٟتش ٔؼئّٝ ٔٛخت تدؼٓ ايٗ

CPM چبست اص ٔؤثشتش چٟبسثقذی تىِٙٛٛطی (.2106
0
چٟبس CAD ٔفْٟٛ ثشاػبعت. اػ ػبص ٚ ػبخت سيضی ثش٘بٔٝ    اص دسن ثشای ٌب٘ت ٕ٘ٛداس يب 

 آٚسی فٗ وٝ داد٘ذ، تٛػقٝ سا ػبيت اص اػتفبدٜ ٚ ٚػبص ػبخت سيضی ثش٘بٔٝ   ثشای  چٟبسثقذی ٌشافیه ٘بْ ثٝ اعلافبتی ػیؼتٓ يه، ثقذی

تٛخٝ ثٝ  ثب پشٚطٜ ٔذيش .(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) دٞذ ٔیثؼظ  ػبيت فضبی وبسثشد ٚ ٔٙبثـ ٔذيشيت حٛصٜ ثٝ سا چٟبسثقذی

                                                           
1 Critical Path Method 

LOD 011 

ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ 

ؿٛ٘ذ ٚ اعلافبت خب٘جی وبُٔ ٕٞچٖٛ ؿیٜٛ ٘لت، خلٛكیبت اتلبلات، خلٛكیبت لغقبت ٚ... ٘یض دس ٔذَ ٚخٛد  ٔی

 داسد . اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ.

LOD 511 

ٔٛسد تبيیذ اػت ٚ ثیبٖ وٙٙذٜ دلیك تشيٗ اعلافبت دس ٔٛسد ٔذَ اسايٝ ؿذٜ دس ايٗ ػغح، ثلٛست ٔیذا٘ی ثشای اخشا 

ثبؿذ. وّیٝ اعلافبت غیشٌشافیىی ٔٛسد ٘یبص ٘یض ثٝ ٔذَ  اخضای ٔختّف ثٝ ٕٞشاٜ اعلافبت وبُٔ دس ٔٛسد آٖ ٔی

 پیٛػت ؿذٜ اػت.
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 يب 0ساديٛيی أٛاج ثب ثبصؿٙبػی ػبٔب٘ٝ ٞبی تً تٛػظ خٛدوبس وٝ ثٝ عٛس وبسٌبٜ داخُ ٔلبِح ٚ آلات ٔبؿیٗ ٚ پشٚطٜ افشاد حشوت ٔؼیشٞبی

 تدٟیضات یٞب خبٕ٘بيی پشٚطٜ پیـشفت تٛا٘ذ ثٝ تٙبػت ٔی شددٌ ٔی ثجت ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی دس 2خٟب٘ی ٔٛلقیت تقییٗ ػیؼتٓ

 وٙتشَ ٚ ٘ؾبست ثشای آٟ٘ب تٛا٘بيی ،4D ٞبی ٔذَ ٔضيت ٟٕٔتشيٗ(. Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٕ٘بيذ ) اكلاح سا پشٚطٜ

اص ثشای خٌّٛیشی  سا دس ػبيت وبس ٔحُ ٚ ٔٙبثـ ٕٞچٙیٗ ٔذَ ايٗ. اػت وُ ٞضيٙٝ وبٞؾ ٚ ٚلت دس خٛيی كشفٝ ثشای اخشا ثیـتش

 اص ؿٛد ٔی ٌفتٝ ای پبيٝ اعلافبت چٟبسثقذی ٔذَ آٖ ثٝ وٝ يىپبسچٝ ٔذَ .(Sabat and Dadashi Haji, 2106) وٙذ ٔی تذاخلات ٔذيشيت

 ٚ ٞب ٞضيٙٝ ٚ ٔٙبثـ تذاخلات ٔذيشيت صٔب٘ی، تذاخلات ٔذيشيت ٞٙذػی، تذاخلات ٔذيشيت ؿبُٔ اعلافبت ٔذيشيت اكّی ٚ ٔؼتمُ ثخؾ چٟبس

 ٚ ؿذٜ اؿبسٜ حٛصٜ چٟبس ٞش دس پشٚطٜ ٔـىلات ٚ تذاخلات ٔٛلـ ثٝ ؿٙبػبيی ػبختبس، ايٗ اثشثخؾ ٘تیدٝ .اػت ؿذٜ تـىیُ ايٕٙی ٔذيشيت

 ,Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Dini) اػت پشٚطٜ دس ٔٙبثـ ٚ فٛأُ ػبصٔب٘ذٞی ٚ ٞذايت دس ساٍٞـب ٚ وبسآٔذ ٔذيشيت

2108.) 

 اص فّٕیبت اخشای خٟت ٔختّف ٔٙبثـ تٛػظ وبفی فضبی داؿتٗ اختیبس دس ثٝ ٔٙٛط ػبختٕب٘ی، وبسٌبٜ يه دس ٔختّف ٞبی فقبِیت اخشای

 ٘یبص ٔٛسد فضبی ٔحذٚديت ٔٙبثـ، ػبيش ٕٞب٘ٙذ ِزا .اػت ٘ؾش ٔٛسد ویفیت ٚ ايٕٙی ػغح دس ٚ ٔغّٛة ٚ ٔقیٗ ثٟشٜ ٚسی ثب ؿذٜ تقشيف پیؾ

 ٔٛاصی كٛست ثٝ وٝ يیٞب فقبِیت فضبيی ٘یبصٞبیتب  یشدٌ لشاس ٘ؾشٔذ اخشا، ٔشحّٝ ی ثٝ ٚسٚد اص پیؾ ٚ اثتذا دس ثبيذ یتفقبِ ٞش اخشای ثشای

 ٘یبص ٔٛسد فضبٞبی يب فضب تخلیق ثب كٙقت، دس ثقذیچٟبس ٔذِؼبصی فٙبٚسی تٛػقٝ ثبايٗ ٟٔٓ . ٘ذاؿتٝ ثبؿذ تقبسم يىذيٍش ثب ؿٛ٘ذ، ٔی اخشا

-صٔب٘ی یٞب وبٞؾ تذاخُ يب ٚ سفـ خٟت ٞبيی سٚؽ ثبِمٜٛ ٚ تٛػقٝ فضبيی-صٔب٘ی یٞب تذاخُ ؿٙبػبيی ثٙذی، صٔبٖ ثش٘بٔٝ ٞبی فقبِیت ثٝ

 (.Mirzaei, Parchami, Nasirzadeh and Aghaei Asl, 2105ت )اػ ٌشفتٝ كٛست فضبيی،

 BIM ثش ٔجتٙی ٞضيٙٝ ثشآٚسد .3.5

 BIM ٔذَ دس پشٚطٜ ػبخت دس سفتٝ ثٝ وبس ٔٙبثـ ٚ تدٟیضات ا٘ؼب٘ی، ٘یشٚی ثشای پشٚطٜ پیـشفت ثٝ تٙبػت ٞضيٙٝ یٞب دادٜ ادغبْ 5D ٔذَ

 ثٝ ٚػبص ػبخت یٞب ٞضيٙٝ دسكذ 31وٝ  اػت ؿذٜ ديذٜ آٔذٜ ثذػت دس ٌضاسؿبت (.Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107) اػت

ٚ  ٞضيٙٝ ثشآٚسد (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)سٚد  ٔی ٞذس ثٝ ٘یشٚٞب ٚ ٘بوبسآٔذی ضبيقبت ٘بٕٞبٍٞٙی، اؿتجبٞبت، دِیُ

 ثٝ دِیُ .ؿٛ٘ذپشٚطٜ ثٝ دسػتی ا٘دبْ  اِٚیٝ عشاحی ٔشحّٝ دس ثبيؼت ٔیاػت وٝ  فٕشا٘ی یٞب پشٚطٜ ثشای ٔبِی پبسأتش تشيٗ ٔمبديش وبس اكّی

 ثٝ سا ٞب ٞضيٙٝ تٛاٖ ٕی٘ عشاحی دس تغییشات ٚ اص فضب دلیك ديذ ٘ذاؿتٗ ٚ وبسی دس ٘بصن ٔلشفی ٔلبِح ٘ٛؿ ٌبٞبً ٔمبديش ٚ دلیك ٘جٛدٖ ٔـخق

 ٚ كشف ٞضيٙٝ ثبفث ٞب دٚثبسٜ وبسی ايٗ وٝ ؿٛد ٔی ٔدذد اخشای ٚ تخشيت ٌبٞی ٚ ٔـىُ ثشٚص ثبفث أش ٕٞیٗ وٝ ٕ٘ٛد ثشآٚسد دلیمی عٛس

 ٔىب٘یىی ػیؼبتأت اص ػبختٕبٖ اخضای تٕبْ تٛاٖ ٔی BIM اص اػتفبدٜ ثب .وٙذ ٔی دٚس خٛد اكّی ٞذف اص سا پشٚطٜ ٚ ؿذٜ پشٚطٜ دس ٔضبفف صٔبٖ

 اص لجُ ا٘ذاصی ٔؼئّٝ چـٓ ايٗ(. Abedini and Shakeri, 2104وشد ) ػبصی ٔذَ پشٚطٜ ؿشٚؿ اص لجُ سا ٔقٕبسی ٚ ػبصٜ تب ٌشفتٝ ثشلی ٚ

تحمك ثٙبثشايٗ . لاصْ ا٘دبْ ٌیشد ٘ؾش تدذيذ ٚ ايدبد ؿٛد تغییشاتی دس عشح ثبؿذ ثٛدخٝ اص ثیؾ ٞضيٙٝ ايدبد وشدٜ تب اٌش اخشا ؿشٚؿ

 ػقی ثقذ ايٗ .سػب٘ذ ٔیثٝ ا٘دبْ  ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ دس خٛيی كشفٝ ثب سا ٔحبػجبتايٗ  5D BIMفشآيٙذ  ثٛدٜ ٚ ثؼیبس ضشٚسیدلیك ٔحبػجبت 

 پیؾ ىٞب ٞضيٙٝ ثٝ ثٙب ػبخت سيضى ثش٘بٔٝ ثٝ ٍ٘شؿی ٕٞشاٜ ثٝ سا ػبختٕبٖ استفبؿ ٚ فشم عَٛ، فیضيىی ٔبٞیت ى ػبص٘ذٜ ثقذ ػٝ وٝ داسد

 (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) اػت ٕٔىٗ ٘ب چٟبسْ ثقذ ثذٖٚ BIM اص ثقذ ايٗ تقشيف حمیمت دس .ثض٘ذ پیٛ٘ذ آٖ ؿذٜ ثیٙی

 

 BIMثش  ٔجتٙی پبيذاسی .3.6

تٛخٝ دس كٙقت  ثٝ فٙٛاٖ ٔؼئّٝ خذی ٚ ٔٛسد صيؼت ٔحیظ ثش ٔٙفی تأثیشات ٚ ٔٙبثـ ثبلای ثٝ دِیُ ٔلشف  پبيذاسی ٚ BIM ثیٗ افضايی ٞٓ

 اِضأبت تحمك ،٘ـٛد ا٘دبْ عشاحی اِٚیٝ ٔشاحُ دس پبيذاسی آ٘بِیض اٌش (.Ayman, Alwan & McIntyre, 0112) ػبخت ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

 ثشای ٔٙبػت صٔبٖ دس ٔٙبػت اعلافبت ٚخٛد فذْ ،   پبيذاس ػبختٕبٖ ثٝ دػتیبثی ثشای ٔـىُ تشيٗ سايح. خٛاٞذ ثٛد پشٞضيٙٝ ٚ دؿٛاس فّٕىشد

 عی سا فّٕىشد تحّیُ ٚ پبيذاسی تٛاٖ ٔی BIM فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب .(Zanni, Soetanto & Ruikar, 0112اػت ) ٟٔٓ ٞبی ٌیشی تلٕیٓ

                                                           
1 Radio Frequency Identification (RFID) 
2 Global positioning system (GPS) 
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 ػبخت ٚ پیؾ اص عشاحی اِٚیٝ ٔشاحُ دس تٛاٖ ٔی    سا ػبختٕبٖ يه پبيذاس عشاحی ثٝ ٔشثٛط تلٕیٕبت ٔؤثشتشيٗ. داد ا٘دبْ عشاحی ٔشاحُ

 پبيذاس ٚ ثٟیٙٝ عشاحی اص تب وٙذ وٕه ػبختٕبٖ فّٕىشد تحّیُ ٚ تدضيٝ دس تٛا٘ذ ٔی    ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ،   صٔیٙٝ ايٗ دس. ٌشفت

 وبسثشاٖ ٚ ٔقٕبساٖ خٛاػتٝ ٚ عشح ثٝ كذٔٝ ثذٖٚسا  پشٚطٜ يه ٘یبصٞبی وّیٝ ،   پبيذاسی .(Azhar and Brown, 0112) ؿٛد حبكُ اعٕیٙبٖ

يبثذ  دػت BIM پبيذاس ٔذَ يه ايٗ عشيك ثٝ اص ٌیشد تب ٔی    ٘ؾش دس سا اختٕبفی ٚ التلبدی ،   ٔحیغی صيؼت خٙجٝ ٚ وٙذ ٔی    ثشآٚسدٜ
(Badawy Mohammed, 0112.)  

 

ثٝ عٛس ٔثبَ . دٞٙذ ا٘دبْ يىذيٍش ٔضاحٕت ثذٖٚ ٚ ٕٞضٔبٖ ثغٛس سا خٛد یٞب تحّیُ ٚ تدضيٝ تٛا٘ٙذ ٔی ٔختّف یٞب حٛصٜ وبسؿٙبػبٖ

 افضايؾ ویفیت، افضايؾ ثب فضب ٞش ثٝ ٔٙحلش ٚ وبسثشدی وبسآٔذ، ثش،ؤٔ سٚؿٙبيی ػیؼتٓ سا ثب ايدبد نور‌تحلیل‌و‌تجشیه ٟٔٙذػبٖ، ٚ ٔقٕبساٖ

 حذاوثش چٍٍٛ٘ی ػبختٕبٖ، خٟت عجیقی، سٚؿٙبيی ا٘شطی، ثب آ٘بِیض سا انزصیبزآورد‌میشان‌مصزف‌؛ ٞضيٙٝ سٚؿٙبيی وبٞؾ ٚ فٕش ٔذت

 خبسخی، ٌش آ٘بِیض ٔٛتٛسسا تٛػظ  ساسه آنالیش ؛ٔدبصی ٔحیظ يه دس آ٘بِیض وّی ٚ پشٚطٜ ػبيت ػبختٕبٖ، وبسثشی خٛسؿیذ، ا٘شطی خزة

 سا ثب تـخیق )ٞٛا ٚ چشخؾ تٟٛيٝ،ٌشٔبيؾ( مکانیکی‌آنالیش ؛ٞب ػبصٜ ثبسٌیشی ٔمذاس آ٘بِیض ٚ ػبصٜ یٞب ٘مـٝ ثٝ ٔقٕبسی یٞب ٘مـٝ یاستمب

 . دٞٙذ ا٘دبْ تدؼٓ وبٔپیٛتشی ثٛػیّٝ ٞب ٘مـٝ دس ٔىب٘یىی ٔؼبئُ ثٝ ٔشتجظ اخضای ػبيش ٚ ٞٛا یٞب وب٘بَ تذاخُ ٚ پٛؿب٘ی ٞٓ دسٌیشی،

، ٌبٖوٙٙذ ٔیٗأت ثٝ ٔشثٛط یٞب دادٜ ثب ادغبْسا  پشٚطٜ دس تأٔیٗ ص٘دیشٜ يب تذاسوبت ،ػبيت ؿشايظ وٙتشَ ثشای تٛا٘ٙذ ٔی پیٕب٘ىبساٖٕٞچٙیٗ 

 ػبصی يىپبسچٝ ٚ ػبختٕبٖ ػبختٝ پیؾ اخضای ػبصی ثٟیٙٝ ثب ػبصی ػبختٝ دس پیؾ ، ٚٔدضا یٞب ٔذَ دس فشٚؿٙذٌبٖ ٚ خضء پیٕب٘ىبساٖ

 اكّی ٞذف .(Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107)ؿٛ٘ذ  اِىتشيىی ٚاسد ٚ ٔىب٘یىی ،ٕبسیٔق اخضای

 ٔشاحُ دس سا وشثٗ ٚ ا٘شطی آ٘بِیض ٔیضاٖ أىبٖ ،ا٘شطی تحّیُ ٚ تدضيٝ اثضاسٞبی ثب BIM ٔذَ تّفیك. اػت وشثٗ سدپبی وبٞؾ 6D ٞبی ٔذَ

 ،پبيذاس ٔٛاد اص اػتفبدٜ ،آة حفؼ ثٝ ثّىٝ ،ؿٛد ٔی ؿبُٔ سا ا٘شطی تحّیُ ٚ تدضيٝ تٟٙب ٘ٝ پبيذاسی تحّیُ ٚ تدضيٝ. وٙذ ٔی فشاٞٓ عشاحی

 (.Azhar and Brown, 0112) پشداصد ٔی ٘یض ثبصيبفتی ٔٛاد اص اػتفبدٜ ٚ ٔٛاد ٔلشف وبٞؾ

 

 BIM ثش ٔجتٙی تأػیؼبت ٔذيشيت .3.7

7D ٔذَ يه BIM ٝٔذَ .اػت ؿذٜ پشٚطٜ ػبختٝ فٕش چشخٝدس  تأػیؼبت ٔذيشيت ثشای وٝ اػت يىپبسچ BIM ٝاخشا پیٛػتٝ ٍٞٙبْ دس و 

 ؿذٜ ٚاسد اعلافبت جكع سٚد. ٔیثٝ وبس  ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ٔشحّٝ دس ٚ وشدٜ فُٕ چٖٛ ػبخت اٍِٛی فٙٛاٖ ثٝ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ سٚصٝ ث ٚ

 ا٘دبْ لبثُ ٍٟ٘ذاسی ٚ تقٕیش یٞب ٞضيٙٝ تخٕیٗ ثبؿذ، ٔی پشٚطٜ دس ؿذٜ اػتفبدٜ ٔلبِح ٚ لغقبت ٚ تأػیؼبت ٔذَ ،ٞب ٌبسا٘تی ؿبُٔ وٝ ٔذَ ثٝ

 ؿبُٔ وٝ ٔٛخٛد تؼٟیلات ٔذيشيت ؛ؿٛد ٔی ٔـىُ حُ ثٝ الذاْ ٘یبص كٛست دس ٚ اسصيبثی ا٘شطی ٔلشف اػبع ثش ػبختٕبٖ فّٕىشد ؛اػت

 ٔٛخٛد اثضاس ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ BIM ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ؿٛد، ٔی ثشداسی ثٟشٜ    ٔـىلات ؿٙبػبيی ٚ وّی ٚ خضئی تقٕیشات ای، دٚسٜ ثبصديذ ٍٟ٘ذاسی،

  (.Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107اػت ) پزيش أىبٖ ٞٛؿٕٙذ، یٞب ػبختٕبٖ دس

 ثب ٔشتجظ اعلافبت ايٕٙی ٚ ٔذيشيت ؛ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ٚ فضب چیذٔبٖ سيضی ثش٘بٔٝ    تشٔیٓ، تقٕیشات، ٘ٛػبصی، ثشای تؼٟیلات ٔذيشيت

 آة یٞب ػیؼتٓ ٚ دٚد افلاْ آطيش افلاْ حشيك، آطيش وٗ، خبٔٛؽ آتؾ اضغشاسی، خشٚج اضغشاسی، ا٘شطی اضغشاسی، ٕٞچٖٛ سٚؿٙبيی ايٕٙی

 ٔذَ فضبی داخُ ثٝ ٔشثٛعٝ ا٘تمبَ اعلافبت ٚ ٚالقی د٘یبی اخضای اص اعلافبت خٕـ آٚسی ثشای ساديٛيی أٛاج ثب ثبصؿٙبػی ػبٔب٘ٝ وبسثشد؛ پبؽ

-چٖٛ تلبٚيش اص تشویجی ثٛػیّٝ وٝ پیـشفتٝ ثلشی ػیؼتٓ يه ٔذَ ايٗثب  0یٔىب٘ اعلافبتػبٔب٘ٝ ثشاػبع  تدؼٓ ؛ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی

 .(Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107) دٞذ ٔی اسائٝ ثبؿذ، ٔی پشٚطٜ ػبيت ػبخت

ؿٕبسٜ  خذَٚ دس سا افضاسٞب ٘شْ ايٗ اص تقذادی ٕ٘ٛ٘ٝ عٛس ثٝ وٝ وشد ثٙذی عجمٝ تٛاٖ ٔی سا BIM ٌشٜٚ افضاسٞبی ٘شْ ؿبخٝ ٞش دس وبسثشد ِحبػ ثٝ

 (.Abedini and Shakeri, 2104ٕ٘بيیٓ ) ٔی ٔقشفی 2

 

 

                                                           
1 Geographic Information System (GIS  (   
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‌(.Abedini and Shakeri, 2014)‌ی‌مختلفها‌در‌بخص‌BIMانواع‌نزم‌افشارهای‌:‌‌‌2جذول

 وبسثشد دس ثخؾ ٔقٕبسی وبسثشد دس ثخؾ ػبصٜ وبسثشد دس ٔذيشيت تٛػقٝ پبيذاس

Autodesk Ecotect Analysis Autodesk Revit Structure Autodesk Revit Architecture 

Autodesk Green Building Studio Bentley Structural Modeler Graphicsoft ArchiCad 

Graphisoft EcoDesigner Bentley RAM, STAAD and ProSteel Nemertschek Allplan Architecture 

IES Solutions Virtual Environment 

VE-Pro 
Tekla Structures RinhoBIM 

Bentley Tas Simulator StructureSoft Metal Wood Framer Softtech spirit 

Bentley Hevacomp 0MSA Strad and Steel CADsoft Envisioneer 

Design Builder Autodesk Robot Structural Analysis Bentley Architecture 

 BIM‌(BEP)اجزای‌‌زنامه.‌ب4

BEP فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب پشٚطٜ ا٘دبْ ثشای تفلیّی ثش٘بٔٝ يه فٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی سا BIM ُوٙتشَ  ٚ ٘ؾبست ،اخشا ،عشاحیٔختّف  دسٔشاح

 BEP. وٙذ ٔی تقشيفداسيٓ  ا٘تؾبس BIMٚ آ٘چٝ سا وٝ دس پشٚطٜ اص فٙبٚسی  وبسثشدٞب ،ثٛدٜ ٚ اٞذاف پشٚطٜ ٞش ٔختق ثش٘بٔٝ ايٗ. وشد تقشيف

 ،تیٓ افضبی اص يه ٞش یٞب ٔؼئِٛیت ،اػتفبدٜ ٔٛسد اثضاس ،BIM ّٔضٚٔبتٚ  اٞذاف ٚ ؿذٜ تٟیٝ ٚ ٔـخق وشدٖ تیٓ پشٚطٜ ؿشٚؿ اص لجُ

 . وٙذ ٔی ٔـخق سا پیـشفت سديبثی ثشای فّٕىشد وّیذی یٞب ٚ ؿبخق اعلافبت تجبدَ ثٝ ٔشثٛط یٞب پشٚتىُ ،ٕٞبًٞٙ وٙٙذٜ

 خلٛف دس خبٔقی ثؼیبس ٘ؾبْ ٚ ؿذٜ ٔـخق سٚؿٗ ٚ ٚاضح عٛس ثٝ ثبيؼت ٔی پشٚطٜ اثقبد لب٘ٛ٘ی اثتذا ٔـىلات ثشٚص اص دس ساػتبی پیـٍیشی

 تدبسی یٞب اػتفبدٜ ثب ٔشتجظ ٔٛاسد فلاٜٚ، ؿٛد. ثٝ عشاحی آٖ لجبَ دس افشاد یٞب ٔؼئِٛیت ٚ آٖ دس ٔٛخٛد اعلافبت ٚ BIM ٔذَ ػٙدی كحت

 ؿذٜ ٚضـ لٛا٘یٗ اص تخغی كٛست دس لب٘ٛ٘ی تقمیجبت ٚ تٙجیٟی لٛا٘یٗ ٚ اعلافبت أٙیت ثش ٘ؾبست سٚ٘ذ ؿذٜ، ٔـخق آٖ دس وبٔلا أٙیتی ٚ

 ٔبِىبٖ ٚ عشاحبٖ ثیٗ وّیذی، فشد فٙٛاٖ ثٝ ٚ ٌشفتٝ ثشفٟذٜ سا استجبعبت ٚ ٔذَ ٔذيشيت ٔؼئِٛیت فشدی ٕٞچٙیٗ .ؿٛد ٔـخق وبٔلا آٖ دس

 ا٘دبْ خلٛف دس ٚاحذ سٚيٝ يه لبِت دس تٛاٖ ٔی سا ٔٛاسد وٙذ. ايٗ ثشلشاس سا دلیك اعلافبت ٕٞشاٜ ثٝ لاصْ استجبط ريٙفقبٖ ػبيش ٚ

 ٕ٘ٛد. عشاحی ؿٛد ٔی يبد BIM پشٚتىُ ثٝ آٖ اص وٝ وّی ٘بٔٝ ٔٛافمت يهٚ   BIMیٞب پشٚطٜ

 

 : اػت صيش ؿشح ثٝٞب  پشٚتىُ ايٗ ايدبد اص ٞذف ،   اٍّ٘ؼتبٖ BIM پشٚتىُ ثشاػبعثشای ٔثبَ 

 ٝٙٔـبسوتی  ٔحیظ دس ٔٙؼدٓ سٚيىشد يه اص اػتفبدٜ ثب ٔذَ ػبخت اثشثخـی وشدٖ ثیـیBIM. 

 دس ٚ ؿٛد ٔی يىپبسچٝ ٚ ثبلا ویفیت ثب اعلافبت تحٛيُ اص اعٕیٙبٖ ثبفث وٝ ٞب سٚؽ ثٟتشيٗ ٚ سٚيىشدٞب اػتب٘ذاسدٞب، وشدٖ ٔـخق 

 ٌیشد. ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اعٕیٙبٖ ثب پشٚطٜ حیبت چشخٝ عَٛ

 ٖديدیتبَ یٞب فبيُ ايٙىٝ اص اعٕیٙب BIM ٝدس وبس ٍٞٙبْ دس ٞب دادٜ اثشثخؾ ٌزاسی اؿتشان أىبٖ تب ؿذٜ ػبختٝ كحیح عٛس ث 

 وشد. خٛاٞٙذ وبسدس ايٗ ٔحیظ  وبُٔ اعٕیٙبٖ ٚ آٌبٞی ثب ٔختّف سٚيىشدٞبی ثب عشاحی یٞب تیٓ ٚ آيذ ذيذپ ٔـبسوتی BIM ٔحیظ

 

 ٔٛسد یبتئخض ٚ وبسفشٔب ا٘تؾبسات ثٙذی، صٔبٖ ٔذَ، ٌؼتشؽ ٔیضاٖ ٕٞچٖٛ یبتیخضئ دلیك عٛس ثٝ ؿذٜ ثیبٖ ٔٛاسد ثٝ تٛخٝ ثب لشاسداد ايٗ دس 

 ؿٕبسٜ ػٙذ ٕٞچٖٛ آٔشيىب ٔقٕبساٖ ا٘ؼتیتٛ لشاسدادٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص أشيىب وـٛس دس حبضش اػت. دسحبَ آٔذٜ ٟٔٓ ٔٛاسد ػبيش ٚ ٚی دسخٛاػت

E212 ٜؿٛد  ٔی اػتفبد(Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105.) 

 

‌‌‌BIM.‌بستزهای5
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 تِٛیذ ٚ عشاحی ػبصی ٔذَ ثشای ٔقٕبساٖ ،ٌیش٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػبص ٚ ػبخت دس ٔتٙٛفی ٞبی سٚؽ ثٝ اػت ٕٔىٗ BIM ثؼتشٞبی

 ٔذيشيت يب ػبخت خضئیبت ٔـخق وشدٖ، ٕٞبًٞٙ ٔذَ يه تٟیٝ ثشای پیٕب٘ىبساٖ، ا٘شطی ٔذيشيت ثشای ٔحبػجٝ ػبصٜ يب ٟٔٙذػیٗ، ٘مـٝ

 ٔختّف یٞب    اػتشاتظی. ؿٛ٘ذ ٔی  فشضٝ چٙذ وبسثشٜ آٟ٘ب اص ٞؼتٙذ ٚ ثشخی ٔختّفی یٞب    لبثّیت ؿبُٔ ايٗ ثؼتشٞبتأػیؼبت. ٞش يه اص 

 وبسثشاٖ ٔختّف ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ٛاؿ آٟ٘ب ٞبی ٔحذٚديت ٚ وبسثشدٞب ؿٛد وٝ ٔی  فّٕىشد ٔختّف یٞب    ٔدٕٛفٝ ثب يیٞب    ثؼتٝ ثٝ ٔٙدش ثبصاسيبثی

BIM خبٔقٝ  فقّی، تٛػقٝ آٖ دس آيٙذٜ، ؿجىٝ پـتیجب٘ی یٞب    ثش اػبع لبثّیت افضاسی ٘شْ ثؼتش يه ا٘تخبة ٌیشد. ٔی  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٚ

 .ٌیشد ٔی آٚس٘ذ ا٘دبْ  ٔی اػتفبدٜ وٙٙذٌبٖ وٝ يه فضبی ٕٞىبسی سا فشاٞٓ 

 اص ثشخی. ديٍش ٞؼتٙذ ٔٛاسد ٚ ٞضيٙٝ ثشآٚسد، ا٘شطی آ٘بِیض، تفؼیش ثشای، ديٍش یٞب    ثش٘بٔٝ ثب يیٞب    ساثظ داسای BIM عشاحی یٞب    ثش٘بٔٝ ثیـتش

 وبسثشدٞبی ثشای ٞب ػبصٔبٖ ثیـتش دس BIM .وٙٙذ ثب يىذيٍش ٕٞبًٞٙ سا خٛد وبس وٝ وٙٙذ ٔی  فشاٞٓ وبسثش چٙذ ثشای سا أىب٘بتی ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب

 پـتیجب٘ی خٛد وبسٔٙذاٖ اػتفبدٜ ثشای ٔختّف ثش٘بٔٝ 51 تب 01 اص ٔقٕٛلاً ثضسي ٞبی ؿٛد ٚ ثٍٙبٜ ٔی  ٔختّفی یٞب    ثش٘بٔٝ ؿبُٔ ٔختّف

 وٙٙذ.  ٔی 

 ػبختٕبٖ ٔذَ يه كحت حفؼ ثشای لٛا٘یٗ پبسأتشيه ٕٞچٙیٗ اكلاح، ٚ ٚيشايؾ اص عشاحی، پـتیجب٘ی ثشای وبفی ٞب اعلافبت ايٗ ثؼتش

دس ايٙدب ثٝ . ٞب ثبؿٙذ    ٘مـٝ تِٛیذ ٚ س٘ذس ٔمبديش، ثشآٚسد، ثقذی ػٝ ػبصی ٔذَ ثشای ؿذٜ تقجیٝ اثضاس چٙذيٗ داسای اػت ٕٔىٗ آٟ٘ب. داس٘ذ

 پشداصيٓ. ٔی وبسٞبی ػبختٕب٘ی ثٝ فٙٛاٖ پش وبسثشد تشيٗ ثؼتش  Revit Architecture ٔٙؾش اص Revit فشْ ثشسػی اخٕبِی پّت

 

‌Revitفزم‌‌پلت

Revit ٗفقّی ثبصاس سٞجش ٚ ٔـٟٛستشي BIM تٛػظ ٔحلَٛ ايٗ. اػت ٔقٕبسی عشاحی دس Autodesk ؿذ ٔقشفی 2112 ػبَ دس .Revit يه 

 Revit Architecture ،Revit Structure ٚ Revitؿبُٔ يىپبسچٝ ٔحلٛلات اص خب٘ٛادٜ يه وٝ داسای اػت AutoCAD اص ٔدضا وبٔلاً پّتفشْ

MEP اػت. 

Revit ٔذيشيت ساحتی ا٘دبْ ٚ ثٝ ٞب    ٘مـٝ تِٛیذ ا٘ذ ؿذٜ ػبٔب٘ذٞی خٛثی ثٝ وبس ٌشدؽ ثب ٔغبثك آٖ ٔٙٛٞبی اػت ٚ آػبٖ وبسثشی ساثظ يه 

 ػفبسؿی ٚ خذيذ پبسأتشی اؿیبی تٛػقٝ اص Revit. دٞذ ٔی  اسائٝ ثش فىغ ٚ ٔذَ ثٝٞب     ٘مـٝ اص عشفٝ دٚ كٛست سا ثٝٞب     ٚيشايؾ ؿٛ٘ذ ٚ ٔی 

 ثشای سا Autodesk SEEK اؿیب یٞب    وتبثخب٘ٝ اص ٌؼتشدٜ ثؼیبس ای ٔدٕٛفٝ وٙذ، ٕٞچٙیٗ ٔی  پـتیجب٘ی ؿذٜ تقشيف پیؾ اص اؿیبی ػبصی

 RVA، DWG، DWF، DGN، GSM، SKP، IES: ؿٛ٘ذ ٔی  تقشيف ٔختّف ا٘ٛاؿ اص تشویجی ثب ٞب    خشٚخی. دس خٛد داسد عشاحی ٚ ٔـخلبت

ٚTXT . 

 ثشخی ٚ Open APIعشيك  اص ٔؼتمیٓ پیٛ٘ذٞبی آٟ٘ب اص ثشخی. اػت ٔشتجظ یٞب    ثش٘بٔٝ ٔدٕٛفٝ ثضسٌتشيٗ داسای ،BIM ثبصاس سٞجش فٙٛاٖ ثٝ

 ثشای ديٍشی ساثظ DWF. ا٘ذ ؿذٜ ٔـخق Dir  ٚIFCثب  تشتیت وٝ ثٝ. اعلافبت ٞؼتٙذ تجبدَ ٞبی لبثُ    فشٔت ػبيش يب IFC عشيك اص ديٍش

Revit  اػت، وٝ ثبDwf  ٜؿذٜ اػت ٔـخق 3دس خذَٚ ؿٕبس (BIM Handbook, 2100). 
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Revit های‌کاری‌متفاوت‌در‌‌‌‌‌مزتبط‌با‌حوسه‌یها‌‌‌‌بزنامه‌مجموعه:‌‌3جذول‌ضماره‌‌  

Structural 

Revit Structure (Dir), ROBOT (Dir), and RISA structural analyses (IFC), BIM 

ME S.A.R.L. ETABS Link, SismiCAD for FEA analysis, Graitec’s Advance and 

ARCHE, Fastrak Building Designer, StruSoft FEM-Design, SOFTEK S-Frame, 

STAADPRO via SIXchange, SOFiSTiK 

Mechanical 

Revit MEP (Dir), HydraCAD (fire sprinklers), MagiCAD (mechanical design), 

QuantaCAD (mechanical laser scanning for as-builts), TOKMO (COBie facility 

operators handover 

Energy and environmental Ecotect, EnergyPlus, IES all indirect, Green Building Studio via gbXML 

Visualization Mental Ray (Dir), 0D Max (Dir), Piranasi 

Facility management Autodesk FMDesktop (Dwf), Archibus (IFC) 

Site analysis Interface with AutoCAD Civil 0D 

Manufacturing components Interface with Autodesk Inventor 

Site planning Interface with LANDCADD 

Quantity takeoff for cost estimation 
Interface with US Cost, Cost OS by Nomitech, Innovaya, Sage Timberline, 

Tocoman iLink 

0D simulation Primavera, MS Project 

Scheduling and quantity takeoffs Autodesk Navisworks 

Specifications e-SPECS, BSD SpecLink 

Import models SketchUp, AutoDesSys form, McNeel Rhinoceros, Google Earth 

 

Revit چٙذ ساثظ اػت ٚ اص يبفتٝ ػبصٔبٖ پؼٙذ ٚ ثبؿذ وٝ وبسثش ٔی ثب وبسآيی ثبلا  ٘مـٝ تِٛیذ اثضاسٞبی ثب ديذ ثلشی ٚ عشاحی لٛی يه اثضاس 

. ا٘ذ يبفتٝ تٛػقٝ ثبِث اؿخبف ٚ Autodesk تٛػظ وٝ داسد سا اؿیبء اص ای ٌؼتشدٜ ثؼیبس یٞب    وتبثخب٘ٝ ٔدٕٛفٝ ايٗ. وٙذ ٔی  پـتیجب٘ی وبسٜ

 دِیُ ثٝ. آٚسد ٔی  فشاٞٓٞب،     ثش٘بٔٝ خّٕٝ اص، ٔذَ ٕ٘بٞبی ٚ عشاحی اص سا اعلافبت ٔذيشيت ٚ ثشٚصسػب٘ی أىبٖ آٖ عشفٝ دٚ عشاحی اص پـتیجب٘ی

 . ثبؿذ ٔی  ٔٙبػت تش BIM اثضاسٞبی ثشای استجبط ثب ػبيش ثؼتش ايٗ، دس ثبصاس غبِت ٔٛلقیت

 

 .‌روش‌کار6

 

ثشای وبسٞبی  ثؼتش ٔٙبػت وٝ ٔقٕٛلاً اص اػتفبدٜ ثب ثقذی ٔقٕبسی ػٝ ٔذَ ٞبی ٔختّف ٟٔٙذػی، ٞبی فبص يه ٚ دٚ ثخؾ پغ اص تٟیٝ ٘مـٝ

 دس اتٛوذ یٞب ٘مـٝ اص اػتفبدٜ ثب پشٚطٜ ٔذَ ػبخت ؿٛد. ٔی رخیشٜ ٔذَ دس پشٚطٜ ثٝ ٔشثٛط ؿذٜ ٚ اعلافبت ايدبدثبؿذ،  ٔی Revit ػبختٕب٘ی

 اص Navisworksت ِیؼ دس ؿذٜ تقشيف ٞبی فشٔت ػبيش ثٝ ٘ؼجت Revitت فشٔ وٝ ٌشدد ٔی تٛكیٝ خٟت آٖ اص Revitس افضا ٘شْ ٔحیظ

 اختیبس دس تشیوبُٔ اعلافبت ٚ اثضاسٞب Navisworksظ ٔحی دس ٔزوٛس فبيُ ٚ اػت ثشخٛسداس افضاس ٘شْ ايٗ ثب ثبلايی ثؼیبس ػبصٌبسی ٚ ٕٞبٍٞٙی

 Navisworksص ا ؿذٜ اخز یٞب خشٚخی دس تشی ٚػیـ اعلافبت ٌؼتشٜ ٚ ثبلاتش ویفیت Revitت فشٔ ثب پشٚطٜ ٔذَ ػبخت ِزا، دٞذ ٔی لشاس وبسثش

أش  ايٗ وٝ ثٛد خٛاٞذ ثشخٛسداس ثبلاتشی كحت ٚ افتجبس اص ؿذٜ اخز اعلافبت پبيٝ ثش ؿذٜ ا٘دبْ یٞب شسػیث یٝ٘تید دس ٚ داد خٛاٞذ ثٝ دػت اس

 ,Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Diniدٞذ ) ٔی وبٞؾ تٛخٟی لبثُ حذ تب سا پشٚطٜ ٔذيشيت دس ٌیشی تلٕیٓ سيؼه

2108.)  

 يه ؿذٜ تٟیٝ پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٞبی ثخؾ اص ٞشيه ثشای وٝ NWC ٞبی فبيُ ثبصخٛا٘ی ؿذٜ، ثب روش فشٔت ثٝ Revit ٞبی  فبيُ تجذيُ اص پغ

 ثٛد خٛاٞذ لبدس ٔحیظ ايٗ دس وبسثش ٚ داؿتٝ ٚيشايؾ لبثّیت وٝ داؿت خٛاٞیٓ Navisworks افضاس ٘شْ ٔحیظ دس پشٚطٜ اص خبٔـ ٚ يىپبسچٝ فبيُ
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 ثقٙٛاٖ تٛا٘ذ ٔی يىپبسچٝ ٔذَ ايٗ . ٕ٘بيذ اضبفٝ آٖ ثٝ ٔذَ ػبختبس ٚ فیضيه ثٝ ٔشثٛط ٞبی ثخؾ اص يه ٞش اص تشی وبُٔ خضئیبت ٚ اعلافبت

 (.Ziaee, 2105)ٌشدد  ٔحؼٛة پشٚطٜ دس ٔذيشيت پشٚطٜ اعلافبت اكّی پبيٍبٜ

 وٝ وبس ثخؾ تشيٗ اكّی ٚ ٟٕٔتشيٗ ؿذ ػبختٝ وبُٔ ثلٛست Navisworksظ ٔحی دس پشٚطٜ ثٝ ٔشثٛط ػبختٕب٘ی اعلافبت ٔذَ ايٙىٝ اص پغ

 Navisworksس افضا ٘شْ ساػتب ايٗ دس ٚ ثٛد خٛاٞذ ا٘دبْ لبثُ ثبؿذ ٔی ٟ٘بيی یٞب ٘مـٝ ٚ عشح دس ٔٛخٛد اؿىبلات ٚ تذاخلات ؿٙبػبيی

 ٔقشفی ٚ ؿٙبػبيی لبثُ ٔٛاسد پشٚطٜ عشح دس فیضيىی ثشخٛسد ٚ اؿىبَ ٌٛ٘ٝ ٞش ٚخٛد كٛست دس تب دادٜ لشاس وبسثشاٖ اختیبس دس سا اثضاسٞبيی

 ثRevitٝ ٔحیظ  دس ؿذٜ تقجیٝ اثضاس ثب رخیشٜ ؿذٜ IFCوٝ دس لبِت  ثقذی ػٝ ٔقٕبسی ٔذَ ،ٞب ثشخٛسد تـخیق ثشای .(Ziaee, 2106)ثبؿذ

 دس ٔحیظ ٘شْ افضاس پـتیجب٘ی لبثُ ٞبی اص فشٔت يىی فشٔت ايٗ وٝ ؿذٜ تجذيُ NWC فشٔت ثب فبيّی ثٝ EXTERNAL TOOLS ٘بْ

Navisworks ثبؿذ  ٔی(Sharifpour, 2105). 

 رخیشٜ ثٝ ٘ؼجت ؿذٜ، ػبختٝ ٔذَ كحت اص اعٕیٙبٖ وؼت ٚ پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٚ عشاحی یٞب حٛصٜ ٕٞٝ دس وبسی تذاخلات وّیٝ اكلاح اص پغ

 ٞب إِبٖ ٔـخلبت ،   ٞب ٞٙذػٝ ثٝ ٔشثٛط اعلافبت تٕبٔی حبٚی  Navisworks Documentٕٞبٖ وٝ NWD وبُٔ ٚ ای پبيٝ فشٔت ثب ٔذَ فبيُ

 ثبؿذ وٝ حبٚی ٔیNWF اػت رخیشٜ لبثُ Navisworksس افضا ٘شْ دس وٝ ديٍشی وٙیٓ. فشٔت ٔی الذاْ فضبيی ٔیجبؿذ تذاخلات ٞبی وٙتشَ ٚ

 ,Farzin Khanghahثبؿذ ) ٔی تذاخلات آ٘بِیض ٚ ٞب، صٔب٘جٙذی وبٔٙت ،   ٔٙبؽش ،   ٞب ٌزاسی ٘ـب٘ٝ لجیُ اص ٞبيی آيتٓ ٚ ٔشخـ ٞبی ٔذَ ثٝ ٞب ِیٙه

Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108.) 

 

اختلبف  أىبٖ داس٘ذ ٚ سا ٔذَ ثٝ آٟ٘ب وشدٖ ٚاسد ٚ سيضی ثش٘بٔٝ    ٘شْ افضاسٞبی اص اعلافبت ثشداؿتٗ أىبٖ BIM ٍ٘شؽ دس ثىبسسفتٝ ٘شْ افضاسٞبی

٘تیدٝ  دس ٚ وشد تحّیُ ٚ ػبصی سا ؿجیٝ ػبخت فشايٙذ تٛاٖ ٔی ٚيظٌی ايٗ ثب  .داؿت خٛاٞذ ٚخٛد آٟ٘ب اخشای صٔب٘ی فبصٞبی ثٝ ٔذَ اخضای

 ٔذَ يه تِٛیذ ثشای (.Sabat and Dadashi Haji, 2106ثٛد ) خٛاٞذ فشاٞٓ پشٚطٜ ٔذيش ثشای ػبيت فضبی ٚ صٔبٖ ثٟتش ٔذيشيت أىبٖ

  .٘یبص اػت پبيبٖ ٚ ؿشٚؿ صٔبٖ داسای صٔب٘جٙذی ثش٘بٔٝ ٚ ايضٚٔتشيه ثقذی ػٝ ٔذَ يه ثٝ حذالُ چٟبسثقذی

 ثٝ ؿجیٝ ػبصی تیٓ آٖ اص ٚ پغ ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٔذَ دس ٔٛخٛد ٞبی إِبٖ ثٝ ٞب فقبِیت اتلبَ پشٚطٜ ػٝ ثقذی ٔذَ ٚ صٔب٘جٙذی ثش٘بٔٝ ٚخٛد ثب

 سفتٝ ثىبس خضئیبت ػغح ٚ ثٛدٖ فٟٓ لبثُ دس ٔذَ، ثش٘بٔٝ ضشٚسی اخضای ثٛدٖ ٔـبٞذٜ لبثُ ٚ پشداص٘ذ ٔی ؿذٜ تِٛیذ ٔذَ ثشسػی يىپبسچٍی

  .(Sabat and Dadashi Haji, 2106)دٞٙذ  ٔی لشاس اسصيبثی ٔٛسد سا صٔب٘جٙذی ٚ ثش٘بٔٝ ٔذَ دس

 ثشآٚسد ثٝٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  ٌشفتٝی ػبخت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٞب ٚ ٞضيٙٝ سٚؽ ٔمبديشثبؿذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ٔیٔشثٛط ثٝ ثشآٚسد ٞضيٙٝ  5Dٔشحّٝ 

لبدس ثٝ ٔحبػجٝ ٞضيٙٝ  Revitثش٘بٔٝ  ،ی ٔختّفٞب ثب تٛخٝ ثٝ اعلافبت ٚاسد ؿذٜ ثشای لیٕت ٚ ٔـخلبت ِٔٛفٝ .اػت ثضسي ٔضيت يه ٔٛلـ

  ثبؿذ. ٔیوُ پشٚطٜ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلقیت ٔىب٘ی ثشای تخٕیٗ آة ٚ ٞٛا ٚ ٔٛاد ا٘تخبة ؿذٜ ثشای ا٘شطی  آ٘بِیضپبيذاسی اػت وٝ دس ايٗ ٔشحّٝ  ٔشثٛط ثٝ 6Dٔشحّٝ 

 ا٘تـبس ،پزيش تدذيذ ا٘شطی پتب٘ؼیُ ،ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ ،ی فّٕىشد ػبختٕبٖٞب فبوتٛس ؿبُٔ یٌضاسؿ ٚػبخت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ 

  .ٌیشد لشاس پشٚطٜ پٛؿٝ دس ٚ ؿٛد كبدس PDF فشٔت ثٝ تٛا٘ذ ٔی ٌضاسؽ ايٗ. دٞذ اسائٝ ٔی فشضیبت اػبع ثش وشثٗ ػبلا٘ٝ

 ٔذيشاٖ تٛػظ اغّت ،فٕش چشخٝ عَٛ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ثشای BIMتأػیؼبت اػت وٝ ثب وٕه فٙبٚسی  ٔذيشيت 7Dٔشحّٝ 

 ٚ پبسأتشٞبی ٔشثٛعٝ لبثّیت اتلبَ ثٝ فضبی ٔٛسد ٘ؾش سا داس٘ذ. ؿٛد ٔی اػتفبدٜتأػیؼبت 

 افضاس ٘شْ اص وبس اخشای ثشای ٘یبص ٔٛسد یٞب خشٚخی ٌشفتٗ ،   پشٚطٜ دس ػبختٕب٘ی اعلافبت ٔذَ سٚؽ ػبصی پیبدٜ تىٕیُ دس پبيب٘ی ٔشحّٝ

Navisworks یٞب پلاٖ ،   پشٚطٜ ٔختّف، ٕ٘بٞبی یٞب ٔٛلقیت ٚ عجمبت وّیٝ اص عِٛی ٚ فشضی ٔمبعـ ٚ پلاٖ یٞب ٘مـٝ ؿبُٔ وٝ ثبؿذ ٔی 

 ٞش ٔٛلقیت ،   وبسٞبای اخش یٞب ؿذٜ، صٔب٘جٙذی تقشيف ٔتشيبَ ٚ ٔلبِح اػبع ثش پشٚطٜ اخضا اص يه ٞش دس وبس احدبْ ٚ ٔمبديش ،   ػبصی ٔحٛعٝ

 ,Farzin Khanghah) ثٛد خٛاٞذ وٙٙذٜ تقییٗ ٚ ٔفیذ ثؼیبس وبس ساٞجشی ٚ ٔذيشيت دس وٝ ثٛد خٛاٞذ اعلافبت ػبيش ٚ پشٚطٜ دس اخضا اص يه

Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108.) 
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‌گیزی‌نتیجه.‌7

سيضی، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ٔـخق  ثش٘بٔٝ   ٔٛاسد ٚ ٔمبعـ استجبعی آٖ سا ثب  ،BIMی ػبخت ٔجتٙی ثش ٞب ضٕٗ تقشيف پشٚطٜايٗ ٔغبِقٝ 

تشی دس ٔذَ ثبسٌزاسی  وبُٔی ٔٛسد ٘یبص ٞب ثشای ايٗ ٔٙؾٛس سٚؽ وبس ثیبٖ ؿذ ٚ فٙٛاٖ ؿذ وٝ چغٛس ٔذَ ػٝ ثقذی استمب يبفتٝ تب دادٜ .ٕ٘ٛد

سا  سيضی، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ثش٘بٔٝ   تش ٚتؼّظ ثیـتش وّیٝ اسوبٖ پشٚطٜ دس  ٞب دس لبِت ٔذَ ايدبدی چٍٛ٘ٝ تقشيف وبُٔ ٚ ايٗ دادٜ ؿٛد

تٛاٖ  ٔیآ٘چٝ ثٝ كشاحت  ای چبِؾ ايدبد خٛاٞذ وشد. اٌش چٝ ثبيذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ ثشای وبسثشاٖ غیش حشفٝ ٕ٘بيذ. ايدبد ٔی

. ٕٞیٙغٛس ٕ٘بيؾ تذاخلات وٝ اعلاؿ ثٝ اػت ٚ ٔتشٜ ٚ ثشآٚسد خٛدوبس تٛػظ ٔذَ لبثُ تِٛیذ اػت پلاٖ ٚ ثشؽ عجمبتثٝ كٛست وٝ  ٌفت 

 وٙذ. ٔیی غیش ضشٚسی خٌّٛیشی ٞب اص ٞضيٙٝ اخشالجُ اص ٔشحّٝ  ٟبٔٛلـ اص آ٘

 اخشای ٚ عشاحی BIMدس ٔشحّٝ اِٚیٝ عشاحی ثشای پٛؿؾ ٘یبصٞبی پشٚطٜ دس عَٛ چشخٝ فٕش آٖ اػت.  BIMٔضيت اػتفبدٜ اص فٙبٚسی 

 وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔتقذد تحمیمبت .وٙذ ٔی فشاٞٓی ٔختّف ٞب ثشای ٌشٜٚ ٕٞىبسی ثؼتش يه ٚ وٙذ ٔی تؼٟیُ سا ػبختٕب٘ی یٞب پشٚطٜ

 ثیٙـی ٔغبِقٝ ايٗٞؼتٙذ.  كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٚ صٔبٖ داؿتٝ دس خٛيی كشفٝ ،ػبخت ٔشػْٛ یٞب سٚؽ ثب ٔمبيؼٝ دس BIM ثش ٔجتٙی یٞب ٔذَ

 .دٞذ ٔی اسائٝ BIM فٙبٚسی اص ثشداسی ثٟشٜ    ٚ اػتفبدٜ چٍٍٛ٘ی ٔٛسد دس

 ٚ ٔذيشيت ٚ خٕـ آٚسی اعلافبت دس    Revit٘حٜٛ ا٘دبْ وبس ثب ٔذَ دس ٚ  BIMٞبی  ثؼتشتٛضیحبتی دس ٔٛسد  ،دسن ثٟتش ثشایدس ا٘تٟب 

Navisworks سائٝ ؿذ.ا 
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