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ABSTRACT 

 
One of the new types of concrete that helps to solve problems such as cracking, grooving in concrete, and is 

known as one of the most popular concretes in the civil engineering community, is roller concrete (RCC) which 

is made in construction. Types of road pavements and structural uses can be used. In recent years Due to the 

high cost of pavement construction and environmental considerations, various waste and recycled materials 

have been used in concrete mixes and roller concrete. In this research, a relatively comprehensive review of the 

composition of waste and recycled materials on the mechanical properties of roller concrete is presented. The 

mechanical properties of roller concrete by replacing coarse and fine-grained materials in concrete with 

recycled materials including rubber chips and steel slag have been investigated in a leading study. In the 

researches, compressive strength, indirect tensile and three-point bending tests have been performed on 7 and 

22 day samples.3-point bending test is used to obtain flexural strength and toughness and energy absorption. 
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 چکیذُ
از  یىيعڻڻاں  ثۀ، ڻ ڻڱبيدڱی یبڻيدر ثتں وڱه صب یبرصدگیص ،یہڱچڻں ترن خڻردگ یوۀ ثۀ حڳ ڱعضلات ںيڻڻ ہبي از اڻڻاع ثتں یىي

ڱضبرف  راۀ ڻ  ہبييدر شبخت اڻڻاع رڻشبز ثبصد وۀیڱ(RCC) ی ثتں غڳتى صڻد،یعڱراں صڻبختۀ ڱ یپرعرفدار در جبڱعۀ ڱہڻدش ہبي ثتں
ڻ  ضبيعبتى ڱضبڳحاز  ،يشت ڱحیغىز تڱلاحظبڻ  زىشبرڻ شبخت ديبز ىہزيڻۀہب ڳیڳدثۀ ،خیرا ىہبڳشبدر . لبثڳ اشتفبدۀ اشت اي شبزۀ

ڱضبڳح  تیترو ڻۀیدر زڱ یجبڱع ڻشجتبً يڱرڻر شىرثر ہشڻپس يں. در اشتا ۀصد دۀشتفبا غڳتىى ثتںڻ  ثتڻى ىہبطڱخڳڻدر  ڱختڳفى يبفتىزثب
داڻۀ ڻ  ثب جبيگزيں ڻڱڻدں ڱضبڳح درصتہبي غڳتىی  خضڻضیبت ثتں  صدۀ اشت. ۀيارا یثتں غڳتى ڻاص ڱىبڻیىیثر خ یبفتيڻ ثبز یعبتيضب

ڱڻرد  يہب در پسڻہش رڻ ڱڻرد ثررشی لرار گرفتۀ اشت. ريزداڻۀ ثب ڱضبڳح ثبزيبفتی صبڱڳ، خردۀ لاشتیه، شرثبرۀ فڻلاد ڻ ... در پسڻہش پیش
 خڱش ڱبيش. آزصد ڱڻجبرڻزۀ ا 28ڻ  7 ىڻڱڻڻۀہبرڻى  اىشۀڻمغۀ خڱشڻ  غیرڱشتمیڱ وصش رى،فصب ڱتڻڱمب ىڱبيشہبآز عڱڻڱبً یثررش

 .صد دۀشتفبا سىڻرا ةجذ لبثڳیتڻ  چمرڱگى ،خڱصى ڱتڻڱمبآڻردں  شتدثۀ جہت اىشۀڻمغۀ

سشباسُ فَلاد، هصالح خشدُ آسفالتی، هصالح خشدُ لاستیک، پسواًذ صغال سٌگ،  بتي غلتکی، ،ساُصى ساسٍ بتي غلتکى :كلیذی كلوات

 هکاًیکىت خصَصیا
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 هقذهِ -١

 عڻضر . اشت ڱہڱ اڳڱڳڳی ثشیبر ثیں ڻ ڱڳی اي، ڱڻغمۀ شغح در اجتڱبعی ڻ التضبدي تڻشعۀ ثراي ڻمڳ ڻ حڱڳ ہبي زيرشبخت ڱڻضڻع

 از ڱعبيجی ڻ ڱزايب رڻشبزي، دڻ ڻڻع ہر. ثبصد پذير اڻعغبف ضڳت يب ڱختڳف، ہبي ہدف ثب تڻاڻد ڱی وۀ اشت، ڻمڳ، رڻشبزي ڻ حڱڳ زيرشبخت اضڳی

 رڻثبز، ہبي تڻلفگبۀ ہب، پڳ ہب، تڻڻڳ ہب، فرڻدگبۀ زيبد، ترافیه ثب حجڱ ہبي راۀ شبخت ثراي ثتڻی رڻشبزي .دارڻد ثبرہبي ترافیىی اڻتمبڳ ڻظر ڻمغۀ

 ہب، رڻيۀ عڱر جڱڳۀ افزايش از ڱہڱی، ڱعیبرہبي حضڻڳ رڻشبزي، عڳڱ ثب پیصرفت اڱرڻزۀ .رڻد ڱی ہب ثہىبر وفشبزي ديگر اڻڻاع ڻ رڻثبز ہبي ڱحڻعۀ

 .ثبصد ڱی ڻظر ڱد ہب رڻيۀ اڻڻاع شبير ثب رلبثت ڱحیغی ڻ زيشت ہبي جڻجۀ گرفتں ڻظر در التضبدي، داصتں ضرفۀ فڻی، ڱصخضبت افزايش

ي راۀ ثشیبر ڱڻرد تڻجۀ اشت، وۀ عڳت آں ڻیز تڻجیہبت فڻی ڻ التضبدي اشت. ہب يرڻشبزدر شبخت  1اڱرڻزۀ اشتفبدۀ از ثتں غڳتىی

ي وڱتر اجرا ڻ ڱمبڻڱت آں در صرايظ آة ڻ ہب ڻۀيہزاردي چڻں اجراي شريع ڻ آشبں، آڻچۀ وۀ ڱڻجت گشترش ايں ڻڻع رڻشبزي گرديدۀ ڱڻ

ت يش ڱصخضبافز، ايۀہبرڻيش عڱر افزا جڱڳۀ، از ڱہڱىى ہبرڱعیبڳ حضڻزى، شبرڻعڳڱ  پیصرفت ثب .ثبصد یڱہڻايی ثشیبر شرد يب ثشیبر گرڱ 

 .لرار گرفتۀ اشتيۀہب ڱد ڻظر اع رڻڻڻالبثت ثب شبير ڻ رڱحیغى  يشتى زڻظر گرفتں جڻجۀہبدى، در لتضبا ضرفۀصتں، دافڻى

در وۀ ڻ آة شیڱبڻى اد ڱڻ، تڻپرى ڻۀثڻدداڱبشۀ ثب ، ڻۀہباشڻگداز ڻشجتبً خصىى  ڻ شفتط ڱخڳڻاز شت رت اغڳتىى عجب ثتں

تڻاں ثۀ عڻڻاں  غڳتىی ڱی ثتں شت.ار اصں ڻڱدط ظبہر ڱصبثۀ ثب ڱخڳڻڻ يى رآوبداراى  وۀ ددہڱگں ڱىگرۀ ڻ صدط وں ثتں ڱخڳڻطڱخڳڻ

رڻشبزي وف اڻجبرہبي  ریڻظ یڱختڳف ہبي يوبرثر يڻڻع ثتں ثرا ںياز ا ہب ثۀ وبر ثرد. اشبس رڻيۀ آشفبڳتی، ڱشیر عجڻر وبڱیڻں ڻ ڳچىی ثزرگراۀ

 ہب ڻ در فرڻدگبۀ بديز تصی ثب ہبي جبدۀ ردار،یزڻج یڻظبڱ ۀیڻمڳ ڳيوڱ شرعت ڻ ڻشب ںیشڻگ ۀیڻمڳ ڳيڻشب سۀڻي ہبي رڻشبزي جبدۀ دۀ،یشرپڻص

 . صڻد ڱیـ اشتفبدۀ

ايں ، ڻ از شتاشلاڱپ ضفر ا ثتں ثباص خڻ، داراى شتردار اڻشجت ثۀ ثتں ڱعڱڻڳى ثرخڻى وڱترں شیڱباز آة ڻ ثتں ع ڻڻ ثب تڻجۀ ثۀ ايڻىۀ ايں

ثبعث افزايش شرعت اجرا ڻ زيرا ، لرار گرفتۀ اشتپیصرفتۀ ى ہبروصڻرى از ڻمڳ ثشیبڻ حڱڳ ى شیبشتہبى شتبدر را يه گزيڻۀ ڱہڱ جہت

جڱڳۀ از لايڳى د ثۀدر ڱمبيشۀ ثب رڻشبزي ثتڻی  يیجڻ درضد ضرفۀ 30. حدڻد صڻد یڱ ہب يالتضبدي در ڱمبيشۀ ثب شبير رڻشبز يیجڻ ضرفۀ

 دارىثرۀرثہ، ہیچ ڻشیڳۀ ڻ دشتگبۀ خبضی ثراي شبخت آںڻعدڱ ڻیبز ثۀ ، ہبدرزفبضڳۀ ثیصتر د، ڱیڳگر دۀ ازشتفبڱ اعد، وڱترں شیڱباں ڱیز

شرعت اجرا .  (2018راں، ہڱىبا ڻ يڻشد ڳڻپز)د وڱ صڻاڱترڻ شفبڳت پخش ات آتجہیز ثبڻ  ىلبڳتثڻد ڻںثدڻد اڱىتڻ ہڱچڻیں ڻ دۀجباز  شريع

ثبعث وبہش تڻڳید دں، ثڻدى لتضباثر ڻۀ علا،  يشتزثب ڱحیظ يرگبز. شبثیصتر اشت  ثتڻى ڱعڱڻڳىزى شبرڻثب  ڱمبيشۀ درثتں غڳتىى زى شبرڻ

وۀ شرعت ، شتاڱڻبعك ضڻعتى زى در شبرڻ شبخت اىثتں غڳتىى ثراڻڳ از ڱتددۀ شتفب(. ا2015راں، ہڱىبڻ ثیڳى  )د وشید ورثں ڱىصڻدىب

راۀ ڳیں لغعۀ ڻ اڻصد ز بغدى آڱیلا 80ہۀ در دثتں غڳتىى زى شبت رڻى رڻتحمیمب .شتا ڻیبز دڻاڱثبڻ شفبڳت شفت آثۀ ڻ شت افیه وڻدتر اتر

اى ڱڻبشجى ثر ظرفیتۀ، وڱ وڻڻداڱترى غڳتهہبڻ ہب ۀشتگبدپیصرفت فڻى ڻرى ڻ ثب تڻشعۀ فڻبڻزۀ، ڱرا  شبختۀ صد. 1982ڳ شب درڱبيصى آز

  (.ACI 207.5R-99) ،2004شت ۀ اصدد يجباثتں غڳتىى ى ہبزىشبرڻتڻشعۀ 

 ظيڻ ڻشجت ثۀ صرا بفتۀي ارتمب ہبآں یىيزیڻ ف يیبیڱیتب خڻاص ص صڻدیاشتفبدۀ ڱ یافزڻدڻ ڱڻاد اڻڻاع ازب ہثتں ڻڻع ںياي ۀیتہ در

 ہبیاشتفبدۀ از اڻڻاع افزڻدڻ ڱڻرددر  يبديز راہجردي ڱغبڳعبت ڻ ہباڱر اڻجبڱ پسڻہش ںيا يجۀید. ڻتڻثبص يصتریث يبيڱزا يخڻد دارا يۀیاڻڳ

ہب ثب درضد  عرح اختلاط ڱبں،یش ںيگزي. اشتفبدۀ از ڱڻاد جبثبصدیڱ یڱڻضڻعبت پسڻہص ںياشت وۀ اڱرڻزۀ جزڻ پرعرفدارتر یدر ثتں غڳتى

ثۀ  بزیہب ڻ اشتفبدۀ از پزڻلاں. تڻشعۀ ضڻعت ثتں ڱغرح ہشتڻد يدر راشتب یثتں ثۀ عڻڻاں ڱڻضڻعبت اضڳ يريڻ ثہجڻد دڻاڱ پذ ڱبںیش ڻۀیثہ

ڻڱڻدں  بةیضرف آش يوڱتر يصڻد اڻرس یہب شجت ڱ پزڻلاںوڱتر  یشخت ںیہڱچڻ ڻدارد. ڱبںیش ڻىریڱصبثۀ پخت وڳ ڻۀيپر ہز بتیعڱڳ

ہڱچڻیں اشتفبدۀ از ڻ صت ڻ دريز ى رڻۀہباجبيگزيں شڻگداں عڻڻ ثۀ يبفتىزڱضبڳح ثبدۀ از شتفبا. صڻد یڱڻاد وڱى ںيثب ا ڻىریڱخڳڻط وڳ

ڻیز را ڱحیغى ثتں غڳتىى  يشتزڱڻفى ات ثراڻد اتڻۀ ڱىثڳى، ثۀضرفۀ ڱىثبصدڻں ڱمر ڳیحراۀتڻہب  ڻۀں، شیڱب جبيگزيںاں ثۀ عڻڻ ہبيی افزڻدڻی

                                                           
-1  RCC (Roller Compacted Concrete) 
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(RAP)يبفتى زشفبڳت ثبدۀ آخرۀ، صدد خرلاشتیهڳ، ڱثب اںثۀ عڻڻ .ہددوبہش 
جڱڳۀ ، از يزۀ دڻررصدد خرى صیصۀہبڻغبڳ شڻگ ذپشڱبڻد  2 

 ں غڳتىیثتى ہبزىشبدر رڻڻ جبيگزيں شیڱبں صت ڻ دريز ى رڻۀہباشڻگداں ثۀ عڻڻدۀ شتفبرد اڱڻۀ يبفت صدزثب پشڱبڻد ادڱہڱتريں ڱڻ

 ہشتڻد.

 بشسسی خَاص بتي غلتکی -٢

 ی هکاًیکیّا هقاٍهت-١-٢

وۀ ثب تڻجۀ ثۀ  ثبصڻد یڱي ڱىبڻیىی صبڱڳ ڱمبڻڱت فصبري، خڱصی، ڱمبڻڱت وصصی غیرڱشتمیڱ ڻ ڱمبڻڱت ثرصی ہب ڱمبڻڱت

ي، ثڻد داڻۀدر حبڳت وڳی ثۀ ویفیت  RCCڱمبڻڱت  يشتی تعییں صڻڻد.ی دارڻد، ثبزدگ خي وۀ در ڱمبڻڱت شبيش ڻ ڱمبڻڱت در ثراثر يریتأث

زيبدي در رڻڻد افزايش ڱمبڻڱت ڱخضڻضب در شڻیں  ریتأثي شیڱبں، پڻزڻلاں ڻ آة ثشتگی دارد. ڻڻع ڱضبڳح شیڱبڻی ہب ڻشجتدرجۀ تراوڱ، 

 پبيیں ثتں دارد.

 هقاٍهت فشاسی-٢-٢

ثراي  صدۀ  گرفتۀ در ڻظري ہب ڱمبڻڱتی ثیصتر از تڻجہ  لبثڳثراي ثتں غڳتىی جہت رڻشبزي ثۀ ڱیزاں  ڻظر ڱڻردڱمبڻڱت فصبري 

ي غڳتىی شدشبزي ثب تڻجۀ ثۀ اہڱیت ڻيسۀ ڱشبئڳ حرارتی شعی ثر ايں اشت وۀ ہبںثتي اشت. در شدشبزدر  اشتفبدۀ ڱڻردي غڳتىی ہب ثتں

ي حجیڱ شدشبزي، ڻشجت آة ثۀ شیڱبں ہب ثتںب تڻجۀ ثۀ عدڱ ڻیبز ثۀ ڱمبڻڱت ثبلا در ث ہڱچڻیںڱمدار شیڱبں ثۀ حدالڳ لازڱ ڱحدڻد گردد. 

شغح ڻہبيی  عڻڻاں ثۀدر زڱیڻۀ رڻشبزي راۀ خضڻضب ڻلتی از ثتں غڳتىی  .گردد یڱتعییں  1تب  5/0عڱدتب ثبلا ثڻدۀ ڻ اغڳت ثیں  ہب ثتںدر ايں 

ڻ ايں در حبڳی اشت وۀ ثب تڻجۀ ثۀ ضخبڱت وڱ  ردیگ یڱڻظر لرار  ڻ ڱمبڻڱت فصبري ثبلا ڱد دڻاڱ ثب، تہیۀ ثتں غڳتىی صڻد یڱتردد اشتفبدۀ 

 داصتں  ڻگۀي غڳتىی رڻشبزي راۀ، ڱشئڳۀ حرارت زايی ڻ پبيیں ہب ثتںرڻشبزي ثتں غڳتىی ڻ اڱىبں اتلاف ڻشجتب آشبں حرارت تڻڳید صدۀ در 

ی ثیصتر از ڱمبدير ڱعڱڻڳ تڻجہ  لبثڳي غڳتىی ثۀ ڱیزاں ہب ثتںیڱبڻی در ايں ڻڻع ڱمدار شیڱبں چڻداں حبئز اہڱیت ڻیشت. ڳذا ڱمدار ڱڻاد ش

در ڱصخضبت فڻی  در آڱريىب ڱمدار حدالڳ ڱمبڻڱت فصبري ثراي رڻشبزي ثتں غڳتىی عڱدتبً .ثبصد یڱي شدشبزي ہب پرڻسۀي غڳتىی ہب ثتںدر 

 (.ACI 325.10R) ،1999 لید صدۀ اشت ڱگب پبشىبڳ 6/27ثیش از 

. در ايں صڻد یڱڻرہبيی ڻظیر شڻئد وۀ اڳزاڱبت ثبرگذاري ڻ يب صرايظ جڻي صديد حبوڱ اشت، ڱمبڻڱت ثبلاتري ڱدڻظر لرار گرفتۀ در وص

رڻز ڻ دڻاڱ ڱڻبشت در ثراثر ذڻة، اڻجڱبد ڻ شبيش  28در  پبشىبڳ ڱگب 40وصڻر ثتں غڳتىی رڻشبزي ثبيد داراي حدالڳ ڱمبڻڱت فصبري 

، درضد ڱڻاد شیڱبڻی ذورصدۀڻشجت آة ثۀ ڱڻاد شیڱبڻی رڻي ڱمبڻڱت فصبري ڻ دڻاڱ ثتں، جہت حضڻڳ اڳزاڱبت  ریتأثثبصد. ثب تڻجۀ ثۀ 

 .صڻد یڱگرفتۀ  در ڻظردرضد  14ڻشجت ثۀ ڻزں وڳ ثتں غڳتىی حدالڳ 
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 ی معمولی و بتن غلتکیها بتنمقایسه مقاومت فشاری  1 جدول      

 )َّاداس(بتي هعوَلی  (RCCبتي غلتکی )
 

 ٤٥ MPaسٍصُ(  ٢٨هقاٍهت فشاسی )

 (kg/m٣هقذاس سیواى ) ٣٥3 ٢٧3

 (w/cًسبت آب بِ سیواى ) 3/٤ 3/٤

  ٦3 MPaسٍصُ(  ٢٨هقاٍهت فشاسی )

 (kg/m٣هقذاس سیواى ) ٤٢3 ٣33

 (w/cًسبت آب بِ سیواى ) 3/٣٤ 3/٣٥

 هقاٍهت خوشی -٢-٣

ي ہب ڻڱڻڻۀڻڳی تہیۀ  صڻد یڱگرفتۀ  در ڻظرپبراڱتر ڱہڱی در عراحی ڱہڱی رڻشبزي  عڻڻاں ثۀڱمبڻڱت خڱصی ثتں غڳتىی  ہرچڻد

ي تحت ہب يرڻشبزي ڱڻصڻري لازڱ از ثتں درجب اجرا صدۀ جہت تعییں ايں پبراڱتر دصڻار اشت. ثراي ہب ڻڱڻڻۀخڱصی در آزڱبيصگبۀ يب ثريدں 

راثغۀ زير را تڻضیۀ  NASRA ڻبڱۀ ںيیآبڻڱت فصبري ثتں ثیصتر صڻد. ترافیه، ڱعیبر گشیختگی ڱضبڳح تڻش خڱصی ثتں اشت وۀ ڻجبيد از ڱم

 :وڻد یڱ

(1)      √  
  

   وۀ 
  اي ڻ ڻمغۀ   گیري صدۀ ثۀ ڻشیڳۀ تیر ثبرگذاري شۀاڻدازۀ  psiڱمبڻڱت خڱصی ثتں ثر حشت   

ڱمبڻڱت فصبري ثتں ثر حشت   

psi ڱچڻیںڱی ثبصد. ہ C  ثبيت عددي اشت وۀ ثشتۀ ثۀ عرح ڱخڳڻطRCC  گشیختگی)ڱمبڻڱت  ڱدڻڳ دارد. 4/9 -8/10ڱمداري حدڻد

 تڻضیۀ صدۀ اشت. ACI-235ڱگبپبشىبڳ تڻشظ  4-5 خڱصی(

 هذٍل الاستیسیتِ -٢-٤

ي، ڱمبڻڱت ڻ ڱمدار ڱضبڳح شیڱبڻی اشت. ڱضبڳحی ڻظیر وڻارتز ڻ ثڻد داڻۀدر خڻاص الاشتیشیتۀ، شں، ڻڻع  ڱؤثرعڻاڱڳ اضڳی 

. در ڱمبثڳ اشتفبدۀ از ڱضبڳحی ڻظیر صڻڻد یڱڱتڻرق ڱعڱڻلا ثبعث تڻڳید ڱدڻڳ الاشتیشیتۀ ڱتڻشظ ثبلايی ثراي يه ڻڱڻڻۀ ثتڻی  رس شڻگ

پڻزڻلاں  علاڻۀ  ثۀۀ از ڱمدار شیڱبں ثبلا يب شیڱبں . اشتفبددہد یڱي ڱصبثۀ، ڱدڻڳ الاشتیشیتۀ وڱتري را ثۀ دشت ا داڻۀيب ڱضبڳح  شڻگ ڱبشۀ

، ثراي وبہش پتبڻشیڳ صڻد یڱاشتفبدۀ  RCCحجیڱ از  ضڻرت ثۀ. در حبلاتی وۀ ثخصد یڱي ڱعڱڻڳی، ڱدڻڳ الاشتیشیتۀ را ثہجڻد ہب ثتںڱصبثۀ 

از ڱضبڳح ريزداڻۀ يب فیڳر شبختۀ  ي وڱ شیڱبں وۀہب ڱخڳڻطی، ڱغڳڻة اشت وۀ از ڱدڻڳ الاشتیشیتۀ پبيیں اشتفبدۀ صڻد. خڻردگ ترن

 .(1993)ہبڻگ،  يب وڱتر دارڻد psi 106، ڱمبڻڱت ڱعڱڻڳی در حدڻد صڻڻد یڱ

 RCCسفتاس خستگی  -٢-٥

3ثب تڻجۀ ثۀ ايڻىۀ تفبڻت وبڱڳ ثیں 
PCC  ڻRCC  ثب  ہب آںدر ترویت ڱضبڳح ڻ فرايڻد شبخت ڻجڻد دارد، رفتبر در ڱمبثڳ خشتگی

 دہد یڱي شیڱبڻی ڻصبں ہب ۀيلاڱڻبشت ڻیشت. ترن خڻردں  RCCثراي رڻشبزي  PCCاشتفبدۀ از فرڱڻڳ خشتگی  وۀ يعڻر ثۀہڱ فرق دارد، 

ي اشت وۀ ا شبزۀضڳت اشت. ايں ڻڻع ڻمص، ڻمغۀ صرڻع خراثی  ہب يرڻشبزی در دہ خدڱتوۀ خشتگی يىی از دلايڳ اضڳی از دشت دادں 

                                                           
-3 Portland Cement Concrete 
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ي ڻبصی از افت ہب ترن. تڻشعۀ ترن ثۀ پديد خشتگی ڻ افت ڱرثڻط اشت. عڱڻڱب دہد یڱي را تغییر ا ۀيلادر شیشتڱ  ہب صىڳڻ تغییر  ہب تڻش

ي خشتگی ثب فرآيڻد ہب ترنڻبصی از عڻاڱڳ ذيڳ ثبصڻد: ڳذا  تڻاڻد یڱ ہب ترن. ايں بثڻدي یڱوڻتبہی، ثعد از شبخت گشترش  زڱبں ڱدتدر 

تڻاڻد عی دڻ ڱرحڳۀ گشترش صىشت ڻبصی از خشتگی ڱی .اشت ي تىراري ہشتڻد، ڱرتجظہب تڻشپیصرڻڻدۀ تغییر داخڳی ڱڻاد وۀ تحت 

ي ريز رصد ہب ترناشت. در فبز دڻڱ،  ہب داڻۀثیں  4وۀ ڻبصی از خرد صدں، شیڱبڻی صدں افتد یڱي ريز اتفبق ہب ترنيبثد: در فبز اڻڳ صىشت، 

ڻ در ضڻرت تىرار ثبرہبي ڻاردۀ، لايۀ ڻ شبزۀ ڱڱىں اشت  افتد یڱضعف تدريجی ڱضبڳح اتفبق  جۀیدرڻت. دہڻد یڱرا تصىیڳ  ہب ترنڻ  وڻڻد یڱ

 .زڻديفرڻرہر دڻ 

، ثیصتر از ڻڱڻڻۀ ثب داڻۀ درصتڻ ايں افزايش در ڻڱڻڻۀ ثب ڱضبڳح  بثدي یڱ، ڱمبڻڱت خشتگی افزايش RCCثراي ڱمدار شیڱبں يىشبں 

kg/mفزايش دڻ ثراثر صدں اڻرسي تراوڱ در رفتبر خشتگی ڱعبدڳ ا ریتأثڱضبڳح ريزداڻۀ اشت. 
شیڱبں در ڱخڳڻط اشت. يعڻی در  15-10 3

 وڱی دارد.  ریتأثشیڱبں،  ریتأثڱمبيشۀ ثب 

 بتي غلتکی دٌّذُ لیتشکهَاد  -٣

 یبٌذ داًِ -٣-١

ي ڱڻبشت اشت ڻ ڱضبڳح ا داڻۀدر ویفیت ڻ التضبدي ثڻدں ثتں اڻتخبة ڱضبڳح  ڱؤثرڻ  وڻڻدۀ ںییتعيىی از عڻاڱڳ ثشیبر ڱہڱ ڻ 

 (.2005)وڻاترز ڻ ڱبرچڻد،  ی ڱڻارد زير را رعبيت وردشتيثب یڱي ثڻد داڻۀ. در اڻتخبة صڻد یڱ، ريزداڻۀ داڻۀ درصتي ڱعڱڻلا حبڻي ا داڻۀ

 .داد لرار ڱدڻظر( ڱعدں ڱڻجڻد در ڱڻغمۀ را 1

جدايش در ثبفت شغحی ڱحدڻدتر  ڱشئڳۀثیصتر صڻد تب  ہب ۀيلاضخبڱت  3/1ڻجبيد از  ڱڻرداشتفبدۀي ہب داڻۀ( ڱبوزيڱڱ اڻدازۀ 2

 گردد.

ي ڻ زير ثتںتڱبيڳ ثۀ جدايش را ثۀ ہڻگبڱ  mm 25ثۀ ثیش از  ہب داڻۀ، افزايش اڻدازۀ ثبصد یڱثتں خصه  RCC( ثب تڻجۀ ثۀ ايڻىۀ 3

 .دہد یڱپخش ثتں افزايش 

 داًِ دسشتهصالح -٣-٢

 ہب ںيای، ثتں ثبزيبفتی، شڻگ صىشتۀ صدۀ ڻ يب ترویجی از ڱڱىں اشت صبڱڳ ڱضبڳح صڻی صىشتۀ صدۀ يب عجیع داڻۀ درصتڱضبڳح 

ي ڱؤثرڻمش  ہب داڻۀ درصت. ثبيشتی تڻجۀ ورد وۀ دہد یڱرا ڱلان ارزيبثی لرار  ASTM C33ثبصد. اڻجڱں ڱہڻدشیں ارتش آڱريىب، اشتبڻدارد 

ڱخضڻضب در حبلاتی وۀ ویفیت خڻة  mm 19ڱعڱڻلا ثۀ  ہب داڻۀ درصت. حداوثر اڻدازۀ اشڱی وڻد یڱايفب  RCCدر تضڱیں وڻترڳ وبرايی 

 .صڻد یڱ، ڱحدڻد ثبصد یڱثبفت شغحی رڻشبزي ڱدڻظر 

. ڳذا ڱعڱڻلا اڻدازۀ، صڻڻد یڱي ورڻڱڻ ہب حفرۀثبعث ايجبد جدايش ڻ ڻتیجتب ثبعث ايجبد  mm 19ي ثزرگتر از ہب داڻۀاز عرف ديگر، 

 .صڻد یڱڻ وڱتر تڻضیۀ  ڱتر یڳیڱ 22-20

 سیضداًِ هصالح-٣-٣

ڱضبڳح ريزداڻۀ ڱڱىں اشت صبڱڳ ڱبشۀ عجیعی، ڱبشۀ صىشتۀ يب ترویجی از ايں دڻ ثبصد. در ايں ڱڻرد ڻیز، اڻجڱں ڱہڻدشیں ارتش 

درضد ڱحدڻد صدۀ اشت.  5، ثۀ 200را ڱلان ارزيبثی ویفیت لرار دادۀ اشت ڻ ڻیز حداوثر درضد عجڻري از اڳه صڱبرۀ  ASTM C33آڱريىب، 

                                                           
-4  Cementatin 
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ڱضبڳح پروڻڻدۀ ڻ عبڱڳی در وبہش ڱمدار  عڻڻاں ثۀی ڻیز ڱڱىں اشت ىیپلاشت ریغي حبڻي ڱمبدير زيبد ذرات شیڳیشی ہب ۀڱبشاشتفبدۀ از 

 .شیڱبں لازڱ، التضبدي ثبصد

 هصالح دیگش-٣-٤

لرار داد.  ڱڻرداشتفبدۀ RCCڱضبڳح  عڻڻاں ثۀ تڻاں یڱي زیآڱ تیڱڻفم عڻر ثۀڻصبں داد وۀ ڱضبڳح ديگر را  RCCرڻي  ہب شيآزڱبڻتبيج 

ي ريزتر از ہب داڻۀاشتفبدۀ ورد. ايں ڱضبڳح ڱعڱڻلا درضد ثبلايی  RCCدر  تڻاں یڱي ڱؤثر عڻر ثۀڱضبڳح ڱضرفی در لايۀ اشبس ڻ آشفبڳت را 

 .(2016)ڳڻہر،  وڻڻد یڱي را ايجبد ڻبتراڻا تردر ڱمبيشۀ ثب ثتں ڱعڱڻڳی دارڻد ڻ در ڻتیجۀ شغح  200اڳه صڱبرۀ 

 بندی بتن غلتکیدانه  2جدول       

 (inاًذاصُ الک ) دسصذ عبَسی اص الک

١33-٤/٣ ٨٣ 

٢/١ ٧٢-٩٣ 

٨/٣ ٦٦-٨٥ 

٤ ٥١-٩٦ 

٨ ٣٨-٥٦ 

١٦ ٢٨-٤٦ 

٣ ١٨-٣٦3 

٥ ١١-٢٧3 

١ ٦-١٨33 

٢ ٢-٨33 

 دس طشح هخلَط بتي غلتکی شگزاسیتأثهشخصات  -٤

 كاسایی-٤-١

ثراي دشتیبثی ثۀ يه شغح ضبف ثب حدالڳ ڻبہڱڻاري ڻیبز اشت وۀ ثتں غڳتىی داراي وبرايی وبفی ڻ ڱڻبشت در ہڻگبڱ تراوڱ ثبصد. 

ايں عڻاڱڳ آة ڱضرفی اشت.  ںيتر ڱہڱ. يىی از ثبصد یڱايں وبرايی خڱیري اشت وۀ صبڱڳ، شیڱبں، آة، فیڳر ڻ ڱڻاد افزڻدڻی  جبدوڻڻدۀيا

وۀ ذور صد يه راۀ  عڻر ہڱبں، صىڳ ڻ درضد ڱڻاد ريزداڻۀ ثشتگی دارد. ہب داڻۀحداوثر  اڻدازۀ ثۀي يه ڱخڳڻط ثتڻی ثرا بزیڱڻردڻتعییں آة 

 .گردد یڱتعییں  ASTM C1170اشت وۀ ڱغبثك اشتبڻدارد  vebeتعییں ڱیزاں آة لازڱ ثر اشبس زڱبں 

 چگالی-٤-٢

عڱدۀ دشتیبثی ثۀ يه  عڻر ثۀ. گردد یڱہڻاي ڱحجڻس تعییں ي شڻگی ڻ تب حدڻدي ڱیزاں ہب داڻۀچگبڳی ثتں ثر اشبس چگبڳی 

فضبي خبڳی ثیں  وۀ يڻحڻ ثۀثب ڱبشۀ، فیڳر، ڱڻاد شیڱبڻی ڻ آة پر گردد.  ہب داڻۀ درصتاشت وۀ فضبي ثیں  ريپذ اڱىبںچگبڳی زيبد زڱبڻی 
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ثراي پر وردں فضبہبي خبڳی وبفی ڻجبصد يب ثۀ دڳیڳ عدڱ تراوڱ وبفی ڻجبصد  ہب پروڻڻدۀرا ڻیز ذرات ريز پر وڻڻد. حبڳ اگر حجڱ ايں  ہب ڱبشۀ

 .(2001)ثري ڻ ہڱىبراں،  يب ثۀ دڳیڳ عدڱ تراوڱ وبفی وڳیۀ فضبہبي خبڳی پر ڻصڻد، چگبڳی وبہش خڻاہد يبفت

 هقاٍهت-٤-٣

، وصصی ڻ در صرايظ خبص ڱمبڻڱت ڱمبڻڱت فصبري، خڱصی بزیڱڻردڻي ڱىبڻیىی ہب ڱمبڻڱت ںيتر ڱہڱي ثتں غڳتىی ہب يرڻشبزدر 

ڻ ہڱچڻیں ايڻىۀ ارتجبط ايں ڱمبڻڱت ثب ديگر  گردد یڱتعییں  ثۀ شہڻڳت ہب ڱمبڻڱتڱمبڻڱت فصبري ثۀ ڻشجت ديگر  وۀ يیازآڻجبثرصی اشت. 

ڻ خڱصی  . ڱمبڻڱت فصبريصڻد یڱيه ڱمبڻڱت پبيۀ در عراحی ڱخڳڻط صڻبختۀ  عڻڻاں ثۀرفتبرہبي ثتں غڳتىی ڱصخص اشت ايں ڱمبڻڱت 

 ڳیثۀ دڳوۀ  گردد یڱاشت. ہڱڻارۀ تڻضیۀ  ہب آںي ڱضبڳح ڻ جڻس ڻ ڻڻع ثڻد داڻۀثتں غڳتىی تبثعی از ڻشجت آة ثۀ شیڱبں، درجۀ تراوڱ، 

ڱڻرد  ثرحشتحشبشیت ڱمبڻڱت فصبري ڻ ثراي دشتیبثی ثۀ ڱمبڻڱت ہدف، ثبيد حبصیۀ ايڱڻی در ڻظر گرفتۀ صڻد. ايں ضرايت اعڱیڻبں ڻیز 

 .اشت صدۀ ارائۀ ACI211در 

لبثڳیت ڻ وبرايی رڻيۀ اجرا صدۀ اشت در وڻبر ايں ڱمبڻڱت، ڱمبڻڱت  دہڻدۀ ڻصبںفبوتڻر  ںيتر ڱہڱڱمبڻڱت فصبري ثتں غڳتىی 

ي ثتں شخت صدۀ را ارائۀ وڻد. ہب يیتڻاڻبڻ  ہب تیلبثڳ تڻاں یڱ صڻد یڱخڱصی ڻیز وۀ تب حدي خضڻضیبت وصصی ثتں ڻیز در آں ظبہر 

ي ضحیح ڱشیر آڻر عڱڳي ڱڻبشت، اختلاط ڱڻبشت، ڻگہداري ڻ ثڻد داڻۀثب  ڱضبڳحي ڱڻبشت از عريك اڻتخبة ضحیح ہب ڻڱتڱمبدشتیبثی ثۀ 

 45تب  25رڻزۀ،  28ي آڻر عڱڳثراي دڻرۀ  لجڻڳ لبثڳثبيد تڻجۀ گردد وۀ ثراي يه ڱخڳڻط ڱڻبشت ڱحدڻدۀ ڱمبڻڱت فصبري  .خڻاہد صد

 پبشگبڳ اشت. ڱگب

 هذٍل گسیختگی خوشی-٤-٤

ثر  A2332-8C CSA. ايں آزڱبيش عجك اشتبڻدارد گردد یڱرڻزۀ تعییں  28ي آڻر عڱڳايں ضريت در آزڱبيش خڱش ڻ ثعد از دڻرۀ 

 .(2001)درڻڻد،  ردیگ یڱاڻجبڱ  mm 400*100*100ي ڱڻصڻري ہب ڻڱڻڻۀرڻي 

 ًفَرپزیشی-٤-٥

ي راۀ ہب يرڻشبزڻفڻذپذيري از ڱڻاردي اشت وۀ در شدہبي ثتں غڳتىی اہڱیت ثشزايی دارد. ہرچڻد وۀ ثب وبہش ڻفڻذپذيري در 

 ي پیڻشتۀ اشت. ثڻد داڻۀوبہش ڻفڻذپذيري اشتفبدۀ از يه  ڱڻظڻر ثۀ ہب راۀ ںيڱؤثرتررا افزايش داد. يىی از  ہب شبزۀعڱر ايں  تڻاں یڱڻیز 

ڻشجت  RCCڻڳی حمیمت آں اشت وۀ  وڻد یڱدر اثتدا ڱفہڻڱ ڻفڻذپذيري ثشیبر وڱ را در ذہں تداعی  RCCظبہر شخت ڻ خصں 

 ی در ارتجبط اشت.صدگ آةی ڻ زدگ خڻفڻذپذيري ڻ حضڻر آة در داخڳ ثتں وبڱلا ثب ڱىبڻیشڱ ي ڱراتت ثۀثۀ ثتں ڱعڱڻڳی 

اڻجبڱ يبفتۀ اشت. ڻتیجۀ ڱصترن ايں تحمیمبت ڻفڻذپذيري در  RCCي ہب ۀيرڻتحمیمبت فراڻاڻی در زڱیڻۀ ڻفڻذپذيري ثرڻي 

 .ی گزارش ڻصدۀ اشتصدگ آةی ڻ زدگ خدر ثراثر صرايظ ي ہب ثتںہیچ ڱڻرد ضعفی در خضڻص ايں  حبڳ تبثۀ، RCCي ہب ثتں

یڳیس ڻ شیڱبں ي ڱعڱڻڳی ثیصتر اشت. اشتفبدۀ وردں از دڻدۀ، شہب ثتںڻشجت ثۀ  RCCPوۀ ڻفڻذپذيري  دہد یڱڻصبں  ہب شيآزڱب

. ڻفڻذپذيري يه خبضیت ڱہڱ در ثتں اشت. دڻ فبوتڻر ڱہڱ در ڱیزاں ايں خبضیت، ڱمدار صڻد یڱ، ثبعث وبہش ضريت ڻفڻذپذيري تر ڻرڱ

صدں ثتں  ثڻد آةہڻاي تضبدفی ڻرڻدي ڻ ڱیزاں تخڳخڳ ڱبتريس شیڱبں ہیدراتۀ صدۀ اشت. ڻشجت آة ثۀ شیڱبڻی وۀ ثۀ ظبہر ثبعث 

ڻ ڻشجت آة ثۀ شیڱبں وڱ، يه شبختبر داخڳی  RCCي عرح اختلاط ڻ رڻش تراوڱ ڻبڱڻبشت ہب ڻشجت. ثبصد یڱ 45/0 ، ڱمدار آںصڻد یڱ

ي لشڱت ريڻفڻذپذتفبڻتی ڱیبں  گڻڻۀ چیہخڻة ڱتراوڱ صدۀ ثبصد،  RCCP. اگر دہد یڱی عجڻر راحت ثۀوۀ آة را از ڱیبں آں  وڻد یڱايجبد 

د ڱفید ثبصد ڻ ہڱ تڻاڻ یڱي، ہڱ ريڻفڻذپذاز ڻظر ضريت  RCCزيبد ثراي  W/Cفڻلبڻی ڻ ڱیبڻی ڻ تحتبڻی، ڻجبيد ڱصبہدۀ صڻد. داصتں ڻشجت 

وۀ ايں اڱر ثبعث ہدايت جريبں ڱبيعبت ثۀ داخڳ  صڻد یڱزيبد ڱڻجت افزايش لغر ڱڻبفذ ڱڻيیڻگی  W/C، ڻشجت رڻد یڱڱضر. چڻبڻچۀ اڻتظبر 
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ي ثب غڳته را ريپذ تراوڱرڻڻد  تڻاڻد یڱزيبد  W/Cي غڳتىی، ڻشجت ہب ثتں. در ہڱیں حبڳ در گردد یڱي ريڻفڻذپذافزايش ضريت ثتں ڻ 

ضريت ڻفڻذپذيري را وبہش دہد. اڳجتۀ  تڻاڻد یڱ تر ڻرڱي وبفی دشت خڻاہیڱ يبفت. اشتفبدۀ از شیڱبں ريڻفڻذڻبپذوڻد ڻ ثۀ ثتں  تر راحت

ضڻص ثبلا ڻ در ڻتیجۀ ڱمدار آة درخڻاشتی زيبد اشت. ہڱچڻیں ڱصىڳ تراوڱ ثب غڳته را دارد. اشتفبدۀ از دڻدۀ شیڱبں ڻرڱ داراي شغح ڱخ

ڱمدار آة درخڻاشتی زيبد  جۀیدرڻتي را وبہش دہد. اڳجتۀ شیڱبں ڻرڱ داراي شغح ڱخضڻص ثبلا ڻ ريڻفڻذپذضريت  تڻاڻد یڱشیڳیس ڻیز 

 شرعت ثۀپذيري ثب گذصت زڱبں ثب دڻدۀ شیڳیس، ضريت ڻفڻذ صدۀ شبختۀہبي در ڱخڳڻطاشت. ہڱچڻیں ڱصىڳ تراوڱ ثب غڳته را دارد. 

 ںيتر یڱيلدي شڻگیں ڻيجراتڻري يىی از ہب غڳتهيىی از اہداف اضڳی در رڻڻد تراوڱ ثتں، خبرج وردں ہڻاي تضبدفی اشت.  .بثدي یڱوبہش 

ي تراوڱی ڱڻبشجی اڻرسثۀ ڱمدار  تڻاں یڱثب رڻاڻی ڱڻبشت ڻ يه ترویت ايدۀ آڳ از ڱضبڳح  RCCي ڱتراوڱ وردں اشت. در ہب هیتىڻ

در  ںیہڱچڻدر عڻڳ ڱڻبفذ تراوڱی ڱیبڻی ڻیز رخ دہد ڻ  تڻاڻد یڱ RCCي در ريڻفڻذپذيه رڻيۀ ثشیبر پرچگبڳ ثب  تڻاڻد یڱوۀ  بفتي دشت

ڻجبصڻد رخ دہد. ثب تڻظیڱ يه ترویت ڱڻبشت ثراي ڱخڳڻط ڻ  ڻشتۀیپ ہڱ ثۀخڻة  وۀ یڻلتشغح ڱتخڳخڳ خڱیر شیڱبں ڻ شڻگداڻۀ ہب، 

 .ي وڱتر ڻ خضڻضیبت ڱىبڻیىی ثہتر دشت يبفتہب يريڻفڻذپذثۀ  تڻاں یڱ RCCي ڱڻبشت ثراي آڻر عڱڳاشتفبدۀ از تىڻیه تراوڱ ڻ 

 دٍام-٤-٦

دڳیڳ وبرثرد فراڻاں ايں ڱبدۀ دڻاڱ زيبد آں اشت. از  چراوۀاہداف عرح ثتں غڳتىی دشتیبثی ثۀ دڻاڱ زيبد اشت.  ںيتر ڱہڱيىی از 

ی ڻ زدگ خي لڳیبيی ڻ لرار گرفتں در صرايظ يہب ڻاوڻش، ڻلڻع اڻدازد یڱ ڱخبعرۀي ثتں غڳتىی را ثۀ ہب يرڻشبزڱڻاردي وۀ دڻاڱ  ںيتر ڱہڱ

خبة ڱضبڳح دلت وبفی دلت گیرد ڻ ثراي ي ڱتڻاڳی در صرايظ آة ڻ ہڻايی شرد اشت. ثراي حڳ ڱصىڳ اڻڳ لازڱ اشت وۀ در اڻتہب یصدگ آة

 بریع وڱي ہب ڱخڳڻطي ہڻا در ہب حجبةي پر شیڱبں اشت. اڳجتۀ دلت صڻد وۀ ايجبد ہب ڱخڳڻطدر داخڳ  شبز حجبةحڳ ڱصىڳ دڻڱ ڻیبز ثۀ ڱڻاد 

ڻ تہیۀ ڱخڳڻط ڻ ثب اشتفبدۀ از اڱب در صرايظ آة ڻ ہڻايی گرڱ چڻیں ڱصىڳی ڻجڻد ڻدارد ثب اشتفبدۀ از درضد ڱڻبشت ريزداڻۀ  .صڻد یڻڱتڻضیۀ 

)ڻبيه ڻ ہڱىبراں  شبڳ شبخت 50يی ثب عڱر ثیش از ہب يرڻشبزحتی در صرايغی  تڻاں یڱي ڱڻبشت اختلاط ڻ اڻجبڱ تراوڱ وبفی درضدہب

1995). 

را در ڱڻبعك شبحڳی )وۀ ڻڱه ڻ رعڻثت حضڻر دارد( ثۀ خغر  رڱشڳحیغدڻاڱ يه رڻيۀ ثتڻی  تڻاڻد یڱہڱچڻیں يىی از ڱشبئڳی وۀ 

ي تجرثی ڻصبں داد وۀ تجڳڻر )يه عڱڳ ہب شيآزڱبثب اڻجبڱ  ACI201ڻفڻذ يڻں وڳر ڻ اڻجبڱ تجڳڻر ڻڱه در داخڳ رڻيۀ اشت. وڱیتۀ  ڻدازدیث

ثتں ثصڻد. ثراي ڱثبڳ، ڻلتی يه شڱت رڻيۀ از ثبعث آشیت ثشیبر زيبدي در  تڻاڻد یڱي شڻڳفبت در داخڳ ڱڻبفذ ثتں، ہب ڻڱهضرفب فیزيىی( 

ثتں ڻفڻذپذير، ثب ڱحڳڻڳ ڻڱه در تڱبس ثبصد ڻ شڱت ديگر آں تحت تجخیر لرار گیرد، در ايں ضڻرت، رڻيۀ ثر اثر آشیت ڻبصی از فصبر 

فڻق اصجبع در داخڳ  ہب ڱحڳڻڳي حبضڳ از ہب ڻڱه. در ثشیبري از ڱضبڳح ڱتخڳخڳ، تجڳڻر ڻدیث یڱي ڱتجڳڻر صدۀ در ڱڻبفذ، آشیت ہب ڻڱه

ی در آں ڱضبڳح صڻڻد. در خڻردگ ترنثبعث  تڻاڻڻد یڱڱڻجت ايجبد فصبرہبيی ثصڻڻد وۀ ايں فصبرہب ثۀ حدي زيبد اشت وۀ  تڻاڻڻد یڱ، ہب حفرۀ

ر داصتۀ ثبصڻد در صرايغی وۀ ہر دڻ حضڻ ہب ۀيرڻ، در اڻہداڱ رشبں تیآشڻ تجڳڻر ڻڱه، دڻ عبڱڳ اضڳی  رعڻثتحمیمت عمیدۀ ثر ايں اشت وۀ 

  .ہشتڻد

 سٍش اختلاط -٥

ثتں تبزۀ ڻ شخت صدۀ  يہب ثرآڻردں اڳزاڱبت عرح در حبڳت یثرآڻردں اڳزاڱبت عرح ثتں غڳتى یہدف از عرح ثتں غڳتى یعڻروڳ ثۀ

ثۀ وبر  ڱبںیصدۀ وۀ در آں حدالڳ ڱمدار ڱڱىں ش  عرح یڱخڳڻع گردد یڱڻظڻر ہڱڻارۀ تلاش ڱ ںيڱڱىں اشت. ثد يہب ڻۀيثب حدالڳ ہز

 یڻ رڻاڻ يیوبرا يلازڱ اشت ثتں در حبڳت تبزۀ دارا یثتڻ يہب ۀيرڻ يصدۀ ثبصد. در اجرا يریگ ہب حداوثر ثہرۀ گرفتۀ صدۀ ثبصد ڻ از شڻگداڻۀ

رڻش خبص اجرا در ثتں  ڳیثۀ دڳ وڻڻد. ضڱڻبً ںیدڻاڱ را تأڱ ںیدر ع یوبف یڻ خڱص يڱمبڻڱت فصبر زیحدالڳ ثبصد ڻ در زڱبں شخت صدں ڻ

 يڻ اجرا يشبز راۀ یعڻروڳ حبضڳ گردد. ثۀ زیڻ يريپذ ڻ حداوثر تراوڱ يريڻفڻذپذ دالڳفراہڱ گردد وۀ ح یغيلازڱ اشت وۀ صرا یڳتىغ

وۀ  دۀيثبعث گرد یثتں غڳتى يہب ياشت. رڻشبز بریثش آلات ںیڻ ڱبص زاتیتجہ بزڱڻدیثڻدۀ اشت وۀ ہڱڻارۀ ڻ ياڱر یآشفبڳت يہب يرڻشبز
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 ختۀير صریڻیپس از شبخت، ثۀ ڱحڳ پرڻسۀ حڱڳ صدۀ در دشتگبۀ ف تںث ىۀيثغڻر بثڻديوبہش  يا ڱلاحظۀ  عڻر لبثڳ ثۀ بزیڱڻردڻ زاتیتجہ

 راتییثب حدالڳ تغ صدۀ یآشفبڳت اشتفبدۀ ڱ ياجرا يوۀ ثرا ہبيی ہڱبں دشتگبۀ ڻىۀيا ںیڻ ہڱچڻ گردد یغڳته ڱتراوڱ ڱ ڳۀیصدۀ ڻ ثۀ ڻش

 .ردگی یاڱر ڱڻرد اشتفبدۀ لرار ڱ ںيا يثرا

 يہب ڱمدار ثتڻاں در ڱحدڻدۀ تڻش ںيثبصد وۀ ثب ا يثۀ ڻحڻ ديثب یڱضرف ڱبںیش زاںیڱصخص گردد وۀ حدالڳ ڱ ديثب یعراح در

 .ڱحدڻد گردد 4/0ثۀ  زیڻ ڱبںیحدالڳ ڻشجت آة ثۀ ش گردد یڱ ۀیتڻض ںی. ہڱچڻڱيریلرار گ یڻ خڱص يڱجبز فصبر

 : از عجبرتڻد رڻدیگ یدر حبڳ حبضر ڱڻرداشتفبدۀ لرار ڱ یعرح اختلاط ثتں غڳتى يرڻش عڱدۀ وۀ ثرا دڻ

 یرڻاڻ يہب آزڱڻں .1

 تراوڱ خبن .2

 طشح بِ سٍش تشاكن خاک  -٥-١

عرح را  يبزہبیڻ ڻ ہب تیوڻد ڻ لبثڳ ريپذ را اڱىبں یڱمبڻڱت ريثۀ ڱمبد یبثیثبصد وۀ دشت يثۀ ڻحڻ ديہڱڻارۀ ثب یثتں غڳتى هي عرح

عرح صڻد وۀ ضرفۀ  یثتڻ دياشت وۀ ثب تیحبئز اہڱ بریڻىتۀ ثش ںي. ارديضڻرت پذ يڻر حداوثر ثہرۀ زیاز ڱضبڳح ڻ وۀ يعڻر ثرآڻردۀ شبزد ثۀ

 يرڻش اشتبڻدارد جبڱع ثرا هي. تب ثۀ حبڳ ردیاڻجبڱ گ یاشتفبدۀ از ڱضبڳح شڻگ ںيصتریڱضرف صڻد ڻ ث ڱبںیحدالڳ ش ثبصدداصتۀ  يالتضبد

. عرح ثۀ رڻش گردد یڻ ڱضبڳح در دشترس از رڻش خبص اشتفبدۀ ڱ يت. در ہر ڱڻرد ثر حشت وبرثرارائۀ ڻصدۀ اش یعرح اختلاط ثتں غڳتى

 یڻ ڻالع یصگبہيآزڱب يہب وڻترڳ ضحت عرح از ڻڱڻڻۀ يثتں اشت ڻ ثعد از عرح ثرا يہب يه خبن ڻ تئڻریڱىبڻ ظياز صرا یمیتراوڱ خبن تڳف

 .گردد یاشتفبدۀ ڱ

 هيرعڻثت در  زاںیڻزں ڻاحد خصه ڻ ڱ ںیراثغۀ ث يثرلرار متیاختلاط ثر اشبس رڻش تراوڱ خبن در حم يہب ڻشجت ںییتع

ہب  ڻ ڻزں ڻاحد خصه خبن ڻۀیڱمدار رعڻثت ثہ ںیراثغۀ ث ںییتع يرڻش ڱصبثۀ ثب رڻش ڱڻرداشتفبدۀ ثرا ںيڱحدڻدۀ ڱصخص رعڻثت اشت. ا

ثر اشبس  یڱضرف ڱبںیش زاںیاشت. ڱ ASTM D1557ثر اشبس اشتبڻدارد  یراوڱت يڻ اڻرس تگبۀرڻش دش ںي. در اثبصد یڱ یڻ ڱضبڳح شڻگ

تب  10ڱمدار در ڱحدڻدۀ  ںي. عڱڻڱب اگردد یاز ڻزں وڳ خصه ڱضبڳح گزارش ڱ يضڻرت درضد ڻ ثۀ گردد یڱ ںییڻ دڻاڱ تع یڱمبڻڱت يبزہبیڻ

 ںيدارڻد وۀ حجڱ ا يیثشزا ریڱخڳڻط ڱڻبشت تأث هي جبديدر ا یشڻگڱضبڳح  ديعڻر وۀ لجلا اصبرۀ گرد درضد ڻزں خصه اشت. ہڱبں 17

وۀ  یضڻرت ڱمدار رعڻثت ثۀ ڻۀی. ڱمدار رعڻثت ثہگردد یصد ڱحبشجۀ ڱ ںییتع ڻۀیڱمدار رعڻثت ثہ ڻىۀيا از ڱضبڳح در ڻاحد حجڱ وڳ ثتں ثعد

 ڱبںیش زاںیڻ ڱ یاص ڱضبڳح شڻگثۀ خڻ یرعڻثت ثشتگ ںي. ڱمدار اگردد یڱ ںییتع ديآ یثۀ دشت ڱ چگبڳی –رعڻثت  یاز ڻمغۀ اڻج ڱڻحڻ

  رعڻثت يہب ی. ڱڻحڻگردد یاز آں ثبصد شجت وبہش ڱمبڻڱت ڱ شیث بيڻ  ڻۀیحد رعڻثت ثہ ريرعڻثت در ز ںيا وۀ یدارد ڻ درضڻرت یڱضرف

)پروتیس،  ردیگ یڱ ڻجبڱصدۀ ا رڻش تراوڱ ثر اشبس رڻش اضلاح ںي. در اگردد یڱ ڱیترش یڱبڻیعڱڻڱب ثر اشبس حدالڳ ڱضبڳح ش چگبڳی

1997).  

ہڱبں تراوڱ، وۀ  بيشپس ثب رڻش پراوتڻر  گردد یڱ ۀیڱختڳف آة تہ ريڻ ڱمبد یڱبڻیڱتفبڻت ش ريثب ڱمبد يیہب رڻش ڱخڳڻط ںيا در

 صتریہب ث ذرۀ ںیحبڳت اضغىبن ث ںيوۀ در ا رڻیعجبرت اشت از وبہش دادں حجڱ خبن در اثر خبرج شبختں ہڻا ثب اشتفبدۀ از اعڱبڳ ڻ

تراوڱ آں ثۀ  يڱضبڳح، اڻرس یڱڻظڻر وبہش اڱىبں خردصدگ تراوڱ خبن اشت، ثۀ بریڻزں، ڱع ںيڻ ا صڻد یڱ بديڻ ڻزں ڻاحد آں ز صڻد یڱ

ڻشجت ثۀ  یڻڱڻدار چگبڳ ڱیاز ترش ڻۀیآة ثہ زاںیڻ ڱ ڻۀیثہ ی. آڻگبۀ حداوثر چگبڳگردد یصدۀ ڱتراوڱ ڱ وبہش دادۀ Kj/m3 1115حدڻد 

 یججراں آة از دشت رفتۀ، آة ڻالع يگردد ثرا یڱ ۀی. اڳجتۀ تڻضصڻد یڱ ںییتع یڱبڻیش فڱختڳ ريصدۀ ثب ڱمبد ڻڱڻڻۀ ڱتراوڱ يڱمدار آة ثرا

 .صدۀ ثبصد ںییاز ڱمدار تع شیدرضد ث هي
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 یطشح بِ سٍش آصهَى سٍاً -٥-٢

 ںيرڻش فرض ثر ا ںي. در ارديپذ یضڻرت ڱ يیوبرا ںيتر ڻۀیثۀ ڱمبڻڱت عرح ڻ ثہ یبثیدشت یڻ اضڳ وڳ ۀيثر پب یرڻش عراح ںيا

اشت. درڻں  cm 18ڻ ارتفبع  cm 23 یثب لغر داخڳ يلبڳت فڳز يدشتگبۀ دارا ںي. اردیگ یصدۀ ضڻرت ڱ  اضلاح vebe زیاشت وۀ تراوڱ ثب ڱ

ثتں ظبہر  رۀیاز ص يیہب تب ڻصبڻۀ گردد یآغبز ڱ زیڻ شپس ڳرزش ڱ ردیگ یتراوڱ ثہتر لرار ڱ يشرثبر ثرا هي آں  يرڻڻ ثر  یلبڳت ڻڱڻڻۀ ثتڻ ںيا

 صگبۀي، دشتگبۀ ڱڻجڻد در آزڱب1ڳحظۀ ثجت گردد. صىڳ ںيتب ا شياشت ڻ لازڱ اشت زڱبں از آغبز آزڱب شيآزڱب بںيدہڻدۀ پب گردد وۀ ڻصبں

 .دہد یڱ بںڱدرس را ڻص تیثتں داڻصگبۀ ترث

  

 

 مدرس تیبتن دانشگاه ترب شگاهیدر آزما یبتن غلتک یشده برا اصلاح  vebeدستگاه :  1شکل 

 ،یآة ڱضرف زاںیزڱبں ثۀ ڱ ںياشت. ا ۀیثبڻ 40تب  20 ںیث یثتں غڳتى يہب ڱخڳڻط يڻصبں دادۀ زڱبں ڻة ڱڻبشت ثرا مبتیتحم

عرح اختلاط وۀ ثر اشبس  يہب ڻاثشتۀ اشت. در رڻش 200از اڳه  زترير يہب زداڻۀيڻ ر یہب، ڱمدار ڱضبڳح شڻگ داڻۀ یاڻدازۀ اشڱ ںيثزرگتر

ثۀ  دںیرش يعبڱڳ ثرا هيڻ فمظ  دارڻد یرا ثبثت ڻگۀ ڱ یڱضبڳح شڻگ بي ڱبںیآة، ش ڳیعڻاڱڳ از لج ۀیوڳ ڱعڱڻلا وڻڻد یعڱڳ ڱ یآزڱڻں رڻاڻ

وۀ در گزارش  یاز ڱلاحظبت یىيورد.  ڻۀیثۀ خڻاص ڱغڳڻة ثہ دںیرش يہر عبڱڳ در ڱخڳڻط را ثرا تڻاں یڱ تیترت ںيا . ثۀوڻد یڱ رییہدف تغ

ACI211  آزاد ڱلات  يثۀ حجڱ ہڻا ریآزاد خڱ يہڻا حجڱآڱدۀ اشت اڻتخبة ڱڻبشت ڻشجت(PV) صبڱڳ حجڱ  ديثب يیاشت. ڱخڳڻط ڻہب

 ۀيڻ شغح رڻ یثب تراوڱ وبف ۀيرڻ جبديشجت ا (PV)ڻشجت  حیذرات ثبصد ڻ اڻتخبة ضح ںیث یپر وردں تڱبڱ حفرات داخڳ يثرا یوبف ریخڱ

 38/0 تڻاڻد یڱ یدر صرڻع عراح ںيا فرض شیوۀ ڱمدار پ ثبصد یڱ 46/0تب  38/0 ںیث يڻشجت عدد ںيا ڻىۀيا حیڻ تڻض ديڱڻبشت خڻاہد گرد

  .ثبصد

را  یصگبہيآزڱب ظيگرڱ تحت صرا يڻہڻا ڻ ڱمبڻڱت وصش ثتں در آة ڻۀیثہ یچگبڳ تڻاڻد یڱ 65/0تب  45/0 ڱبںیآة ثۀ ش ڻشجت

وبہش  زیاڱر ڻ ںيا ڳیدڳ صڻد یڱمبڻڱت ثتں ڻڱ شيثبعث افزا ڻۀ،یڱمدار ثہ هيڻشجت وڱتر از  ںيوبہش ا یوڻد. ثرخلاف ثتں ڱعڱڻڳ ںیتأڱ

وۀ اوثر خڻاص ثتں تبزۀ ڻ شخت را تحت  یڱہڱ ياز فبوتڻرہب یىي. صڻد یدر ڱمبڻڱت ڱ يا عڱدۀ بہشثتں اشت وۀ شجت و يريپذ تراوڱ

kg/m  وڱتر از یدر شبخت ثتں غڳتى یڱضرف ڱبںیش زاںیہڱڻارۀ ڱ گردد یڱ ۀیاشت. تڻض ڱبںیش بریع زاںیڱ دہد، یوڻترڳ لرار ڱ
3 350 

 (.1997)پروتیس،  رڻدیرڻثبرۀ ڱڻرداشتفبدۀ لرار گ بيپڻزڻلاں  يحبڻ يہب ڱبںیش گردد یڱ ۀیتڻض ںیثبصد. ہڱچڻ

% ڱحدڻد گردد. خبوشتر 12-15ثۀ  ديگرڱ ثب بریثش ظيدر صرا یاشت ڻڳ بزیڱڻردڻ ڱبںی% ش10-16ڱعڱڻلا  یڱخڳڻط ثتں غڳتى در

حبڳت ڱحدڻدۀ ڱڻبشت ڻشجت  ںيوۀ در ا ردیڱڻرداشتفبدۀ لرار گ تڻاڻد یڱ یڱبڻیڱڻاد ش ی% حجڱ15-20در ضڻرت اڱىبں در حدڻد  زیڻ يثبد
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ڻ  ياڻجبڱ تراوڱ ڱڻبشت ڱمبڻڱت فصبر ڳی( ثۀ دڳ55/0آں ) ڻۀیتب ڱمدار ثہ W/Cڻشجت  شي. ثب افزاثبصد یڱ 4/0-5/0 ںیرا ث ڱبںیآة ثۀ ش

 4/0از  ڱبںیڻشجت آة ثۀ ش گبۀ چیڻ تڻجۀ گردد ہ صڻد یڱبڻع از تراوڱ ڱڻبشت ڱخڳڻط ڱ W/Cوبہش  ںیہڱچڻ .بثدي یڱ شيافزا یخڱص

ڱڻبشت  يہب ڻشجت ڳي. در ذبثدي یڱ شيافزا زیڻ یداڻۀ( ڱمبڻڱت خڱص /درصتزداڻۀير) CA/FAڻشجت  شيثبثت، ثب افزا W/C يوڱتر ڻصڻد. ثرا

 (.1997)پروتیس،  ارائۀ صدۀ اشت تیثۀ ترت ڱبںیثۀ ش یڻ وڳ ڱضبڳح شڻگ زداڻۀيداڻۀ ثۀ ر درصت

داڻۀ /درصتزداڻۀي;ر1.4-1 (2)  

/وڳ شڻگداڻۀڱبںی; ش7-4/5 (3)  

 

 هخلَط ٍ سٍش اختلاط یّا ًسبت یبشا شذُِ یتَص یّا هحذٍدُ  -٥-٣ 

ڻصبں دادۀ  مبتیدر اجرا اشت. تحم ڳیتشہ يڱڻبشت ثرا یرڻاڻ هيثۀ  یبثي دشت یثتں غڳتى يہب يرڻشبز يعڱڳ در اجرا ڱلان

 -1وڻڻدۀ اشت:  شۀ عبڱڳ وڻترڳ یدر عرح اختلاط ثتں غڳتى یعڻروڳ ثۀ ڱڻبشت ثبصد. تڻاڻد یڱ یڱبڻیش يہب از خبن بدتريز يدر حد یرڻاڻ

 (TA/c) ڱبںیثۀ ش یوڳ ڱضبڳح شڻگڻشجت  -3(CA/FA) زير یدرصت ثۀ ڱضبڳح شڻگ یڻشجت ڱضبڳح شڻگ -2(w/c) ڱبںیڻشجت آة ثۀ ش

 حدڻد اجرا صدۀ اشت. ۀيرڻ يريڻفڻذپذ يڻ تب حد یچگبڳ يڻ فصبر یڱمبڻڱت خڱص ،يريغڳته پذ ،یوڻڻدۀ رڻاڻ وڻترڳ متیڱڻارد فڻق در حم

 اڻد از: وڻڻدۀ عجبرت عبڱڳ وڻترڳ 3 ںياز ا هيہر  صدۀ ۀیتڻض

(4) 1≤ CA/FA ≤1/4 

(5) 4/5≤ TA/c ≤7 

(6) 0.4≤ W/C ≤0.65 

ڻ  يثردار ثہرۀ ظيعرح، صرا بزیڱڻردڻ یڻ خڱص يڱمبڻڱت فصبر ریڱڻارد وبڱلا تحت تأث یاز عڻاڱڳ فڻق در ثعض هياڻتخبة ہر  اڳجتۀ

ڱڻرداشتفبدۀ  راںياعراف جڻڻة ا يدر وصڻرہب یپرڻسۀ عڱڳ ںيوۀ در چڻد یاختلاع يہب از ڻشجت یىي .ڱضبڳح در دشترس لرار دارد

 لرارگرفتۀ عجبرت اشت از:

(7) W/C=0.55 

(8) TA/c=6.5 

(9) CA/FA=1.86 

 بتي غلتکی بش تاثیش هصالح باصیافتیهشتبطُ گشفتِ شذ صَستى ّش ّاٍپژهشٍس بشخی  -٦
 

  غلتکىبتيصى ساُ سا دس سٍشذد لاستیک خشدُ اص ستفاا تاثیش بشسسی-١-٦
 

پرداختڻد ڻ  لاشتیىىى ڻۀہباثب شڻگدۀ ثتں غڳتىى شبختۀ صدزى شبرڻ رىڱت فصبڻڱمبڱداح ڻ ہڱىبراں در پسڻہصی ثۀ ثررشی 

ڱت وصصى ڻوۀ ڱمب اشت حبڳى در ايں يبثدد ضد ثہجڻدر 28تب  11ڻد اتڻ ڱى، لاشتیىىح شغڻى ثرح زضلارت اضڻدر  ثیبں ڻڱڻدڻد وۀ

 ردارثرخڻى ثیصترى پذيرفڻعغباخبضیت  ،غڳتىى ثتں زىشبرڻ در لاشتیهد جڻڻيبفتڻد وۀ در  يبثد. ہڱچڻیںد ضد ثہجڻدر 20تب  15ڻد اڱىتڻ

 (. 2017راں، ہڱىباح ڻ )ڱداشت ثتں غڳتىى زى شبرڻڱىبڻیىى ت وبہش خضڻضیب، لاشتیهدۀ از شتفباضڳى ا. عیت اشت



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com            (                                Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 48تب ضفحۀ  29،ضفحۀ 32،صڱبرۀ پیبپی 1400 دي  ،10صڱبرۀ   ، 3دڻرۀ ، شڻڱشبڳ 

 
 

33 
 

در ثۀ ضرفۀجڻيى  ڱڻجر ڻہد دوبہش را ڱضبڳح جديد ف ڱضرار ڻد ڱمداڱىتڻ ثتڻىى ہبطتہیۀ ڱخڳڻدر شفبڳت دۀ آرخدۀ از شتفبا

ثۀ ، ہشڻيں پسدر اڻد. اختۀداثتڻى ڱعڱڻڳى پرى ہبطڱخڳڻدر شفبڳت دۀ آخراز  دۀشتفباشى تأثیر رثۀ ثردد. ڱڻبثع عجیعى گرڻ شرڱبيۀ ف ڱضر

 ثخشدر جبيگزيڻى رت ثۀ ضڻط شۀ ڱخڳڻ لبڳت ۀ ڻ درڱبيصگبۀ در آزپیر صدڻ بڳت ڱضڻڻعى شفدۀ آخر، ازيبفتىزشفبڳت ثبدۀ آخرى جب

ڱت وصصى ڻڱمبڻ  رىڱت فصبڻڱمبں ڱڻآزصد. ڻتبيج دۀ شتفب، اثخشدڻ  ہر درجبيگزيڻى ڻ ڻۀ دايزرثخش در جبيگزيڻى ، ڻۀداصتدر

ۀ ڻصگبدر داہش ڱصبثہى ڻ. پس(2006 ،راںہڱىبڻ ڻگ اہڻ) دشفبڳت ثڻدۀ آخرڻى حبى ہبطڱخڳڻدر  ڱتڻوبہش ڱمبۀ ہڻدڻدغیرڱشتمیڱ ڻصب

 طثۀ ڱخڳڻ 100ڻ  70، 40، 20، ڱختڳف ضفرى ضدہبدرشفبڳت ثبدۀ آخر صد. ڱ ڻجباشفبڳت ثۀ ثتں ڱعڱڻڳى آ دۀخرڻدں فزاثغۀ ثب ا در رايدرفڳڻ

ڱت وصصى ڻڱمبڻ  خڱصى ڱتڻڱمب، تۀلاشتیشیڻڳ اڱدرى، ڱت فصبڻڱمبدر وبہش ۀ ہڻدد ںہش ڻصبڻيں پسايد. ڻتبيج دضبفۀ گراڱعڱڻڳى  ثتں

ڻ )حشیڻى د وصصى غیرڱشتمیڱ ثڻرى ڻ ڱت فصبڻڱمب ازڱت خڱصى وڱتر ڻوبہش ڱمباں ڱیزد. شفبڳت ثڻدۀ آخرضددريش افزاغیرڱشتمیڱ ثب 

 (. 2008راں، ہڱىب

ثتں ى ڻڱڻڻۀہبخڱصى رى ڻ فصب ڱتڻشفبڳت ثبعث وبہش ڱمبدۀ آخردۀ از شتفباڻد وۀ ں دادڻصب در پسڻہصیعڱڻشڳغبڻى ى ڻ فخر

ى ڻۀہبں ڻ داشیڱبت ثب چشجڻدگى وڱتر ثیں ڱلار، فتبريں ا% ثبصد. 50از شفبڳتى ثیش دۀ آڱضبڳح خراں وۀ ڱیز ہڻگبڱى ۀيسڻثۀ ؛ غڳتىى صد

دۀ ڱضبڳح خرى ڻۀہباشڻگدر تحت تأثیر ڱڻفى حضڻں ڱبتريس شیڱبڻ شت. چشجڻدگى ثیں ڱضبڳح شڻگى ۀ اشفبڳت تڻجیۀ صددۀ آڱضبڳح خر

(. 2018راں، ہڱىبڻ ہد )ثڻشتب دتڻضیح را ڻہب آڱت ڻڱمبۀ در صدۀ ڱصبہد ڻد وبہشايں ڱىتڻڻ اشت اثتں غڳتىى ى ہبطڱخڳڻردشفبڳتى آ

اى ثرزڱ لات لڳ ڱصخضباتب حدد، صڻدى يبزثتں غڳتىى تڻجۀ ى ہبزىشباى رڻشفبڳتى ثردۀ آڱضبڳح خردۀ از شتفبدر اثبيد ، يںاثڻبثر

رى، ڱت فصبڻڻد ڱمباڱىتڻدڻ( ڻۀ يب ترویت ہر داصت، درڻۀدايز)ر شفبڳتىدۀ آڱضبڳح خراز ہر ثخصى دۀ از شتفبدد. اگر حفظثتڻىى ہبزىشبرڻ

دۀ ڱضبڳح خرڻى حبط ڱخڳڻڳ، حبيںاہد. ثب دوبہش دى يبزتب حد آڻرى عڱڳى ہبںڱبز ڱتڱبرا در ثتں غڳتىى ط خڱصى ڱخڳڻڻ وصصى 

دۀ خرڱضبڳحڻى حبط ڱخڳڻڻ ڻۀ داصتدرشفبڳتى دۀ آخر ڱضبڳح ىڻحبط ڻشجت ثۀ ڱخڳڻى را ڱتى ثہترڻڱمبت خضڻضیب ،ڻۀدايزرشفبڳتى آ

ثتں ط ڱخڳڻ ڱت چمرڱگىڻڻد ڱمباشفبڳتى ڱىتڻدۀ آڱضبڳح خرد جڻڻ ،(. ہڱچڻیں2019، شیڻگڻ ڱب رثب)د ہددڱىں شفبڳتى ترویجى ڻصبآ

(. 2019راں، ہڱىبڻ ڱب رثب)دبثد يش ڱىيافزا زىشبدر رڻصىشت ڻ گشیختگى از پیش ر ظرفیت تحڱڳ ثب، ہد. ثديں ترتیتديش افزرا اغڳتىى 

ثتں ط تب ڱخڳڻد، ورڻۀ( جبيگزيںدايزرڻۀ يب داصت)درشفبڳتى دۀ آڱضبڳح خراز ثب ثخصى اں ڱىتڻرا ڱضبڳح شڻگى عجیعى از  50تب%، ضڱںدر 

شبيڳ ڻمڳیۀ ڻحروت  ازثر شبيش ڻبصى اثردر  ڱت وبفىڻہب ڱمبطيں ڱخڳڻا ايرد. زگیرار لردۀ شتفبرد اڱڻ زىشبرڻلايۀ شغحى اں غڳتىى ثۀ عڻڻ

 (.2019، شیڻگڻ ڱب رثب)د ڻدرا دار

از ڻد ايں ڱىتڻاوۀ ، ہددڱىں ڻصبد خڻاز شفبڳت دۀ آڻشجت ثۀ خرى را ڱت ثیصترڻوبہش ڱمب، غڳتىى ترویجى ثب لاشتیه ثتں

يش ثیصتر خبضیت افزدارد، اثتں ڱعڱڻڳى  ثۀ لاشتیهدۀ خردں ضبفۀ ورالاشتیه ثبصد. ڱزيتى وۀ دۀ خرشفبڳت ڻشجت ثۀدۀ آخرى ڱزيتہب

، ثتڻىط ڱخڳڻدر ڻۀ اجبيگزيڻى شڻگداى ثرى شفبڳت صبڻس ثیصتردۀ آخر، ثب لاشتیهس لیب، در شت. ثديں ترتیتاثتں سى در ڻرة اجذ

ط گى ڱخڳڻردخڻن ترر فتبراں، رہڱىب ى ڻ(. فخر2004راں، ہڱىبڻ ڻگ ا)ہڻط دارد ڱخڳڻ وڳڻزں% ڻشجت ثۀ 10از ير ثیش دڱمبۀ در يسڻثۀ

 20ضد ثۀ در 12ں از شیڱبار يش ڱمدافزاڱصخص صد وۀ ثب ، وڳىر ڻد. ثۀ عڻدورشىرثررا لاشتیه دۀ خرڻ شفبڳتى دۀ آڱضبڳح خرڻى حبثتں

 ثب ڱمبيشۀى را در ير چمرڱگى صىشت ثیصتردڱمب، لاشتیهدۀخرڻى حبى ہبطڱخڳڻ  يش ڱىيبثد.افزاہب طچمرڱگى صىشت ہڱۀ ڱخڳڻ، ضددر

رت ضڻدر شفبڳتى دۀ آڱضبڳح خرڻى ڱىبڻیىى ثتں غڳتىى حبت ڱصخضبدر  ضعف ہڻد.دڱىں شفبڳتى ڻصبدۀ آضبڳح خرڱڻى حبى ہبطڱخڳڻ

 ڻد لبثڳ حڳ ثبصد. ايگر ڱىتڻدڱضبڳح  ثباز آںجبيگزيڻى ثخصى 

 غلتکى بتيصى سادس سٍسشباسُ كَسُ فَلاد دُ اص ستفاا تاثیش بشسسی -٢-٦

ط ڱخڳڻى ڻۀہباشڻگداز جبيگزيں ثخصى اں ہں ثۀ عڻڻذڻة آخبڻۀ رتر وبروڻڻ رۀشرثباز يبفتى حبضڳ زڱضبڳح ثبرد ڱڻدر وۀ  تحمیمى

در يش ثیصتر افزۀ ڻ اڱتى ثتں غڳتىى صدڻڱمباصخڻد ثبعث ثہجڻاد يں ڱڻاضد در 25وۀ جبيگزيڻى ں داد ڻصب، صدڱ ڻجباثتں غڳتىى 

ڻشجت ثۀ رۀ ڻتر شرثبارزاثب تڻجۀ ثۀ لیڱت ق، ڻ تحمیك فڻۀ در ڻتبيج حبضڳ صدى يد. ثر ڱجڻبدگر ڱتڻثبعث وبہش ڱمبرۀ شرثب جبيگزيڻىضددر
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شڻگ در % پڻ15رۀ ڻ % شرثب10ترویت دۀ از شتفبا ،ضڱںد. در شبخت ڱىصڻى ڱڻجت وبہش ہزيڻۀہبرۀ شرثبدۀ از شتفب، اڻۀ عجیعىاشڻگد

 در پسڻہش ڱشتڻفی ڻساد ڻ ڻظري ڱڻفرد ثبد. ثتں ڱىصڻدڻاڱ يش افزا شجت ط،ڱخڳڻح عردں وردى لتضباضڱں ں، شیڱب جبيگزيں ہهآ

ۀ پڳ تڻضیۀ صدى پبيۀہبراۀ ڻ ثڻیۀ ڱشیر اجڱڳۀ ت ڻ از شڻڳفبں يڻڻرت ڱجبدر ہب   شبخت ثتںاى ثر، شیڱبڻىاد ڱڻاز چڻیں ترویجى ى گیرروب ثۀ

ڱت ڻڱمب ،ڻۀداصتاں درڳىتريىى ثۀ عڻڻس الڻرۀ وڻ رۀشرثب ڱضبڳح يش ڻشجتافزاثب ، يگرد  ہصىڻپس   (. در2014، ڱدرس ڻ ہبصڱی)  شتا

وڱى وبہش ، صبہدى ڱمبيشۀ ثب ڻڱڻڻۀہبآڻرى، در عڱڳى ہبںڱبزتڱبڱى در ثتں غڳتىى زى شبرڻ لاشتیهڻڳ اڱدڻ ڱت وصصى ڻڱمبرى، فصب

ڱت ڻڱمب ثۀ ،ڻۀداصتدرجبيگزيں اں ثۀ عڻڻد فڻلارۀ % شرثب100ڻى حبيش يبفت. ثتں غڳتىىافزاثر شبيش اثردر ڱت ڻڱمب وۀحبڳىدر  ،يبفت

د ڳىتريىى ثبعث ثہجڻس الڻرۀ ثر ڱضبڳح شرثبز ثبفت، يگردہصى ڻپس(. در a2018راں، ہڱىبڻ شید )ڳڱ زى رشبدۀ در رڻشتفباى اڱغڳڻثى ثر

 اتثراڳىتريىى س الڻرۀ وڻاز ڻۀ حبضڳ داصتڻ درڻۀ دايزد رفڻلارۀ شرثب (.b2018راں، ہڱىبڻ ثتں غڳتىى صد )ڳڱ ط ڱخڳڻ وصصىڱتڻڱمب

شت دڱىبڻیىى ثۀ ت ڱصخضبرۀ، ڻۀ ثب شرثبدايزروۀ ثب جبيگزيڻى ڱضبڳحں دادۀ ڻد. ڻتبيج ڻصبدار غڳتىىڱىبڻیىى ثتںت تى ثر خضڻضیبڻڱتفب

يش لفڳ افزا ثبعث د آں،يبى زثردں ڻ زثڻدار يۀزاڻڳیڳ دثۀ ، ڻۀداصتدرثخش د در فڻلارۀ شرثبدۀ از شتفب، ايگردعرفى از ڱىيبثد.  وبہش ۀڱدآ

ى ہشہبڻپسدر  (.2019راں، ہڱىبڻ  لاڱیڻىرڻحب) دصىشتگى ڱىصڻڻ ڱىبڻیىى ت يش خضڻضیبافزا ثبعثآںثۀ تجع ڻ ثشت ڱضبڳح شڻگى ڻ 

رد ثتں غڳتىى ڱڻزى شبرڻڱىبڻیىى اص خڻيبفتى ثرزشفبڳت ثبدۀ آخرد ڻ فڻلارۀ وڻرۀ ترویجى شرثبڻ گبڻۀ اجددۀ شتفباشى تأثیر رثر، پیصیں

اں ضبيعبتى ثۀ عڻڻڻ شى ڻمش ڱضبڳح ڱحڳى رڱیڻۀ ثتں غڳتىى ثر پبيۀ ثرۀ در زصدڱ ڻجبت اشت. ثیصتر تحمیمباڻگرفتۀ ار لر يشۀڱمبڻڱغبڳعۀ 

ثتں ى شبخت ڻڱڻڻۀہباى ہبيى وۀ ڱحممیں ڱختڳف ثر، رڻششت. ہڱچڻیںدۀ اثڻار شتڻاثتں غڳتىى ر فتبرڻى رڻۀ داصتدرجبيگزيں ڱضبڳح 

ت فع ڱصىلاڻ رلديڱى ى ہبزىشبرڻتخريت از شفبڳت ڻبصى دۀ آخردۀ از شتفباضڱں، يں تحمیكاشت. ڻت اڱتفب ڻد ثب يىديگرا دۀثررغڳتىى ثۀوب

خبڻۀہب ثۀ روبرا در ڻجڻہى اوۀ حجڱ زى، شبدفڻلاى خبڻۀہبروبرۀ شرثبدۀ از شتفباہڱچڻیں ڻ  عجیعت درڱضبڳح ع يں ڻڻافع از دڻبصى 

ڱڻبثع عجیعى دۀ از شتفبا وبہشثبعث، يشتز ثر حفظ ڱحیظڻۀ علا، ثتںدر ڻۀ ادشڻگاىجبيگزيڻى ڱڻبشت ثراں ثۀ عڻڻ، ہددڱىص ختضبداخڻ

شى رثرد ڻفڻلارۀ شرثبڻ شفبڳت دۀ آخرں ڱبأتڻڻدں فزاثب  غڳتىى ڱحیغى ثتں يشتڻ زڱىبڻیىى اص شى خڻرثر، ہڱچڻیںد. ڱبشۀ ڱىصڻڻ صں 

از شرثبرۀ  گريد یبفتيوۀ در ڱڻرد ڱضبڳح ثبز یمی. تحمدہد ثڻاجديد خڻد يىررڻڻہب يه آ ثہیڻۀ تتحڳیڳ خضڻضیبڻ ثہیڻۀ ڱضبڳح ى ضدہبدر

داد  ڻصبں صدۀ اشت، یڱخڳڻط ثتں غڳتى ياز شڻگداڻۀ ہب یثخص ںيگزيجبی بفتيڱضبڳح ثبز ںيآہں اڻجبڱ صدۀ ڻ در آں، ا ذڻة وبرخبڻۀ وڻڻرتر

ثبعث وبہش  شرثبرۀی ڻيگزيدر درضد جب صتریث شيصدۀ ڻ افزا یثتں غڳتى یڱمبڻڱت ڱڻاد ثبعث ثہجڻد خڻاص ںيادرضد  25ی ڻيگزيوۀ جب

اشتفبدۀ از شرثبرۀ  ،یعیشڻگداڻۀ عج ثۀ تر شرثبرۀ ڻشجت ارزاں ڱتیفڻق ثب تڻجۀ ثۀ ل كیصدۀ در تحم اڻجبڱ مبتیتحم ي. ثر ڱجڻبديڱمبڻڱت گرد

  (2014)حشبڱی ڻ ہڱىبراں،  صڻد یڱي شبخت ہب ڻۀيڱڻجت وبہش ہز

 15 شرثبرۀ ڻدرضد  10 تیاضفہبں، اشتفبدۀ از ترو یڱڻفرد در داڻصگبۀ ضڻعت يڻساد ڻ ڻظر یڱشتڻف مبتیتحم جيثر اشبس ڻتب

 يریوبرگ ثۀ ك،یتحم ںي. در اصڻد یہب ڱ دڻاڱ ثتں شيوردں عرح ڱخڳڻط، شجت افزا يضڱں التضبد ڱبں،یش ںيگزيآہه جب پڻدر شڻگدرضد 

 صدۀ اشت ۀیپڳ تڻض يہب ۀيراۀ ڻ پب ریڱش ۀیشڻڳفبت ڻ از جڱڳۀ اثڻ ںڻيدر ڱجبڻرت  يہب شبخت ثتں يثرا ،یڱبڻیاز ڱڻاد ش یجیترو ںیچڻ

فڻلادشبزي يه فرآڻردۀ جبڻجی ضڻبيع آہں ڻ فڻلاد اشت وۀ ثۀ ڱمدار زيبد در اضفہبں تڻڳید  شرثبرۀ(. 1385ڻساد ڻ ڻظري ڱڻفرد،  )ڱشتڻفی

ڱیڳیڻں  250 ہرشبڳۀ. گردد ثب خبضیت پڻزڻلاڻی ڱحشڻة ڱی يا عڻڻاں ڱبدۀ ثب تڻجۀ ثۀ حضڻر شیڳیس آڱڻرف در ترویت آں ثۀ ڻ صڻد یڱ

وۀ حبڻي ڱڻاد ڻ ترویجبت ثبارزصی ڱبڻڻد اوشید وڳشیڱ، اوشید ڱڻیزيڱ، آہں، فشفر، ڱڻگڻز ڻ  صڻد یڱویڳڻگرڱ شرثبرۀ در اضفہبں تڻڳید 

ی را ڻیز غیڱح  شتيزاحتڱبلا خغرات ثبڳمڻۀ ي فیزيىی ہب تيڱحدڻد. ايں ڱڻاد در حبضر ثدڻں اشتفبدۀ ڱبڻد وۀ علاڻۀ ثر ثبصد یڱ ڱیشیڳیش

ي تحڱیڳی ہب ڻۀيہزي از ا اڻدازۀتب  تڻاں یڱ ہب بثبںیثيی علاڻۀ ثر وڻترڳ زدا بثبںیثي ہب عرحدرثردارد. ثڻبثرايں در ضڻرت اشتفبدۀ از ايں ڱڻاد در 

 وبشت. ہب آںجہت ڻگہداري ڻ اڻتمبڳ 

داڻۀ در  درصت عڻڻاں شرد صدۀ ثۀ يگداز اشتفبدۀ از شرثبرۀ آہں"ثب ڱڻضڻع  ىبيڱرآڱغبثك گزارش ڱڻتصرصدۀ تڻشظ ادارۀ راۀ فدراڳ 

 يتخڳخڳ وڱتر يدارا صڻڻد یڱ شرد یوۀ ثۀ آہشتگ يیہب دارد. شرثبرۀ یشرعت شرد صدں آں ثشتگ ، خڻاص شرثبرۀ ثۀ "یثتڻ يرڻشبز

 يداريوۀ ثبعث پب صڻد یڱ یشتبڳيور يفبزہب ڳیتصى ثبعث ںی. شرد صدں آہشتۀ ہڱچڻصڻد یہب ڱ آں یچگبڳ شيہشتڻد وۀ ڱڻجت افزا
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 یعیعج يتر اشت. جذة آة شرثبرۀ ڻشجت ثۀ شڻگداڻۀ ہب ڱغڳڻة، تر ثبصد زۀیشتبڳي. ہرچۀ شرثبرۀ چگبڳ تر ڻ ورصڻد یہب ڱ آں يیبیڱیص

ڱڻجڻد،  يہب ڱغبثك گزارش .ثبصد یڱدرضد 4 جذة آة وڱتر از يدارا يگداز آہں وڻرۀ يہب شرثبرۀ ںيتر تیفیوۀ ثبو يا گڻڻۀ اشت ثۀ صتریث

زڻدہڻگبڱ  یخڻردگ ڻ ترن یجڱع صدگ شيثتں تبزۀ ڻ افزا يريثبعث افت وبرپذ  SSD ضڻرت ثۀ در ثتں يا شرثبرۀ ياشتفبدۀ از شڻگداڻۀ ہب

 تڱجبڻر در ڱبںیش ریخڱ یڱڻضع یصدگ خصه ڳیثتں ثۀ دڳ زشبختبرير تیثبعث آش ںیہڱچڻ گردد یصدۀ ڱ شبختۀ يہب يرڻشبز در یتضبدف

 يدر درزہب صدۀ ڳیتصى ترن ڱصخضبت شغح ،یثتڻ يرڻشبز یىیڱىبڻ تیخبض ںيتر . در ثتں شخت صدۀ، ڱہڱگردد یشرثبرۀ ڱ يہب داڻۀ

ڻۀ از اعراف شڻگداڻۀ ہب. شغح  وڻد یآں عجڻر ڱ بںیڱ ڻشجتب ضبف اشت ڻ ترن از يا وڻترڳ اشت. شغح ترن در ثتں صبڱڳ شڻگداڻۀ شرثبرۀ

دڻ  جبيتمر یثتڻ يہب يرڻشبز يڻگہدار ڻۀيثبصڻد. ڱتڻشظ ہز يا داڻۀ ںیث ثشت لفڳ ڻ يدارا يتب شڻگداڻۀ ہب تب حدڻد صڻد یضبف ترن ثبعث ڱ

 .ي عجیعی اشتصبڱڳ شڻگداڻۀ ہب يہب يثراثر رڻشبز

 سٌگ دس سٍساصی بتي غلتکی رغالبشسسی تاثیش استفادُ اص پسواًذ  -٣-٦

 خبن، در تثجیت شیڱبں عڻڻاں ثۀ جبيگزيڻی ، شبختڱبڻی)آجر( شبخت ڱضبڳح ہڱچڻں ڱختڳفی ہبي زڱیڻۀ در شڻگغبڳذ  پشڱبڻد

 جبري ہبي آة آڳڻدگی زڱیں، جڱڳۀ فرڻڻصشت از ڱحیغی زيشت ڱڻفی اثرات غبڳذ تڻڳید ضڻعت .صڻد ڱی اشتفبدۀ رڻشبزي فڻڻداشیڻں شبخت

 تب پروبرثرد، حداوثر شڻختی ي ڱبدۀ ايں تڱبڱی شڻگ، ذغبڳ فعڳی ڱضرف رڻڻد ثۀ تڻجۀ ثب وۀ دادۀ ڻصبں تحمیمبت .  پی دارد را در ہڻا آڳڻدگی ڻ

ثہرۀ  زيشت ڱحیظ ثب شبزگبر ہبي از رڻش ثبيشتی شڻگ ذغبڳ اشتخراج ڻ ڱعدں وبري ہبي در زڱیڻۀ ثڻبثرايں رشد؛ ڱی اتڱبڱ ثۀ آيڻدۀ شبڳ 50

 . گرفت لرار ڱڻرد اشتفبدۀ ثتں ثڳڻوی رڻشبزي در ڱبشۀ جبيگزيں يريزداڻۀ ثعڻڻاں شڻگ ذغبڳپشڱبڻد  2013 در شبڳ(. 2010)زہبڻگ،  جشت

رڻز  90ڻ  28، 7اي عی  ي رڻدخبڻۀدرضدي ڱبشۀ 100ڻ  25،50،75شڻگ ثۀ عڻڻاں جبيگزيں  ذغبڳ، پڻدر  39/0ثۀ شیڱبں  آة ڻشجت در

 ڻ خڻردگی ڱمبثڳ در ڱمبڻڱت ڱمبڻڱت فصبري، پشڱبڻد پڻدر درضد 50 ڻ 25 حبڻي ہبي رڻز، ڻڱڻڻۀ 28ڱڻرد عڱڳ آڻري لرار گرفت. پس از 

 ڱمبڻڱت از ڻظر ثخصی رضبيت ڻتبيج ڱبشۀ، جبي ۀث پشڱبڻد شڻگ ذغبڳدرضد  50 تب 25 جبيگزيڻی ثب . داصت وڻترڳی ڱصبثۀ ڱخڳڻط آثی جذة

 شبڻتیگراد درجۀ 650 دڱبي در پختں پس از را شڻگ ذغبڳپشڱبڻد  ،2012 شبڳ در ہڱىبراں ڻ (. فريس2013)وبشیبڻڻ،  صد حبضڳ ڱىبڻیىی

 ذغبڳپشڱبڻد  از حبضڳ شیڱبں آڱیختۀ . لراردادڻد اشتفبدۀ شیڱبں ڱڻرد از ثخصی ثعڻڻاں ڻزڻی درضد 20 ، 10 در ڻ فعبڳ وردڻد شبعت 2 عی

 ثررشی ثر علاڻۀ.  صڻد ڱلات ڱی فصبري ڱمبڻڱت وبہش شجت ہرچڻدوۀ گردد؛عڱڳ آڻري ڻڱی زڱبں تغییر شجت (ACWفعبڳ) شڻگ

گرديد.  اڻتخبة ڱلات فصبري ڱمبڻڱت ثررشی ثراي رڻزۀ 90 ڻ 28 ، 7 آڻريعڱڳ ہبي زڱبں تحت حبضڳۀ شیڱبں آڱیختۀ شیڱبڻی، خضڻضیبت

 ںيا دہد؛یڱ وبہشرڻزۀ را  90ڻ  28رڻزۀ را افزايش، ڻڳی ڱمبڻڱت  7، ڱمبڻڱت فصبري ACWدرضد جبيگزيڻی شیڱبں تڻشظ  20ڻ  10

ہبي ثۀ وبر رفتۀ در زڱیڻۀ  پڻزڻلاں از ثیں(. 2012)فريس ڻ ہڱىبراں،  اشت گزارش صدۀ ثیصتر ،یڻيگزيدرضد جب 20 يوبہش ثرا

شڻگ  ذغبڳ( ثڻدۀ اشت. خبوشتر ثبدي دڻدۀ حبضڳ از شڻخت Fly Ashہبي ثتں غڳتىی ثیصتريں وبرثرد ڱرثڻط ثۀ خبوشتر ثبدي ) رڻشبزي

اشت. ايں ڱبدۀ  Al2O3ڻ  SiO2شڻگ ڻ صبڱڳ ڱمدار زيبدي  ذغبڳشڻختں ہبي حرارتی اشت. خبوشتر ثبدي در ڻالع پشڱبڻد  در ڻیرڻگبۀ

دہد وۀ ہر چڻد  ہبي اڻجبڱ صدۀ در ايں زڱیڻۀ ڻصبں ڱی گردد. آزڱبيش ہبي ثشیبر ريز عڱڳ وردۀ ڻ شجت افزايش دڻاڱ ڱی ہڱبڻڻد ريزداڻۀ

تر صدں زڱبں  وڱ اشت، ڻڳی ايں ڱمدار ثب عڻلاڻیڱمبڻڱت ثتں غڳتىی ثب ڱمدار زيبد خبوشتر ثبدي در رڻزہبي اڻڳیۀ عڱڳ آڻري ثشیبر 

وڻد ڻ در ڻہبيت ڱمبڻڱت عڻلاڻی ڱدت ثتں غڳتىی ثب ڱمدار زيبد خبوشتر ثبدي در رڻزہبي اڻڳیۀ ثشیبر وڱ اشت،  آڻري ثۀ شرعت رصد ڱی عڱڳ

ڱدت ثتں غڳتىی ثب ڱمبدير زيبد وڻد ڻ در ڻہبيت ڱمبڻڱت عڻلاڻی  تر صدں زڱبں عڱڳ آڻري ثۀ شرعت رصد ڱی ڻڳی ايں ڱمدار ثب عڻلاڻی

 (.2013)چی ڻ ہبڻگ،  خبوشتري ثبدي ہڱبڻڻد ثتں غڳتىی ڱعڱڻڳی )ثدڻں خبوشتر ثبدي( خڻاہد ثڻد

 ثتں ثب ڱمبيشۀ در خشتگی ثہتري ڱمبڻڱت از ثبدي، خبوشتر ثدڻں ڻ ثب حبڳت دڻ ہر در غڳتىی ثتں ویڻتب، تحمیمبت ڻتبيج اشبس ثر

 ثتں ڱمبڻڱت ثۀ ڻشجت درضد 40-50ثۀ ڱیزاں  خشتگی ثراثر در ثبدي خبوشتر حبڻي غڳتىی ثتں ڱمبڻڱت ہڱچڻیں .اشت ثرخڻردار ڱعڱڻڳی

 ثۀ وۀ غڳتىی ثتں در ڱڻجڻد خبڳی فضبہبي وبہش صد، ڱعڳڻڱ اڻجبڱ صدۀ ہبي ثررشی ثب اداڱۀ در .ثبصد ڱی ثیصتر ثبدي خبوشتر ثدڻں غڳتىی

 عبڱڳ يه عڻڻاں ثۀ صڻد، ڱی ظبہر غڳتىی ثتں در ڱڻجڻد ثبدي خبوشتر ڱختڳف ڱمبدير ڻ غڳته ڻشیڳۀ ثۀ تراوڱ از ڻبصی ترویجی اثر ضڻرت
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 دہد ڱی افزايش پديدۀ ايں از ڻبصی ثبر تحڱڳ در ڻیز را ثتں ظرفیت ڻ وڻد ڱی وڱه خشتگی پديدۀ ثراثر در عڱر ثتں عڻڳ افزايش ثۀ وڳیدي،

 (.2009)ویڻتب ڻ ڻزاڱ، 

 آسفالت دس سٍساصی بتي غلتکیبشسسی تاثیش استفادُ اص خشدُ  -٤-٦

  اشتبڻدارد ڻ لبثڳ اي ثۀ ڱضبڳح ڱڻجڻد تجديڳ ڱضبڳح آشفبڳتی ڻ شڻگداڻۀ يرڻشبزدر خردۀ آشفبڳت اڻڳیں گبڱ در اشتفبدۀ ڱجدد از 

ع ثۀ ايں ڻڻ ثبصڻد یعجیعی داراي ڱضبڳح شڻگی ڻ لیر ڱ اشتفبدۀ در شبخت رڻشبزي جديد اشت ڱزيت ايں ڱضبڳح ايں اشت وۀ در ڻضع

در وڳیۀ عڱڳیبت آشفبڳتی از لجیڳ ڻڻشبزي، اجراي رڻوش ڻ  تڻاں یڱضبڳح ڱ ںياز ا صڻد یڱ اعلاق( خردۀ آشفبڳت)ڱضبڳح در اضغلاح 

) عی يىشري ڱراحڳ  اشتفبدۀ ڱجدد"تعريف ورد  گڻڻۀ ںيا تڻاں یثبزيبثی را ڱ یعڻروڳ ہب اشتفبدۀ ڻڱڻد. ثۀ ڱختڳف ثہشبزي راۀي ہب رڻش

 ."اڻد اڻڳیۀ خڻد را اڻجبڱ دادۀ یدہ سي( از ڱڻادي وۀ لجلاً شرڻ يفرآڻر

ڻڻع لیري وۀ در رڻشبزي لديڱی ثىبر  آں ڻ دہڻدۀ ڳیخڻاص ڱضبڳح خردۀ آشفبڳتی تب حدڻد زيبدي ثۀ ڱصخضبت ڱڻاد اضڳی تصى

 . ثۀ ڱڻارد زير اصبرۀ ورد تڻاں یڱ ڱتعددي ڻاثشتۀ اشت وۀ از آں جڱڳۀ رفتۀ، ثشتگی دارد ویفیت ڱضبڳح خردۀ آشفبڳتی ثۀ پبراڱترہبي

 ویفیت اڻڳیۀ آشفبڳت فرشڻدۀ ڻ ڱضبڳح آں -

 تعداد دفعبتی وۀ رڻشبزي آشفبڳتی ڱڻرد ثہشبزي لرارگرفتۀ اشت -

 ڱڻجڻد در شغح رڻشبزي يہب يریگ درضد ڳىۀ -

 ہب وۀ ثب لیر يب ڱبشۀ آشفبڳت پر صدۀ اشت شغحی ڻ ڱیزاڻی از ايں ترن يہب درضد ترن -

 ثہشبزي در پیصیڻۀ ڻگہداري راۀ يہب د اشتفبدۀ از شبير رڻشدرض -

در  يیجڻ وبہش دہد ڻ ڱڻجر ثۀ ضرفۀ ڱمدار ڱضرف ڱضبڳح جديد را تڻاڻد یجديد ڱ يہب اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت در تہیۀ ڱخڳڻط

ڱضبڳح  جديد ڱڻرداشتفبدۀ لرارگیرد، لازڱ اشت وۀ اثر يہب چڻبڻچۀ خردۀ آشفبڳت در تہیۀ ڱخڳڻط .ڱضرف شرڱبيۀ ڻ ڱڻبثع عجیعی گردد

 شتيثب یڻ ڱ گردد یڱضبڳح شڻگی جديد ترویت ڱ فرشڻدۀ در عرح جديد ڱدڻظر لرارگیرد ثبيد تڻجۀ ڻڱڻد وۀ ڱضبڳح شڻگی خردۀ آشفبڳت ثب

لیر فرشڻدۀ خردۀ آشفبڳت ڻیز ڱڻرد  ڱمبڻڱتی ڱڻرد ارزيبثی لرار گیرد. ہڱچڻیں لازڱ اشت ہب ثراي تعییں خضڻضیبت فیزيىی ڻ ترویت آں

ثبيد تڻجۀ ڻڱڻد وۀ لیر  ڱیزاں لیر جديد لازڱ ثراي تہیۀ ڱخڳڻط جديد را وبہش دہد. تڻاڻد یثررشی لرار گیرد . لیر فرشڻدۀ ڱ آزڱبيش ڻ

فرشڻدۀ ڻ  جيتدر ثۀ ڻاوڻش ثب اوشیسں ہڻا، ڳیثۀ دڳ یدہ خدڱت آڱدۀ از يه جبدۀ در عی ڱدت اجرا ڻ ہڱچڻیں ڱدت دشت خردۀ آشفبڳت ثۀ

، آشفبڳت خیڳی شخت صدۀ ثبصد ڻ يب ڱمدار خردۀ آشفبڳت ڱضرفی در تہیۀ ڱخڳڻط جديد زيبد ثبصد شخت صدۀ اشت چڻبڻچۀ لیر خردۀ

زيبد داصتۀ ثبصد وۀ در ايں ضڻرت  جديد ڱڱىں اشت عڱڳىردي ڱصبثۀ ثب عڱڳىرد لیري ثب شختی ریترویت ڻہبيی لیر خردۀ آشفبڳت ڻ ل

ثراي ڻیز  ہب وڻڻدۀ رڻاںاز  تڻاں یآشفبڳتی ججراں ڻڱڻد ہڱچڻیں گبہی اڻلبت ڱ تر ثۀ ڱخڳڻط صدگی لیر را ثبيد ثب افزڻدں لیر ڻرڱ پديدۀ شخت

آشفبڳتی گرڱ در پی  يہب تمبضبي اشتفبدۀ از ثبزيبفت ڱخڳڻط. شختی( لیر شخت صدۀ خردۀ آشفبڳت اشتفبدۀ ڻڱڻد تر ڻڱڻدں)وبہش ڻرڱ

 در ثرخی ڱڻبعك جہبں تصديد صدۀ اشت. تیفیوڱجڻد ڱضبڳح شڻگی ثبولیر ڻ  افزايش لیڱت

. ڱڻاد ڻ ڱضبڳح  اضبفۀ صد ثتں ڱعڱڻڳیثۀ ڱخڳڻط خردۀ آشفبڳتی   فڳڻريدا اڻجبڱ صد وۀ در آں ڱضبڳح در داڻصگبۀي ڱصبثۀ ڻیز ا ڱغبڳعۀ

، ڱدڻڳ  وۀ ڱمبڻڱت فصبري دہد یڱبہی ڻصبں ي آزڱبيصگہب آزڱڻں. ڻتبيج  ثب درضدہبي ڱتفبڻت ثۀ ڱخڳڻط اضبفۀ صدڻد خردۀ آشفبڳتی

. اڱب وبہش ڱمبڻڱت د صڻ یڱثیصتر  خردۀ آشفبڳتیثب افزايش درضد ڱضبڳح  ، ڱمبڻڱت خڱصی ڻ ڱمبڻڱت وصصی غیرڱشتمیڱ  الاشتیشیتۀ

شجت  آشفبڳتیخردۀ   اشت ڻ از ايں گذصتۀ ڱعڳڻڱ صد وۀ اضبفۀ ڻڱڻدں ڱضبڳح ڱیرڱشتمیغي فصبري ڻ وصصی ہب ڱمبڻڱتخڱصی وڱتر از 

ي ڱختڳف  ہب ڱخڳڻط  ورڻش – ي تڻشہب یڱڻحڻ. ثب ڱمبيشۀ  صڻد یڱ ثتںی ڱخڳڻط صڻڻدگ خصه   گیرش اڻجشبط حرارتی ڻ  افزايش ضريت 

 .صڻد یڱ ثتںڱخڳڻط   ورڻش صىشت  ڱضبڳح ڻ ي ريپذ اڻعغبفڻ ڱحتڻاي آں شجت افزايش   ڱضبڳح خردۀ آشفبڳتیڱعڳڻڱ صد وۀ اضبفۀ ڻڱڻدں 
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ي جب پسڻہش ثۀ ںياڻد. در ا پرداختۀ یڱعڱڻڳ یثتڻ يہب ڱخڳڻط اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت در ریتأث یہڱىبراں، ثۀ ثررشہڻاڻگ ڻ 

داڻۀ،  درصت ثخش در یڻيگزيضڻرت: جب ڱخڳڻط ثۀ 3 ڻ در لبڳت صگبۀيدر آزڱب صدۀ ریڻ پ یاز خردۀ آشفبڳت ڱضڻڻع یبفتيآشفبڳت ثبز خردۀ

ڻصبں  ڱ،یرڱشتمیغ یوصص ڻ ڱمبڻڱت يآزڱڻں ڱمبڻڱت فصبر جيدڻ ثخش، اشتفبدۀ صد. ڻتب ہر در یڻيگزيڻ جب زداڻۀيدر ثخش ر یڻيگزيجب

ڱختڳف  ںیدر شڻی صبخص چمرڱگ یثررش پسڻہش، ںياز ا يگريخردۀ آشفبڳت ثڻد. در ثخش د يحبڻي ہب دہڻدۀ وبہش ڱمبڻڱت در ڱخڳڻط

 (.2006)ہڻاڻگ ڻ ہڱىبراں،  اشت ڳت ثڻدۀخردۀ آشفب يحبڻ يہب در ڱخڳڻط يجذة اڻرس تیلبثڳ شياز افزا یحبو

ي اڻجبڱ صدۀ اشت. خردۀ آشفبڳت ثب درضدہب یثۀ ثتں ڱعڱڻڳ آشفبڳت در راثغۀ ثب افزڻدں خردۀ دايدر داڻصگبۀ فڳڻر یپسڻہش ڱصبثہ

 ڱدڻڳ ،يں دہڻدۀ وبہش در ڱمبڻڱت فصبر پسڻہش ڻصب ںيا جيڻتب .دياضبفۀ گرد یثۀ ڱخڳڻط ثتں ڱعڱڻڳ 100ڻ  70،40،20، 0ڱختڳف 

 وڱتر از یوبہش ڱمبڻڱت خڱص زاںیخردۀ آشفبڳت ثڻد. ڱ درضد شيثب افزا ڱیرڱشتمیغ یڻ ڱمبڻڱت وصص یڱمبڻڱت خڱص تۀ،یشیالاشت

آشفبڳت  درضد خردۀ شياز خصه صدں ثب افزا یڻ اڻمجبض ڻبص یحرارت صبخص اڻجشبط یثڻد. ڻڳ ڱیرڱشتمیغ یڻ وصص يفصبر ڱمبڻڱت

  (.2008ں، )حشیڻی ڻ ہڱىبرا افزايش يبفت

اڻجبڱ داد، ڻصبں دادۀ صد وۀ اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت  یغڳتى در راثغۀ ثب اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت در ثتں یڱيوۀ ور یدر پسڻہص

 ڱمداري تب حد تڻاں یرڻ ڱ يںثبثت اشت. از ا "یث يڻ"زڱبں  جبًيتمر ڻ ڻدارد یڱخڳڻط ثتں غڳتى بزیڻ آة ڱڻرد زاںیڻ ڱ یثر رڻاڻ یچڻداڻ ریتأث

 یڻیث شیجہت پ R-Square ثب یپسڻہش رڻاثغ ںياشت. در ا یثتڻ يہب ڱخڳڻط ڱمبڻڱت شيدر افزا یآة ڱخڳڻط را وبہش داد وۀ خڻد عڱڳ

ڻاثشتۀ ثۀ  آشفبڳت خردۀ یڻيگزيدرضد ڱجبز جب ريارائۀ صد. ڱمبد یثتں غڳتى ڱخڳڻط در یبفتيدرضد ڱجبز اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت ثبز

 راتییدر ڱمبثڳ تغ يریل ڱڻاد يحبڻ يہب ڱخڳڻط ريخردۀ آشفبڳت ثۀ رشڱ شب يحبڻ یغڳتى ڻب اشت. ڱخڳڻط ثتںڱخڳڻط ڱج یڱمبڻڱت عراح

ڱعڱڻڳ  ازحد شیث ڱخڳڻطي ڱمبڻڱت فصبر ر،یل یرڻاڻ شيدڱب ڻ ڱتعبلجبً افزا شيدر اثر افزا ڻ دڱب حشبس اشت شيافزا سۀيڻ  دڱب ڻ ثۀ

دۀ آشفبڳت ثبزيبفتی فمظ ثب ثخش رہب خ ہبيی وۀ در آں در ڱڻرد ڱخڳڻط (.1390حشڻی، )وريڱی ڻ  بثدي یوبہش ڱ یثتں غڳتى يہب ڱخڳڻط

ريزداڻۀ جبيگزيں صدۀ اشت، وبہش ڱمبڻڱت ہڱراۀ ثب افزايش ڱمدار خردۀ آشفبڳت ثبزيبفتی، صدت وڱتري دارد. اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت 

غڳتىی ڻدارد. اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت در ڱخڳڻط ثتں غڳتىی ثبعث وبہش  ثبزيبفتی تأثیر چڻداڻی ثر رڻاڻی ڻ ڱیزاں آة ڱڻردڻیبز ڱخڳڻط ثتں

ثیصتريں وبہش ڱمبڻڱت ڱرثڻط ثۀ ڱخڳڻعی اشت  ہب اشت. صڻد وۀ ثۀ دڳیڳ شغح چرة ڻ لايۀ ڻبزن لیر در شغح ايں شڻگداڻۀ ڱمبڻڱت ڱی

داڻۀ جبيگزيڻی ضڻرت  آں ڱخڳڻعی وۀ تڻہب در فبز درصتداڻۀ ڻ ريزداڻۀ، حبڻي خردۀ آشفبڳت ثبزيبفتی اشت. پس از  وۀ در ہر دڻ فبز درصت

گرفتۀ اشت، در ردۀ دڻڱ وبہش ڱمبڻڱت لرار دارد ڻ ڱخڳڻعی وۀ تڻہب در فبز ريزداڻۀ حبڻي خُردۀ ثبزيبفتی اشت وڱتريں وبہش ڱمبڻڱت را 

 .دہد ڻصبں ڱی

 

 

 غلتکیبشسسی تاثیش استفادُ اص خاكستش پَستِ بشًج دس سٍساصی بتي  -٥-٦
 

درضد خبوشتر  5 زاںیاڻجبڱ صد، ڻصبں داد وۀ ڱ یثتں غڳتى اضبفۀ وردں خبوشتر پڻشتۀ ثرڻج ثۀ ڱخڳڻط ڻۀیوۀ در زڱ یپسڻہص

 بيڱخڳڻط ڻ  يثۀ شں عڱڳ آڻر یرصد ثشتگ ںيدہد. ا یڱ شيافزا آں را تۀیشیڻ ڱدڻڳ الاشت یڱمبڻڱت خڱص ،يڱمبڻڱت فصبر ثرڻج پڻشتۀ

 يثرا لازڱ ڱبںیثبعث وبہش ڱضرف ش یثرڻج ثۀ ڱخڳڻط ثتں غڳتى پڻشتۀ ڱمدار خبوشتر ںیدارد. اضبفۀ وردں ہڱ زیڻ یڱضرف ڱبںیش ڻڻع

اشت. وبہش در  آں از ڱمدار لازڱ یڱعدڻ يہب ۀڱضرف شڻگداڻ زاںیوبہش در ڱ ثبعث ںیصڻد. ہڱچڻ یڱغڳڻة ڱ یثۀ ڱمبڻڱت خڱص دںیرش

 (.2011)وبتريڻب ڻ ہڱىبراں،  خڻاہد داصت زیڻ یڱثجتی غیڱح شتيڻ شڻگداڻۀ اثرات ز ڱبںیش زاںیڱ
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 گیشی ًتیجِ -٧

تڻاں خڻاص  گیرد. ثشتۀ ثۀ ڻڻع وبرثرد ثتں، ڱی اڱرڻزۀ ثتں ثۀ عڻڻاں ڱبدۀ اي پر وبرثرد در ضڻبيع ڱختڳف ڱڻرد اشتفبدۀ لرار ڱی

ہبي شبختڱبڻی، ايجبد  ڱحڻعۀ شبزي، شبزۀ ہبي فراڻاں در ضڻبيعی از لجیڳ پڳ شبزي، شدشبزي، ڱتفبڻتی را از آں اڻتظبر داصت. اشتفبدۀ

ہبي خبص ڱڻجت گرديدۀ ايں ڱبدۀ ارزصڱڻد، ثۀ عڻڻاں ڱروز تڻجۀ ثشیبري از ڱحممیں ڻ داڻصڱڻداں لرار گیرد. ثشتۀ  ہب ڻ شبزۀ ثڻدرہب، اشىڳۀ

ڱہڱی وۀ در حبڳ حبضر جہبں را ثۀ  ثبصد. از ڱشبئڳ ہب ڻ ڱصىلات ڻیز ڱی ثۀ ڻڻع وبرثرد ڻ ڱحڳ اشتفبدۀ از ثتں، ايں ڱبدۀ داراي ڱحدڻديت

يىـی از   .اڻـد ثبصـد. ثبزيبفـت، يعڻی اشتفبدۀ ڱجدد از ڱڻادي وۀ لـجلاً ڱـضرف صـدۀ خـڻد ڱصغڻڳ داصتۀ اشت، ڱشأڳۀ ثبزيبفـت ڱـی

بيدار اشتفبدۀ از ثتں ثبزيبفتی تڻشعۀ پ يہبرداز راہج یىيثبصـد.  یراہىبرہــب در ڱــديريت ڱضــبڳح، ثبزيبفــت ڻ اشـتفبدۀ ڱجـدد از آڻہـب ڱـ

 ثبصد. ڱی یبفتيڻ ثبز یجياشتفبدۀ ڱجدد از ڱضبڳح تخر ڻدر ثخش شبخت ڻ شبز 

ہبي غڳتىی پرداختۀ صدۀ اشت. ہڱچڻیں اجزا  ہبي غڳتىی ڻ ثیبں خڻاص ڱىبڻیىی ثتں رڻ اثتدا ثۀ ڱعرفی ثتں در پسڻہش پیش

ہبي غڳتىی  ں غڳتىی ثیبں صدۀ اشت. در اداڱۀ ثررشی ڱرڻري ثر رڻي ثتںہبي عرح اختلاط ثت ہبي غڳتىی ڻ رڻش تصىیڳ دہڻدۀ ثتں

ہبي غڳتىی ڱڻرد ارزيبثی لرار گرفتۀ اشت. ڱضبڳح ثبزيبفتی ڱڻرد  ہبي صبخص در زڱیں اشتفبدۀ از پزڻلاں ڻ ڱضبڳح ثبزيبفتی در ثتں پسڻہش

ثبصد. در  د ذغبڳ شڻگ، خردۀ آشفبڳت ڻ خبوشتر ثرڻج ڱیہبي غڳتىی صبڱڳ لاشتیه خرد صدۀ، شرثبرۀ وڻرۀ فڻلاد، پشڱبڻ ثررشی در ثتں

  تريں ڻتبيج ثررشی ڱڻاد ثبزيبفتی ذور صدۀ اشت. اداڱۀ ڱہڱ

گردد. ايں در حبڳی اشت وۀ جذة اڻرسي ڻ  ہبي غڳتىی شجت وبہش ڱمبڻڱت فصبري ڱی جبيگزيں ڻڱڻدں خردۀ لاشتیه در ثتں

ہب حبڻي خردۀ لاشتیه ثب افزايش زثري لاشتیه  يبثد. ہڱچڻیں در ثتں افزايش ڱیڱمبڻڱت وصصی ڻ چمرڱگی در ثتں حبڻي خردۀ لاشتیه 

 صبہد افزايش ڱمبڻڱت فصبري ثتں خڻاہیڱ ثڻد. 

اشتفبدۀ از شرثبرۀ وڻرۀ فڻلاد ثۀ عڻڻاں جبيگزيں شڻگداڻۀ در ثتں غڳتىی ثۀ ڱیزاں ڱڻبشت شجت افزايش ڱمبڻڱت فصبري ڻڱڻڻۀ ثتں 

وڻرۀ فڻلاد  ہبي ثیصتر در خضڻص اشتفبدۀ از شرثبرۀ گردد. ثررشی رثبرۀ شجت وبہش ڱمبڻڱت فصبري ثتں ڱیغڳغىی ڻ افزايش ثیش از حد ش

ڻ ڱخبعرات زيشت ڱحیغی شرثبرۀ فڻلاد در  گردد. ثۀ دڳیڳ تڻڳید ہب ثیبڻگر افزايش ڱمبڻڱت ڻ دڻاڱ ثتں ڱی ڻ ترویت ڻڱڻدں ثب شبير افزڻدڻی

ہزيڻۀ وڱتر شرثبرۀ وڻرۀ فڻلاد ڻشجت ثۀ شڻگداڻۀ شجت وبہش ثر وبہش ڱخبعرات زيشت ڱحیغی،  ضڻرت اشتفبدۀ از ايں ڱبدۀ در ثتں علاڻۀ

 گردد. ہزيڻۀ تڱبڱ صدۀ ثتں ڻیز ڱی

ثبصد، وۀ دڻدۀ حبضڳ از شڻخت ذغبڳ شڻگ در  ہب در زڱیڻۀ رڻشبزي ثتں غڳتىی خبوشتر ثبدي ڱی از جڱڳۀ پروبرثردتريں پزڻلاں

در ڻالع پشڱبڻد شڻخت ذغبڳ شڻگ اشت. ايں ڱبدۀ ثۀ عڻڻاں ريزداڻۀ در ثتں اشتفبدۀ صدۀ ڻ عڱڳىرد ايں ڱبدۀ در  ہبي حرارتی اشت ڻ ڻیرڻگبۀ

صڻد. صبيبں ذور اشت در وڻتبۀ ڱدت در ضڻرت جبيگزيں ڻڱڻدں ريزداڻۀ ثتں ثب خبوشتر  عڻلاڻی ڱدت شجت افزايش ڱمبڻڱت فصبري ثتں ڱی

 اہد ثڻد. ہڱچڻیں ثتں ثب خبوشتر ثبدي ڱمبڻڱت خشتگی ثشیبر ثہتري دارد. ثبدي ڱمبڻڱت ثتں وڱتر از ثتں ڱعڱڻڳی خڻ

ہبي  پذيرد. ثررشی پسڻہش ہبي غڳتىی ضڻرت ڱی اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت ثۀ عڻڻاں جبيگزيں درصت داڻۀ ڻ ريز داڻۀ در ثتں

ہش ڱمبڻڱت فصبري ثتں صدت وڱتري دارد وۀ در ضڻرت اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت ثۀ عڻڻاں ريزداڻۀ وب گذصتۀ ثیبڻگر ايں ڱڻضڻع اشت

داڻۀ ڻ ريزداڻۀ در ثتں  ڻشت ثۀ اشتفبدۀ از خردۀ ثتں ثۀ عڻڻاں درصت داڻۀ ڻ ہڱچڻیں در ضڻرت اشتفبدۀ از خردۀ آشفبڳت ثۀ عڻڻاں درصت

  ثبزيبفتی وبہش ڱمبڻڱت فصبري ثتں ثیصتر خڻاہد صد.
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