
Civil and Project Journal, 2023, 5(1), 38-50 
https://doi.org/10.22034/CPJ.2023.393731.1189 

*Corresponding author E-mail address: m.abdimoghadam@pu.ac.ir 

 

Civil and Project Journal 

http://www.cpjournals.com/ 

Review Article 

Evaluation of Mechanical Properties of Concrete Reinforced with Polyvinyl 

Chloride (Pvc) Fibers Made of Wire Sheath 
Mehrdad Abdi Moghadam1*, Amirreza Abbasi Oshaghi2 

1. Lecturer, Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Pars University, Tehran, Iran 

2. B.Sc. Student, Civil Department, Technical and vocational University (TVU), Tehran, Iran 

 

Received: 19 January 2023; Revised: 05 April 2023; Accepted: 21 April 2023; Published: 21 April 2023 

Abstract 

The expansion of the planet's population and the need for the construction industry has caused a shortage 

of primary materials. On the other hand, the process of making and using these materials causes harmful 

damage to the environment and causes the pollution of natural resources and the release of carbon 

dioxide (CO2) in nature. In addition to this, plastic polymers used in various industries are one of the 

most consumed items that cause environmental pollution and the waste recycling process is costly and 

time-consuming  .One of the most widely used polymers is polyvinyl chloride (PVC), which is used in 

the industry of making wires, electric cables, and all kinds of mobile phone chargers as a cover for their 

conductors.Limited studies have been done in the field of reusing this polymer as a member of the 

concrete structure as fibres and improving its mechanical properties in the past. This study deals with a 

comprehensive review of these studies in the field of using these types of fibres that have been used as 

reinforcing and reinforcing properties of concrete and focuses on a detailed investigation of the effect 

of different percentages and various dimensions of these types of fibres on the mechanical characteristics 

of concrete. 
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( ساخته Pvc) دیکلرا لینیو یپل افیمسلح شده به ال یهابتن یک یخواص مکان یابیارز

 م ی شده از روکش س 

 2یعشاق  یعباس ررضای ام ، 1*مقدم یمهرداد عبد

 ران یپارس، تهران، ا  یدانشگاه هنر و معمار  ،یمرب  .1

 ران یتهران، ا  ،ی انقلاب اسلام  یو حرفه ا  یدانشگاه فن  ،یکارشناس  یدانشجو   .2

 

 1402 بهشت یارد 01 :نی آنلا  انتشار تاریخ  ؛1402 بهشتیارد 01  :رشیپذ  تاریخ ؛1402 ن یفرورد  16 ی:بازنگر تاریخ ؛1401 ید 29 :افتیدر  تاریخ

 چکیده 

پروسه   گریشده است. از طرف د  هیبه صنعت ساخت و ساز موجب کمبود مصالح اول  ازیو ن  نیکره زم  نیساکن  تیگسترش جمع

و رها شدن    یعیمنابع طب یکه سبب آلودگ شودیم ستیز طیبه مح یآور انیز یها بیمصالح باعث آس نیساخت و استفاده از ا

و    شودیم  ستیز  طیمح  یکه سبب آلودگ   گری از موارد پرمصرف د  وضوع،م  ن ی. افزون بر اگرددیم  عتیدر طب  دیاکس  ی کربن د

پرهز  افتی باز  ندیفرآ آنها  پل  نهیپسماند  است،  بر  زمان  مصرف  یکیپلاست  یمرهایو  صنا  ی و  م  عیدر  از    یک ی.  باشندیگوناگون 

تلفن همراه    یشارژرها  انواعبرق و    یها، کابل ها  میساخت س( است که در صنعت  Pvc)  دیکلرا  لینیو   یپل   مرها، یپل  نیپرکاربردتر

به عنوان    مریپل  نیدر حوزه استفاده مجدد از ا  ی. مطالعات محدودشودیآنها استفاده م  یهاد  یبرا  یبه عنوان روکش و پوشش

جامع بر    یه با مرورمطالع  ن یآن در گذشته صورت گرفته است. ا  یکیو بهبود خواص مکان  اف ی از ساختار بتن به عنوان ال  یعضو

 پردازد یکننده خواص بتن استفاده کرده اند، م  تیکه به عنوان مسلح کننده و تقو  افینوع ال  نیا  یریبکارگ  نهیدر زم  اتمطالع  نیا

 بتن توجه دارد.   یکیبر مشخصات مکان افینوع ال نیمختلف و ابعاد متنوع از ا یدرصدها ریبر تاث ی قیدق یو به بررس

 کلیدی   کلمات

 یمقاومت کشش  ،یبتن، مقاومت فشار یروان ست،یز طیمح د، یکلرا  لینیو یپل  افیال
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 مقدمه . 1

  عمران   حوزه  با  مرتبط  مسائل  جهت  ساز  و  ساخت  به  متقابل  نیاز  و  جهان  سراسر  در  ساکنین  جمعیت  افزون  روز  گسترش  پی  در

 اولیه  منابع   تامین  جهت  از  هایی  نگرانی  ایجاد  سبب  راه سازی  سدسازی و   تجاری،  تفریحی،  مراکز  ایجاد   مسکن،  ساخت  قبیل  از

  ماسه   و   شن  منابع  به  دسترسی  محدودیت  ساختمانی،  های فعالیت  تصاعدی  رشد  این  به  توجه  با.  است  شده  مصالح  تهیه  برای

  همزمان  طور  به   اما   داده  افزایش  را  انسان   زندگی   سطح  شدن  صنعتی  اگرچه.  (Kumar et al., 2022)است    گردیده   ایجاد   طبیعی

 ,.Aghajanian et al., 2022; Joshi & Bhattarai, 2019; Siddique et al)است    شده   تبدیل  زیستی   محیط  مشکلات  از  یکی   به

 Justyna)  است  شده   صنعتی  انرژی  از  درصد   40  و   خام   مواد  از  درصد   50  حدود   از  استفاده   به  منجر  موضوع  این  .(2020

Tomaszewska, 2020)  .گلخانه  گازهای  کاهش  و  ساختمانی   مصالح  توسعه  با   ارتباط  در  جدیدی   رویکردهای  اخیر  سالیان  طی 

 سراسر  در زندگی  شرایط  بهبود حاضر حال در. (Nygaard, 2020; Zhao et al., 2020)است  شده اتخاذ  آنها  مصرف  از حاصل ای

  ساز و ساخت .(Bahij et al., 2020)دارد ساز و  ساخت جمله  از ها  جنبه تمامی  در  محیطی زیست مسائل بر  تمرکز به  نیاز جهان

 Bashar et)برمیگیرد    در را  توسعه  از  ای عمده  سهم  و  است  برخوردار  بالایی   اهمیت  از  جهان،  توسعه  حال  در  مناطق  در  ویژه  به

al., 2016). سازی میباشند مقاوم  و  نگهداری  تخریب،  ضدر اثر آسیبها در معر  قدیمی  ساختمانهای  موضوع،  این  پی  در  (Chen 

et al., 2022)  .میشود    زیست  محیط  در  آلودگی   شدن  رها  و  جامد   افزایش پسماند  مخربی از جمله  باعث اثرات  روند   این  افزایش

(Olofinnade et al., 2020). فراهم  و  ساخت از حاصل زیستی محیط های  الودگی ایجاد  به میتوان  دیگر  شایع موارد از همچنین  

 پروسه   در  است. این موضوع  چشمگیر  بسیار  مصرفی  مصالح  کاربردی ترین  از  یکی  عنوان  به  بتن سهم  که  کرد اشاره  مصالح  کردن

  پر   منبع   دومین  بتن.  میشود  زیست  محیط  به  هایی آسیب  ایجاد  موجب  آن  از  مجدد   استفاده   یا   و   بازیافت   همچنین  و   آن  ساخت

 رد زیست محیط کیفیت  بر  آن اثرات مضر کاهش برای تدابیری اتخاذ  نتیجه، در .(Martins et al., 2022) است جهان در مصرف

  صنعتی   پسماندهای   از  حاصل  محیطی  زیست  های  آلودگی  کنترل  و  مدیریت  .(Ahmad et al., 2022)است    ضروری  جهانی،   سطح

 آن  با   مقابله  حال  در  یافته  توسعه  کشورهای  از  بسیاری  که  شده  تبدیل  همیشگی  مشکلات  و  مسائل   از  یکی   به  ساز  و  ساخت  و

  باعث   میتواند  همزمان  طور  به  بتن  چون  مصالحی  ساخت  از  حاصل  زیستی  محیط  آلودگی های  .(Olo et al., 2021)میباشند  

 اصلی  اجزای  از  یکی  عنوان به  سیمان  که  طوری  به.  گردد  آزاد  های  آب  و   ها رودخانه  نظیر  طبیعی  منابع  آلودگی  و  ینزم  گرمایش 

از طرف دیگر یکی از مهمترین اجزای .  (Nkomo et al., 2022)است  زیست  محیط  الودگی   از  درصد  5  باعث   بتن   دهنده   تشکیل

  محیط  در   آلودگی   و  اکسید  دی  کربن  از  زیادی   بسیار  مقدار  هایی ر  باعث  سیمان  ساخت  ساخت بتن سیمان میباشد که مراحل

  بخشی   جایگزینی  بتن،  ساخت  از  ناشی  شده  تولید  آلودگیهای  دادن  کاهش  جهت  به  .(Manjunatha et al., 2021) میشود  زیست

 ,Adnan & Dawood)شود  زیست  محیط  به  کمتری  حرارت و   آلودگی  موجب  آنها  تولید  فرایند که  است  مصالحی  با  آن  سیمان  از

2020; Design et al., 2021; Izadifard, Ramezanali; Abdimoghadam, n.d.; Moghadam & Izadifard, 2020)   .دو   طی  

 کم  و  مناسب  خواص  دارای  زیست،  محیط  با  سازگار  بتن  بهترین  توسعه  و  تولید  پی  در  روزانه  صورت  به  پژوهشگران  اخیر  دهه

 . (Qassem et al., 2022; Rasheed et al., 2022)میباشند آن ساخت امر در هزینه

درصد از آن متعلق به استفاده از مواد خام،  30صورتی است که های محیط زیستی به انرژی صرف شده به جهت کاهش آلودگی

  ای است درصد از آن انتشار گازهای گلخانه  33درصد برای استفاده از زمین و در نهایت    12ها،  درصد سهم پسماند زباله  25

(Corominas et al., 2020)ها  ها، سواحل و اقیانوس، رودخانهها زباله دور ریخته میشوند و منجر به آلودگی زمین. به طور سالانه تن

های تولید شده در سراسر جهان برای دور نشان میدهد که بیش از نیمی از پلاستیک  العاتمط.  (Meza et al., 2021)  میشود

های  متعددی برای دفع زباله های. روش(A. A. Mohammed & Mohammed, 2021)ریختن محصولات مصرفی استفاده میشود

 Khalid)  ها ناشی از تولید بیش از حد زباله، ناکافی میباشند مصنوعی به کار گرفته شده است که به دلیل کمبود تصفیه کننده

et al., 2018).    ،استفاده آسان، قیمت مناسب، وزن کم و خواص حرارتی مناسب، پلاستیک به دلیل طول عمر بالا، انعطاف پذیری
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است  تبدیل شده  تولید هر محصولی  در  برجسته  اجزای  از  یکی   & Ibrahim et al., 2022; Jang et al., 2020; Thomas)به 

Moosvi, 2020) ها به طور کلی به دو دسته قابل بازیافت و غیر قابل بازیافت تقسیم میگردند . پسماند پلاستیک (Tahir et al., 

هم(2022 تکنولوژی.  و  صنعتی  پیشرفت  با  بیگام  و  فزاینده  سرعتی  با  پلاستیکی  کالاهای  مصرف  است،  بوده  همراه    سابقه 

(Mousavimehr & Nematzadeh, 2020)های مختلفی چون  ای از زندگی کاربرد داشته و در زمینه. این ماده تقریبا در هر جنبه

 ,Aocharoen & Chotickai)  بندی، قطعات اتومبیل، لوازم خانگی الکتریکی و صنعت ساخت و ساز مورد استفاده میگیردبسته

های اخیر در سطح جهان تبدیل شده  های زیست محیطی در دههترین دغدغه. پسماندهای جامد شهری به یکی از مهم(2023

میلیون تن در سال میباشد و   359حدود    . گزارشات پیشین نشان ده است که تولید پلیمرها(Nikbin & Ahmadi, 2020)  است

. مقادیر انبوهی از  (Lebreton & Andrady, 2019)  سال آینده تولید این مواد حدودا سه برابر شود  30پیش بینی میشود در طی  

د و منجر به حجم عظیمی از زباله و در نتیجه مشکلات قابل توجهی برای محیط زیست ها به طور مرتب استفاده میشونپلاستیک

پلی اتیلن ترفتالات، پلی وینیل کلراید،    مانند   . تولید متنوع پلیمرها منجر به رشد روزانه پلیمرهایی(Kh & Ali, 2020)  میگردد

-F.Pacheco)  اورتان شده است  پلی اتیلن با چگالی بالا، پلاستیک ترموستاتیک، فوم پلی استایرن منبسط، پلی کربنات و فوم پلی 

Torgal, 2019)از زباله همراه است، باید به گونه ای . مصرف روزانه مقادیر زیاد پلیمرهای پلاستیکی که اغلب با حجم زیادی 

یکی از پرکاربردترین   .(A. A. Mohammed & Rahim, 2020)  ها و منابع آب جلوگیری شودیت شود تا از آلودگی زمینمدیر

های برق به  ها و کابل( است که به جهت تولید سیمPvcسازی، پلی وینیل کلراید)های مورد استفاده در صنعت پلاستیکگروه

پوشش هادی داخل سیم بکار میرود و دارای طول عمر بالا و همچنین مقاوم در برابر شرایط محیطی سخت برای تامین  عنوان  

 شود.ها و سایر موارد استفاده میانرژی الکتریکی سیم کشی ساختمان

برابر ترک خوردگی  بتن مصالحی است که از نظر مقاومت فشاری مقاوم بوده اما در کشش ضعیف عمل میکند و مقاومت کمی در  

برای رفع این ضعف طی سالیان    (Abdi Moghadam & Izadifard, 2020; ASKAR et al., 2020; Elsayed et al., 2023)  دارد

قویت مقاومت کششی آن نیز استفاده شده است. محققان در جست و جوی مصالح طولانی از آرماتورها جهت مسلح کردن آن و ت

 Kamal)  ساختمانی جدید برای تولید بتن با استحکام کششی بالا به منظور کاهش ترک خوردگی سازه و افزایش عمر آن میباشند

et al., 2023)  برابر نیروهای ناشی از کشش کاهش دهد، مورد اهمیت است. بکارگیری موادی که بتواند از ضعف بتن در(Izadifard 

& abdi moghadam, 2021)  بتن بر  وارد  بارهای  با  مقابله  توانایی  موثر که  به همین جهت یک طراحی  از  .  و  باشد  داشته  را 

 ,Nasr, MS, Shubbar)  جداشدگی بتن از آرماتور جلوگیری کند و سبب افزایش مقاومت کششی و برشی شود، الزامی است

AAF, Abed, ZA-AR and Ibrahim, 2020; Orouji & Najaf, 2023) با بکارگیری مواد بازیافتی در بتن میتوان به نفع بهبود .

از همین رو بتن(Ameri et al., 2020)  کرد  خواص بتن و هم محیط زیست عمل های جدیدی در گذشته مورد توسعه قرار . 

توسعه های اخیر  بتن در سال کاربرد الیاف مصنوعی در  .   (Unis et al., 2021)های الیافی شناخته میشوندگرفتند که با نام بتن

ها در سطح مشترک بین ملات بتن و سنگدانه، منبع  . وجود ریزترک(F S Khalid, S H Saaidin, S Shahidan, 2020)  یافته است

 ;Abdi Moghadam & Izadifard, 2020)ضغف ذاتی بتن ساده است که ممکن است با افزودن الیاف به اختلاط کاهش پیدا کند

Garg & Garg, 2020; Hussain et al., 2020; Md. Habibur Rahman Sobuz , Ayan Saha , Jannatul Ferdous Anamika , 

Moustafa Houda , Marc Azab, 2022)  تقویت شده بتن  بتن  .  از شکست  و  آن شده  بهبود خواص مکانیکی  باعث  الیاف  با 

ها کاهش داده و همچنین انتقال نیروی کششی از طریق الیاف پس از ایجاد  جلوگیری میکند و انتشار ترک را با پل زدن بین ترک 

 Abd et al., 2022; Amin & Tayeh, 2020; Saad et al., 2022; Samarakoon et al., 2019; Signorini)ترک را کنترل میکند

& Volpini, 2021)پذیری بتن را افزایش داده و سبب کاهش انقباض پلاستیکی آن شود و همچنین . وجود الیاف میتواند شکل

. هر نوع از   (Issa et al., 2022; B. H. Mohammed et al., 2021; Shi et al., 2022)یشتر کندمقاومت در برابر ضربه را در آن ب

. از همین رو بسیاری از مطالعات در دو دهه  (Aghajanian et al., 2023)  الیاف میتواند رفتار متفاوتی را در بتن از خود نشان دهد 

( و الیاف  Petای، الیاف پلی اتیلن ترفتالات )الیاف شیشه  بتن با استفاده از الیافی مانند  اخیر به بررسی بهبود مقاومت کششی



 ی عشاق یعباس  ررضایمقدم، ام یمهرداد عبد / 50- 38 (، 1)5 ،1402 پروژه،  و عمران  هی نشر

42 

های اتصال برق بازیافتی میتواند راه حل موثری برای بهبود خواص کششی مواد . سیم(Ahmed et al., 2021)  فلزی پرداختند

 .  (Naser et al., 2020)ها باشدسیمانی و همچنین کاهش مشکلات زیست محیطی ناشی از انباشت زباله

سال    به عنوان الیاف در بتن مشاهده میشود. در (Pvcمطالعات محدودی در ارتباط با استفاده از پلیمرهای پلی وینیل کلراید )

توسط خالد    %1.5و    %1،  %0.5متر و در مقادیر  میلی  1.15متر و قطر  میلی  40استفاده از این پلیمر به عنوان الیاف به طول    2020

نشان میدهد به طوری   %0.5و همکارانش صورت گرفته است و نتایج حاصل از آن بهبود مقاومت فشاری بتن را تنها در میزان  

مگاپاسکال( نسبت به  41.3روزه)   28در نمونه  %24.4مگاپاسکال( و  26.3روزه) 7در نمونه  %17.4ار که باعث افزایش آن به مقد

 28در نمونه    %42.7مگاپاسکال( شده است و در مقاومت کششی شرایط مشابهی گزارش شده و باعث بهبود    22.4نمونه مرجع)

 . (F S Khalid, S H Saaidin, S Shahidan, 2020) میباشد  مگاپاسکال( 2.62مگاپاسکال( در مقایسه با نمونه کنترل) 3.74روز)

توسط    %1و    % 0.8،  %0.6متر و در مقادیر  میلی  4متر و قطر  میلی   35بکارگیری این نوع از الیاف به ازای وزن سیمان به طول  

بهبود مقاومت فشاری )  2015کوروپ و کومار در سال   این مطالعه نشان دهنده  از  نتایج حاصل    50.57بررسی شده است و 

شود از این الیاف است که به آن درصد بهینه اطلاق می  %0.8مگاپاسکال( در میزان استفاده از   5مگاپاسکال( و مقاومت کششی )

مگاپاسکال( عملکرد    4.63مگاپاسکال( و هم در مقابل کشش )  38.66و به مراتب نسبت به نمونه مرجع هم در مقابل فشار )

 .(Kurup et al., 2015)در این مقدار از الیاف شده است %8و  %30.8بهتری را به ثبت رسانده و به ترتیب باعث افزایش 

 مشخصات نمونه های ارزیابی شده  .2

طرح اختلاط مطالعات پیشین   1، جدول شماره  مطالعات پیشینبه منظور ارزیابی بهتر تاثیر این الیاف در بتن و مقایسه اطلاعات  

 را نشان میدهد. 

  .: طرح اختلاط1جدول 

 پژوهشگر (𝑘𝑔/𝑚3)سیمان   (𝑘𝑔/𝑚3)دانه  درشت )(𝑘𝑔/𝑚3ریزدانه   (𝑘𝑔/𝑚3)آّب 

140 742.6 1320.2 333 Kurup & Kumar (2015) 

189.75 980 805 345 F.S Khalid et al (2020) 

 پیشین  مطالعات بررسی و  تحلیل .3

  مطالعات پیشینهای آزمایشگاهی  ها، داده حاصل از پوشش سیم(  Pvcبرای بررسی تاثیر الیاف ساخته شده از پلی وینیل کلراید ) 

( بر  Pvcهمچنین نمودارهای تاثیر درصدهای مختلف الیاف پلی وینیل کلراید )  ارایه شده است.  3جمع آوری شده و در جدول  

   روی مشخصات مکانیکی بتن ترسیم و نتایج حاصل شده مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته است.

 ام شده و شکل الیاف مورد استفاده. آزمایشات انج 2جدول  
مقاومت   اسلامپ  چگالی  اولتراسونیک  مدول یانگ شکل الیاف

 خمشی

مقاومت  

 کششی

مقاومت  

 فشاری 

 پژوهشگر

 

× × × × × × × 
Kurup & 

Kumar(2015) 

 

  × ×  × × 
F.S Khalid et 

al(2020) 
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 بتن اسلامپ بر( Pvc) کلراید  وینیل پلی الیاف  تاثیر .3.1

یکی از مهمترین مشخصات بتن تازه برای بدست آوردن مقاومت مورد نظر و عملکرد مناسب، حد روانی نمونه است که با آزمایش  

( بر اسلامپ نمونه  Pvcتاثیرگذاری و عملکرد مقادیر مختلف الیاف پلی وینیل کلراید )  1گیری میباشد. شکل اسلامپ قابل اندازه

که افزودن الیاف سبب افت تدریجی و نامحسوس اسلامپ بتن شده    با توجه به این شکل مشاهده میشود.  ارایه شده استبتنی  

افت تدریجی رخ داده را میتوان مرتبط با خواص   (F S Khalid, S H Saaidin, S Shahidan, 2020; Kurup et al., 2015).است

ش داده و به مراتب با افزایش مقادیر الیاف  پلیمر پلی وینیل کلراید به صورت الیاف دانست که نیاز به جذب آب را در نمونه افزای

، افت اسلامپ (Kurup et al., 2015)  به همان میزان سبب خشک تر شدن نمونه بتنی شده است. در مطالعه کوروپ و کومار

از الیاف به ترتیب کاهش    %1و    %0.8،  %0.6شاهده کرد. به طوریکه با افزودن مقادیر  کمتری را میتوان نسبت به مطالعه دیگر م

عملکرد بسیار مشابهی در روند کاهش اسلامپ    %1و    %0.8بوده است که در مقادیر    %6.65و    %6.66،  %3.33اسلامپ به صورت  

مگاپاسکال( و   30)عیار  M30با بتن پایه از نوع  رخ داده است. یکی از دلایل افت کمتر اسلامپ در این مطالعه را میتوان مرتبط

 F S Khalid, S H)  همچنین مقدار کم استفاده از الیاف استفاده شده در بتن مرتبط دانست. اگرچه در مطالعه خالد و همکاران

Saaidin, S Shahidan, 2020)های دارای الیاف به مراتب بیش از مطالعه دیگر است، اما  ، میزان اسلامپ نمونه مرجع و نمونه

 %1.5و    %1،  %0.5کاهش اسلامپ در زمان بکارگیری از مقادیر الیاف پلی وینیل کلراید بیشتر بوده و به ترتیب در زمان استفاده از  

مشاهده میشود. میزان بیشتر افت اسلامپ را در این مطالعه میتوان    %10.52و    %9.21،  %5.26از آن، افت اسلامپ به میزان  

متر است و میلی  40ارتباط طول الیاف با سطح اشغال کننده آن در نمونه بتنی دانست که در این مطالعه طول الیاف بکار رفته  

بتنی میتواند فضای بیشتری از نمونه را گرفته و با خاصیت پلاستیکی خود و عدم جذب آب باعث کاهش  با پخش الیاف در نمونه  

 حد روانی بتن گردد.  

 
 .بتن اسلامپ بر (Pvcلی وینیل کلراید )پ افیال مختلف یدرصدها ریتاث .1شکل 

 فشاری مقاومت بر( Pvc) کلراید   وینیل پلی  الیاف تاثیر .3.2

و به معنای قابلیت نمونه در تحمل بار وارد    کیفیت آن  و  مقاومت  نشان دهنده   که  بتن میباشد  ویژگی   مقاومت فشاری مهمترین

بر آن بدون ترک خوردگی میباشد. اهمیت این ویزگی بتن در مقاومت و تحمل بار اعضای سازه سبب آن است که معیاری برای 

های حاوی الیاف پلی وینیل  تغییرات مقاومت فشاری بتن  روند  2شود. در شکل  میبتن در نظر گرفته    مشخصاتارزیابی تمام  
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از   %0.8ترین میزان بهبود مقاومت فشاری در اثر استفاده از  بیش  مطالعات نشان میدهد کهبررسی    ارایه شده است.(  Pvcکلراید )

مگاپاسکال( به مقاومت فشاری نسبت    50.57)%30.8الیاف پلی وینیل کلراید در مطالعه کوروپ و کومار است که سبب افزایش  

. نتایج نشان میدهد که بتن مرجع الگوی ترک خوردگی  (Kurup et al., 2015)  مگاپاسکال( شده است  38.66نه مرجع)به نمو

های  نمیباشد و برخی قسمت مخروطی شکل را نشان میدهد و این در حالی است که بتن الیافی دارای این الگوی ترک خوردگی

. از دلایل دیگر بهبود مقاومت فشاری در این مطالعه میتوان (Kurup et al., 2015)  شکست خورده بتن به نمونه متصل مانده است

ومت فشاری اشاره نمود و همانگونه که در اثر افزودن الیاف شاهد افت نامحسوس به ارتباط نتایج حاصل از آزمایش اسلامپ با مقا

الیافی میباشیم، نمونهو کم اسلامپ نمونه این موضوع در  های  تاثیر  از خود نشان دادند و  را  روانی مناسبی  الیاف  های حاوی 

مقدار بهینه استفاده از این نوع    ر بتن شده است.ها موثر واقع شده و سبب بهبود مقاومت در حضور الیاف دمقاومت فشاری نمونه

مگاپاسکال( نسبت   41.3)%24.39است که سبب افزایش مقاومت فشاری به میزان    %0.5الیاف در مطالعه خالد و همکاران مقدار  

. این میزان بهینه از استفاده (F S Khalid, S H Saaidin, S Shahidan, 2020)  مگاپاسکال( شده است 33.2به نمونه فاقد الیاف )

ل فشار  تر و بر استحکام آن در مقابسبب پر شدن فضای خالی ایجاد شده در میان ذرات نمونه بتنی شده و بنا بر آن نمونه محکم

 افزوده میشود. 

 
 .بتن یفشار مقاومت بر افیال مختلف یدرصدها ریتاث .2شکل 

 مقاومت کششی بر( Pvc) کلراید   وینیل  پلی   الیاف تاثیر .3.3

بتن است، مقاومت  های ایجاد شده در سطح  های بتن که به عنوان سنجشی در رابطه با مقاومت در برابر ترکیکی دیگر از ویژگی

. دستیابی به عملکرد کششی مناسب در بتن در زمان استفاده از  (Abdi Moghadam & Izadifard, 2021)کششی بتن میباشد

روند تغییرات مقاومت    3ل  شک  ها و همچنین پایداری دوام بتن را در پی دارد.الیاف، توانایی جلوگیری از انتشار و گسترش ترک

بیشترین میزان بهبود مقاومت کششی در    کششی بتنهای حاوی الیاف پلی وینیل کلراید را نشان میدهد. نتایج نشان میدهد که

. در این مطالعه افزودن (F S Khalid, S H Saaidin, S Shahidan, 2020)( است  Pvcاز الیاف پلی وینیل کلراید )  %0.5  مقدار

از آن به میزان   %0.5الیاف در تمامی درصدهای بررسی شده افت مقاومت کششی را نتیجه داده است اما در زمان استفاده از  

مگاپاسکال( افزوده شده است. این افزایش مقاومت   2.62به مقاومت کششی نسبت به نمونه مرجع )مگاپاسکال(  3.74) 42.74%

ایجاد شده را میتوان مرتبط با استفاده مناسب از الیاف، خاصیت ارتجاعی، کشسانی مناسب الیاف بکار رفته، توزیع درست آن و  

. در مطالعه (Abdi Moghadam et al., 2022)  ها دانسترکهمگنی مناسب در اختلاط بتن، ایجاد اتصال و پل زدگی در بین ت
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از الیاف پلی وینیل کلراید است که به ترتیب با  %8و  %0.6کوروپ و کومار میزان نرخ بهبود مقاومت کششی در زمان استفاده از 

اسکال(، برابری میکند اما بر  مگاپ   4.63مگاپاسکال( نسبت به نمونه مرجع )  5)  %8مگاپاسکال( و    4.89)  %5.61مقادیر افزایشی  

  % 0.43از این الیاف افت مقاومت کششی را نتیجه داده و سبب کاهش نامحسوسی به میزان    %1خلاف این موضوع در زمان حضور  

مگاپاسکال( نسبت به نمونه بدون الیاف )نمونه مرجع( شده است. نتایج مشاهده شده آنها در این مطالعه، نشان دهنده آن    4.61)

های حاوی الیاف چنین  که نمونه مرجع تحت اثر بارگذاری دچار شکست شده و به دو قسمت تقسیم گردیده اما در نمونهاست  

 .(Kurup et al., 2015)چیزی تحت اثر بارنهایی هم گزارش نشده است

 
 . بتن کششی مقاومت بر افیال مختلف یدرصدها ریتاث .3شکل 

 نتیجه گیری  .4

بکار    نیاز متناظر به مصالح جایگزین به جهت استفاده،  ساز و  و  ساخت  منابع   محدودیت در عرصه  و  جمعیت  افزایش  به  توجه  با

  پرکاربردترین   از  یکی.  است  واقع شده  اهمیت  موردگذشته    از  بیش  حاصل از مواد غیر قابل بازیافت و پسماندها  مصالح  گرفتن

 از   یکی.  برخوردار است  پایینی  کششی  مقاومت  مقابل، از  در  میباشد و  بالایی  فشاری  دارای مقاومت  که  است  ساخت، بتن  مصالح

  این   و  است  انرژی  مصرف  و  اولیه  مواد  الیاف نیازمند  تولید  مراحل.  میباشد  الیاف  افزودن  بتن  کششی   مقاومت  بهبود  راهکارهای

پرمصرف   محصولات  از  یکی  دیگر  طرف  از.  میشود  زیست نیز  محیط   آلودگی  و  زمین  گرمایش کره   موجب  انرژی  صرف  بر  علاوه  روند

ها  ها و کابل( میباشد که به عنوان پوششی برای روکش سیمPvcدر زمینه صنعت پلاستیک سازی، پلیمرهای پلی وینیل کلراید ) 

  الیاف   پیشین  مطالعات   در. دارد  زیست  محیط بر  بسیاری منفی  اثرات  بالا،   هزینه  بر   علاوه   نیز آنها  بازیافت  و روند   میشوند استفاده  

 شده   آوری  جمع  آنها  نتایج  پژوهش  این  در  که  گرفته شده  بکار   بتن  در  متفاوتی  درصدهای  و  ابعاد  ( درPvcپلی وینیل کلراید ) 

جامع   ارائه  بر  علاوه  مطالعه  این  در.  است مطالعات  از  پژوهشگران،  آزمایشگاهی  نتایج حاصل   مشخصات  بر  موثر  عوامل  دیگر 

 : میباشد زیر شرح به نتایج مهمترین که است شده ارزیابی بتن مکانیکی 

  وزن  کاهش   باعث  بتن  در استفاده  صورت  در  دارند و  سبکی  وزن  الیاف موجود،  دیگر  با   مقایسه  در (Pvcپلی وینیل کلراید ) الیاف 

 . شد خواهند سازه
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( به بتن باعث کاهش اندک روانی آن شده است. طول و قطر این الیاف تاثیر بسزایی Pvcپلی وینیل کلراید )  افزودن الیاف الیاف

شده و عبور مصالح    بتن  دهنده  تشکیل  ساختار  میان  سایش  بر این مشخصه بتن دارد به طوریکه الیاف دارای قطر کمتر موجب

 .  میدهد نتیجه را بتن اسلامپ کاهش  نهایت در که ها را دشوار کردهای شکل روکش سیم نده بتن از مسیر لولهتشکیل ده

 افزودن  طوریکه  به .  دارد  بستگی  بتن  مشخصات طرح اختلاط  به   ایویژه  طور  به   بتن،  مشخصات  بهبود  در   الیاف   کارآمدی  میزان

  تاثیر   الیاف و همگن سازی میان ساختار متشکل بتن، سبب  یکنواخت   توزیع  دلیل  به  مناسب  روانی  با حد  بتنهای  به  الیاف  نوع  این

 . داشت خواهد بتن مشخصات بهبود بر بهتری

پلی وینیل کلراید    الیاف  حاوی  های  نمونه  عملکرد  چگونگی  بسیاری بر   تاثیر  الیاف   کششی  مقاومت  و   ابعادی   طول، قطر، نسبت

(Pvc)  طول  با   الیاف  کششی  مقاومت  با  رابطه  در  و  کم  طول  با  الیافی  بتن،  فشاری  مقاومت  با  رابطه  در  وجود  این  با.  گذاشت  خواهد 

 .داشت خواهد بهتری  عملکرد زیاد
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