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Abstract 

The transportation system stands as a pivotal factor in a nation's development. It is imperative to underscore 

that transportation activities form the bedrock of infrastructure, fostering economic growth within a country. 

Rail transportation, as an age-old method for conveying passengers and goods, remains widely embraced. Its 

popularity is rooted in various factors, encompassing the abatement of air pollution, contributions to sustainable 

development, cost-effectiveness, and heightened security measures, among others. This research endeavors to 

scrutinize the environmental influences contributing to the upsurge in passenger numbers within the rail 

transportation system. The study encompasses a thorough investigation of diverse factors influencing the 

increment in passenger numbers. Key variables integral to this research comprise the quantity of passenger cars 

in active service and storage, the consumption of various types of oil, the aggregate count of passenger cars, and 

the average journey distance. Upon analyzing the findings, it is evident that the variable denoting the number of 

passenger cars in service and reserve exerts a noteworthy impact on the escalation of passenger numbers over 

recent years. Consequently, a strategic focus on these variables during long-term planning and policymaking 

holds the potential to augment passenger figures in the rail transportation system.  
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 ونقل ریلیعوامل مؤثر بر افزایش تعداد مسافر در حمل
 

 3علی خدایی ،2رضا امین ،*1حدیث رمضان نژاد کوتنائی

 
 دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران برنامه ریزی حمل و نقل دانشگاه صنعتی امیرکبیر-1* 

 ایران، تهران، ریرکبیام یدانشگاه صنعت، حمل و نقل یزیبرنامه ر مهندسی عمرانکارشناس ارشد -2

 ایران، تهران، دانشگاه صنعتی امیرکبیر، دانشکده مهندسی عمران و محیط زیستو عضو هیئت علمی تمام  استاد-3

 
 1402  ید08: ینانتشار آنلا یخ؛ تار1402  ید08: یرشپذ یخ؛ تار1402 آذر 27: یبازنگر یخ؛ تار1402 آبان 27: یافتدر یختار

 
 

 چکیده

نقلی، به صورت اساسی و وهای حملترین عامل در توسعه کشور است. باید توجه داشت که فعالیتنقل مهموسیستم حمل
جایی مسافر و کالا است های قدیمی جابهونقل ریلی یکی از شیوهشود. حملمیزیربنایی است و سبب رشد اقتصادی در کشور 

و از محبوبیت بالایی برخوردار است. از دلایل محبوبیت آن کاهش آلودگی هوا، توسعه پایدار، کاهش هزینه، امنیت بالا و.... 
ونقل ریلی است. در د مسافر در سیستم حملتوان نام برد. هدف از این پژوهش بررسی عوامل محیطی مؤثر بر افزایش تعدا می

های مختلفی برای بررسی عوامل مؤثر بر افزایش تعداد مسافران بررسی شده است که در نهایت متغیرهای  این تحقیق عامل
تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره، مصرف انواع روغن، تعداد کل واگن  معنادار مورد استفاده در این پژوهش شامل

است. با توجه به نتایج بدست آمده، متغیر تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره اثر بسزایی را ری و متوسط سیر سفر مساف
گذاری ریزی و سیاستهای گذشته دارند. بنابراین توجه به اثرات این دو متغیر در برنامه در افزایش تعداد مسافران در طول سال

 ونقل ریلی شود.اد مسافران در سیستم حملتواند سبب افزایش تعدبلند مدت می

 

 گذاریونقل ریلی، تعداد مسافر، عوامل محیطی، تعداد واگن مسافری، سیاستحمل :کلیدی کلمات
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 مقدمه -1

بار و مسافر است که امکان دسترسی به رفاه و  جاییونقل یکی از عوامل تأثیرگذار بر رونق اقتصادی از نظر جابهحمل

های ونقل ریلی یکی از شیوهسازد. رشد اقتصادی نقش بسیار مهم و اساسی در کشور دارد. حملتسهیلات بیشتر را فراهم می

های ه مزیتهای آن، از محبوبیت نسبتا خوبی در بین جامعه برخوردار است. از جملجایی انسان و کالا است. به سبب مزیتجابه

توان به کاهش آلودگی هوا، کاهش آلودگی صوتی و ایمنی بیشتر اشاره کرد. یکی از عوامل مؤثر بر اقتصاد حمل و نقل ریلی می

تواند بر رشد و توسعه ونقل ریلی است. تعیین عوامل مؤثر بر آن میونقل، افزایش تعداد مسافر در شبکه حملدر صنعت حمل

ونقل و خطوط ریلی از اهداف و های کشور تأثیر بسزایی بگذارد. باید توجه داشت که توسعه در حملتریزی و سیاسدر برنامه

های چشمگیری داشته است. های اخیر پیشرفتاست، در سال و شهرسازی پس از انقلاب بوده های هر ساله وزارت راهاولویت

اجتماعی منفی در آینده -گیری نادرست و پیامدهای اقتصادیریزی بدون برآورد صحیح سبب تصمیمبنابراین هرگونه برنامه

 شود. می

، حجم 1398های آماری مربوطه، در سال ونقل مسافران است. براساس داده های حمل ترین روش آهن یکی از اصلی راه

ای مانند و نقل جاده میلیون نفر رسید. بنابراین، قطارهای مسافری در رقابت شدیدی با حمل 5/28آهن سراسری به مسافر راه

ها دارد. ، نقش مهمی در پایداری آن2و پویایی تقاضا 1بوس و اتوبوس هستند که جریان مسافرهای بین شهری، مینی تاکسی

و تراکم  3شده آهن از عوامل متعددی از جمله قیمت، دسترسی، انتخاب مسیر، محیط ساختههمچنین، تقاضای مسافر راه

 31/3دریافتند که ساکنان مناطق پر تراکم به طور متوسط  در پژوهشی دیگر(. Alimo et al., 2022) شود ناشی می 4جمعیت

کنند. بنابراین، ترکیب کاربری کنند سفر میمایل کمتر به ازای هر نفر در روز از کسانی که در مناطق کم تراکم زندگی می

 (. Cao, 2016) تخاب سفر مسافران تأثیر می گذارددر یک شهر بر ان 5زمین

های  ونقل یا هزینه های کاربری زمین، افزایش خدمات حمل در برخی از مطالعات نشان داده شده است که سیاست

(. Safirova, 2002؛Graham, 2007 ؛ Chatman & Noland, 2011) رفتار سفر در شهرها اثرگذار است سفر و دسترسی بر

ونقل ریلی ونقل همگانی به ویژه سیستم حملهای حملاستفاده از شیوهتأثیر بسزایی را بر  19همچنین، پاندومی کووید 

 (.Sukandi et al., 2022) گذاشته است

آهن جمهوری اسلامی ایران، عوامل مؤثر ونقل ریلی موجود در شرکت راههای حملدر این پژوهش با تحلیل بر داده

 شود که:ن در این تحقیق بررسی میونقل ریلی بررسی شده است. بنابرایبر تعداد مسافر در حمل

 ونقل ریلی مسافری گذاشته است؟کرونا چه تأثیری بر تعداد مسافران در حمل

 ونقل ریلی مسافری چیست؟عوامل مؤثر بر افزایش یا کاهش تعداد مسافران در حمل

 قسمت های باقی مانده از این مقاله به شرح زیر تنظیم شده است:

 3کند. بخش ونقل ریلی بیان میدرباره عوامل مؤثر بر تعداد مسافران در سیستم حملپیشینه تحقیق را  2بخش 

، ترسیم نمودار و درنهایت استخراج رابطه ریاضی 26نسخه  SPSSافزار دهد که شامل مدلسازی با نرمروش تحقیق را ارائه می

کند. در پایان گیری را بیان مینتیجه 5هد. بخش دنتایج و تحلیل داده را ارائه می 4بخش  براساس متغیرهای معنادار است.

  مراجع مربوطه آورده شده است.

                                                      

1
 Passenger flow 

2
 Demand dynamics 

3
 Built environment 

4
 Population density 

5
 Land-use 
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 تحقیق ییشینهپ -2

در  سازد.جایی کالا و انسان را از مکانی به مکان دیگر ممکن میونقل، خدماتی است که جابهسیستم حمل

بندی شده است که شامل جنبه  ه دسته تقسیمهای اخیر انجام شده، عوامل مؤثر بر استفاده از قطار مسافری در س پژوهش

اجتماعی مانند جمعیت و رشد اقتصادی، جنبه درونی سیستم ریلی مانند قیمت کرایه، زمان سفر، سطوح خدمت -اقتصادی

 & Onderwaterباشد )می جمعیت ازدحام و های دیگر سیستم مانند قیمت سوختهای ظرفیت و جنبه راحتی و محدودیت

Kishoon, 2017 .)یک روش مناسب برای ایجاد روابط بین رضایت 6در دیگر پژوهش انجام شده، روش معادلات ساختاری ،

-کند، نتایج نشان میمسافران ریلی و کیفیت خدمات و شناسایی دیگر عوامل خدماتی است که رضایت مسافران را تعیین می

های مربوط به ایمنی و امنیت بدهند و این موضوع تأثیر دهد که مسافران تمایل دارند بالاترین میزان اهمیت را به شاخص 

 . (Eboli & Mazzulla, 2015ونقل ریلی و افزایش تعداد مسافران در طی زمان دارد )مهمی در استفاده از سیستم حمل

ونقل ریلی، مسافت طی شده بین مبدأ و بینی تعداد مسافران در حمل از موارد مهم برای پیش، در مطالعات دیگر

براساس (. Mehrabian, 2013شود و تأثیر آن بر حجم سفر منفی است ) های سفر میمقصد است. این پارامتر شامل هزینه

ونقل ریلی به عواملی چون سرعت، راحتی، ایمنی، امکانات در ایستگاه و حمل آسان چمدان تحقیقات تعداد مسافر در حمل

اند. ده و براساس اهمیت آن به این عوامل بر اساس رتبه بندی پاسخ دادهبستگی دارد، که این موارد از مسافران پرسیده ش

ونقل ریلی شناخته است ترین عامل در انتخاب به شیوه حملاز دیدگاه مسافران را مهم 7نتیجه حاصل شده، راحتی

(Vishnuvarthani, 2012 .) 

ونقل ریلی است که ن در استفاده از حملاز نتایج مهم دیگری که از مطالعات بدست آمده، میزان اضطراب مسافرا

خیر، دسترسی به سافران مرتبط با ازدحام جمعیت، تأدهد که اضطراب م نتایج تجربی حاصل از مطالعه حاضر نشان می

باشد و این اضطراب مسافران به سن، جنسیت، تعداد دفعات استفاده آهن و یافتن قطار مورد نظر روی سکو می های راه ایستگاه

ونقل ریلی ها بستگی دارد. بنابراین میزان اضطراب مسافران بر استفاده از سیستم حملونقل ریلی و نوع سفر آنیستم حملاز س

ونقل ریلی دارد و (. در پژوهش اخیر، طول خطوط قطار اثر مثبت و معناداری در سهم سیستم حملCheng, 2010تأثیر دارد )

نتایج ( 2و )( 1در جدول ) (.Sheikhi et al., 2023شود )ونقل ریلی مییستم حملبا افزایش آن سبب افزایش استفاده از س

 آورده شده است.ه صورت خلاصه های گفته شده بتمامی پژوهش

  .ونقل ریلیدر حملجذب مسافران نتایج بدست آمده از مطالعات انجام شده بر . 1 جدول

 ونقل ریلیمسافران حملعوامل مؤثر در افزایش تعداد  )ان( و سال پژوهشمحقق

(Cheng, 2010) 
های دسترسی به ایستگاه، میزان اضطراب مسافران ناشی از ازدحام جمعیت، تأخیر

 آهن و یافتن قطار مورد نظر روی سکوراه

(Vishnuvarthani, 2012) سرعت، راحتی، ایمنی، امکانات در ایستگاه و حمل آسان چمدان 

(Mehrabian, 2013)  شده بین مبدأ و مقصد )شامل هزینه سفر(مسافت طی 

(Eboli & Mazzulla, 2015) ایمنی و امنیت براساس مدل معادلات ساختاری 

                                                      

6
 Structural equations method (SEM) 

7
 Comfort 
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 ونقل ریلی.نتایج بدست آمده از مطالعات انجام شده بر جذب مسافران در حملادامه . 2جدول 

 ریلی ونقلعوامل مؤثر در افزایش تعداد مسافران حمل محقق)ان( و سال پژوهش

(Onderwater & Kishoon, 2017) 
یه، زمان سفر، سطوح خدمت راحتی، قیمت کراجمعیت، رشد اقتصادی، 

 قیمت سوخت، ازدحامهای ظرفیت،  محدودیت

(Sheikhi et al., 2023) طول خطوط قطار 

 

 روش تحقیق -3

است. این اطلاعات آماری شامل آهن جمهوری اسلامی ایران گرفته شده اطلاعات آماری این پژوهش از سایت راه

باشد. به دلیل ناقص مشخصات سفر، مصرف انوع سوخت، وضعیت خطوط، تعداد پرسنل و مشخصات قطار شامل تعداد واگن می

مورد بررسی قرار داده شده است.  1399تا سال  1382، این اطلاعات از سال 1381تا  1357های ها در بین سالبودن داده

انجام شده است. از بین متغیرهای موجود، تنها  26نسخه  SPSSافزار درصد در نرم 90ش در سطح اطمینان مدلسازی این پژوه

تعدادی از آنها در سطح اطمینان مورد نظر معنادار شده است. بنابراین متغیرهای معنادار این تحقیق شامل متوسط سیر سفر، 

ه و تعداد کل واگن مسافری است. بنابراین اثر متغیرهای مستقل بر مصرف انواع روغن، تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیر

ن داده شده ( مشخصات آماری متغیرهای مستقل معنادار شده، نشا3بررسی شده است. در جدول شماره ) متغیر نفر کیلومتر

درصد آورده  90ضرایب همبستگی و سطح اهمیت متغیرهای معنادار در سطح اطمینان  ( 5و ) (4است. در جدول شماره )

 شده است.

 

 

 

 .مشخصات آماری متغیرهای معنادار. 3جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد کل نام متغیر

 54/50 11/585 18 متوسط سیر سفر

 03/641011 83/3939197 18 مصرف انواع روغن

 19/216 94/1554 18 سرویس و ذخیرهتعداد واگن مسافری در 

 56/296 83/1911 18 تعداد کل واگن مسافری
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 .با متغیر وابسته نفرکیلومتر درصد 90ضرایب همبستگی و سطح اهمیت متغیرهای معنادار در سطح اطمینان . 4جدول 

 تعداد p-value ضریب همبستگی نام متغیر

 18  1 نفرکیلومتر

 18 001/0 711/0** متوسط سیر سفر

 

 

 با متغیر وابسته نفرکیلومتر. درصد 90ضرایب همبستگی و سطح اهمیت متغیرهای معنادار در سطح اطمینان ادامه . 5جدول 

 ضریب همبستگی نام متغیر
p-value تعداد 

 18 002/0 680/0** مصرف انواع روغن

 18 000/0 771/0** تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره

 18 058/0 454/0 مسافری تعداد کل واگن

 

مدل سازی را با متغیرهای نام برده، انجام شده است. براین اساس، ضرایب  26نسخه  SPSS به کمک نرم افزار

 توان در قالب رابطه زیر آن را بیان کرد:آید، که میمربوط به هر متغیر مستقل بدست می

(1) 91/4381772495 - (V 25/25658754) + (D 94/11257227- )= N 

Nتعداد مسافر : 

D :تعداد کل واگن مسافری 

V :تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره 

( نمودار تغییرات 1توان نمودار تغییرات تعداد مسافران برحسب سال رسم نمود، در شکل )( می1به کمک رابطه )

 تعداد مسافران و روند خطی آن قابل مشاهده است.
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 .نمودار تغییرات تعداد مسافران در طی گذشت زمان .1شکل 

 

 باشد:معادله خط روند به صورت زیر می

(2) 1010
×7 + X 107

×6  = Y 

 

 نتایج و تحلیل داده -4

 

 

( متغیر تعداد واگن 1شود. باتوجه به رابطه )باتوجه به مدلسازی انجام شده، در این بخش به تفسیر نتایج پرداخته می

شود. متغیر تعداد کل سرویس و ذخیره دارای ضریب مثبتی است. که سبب افزایش تعداد مسافران در طی زمان میمسافری در 

شود. اما ضریب تعداد ( ضریب منفی دارد و سبب کاهش تعداد مسافران در طی گذشت سال می1واگن مسافری در رابطه )

دهد که تأثیر بیشتری واگن مسافری بیشتر است و نشان میواگن مسافری در سرویس و ذخیره از قدرمطلق ضریب تعداد کل 

دهد تعداد مسافران  در افزایش تعداد میافران در طی زمان دارد. در نهایت روند خطی رسم شده شیب مثبتی دارد و نشان می

 های گذشته افزایش یافته است. در طول سال

 ب و خطای معیار و ... آورده شده است.( اطلاعات مربوط به مدلسازی و ضرای7( و )6ول شماره )ادر جد
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 .(1بررسی ضرایب و عدد ثابت در رابطه ). 6جدول 

 VIFآزمون  t p-valueآزمون  خطای معیار ضرایب معادله 

  130/0 -602/1 491/2735369518 -908/4381772495 عدد ثابت

تعداد واگن مسافری در 

 سرویس و ذخیره

 )متغیر مستقل(

253/25658754 424/3656951 016/7- 000/0 406/4 

 تعداد کل واگن مسافری

 )متغیر مستقل(
939/11257227- 344/2665880 223/4- 001/0 406/4 

 

 

 (.1و عدد ثابت در رابطه ) بیضرا ی. بررس7 جدول

Adjusted R خطای معیار تخمین
2 R

 2 

94736/1552949128 790/0 815/0 

کمتر از مقدار  p-valueبوده که برای متغیرهای مستقل مدل مقدار  1/0( در این مدلسازی p-valueسطح اهمیت )

 دارد.  1/0بیشتری از  p-valueحداکثر است. اما عدد ثابت مقدار 

 شود:، ابتدا درجه آزادی در این مدل از رابطه زیر محاسبه میtبه منظور بررسی مقادیر بدست آمده از آزمون 

15=18-2-1= 1- k- n=df  

dfدرجه آزادی : 

n :تعداد مشاهدات 

k :تعداد متغیر مستقل در مدل 

 753/1عدد  tبحرانی از جدول مربوط به مقدار  tمقدار  15با درجه آزادی  درصد و 90بنابراین، در سطح اطمینان 

بحرانی   tد ثابت از مقدار( از آن بیشتر باشد که فقط عد6در جدول ) tآید که باید قدرمطلق مقادیر محاسبه شده بدست می

کمتر  5از  VIFبه منظور بررسی همبستگی بین متغیرهای مستقل در مدل است. اگر مقدار آزمون  VIFکمتر است. آزمون 

 5برای دو متغیر مستقل در مدل کمتر از  VIFباشد، یعنی بین متغیرهای مستقل مدل همبستگی وجود ندارد. عدد آزمون 

که همبستگی بین متغیرهای مستقل وجود ندارد. در نهایت متغیرهای مستقل مدل معنادار شده هست و به این معنی است 

Rاست اما عدد ثابت معنادار نشده است. همچنین، مقدار 
درصد است.  5/81دهد که مقدار آن نشان از دقت مدلسازی می  2 

 بنابراین، مدلسازی انجام شده از دقت بسیار خوبی برخوردار است.
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روند به  1392تا سال  1382دهد که از سال نمودار رسم شده، تغییرات تعداد مسافران در طی زمان نشان میدر 

به دلیل کاهش تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره سبب شده  1396تا  1392های صورت افزایشی بوده است اما در سال

تغیر تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره تاثیر زیادی در است که روند به صورت کاهشی باشد. همان طور که گفته شده م

کننده  تعداد مسافران استفاده 1396تا سال  1392گذارد. بنابراین با کاهش این متغیر در سال روند افزایش تعداد مسافران می

اس مدلسازی انجام شده، در وارد کشور شده است. براس 1398از قطار کاهش یافته است. در کشور ایران پاندمی کرونا از سال 

شود که روند تعداد مسافران به صورت کاهشی بوده است. در طی این دو سال تعداد واگن مشاهده می 1399و  1398سال 

شیب منفی زیادی در نمودار  1399تا سال  1398مسافری و متوسط سیر سفر بسیار کاهش یافته است. بنابراین از سال 

هایی که پاندمی ونقل ریلی گذاشته است و در طی سالس، کرونا اثر بسزایی را در سیستم حملشود. براین اسامشاهده می

 اند. ونقل ریلی استفاده کردهدر کشور حاکم بوده است، مسافران کمتر از سیستم حمل 19کووید 

ای مربوطه به آن هتوان در سیاست گذاریبا توجه به اهمیت متغیرهای تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره، می

ریزی مناسب و در نظرگیری اثرات متغیرهای مدلسازی در بلندمدت، شاهد افزایش تعداد مسافران توجه بیشتری نمود. با برنامه

ونقل ریلی تواند در استفاده مسافران از حملبینی نشده مانند کرونا میونقل ریلی خواهیم بود. وجود شرایطی پیشدر حمل

-گذاری و برنامه ریزی صحیح میها را نیز در نظر گرفت. سیاستتوان در بلندمدت اثرات این پدیدهنابراین میاثرگذار باشد. ب

-ونقل ریلی شود. در نهایت با توجه به مطالب گفته شده، پیشتواند سبب ترغیب بیشتر مسافران به استفاده از سیستم حمل

ر طی چندسال اخیر، سبب افزایش دوباره مسافران در استفاده از سیستم شود که با توجه به کاهش اثر کرونا در کشوبینی می

 ونقل ریلی شود.حمل

 

 نتیجه گیری -5

ونقل ریلی مسافری پرداخته شده است. در این پژوهش به بررسی عوامل مؤثر بر افزایش تعداد مسافران در حمل

ونقل ریلی تأثیرگذار است. منظور ترغیب مردم به استفاده حملگذاری بلندمدت به ریزی و سیاستشناخت این عوامل در برنامه

ونقل ریلی اثر گذار بوده است، بیان شد. از نتایج در بیشینه تحقیق عوامل مؤثری که بر افزایش تعداد مسافران در حمل

و مقصد، سرعت، تحقیقات انجام شده عواملی مانند میزان اضطراب مسافران، طول خطوط قطار، مسافت طی شده بین مبدأ 

ونقل ریلی اثرگذار است. مدل این راحتی، ایمنی، امنیت، امکانات در ایستگاه و حمل آسان چمدان در استفاده مسافران از حمل

آهن جمهوری های آماری از سایت راهدرصد انجام شده است. داده 90در سطح اطمینان  26نسخه  SPSSافزار پژوهش با نرم

متوسط سیر سفر، مورد بررسی قرار گرفت. متغیرهای  1399تا  1382شده است. این اطلاعات از سال  اسلامی ایران برداشته

درصد معنادار  90مصرف انواع روغن، تعداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره و تعداد کل واگن مسافری در سطح اطمینان 

عداد واگن مسافری در سرویس و ذخیره و تعداد کل گیرد. متغیرهای مدل تشده است و مدلسازی با این متغیرها انجام می

واگن مسافری بدست آمد و براین اساس، نمودار و رابطه ریاضی آن بدست آمده است. با تحلیل نتایج بدست آمده، اثر تعداد 

 واگن مسافری در سرویس و ذخیره بیشتر از تعداد کل واگن مسافری بوده و با داشتن ضریب مثبت سبب افزایش تعداد

 1399تا سال  1398وارد کشور ایران شد. به همین دلیل از سال  1398از سال  19شود. کووید ونقل ریلی میمسافران حمل

ونقل همگانی اثر بسیاری را بر استفاه از سیستم حمل 19روند با شیب تندی به صورت کاهشی بوده است. دوران پاندمی کووید 

 ونقل ریلی شده است.سبب کاهش استفاه از شیوه حملونقل ریلی گذاشته است و به ویژه حمل
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