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Abstract 

In light of the increasing population and the rising demand for housing in Iran, especially in Tehran province, 

the necessity for optimizing construction methods is being felt more than ever. This paper evaluates the qualitative 

and economic aspects of precast concrete facades in comparison with the traditional washed facade system used 

in the mass housing industry in the Vavan area. In this research, precast concrete facades are examined as an 

innovative solution that can enhance the quality of buildings while reducing construction time and costs. The 

research methodology includes an economic analysis of the precast concrete facades versus the washed facades, 

focusing on material costs, installation time, maintenance, and the optimization of the lifecycle of both systems. 

Additionally, qualitative issues such as durability, appearance, and the performance of the building facade against 

various weather conditions are also explored. To collect data, case studies and field surveys from contractors and 

engineers active in this area were utilized. The results indicate that precast concrete facades offer significant 

advantages, including reduced construction time, lower execution costs, and improved final building quality. This 

system, particularly in mass housing projects in Tehran, has high feasibility and can contribute to optimizing 

resource consumption and environmental protection. Finally, this research offers strategies for the broader 

implementation of precast concrete facades in the construction industry and emphasizes the importance of shifting 

traditional approaches in favor of modern technologies. 
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ساخته بتنی در مقایسه با سیستم نمای شسته ارزیابی کیفی و اقتصادی نماهای پیش

 در استان تهران )واوان( مسکن یسازانبوهرایج در صنعت 
 

 ۳امین اسلامی ،۲مهرشاد افروز ،*۱رسول نوده فراهانی

 
 ایران، بابل، دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل، پژوهشگر حوزه مدیریت کنترل کیفیت -ه دکتری مهندسی عمران گرایش ساز-1*

 ایران، تهران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم تحقیقات، کارشناس ارشد گرایش مدیریت ساخت -2

 ایران ، تهران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران غربوکار، کسبمدیریت گرایش  ارشدیکارشناسدانشجوی  -3
 
 1404 ینفرورد 01 :نیآنلا انتشار تاریخ ؛ 1403بهمن  15 :رشیپذ تاریخ ؛ 1403 ید 13 ی:بازنگر تاریخ ؛ 1403 ید 06 :افتیدر تاریخ

 :چکیده

 یهاروش یسازنهیدر استان تهران، ضرورت به ژهیوبه ران،یبه مسکن در ا ازیو ن تیروزافزون جمع شیافزا بهباتوجه      

 ستمیبا س سهیدر مقا یبتن ساختهشیپ ینماها یو اقتصاد یفیک یابیمقاله به ارز نی. اشودیحس م شیازپشیب وسازساخت

 کی عنوانبه یبتن ساختهشیپ ینما ق،یتحق نی. در اپردازدیمنطقه واوان م درمسکن  یسازدر صنعت انبوه جیشسته را ینما

ها منجر ساختمان تیفیک شیساخت، به افزا یهانهیبا کاهش زمان و هز تواندیقرار گرفته است که م یمورد بررس نیراهکار نو

مواد، زمان نصب،  یهانهیهز یشسته است که به بررس یو نما یبتن ساختهشیپ ینما یاقتصاد لیشامل تحل قیروش تحق شود.

ساختمان  یشامل دوام، ظاهر و عملکرد نما یفیمسائل ک ن،ی. همچنپردازدیم ستمیچرخه عمر هر دو س یسازنهیو به ینگهدار

 مانکارانیاز پ یدانیم یهایو نظرسنج یها، از مطالعات موردداده یآورجمع یبرا. شودیم یبررس زیمختلف ن یجو طیدر برابر شرا

از جمله  یتوجهقابل یایبا مزا یبتن ساختهشیپ یکه نما دهدینشان م جینتا حوزه استفاده شده است. نیو مهندسان فعال در ا

 یهابخصوص در پروژه ستمیس نیساختمان مواجه است. ا یینها تیفیو بهبود ک ییاجرا یهانهیکاهش زمان ساخت، کاهش هز

کمک  ستیزطیمحمصرف منابع و حفاظت از  یسازنهیبه به تواندیدارد و م ییبالا ییاجرا تیمسکن در تهران قابل یسازانبوه

 دهدیارائه م وسازساختدر صنعت  یبتن ساختهشیپ یتر نماهاگسترده یسازادهیپ یبرا ییراهکارها قیتحق نیا ت،یدر نها کند.

 .کندیم دیتأک نینو یهایدر برابر فناور یسنت یکردهایرو رییتغ تیو به اهم
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 مقدمه -۱

 کیبه  تیفیبه مسکن مناسب و باک ازیبزرگ، ن یمهاجرت به شهرها شیافزا ژهیوو به تیدر عصر حاضر، با رشد شتابان جمع

موجب  ،یو اقتصاد یکیزیف یهاتیمسکن و محدود یتقاضا برا شیافزا ،ینیشهرنش عیسر سعهشده است. تو لیتبد یچالش اساس

مهم و  اتیاز خصوص یکی داده است. شیرا افزا داریو پا نینو یهاروش یریکارگو لزوم به دهیگرد وسازساختفشار بر صنعت 

 گذارد؛یم ریتأث یشهر تیو هو یبصر یهاییبایبر ز تنهانهساختمان  یساختمان است. نما یمسکن، نما تیفیدر ک رگذاریتأث

 یبر مصرف انرژ ریتأث نیو همچن یحفاظت از سازه در برابر عوامل جو ،یو صوت یحرارت یبندقیمانند عا یعملکردبلکه عوامل 

از جمله  یبیکه معا دهندیمطالعات نشان م ستم،یس نیا یهاییکارا باوجود(Akbarzadeh,Akbar,2021) .شودیشامل م زیرا ن

 ,Sardroodi, Javad) .کندیم جادیآن ا یهاییدر کارا یساخت، نواقص جد یو زمان طولان ینصب و نگهدار یبالا یهانهیهز

اند. جذاب مطرح شده نیگزیراهکار جا کی عنوانبه ن،ینو یتکنولوژ کی عنوانبه یبتن ساختهشیپ یراستا، نماها نیدر ا (2017

 تیفیو ک ییاجرا یهانهیها، هزبر کاهش زمان پروژه یمثبت راتیتأث توانندیم ،یصنعت یندهایو فرآ قیدق ینماها با طراح نیا

 یطیمح یداریپا ارتقاساخت و  عاتیامکان کاهش ضا هاستمیس نیا ،علاوهبه (Amini, Mostafa,2014) سازه داشته باشند. یینها

در  جیشسته را ینما ستمیبا س سهیدر مقا یبتن ساختهشیپ یهانما یو اقتصاد یفیک یابیمقاله به ارز نیا .کنندیفراهم م زیرا ن

 ییاز امکانات موجود و شناسا نهیبه یبرداربهره باهدف قیتحق نیا در. پردازدیمسکن در منطقه واوان تهران م یسازصنعت انبوه

لازم را  یهایریگجهیپرداخته و نت ستمینقاط قوت و ضعف هر دو س لیتحل به، وسازساخت تیفیمؤثر در بهبود ک یهازمیمکان

و  یاقتصاد یمسکن و فشارها نیموجود در تأم یهاچالش بهباتوجه .دهدیارائه م وسازساختعملکرد صنعت  یارتقا یبرا

و کارآمد در  داریراهکار پا کی عنوانبه یبتن ساختهشیپ یهایاستفاده از نما یایمزا نییو تب یمطالعه، بررس نیهدف ا ،یطیمح

در حوزه  دیجد یبه توسعه راهکارها تواندیم قیتحق نیا جینتا (Banan, Mohammad Reza, 2014) است. وسازساختصنعت 

 جینتا .دینما فایمسکن در استان تهران ا یسازدر تحول صنعت انبوه یساختمان کمک کند و نقش پررنگ ینماها یو اجرا یراحط

 یبرا یمدل عنوانبه تواندیدر انتخاب مصالح مناسب کمک خواهد کرد، بلکه م مانکارانیبه مهندسان و پ تنهانهمطالعه  نیا

 یبستر مناسب برا جادیبه دنبال ا قیتحق نیا ب،یترت نیدر صنعت مسکن به کار گرفته شود. بد زانیرو برنامه گذاراناستیس

و  داریدر توسعه پا ینقش مؤثر تواندیدر تهران است و م یشهر یزندگ تیفیک یارتقاموجود و  تاز امکانا نهیبه یبرداربهره

 .دینما فایا وسازساختدر صنعت  سمیاکوتور

 پیشینه تحقیق-۲

. شوندیشناخته م یسازانبوه یهادر پروژه ژهیوبه وسازساختدر  نینو یهااز روش یکی عنوانبه یبتن ساختهشیپ ینماها

در حال گسترش هستند.  سرعتبه هانهیو کاهش هز تیفیک شیمانند کاهش زمان اجرا، افزا ییهایژگیو خاطربهنوع نماها  نیا

استاندارد  یارهایاند به معکه توانسته گرفتهصورتنماها  نیو نصب ا دیتول یدر تکنولوژ یادیز یهاشرفتیپ ر،یدر چند دهه اخ

 طیبه مقاومت در برابر شرا توانیم ایمزا نیدارند. از جمله ا یادیز یایمزا یبتن ساختهشیپ ینماها .ابندیها دست ساختمان

 نیاستفاده از ا ن،یمتنوع اشاره کرد. همچن یهایامکان طراح نیمناسب در برابر صدا و حرارت و همچن یبندقیعا ،ییوهواآب

 نیکه ا دهندیاز مطالعات نشان م یشود. برخ ینگهدار یهانهیهز شساختمان و کاه دیعمر مف شیموجب افزا تواندینماها م

که  تهشس ینماها دارند. یعملکرد بهتر ،یانسان یبالاتر و کاهش خطاها تیفیک لیبه دل ،یسنت یهابا روش سهینماها در مقا

خاص خود هستند. از  یایمزا یدارا شوند،یاستان تهران شناخته م یسازدر صنعت ساختمان جیرا یهااز روش یکی عنوانبه

 آنها اشاره کرد. یو تنوع ظاهر ییبایز نیساخت و همچن هیدر مراحل اول افتهیکاهش یهانهیبه هز توانیم ایمزا نیجمله ا

(Rahimi,Toraj,2022) از  .یجو طیدر برابر شرا یریپذبیو آس شتریب یبه نگهدار ازیوجود دارد، مانند ن زین یبی، معاحالنیباا

 یهانهیو کاهش هز ییکاهش زمان اجرا لیبه دل تواندیبالاتر، م هیاول نهیهز باوجود یبتن ساختهشیپ ینما ،ینظر اقتصاد

 یکل زندگ یهانهیکه هز دهندینشان م قاتیتحق یباشد. برخ یسازانبوه یهاپروژه یصرفه برابهمقرون یانهیگز ،ینگهدار

(LCCا )شرفتهیپ یاز کشورها یاعده ،یالمللنیدر سطح ب باشد. یسنت یهاستمیاز س ترنهیبلندمدت به در تواندینوع نماها م نی 
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به همراه  زیرا ن یمثبت جیاند و نتااستفاده کرده یسازدر ساختمان یبتن ساختهشیپ یاز نماها شدتبهمانند آلمان و سوئد 

 یهانهیکشورها، هز نیبزرگ در ا یهااز پروژه یاری، در بسمثالعنوانبه (Ghorbankhani, Amir Hossein, 2024) اند.داشته

 نهیشیپ یبررس ،یطورکلبه است. افتهیبهبود یسنت یهاروشساخت به  تیفیو ک افتهیکاهش یتوجهقابلزمان اجرا به طور 

خاص خود هستند. لازم است  بیو معا ایمزا یشسته دارا یو نما یبتن ساختهشیپ ینما ستمیکه هر دو س دهدینشان م قیتحق

 نهیگز نیتا بهتر میبپرداز ستمیدو س نیا ترقیعم یاستان تهران، به بررس یو اقتصاد یمیاقل ،ییایخاص جغراف طیشرا بهباتوجه

 شود. ییانبوه شناسا یسازساختمان یبرا

 ساختهشیپارزیابی نماهای  -۳

 جیو را یسنت ینماها یبرا نیگزیجا کی، در مقام وسازساختدر صنعت  نیراهکار نو کیعنوان به یبتن ساختهشیپ ینماها

و  هایژگیو ینماها به بررس نیا یفیک یابی. ارزشوندیم یها معرفساختمان ییو کارا تیفیبهبود ک منظوربهشسته،  یمانند نما

 منظوربه یابیارز نی. اپردازدینصب م یو راحت ،یبندقیعا ،یشناسییبایز ،یداریهمچون پا یمختلف یهانهیها در زمعملکرد آن

 .شودیانجام م نهیبه یبرداربهره یمناسب برا یشنهادهایپو ارائه  هاستمیس نیا بیو معا ایمزا ییشناسا

 پایداری و دوام-۳-۱

نوع نماها معمولاً  نیاست. ا یطیها در برابر عوامل محو دوام آن یداریپا ،یبتن ساختهشیپ یمهم نماها یهایژگیاز و یکی

دما مقاوم است. استفاده  راتییمختلف، از جمله باران، آفتاب، و تغ یجو طیکه در برابر شرا شوندیبالا ساخته م تیفیباک یاز بتن

مکرر را به حداقل  یبه نگهدار ازین زیو ن دهدیدر طول زمان را کاهش م یدگیترک و پوس جادیا لنوع مصالح، احتما نیاز ا

بالا عمل کنند و  بادقت یاو ضربه یکیمکان ینماها قادرند در برابر بارها نیکه ا دهدینشان م یهاشیآزما جی. نتارساندیم

 عمل کنند. دیشد یهانطوفا ایچون زلزله  یمؤثر در برابر خطرات یعنوان محافظبه

 حرارتی و صوتی یبندقیعا-۳-۲

در  توانندینماها م نی. اشوندیم یطراح ییبالا یو صوت یحرارت یبندقیعا یهاتیمعمولاً با قابل یبتن ساختهشیپ ینماها

به کاهش اتلاف  تواندیم نهیبه ینما یانتخاب مواد مناسب و طراح ،یطورکلبهباشند.  رگذاریتأثساختمان  یکاهش مصرف انرژ

درصد کاهش دهند.  30را تا  یاتلاف انرژ زانیم توانندینماها م نیکه ا دهدینشان م گرفتهرتصو یهایابیکمک کند. ارز یانرژ

 .شودیساکنان م یتر براآرام یطیمح جادیو ا یصوت ینماها باعث کاهش آلودگ نیمناسب ا یصوت یبندقیعا ن،یهمچن

 شناسی و تنوع طراحیزیبایی-۳-۳

و  دیتول یدر فناور ریاخ یهاشرفتیهاست. با پآن یشناسییبایز ساخته،شیپ ینماها یفیک یابیمهم ارز یهااز جنبه یکی

. آورندیخلاقانه را فراهم م یشوند که امکان طراح دیتول یمختلف یهابه اشکال و طرح توانندیم یبتن ساختهشیپ ینماها ،یطراح

 نیگردند. ا دیمتنوع تول یسطح یهالیتکم نیمختلف و همچن یها و الگوهابا رنگ ساختهشیپصورت به توانندینماها م نیا

 کنند. یمختلف طراح یهاخاص و منطبق با سبک تیباهو ییهاکه ساختمان دهدیامکان را م نیبه معماران ا هایژگیو

(Moutassem & Mohamad,2024) 

 سهولت در نصب و کاهش زمان ساخت-۳-۴

معمولاً  ساختهشیپ یهاست. نصب نماهاسرعت و سهولت در نصب آن ساخته،شیپ ینماها توجهقابل یایاز مزا گرید یکی

 یطورکلبهو  شوندیو آماده م دیدر کارخانه تول میمستق به طورنماها  نیا رایز رد،یگیصورت م یسنت یاز نماها ترعیسر اریبس

 هانهیدر هز ییجوبه کاهش زمان پروژه و صرفه تواندیم یژگیو نینصب دارند. ا یبرا یتربه زمان کم ازین وسازساختدر محل 

 کمک کند.
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 هانهیو کاهش هز بودنیاقتصاد-۳-۵

. با کاهش زمان ساخت و شودیم زیها نآن یاقتصاد یهاجنبه یشامل بررس ساختهشیپ ینماها یفیک یابیارز ت،یدر نها

 نیباشند. ا مانکارانیدهندگان و پتوسعه یبرا تریاقتصاد یانهیگز توانندینماها م نیا ،ینگهدار یهانهیکاهش هز نیهمچن

 یتوجهقابل ریتأث تواندیم یوربهره شیو افزا نهیهرگونه کاهش هز رایدارد، ز یاژهیو تیاهم یسازانبوه یهادر پروژه ژهیوبه یژگیو

 مسکن یسازبلندمرتبه یهاپروژهبتنی در  ساختهشیپاز اجرای نمای  یانمونه. 1شکل در  پروژه بگذارد. یکل یبر سودآور

 مشاهده خواهید کرد.

  
 (rabin group, 2023) مسکن یسازبلندمرتبه یهاپروژهبتنی در  ساختهشیپاز اجرای نمای  یانمونه. ۱شکل 

 ارزیابی نمای رایج شسته-۴

 یاریخاص خود، در بس یهایژگیو لیکه به دل دیآیبه شمار م وسازساختدر صنعت  جیرا یهاستمیاز س یکیشسته  ینما

 نیاستفاده از مواد و مصالح خاص و همچن واسطةبه یرونیب ینما ستمیس نی. اردیگیقرار م مورداستفاده یساختمان یهااز پروژه

 suitabilityو  ییاز کارا یبه درک بهتر تواندیآن م یفیک یابیو ارز یدارد که بررس یاریب بسیو معا ایخاص، مزا ییاجرا یهاوهیش

 مختلف منجر شود. یهاآن در پروژه

 یشناسییبایو ز یظاهر یهایژگیو-۴-۱

 یهادانهسنگملات و  بینماها معمولاً از ترک نیآن است. ا یو تنوع در طراح یبصر ییبایشسته، ز ینما یاصل یایاز جمله مزا

خاص و  یهاشسته، با بافت ی. سطح نماشودیمتنوع و جذاب م یالگوها دیخود منجر به تول نیکه ا شوندیمختلف ساخته م

نسبت به پروژه  یعموم دگاهیبر د یمثبت ریو تأث بخشدیبه ساختمان م یخاص تیهو تواندیم ،یبصر تیعلاوه بر جذاب ل،یشک

 نیجلب مخاطب و تأم باهدف یو تجار یمسکون یهاخصوص در پروژهشسته به یه نماک شودیباعث م هایژگیو نیداشته باشد. ا

 شهر مناسب باشد. یهاییبایز

 یداریو پا یفن یعملکردها-۴-۲

نوع نما معمولاً از  نی. اردیگیقرار م یآن مورد بررس یفیک یابیدر ارز یدیعامل کل کیعنوان شسته به ینما یعملکرد فن

 یهااز چالش یکیاست.  تیفیمختلف ک یهاجنبه یبررس ازمندیشده که ن لیتشک یمصنوع یهاسنگ ای ،یعیطب یهامرمر، سنگ

در برابر  تواندینما م نیباران و رطوبت است. اگرچه ا ژهیوبه ،یجو طیبرابر شرا رشسته، عدم مقاومت مناسب د یعمده در نما

رنگ در طول  رییتغ ایلک  جادیموجب ا هاونیموارد، جذب رطوبت و آن یمقاوم باشد، اما در برخ یکیمکان یاهبیضربه و آس

 .شودیزمان م
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 هافرآیند نصب و هزینه-۴-۳

سازی سطح، نصب نمای شسته عموماً نیازمند تخصص و مهارت بالایی است. این فرآیند شامل مراحل مختلفی از جمله آماده

. اگرچه این سیستم در ظاهر هزینه کمتری در مقایسه با نماهای است هادانهسنگ قراردادناجرای لایه اولیه، و در نهایت 

علاوه، تری را به همراه داشته باشد. بههای نهفتهتواند هزینهماهر برای نصب و نگهداری میساخته دارد، اما نیاز به نیروی کار پیش

 .افزایش یابد سرعتبهتواند های نگهداری و تعمیر میزمانی که مشکلاتی مانند خشکی یا ترک در این نماها بروز کند، هزینه

 یو صوت یحرارت قیعا-۴-۴

 قیعا خودیخودشسته به ینما کهیدرحالساختمان است.  یبندقیو عا یحفظ انرژ ،یفیک یابیمهم ارز یهااز جنبه یکی

. استفاده از مصالح ردیقرار بگ ریتأثتحت یبندقیعا تیفیناظر به نوع مصالح استفاده شده، ممکن است ک ست،ین یمطلوب یحرارت

در انتخاب  قیدق یزیربرنامه کی ،نی؛ بنابراته باشدداش یصوت یدر کاهش آلودگ یتوجهقابل ریتأث تواندیصدا م قیعا تیباخاص

 ساکنان کمک کند. شیشسته و به دنبال آن حفاظت از آسا ینما یبندقیعا تیفیبه بهبود ک تواندیساخت م یهاوهیمصالح و ش

(Rosana,2022) 

 و طول عمر نگهداری-۴-۵

نوع نما  نی. اردیقرار گ موردتوجه ستمیس نیا یفیک یابیدر ارز دیعمده است که با یهااز چالش یکیشسته  ینما ینگهدار

 طیهوا، رطوبت و شرا یمانند آلودگ یعوامل ن،یو عملکرد خود است. همچن ییبایحفظ ز یبرا یزکاریمنظم و تم ینگهدار ازمندین

سخت، دقت و توجه به  یجو طیبا شرا یدر مناطقشسته داشته باشند.  یو طول عمر نما تیفیبر ک یمنف ریتأث توانندیم یجو

 یجرا ینما یاز اجرا یانمونه 2شکل در  مرتبط را به حداقل برساند. یهانهیو هز هابیآس زانیم تواندیم ینگهدار یندهایفرآ

 (F. Stazim,2025) را مشاهده خواهید کرد. مسکن یسازانبوه یهاپروژهشسته در 

  
 (۱۴0۳،واوان – ی)پروژه مورد مسکن یسازانبوه یهاپروژهاز اجرای نمای رایج شسته در  یانمونه. ۲شکل 

 

 

 و نمای شسته ساختهشیپ ینما اجرایی یهانهیهزعوامل بر  مقایسه -۵
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 یهاپروژه تیفیو ک هانهیبر هز ییبسزا ریو عملکرد ساختمان، تأث یدر طراح یدیاز عناصر کل یکیعنوان ساختمان به ینماها

محبوب در صنعت ساختمان انتخاب  نهیدو گز عنوانبهشسته  یو نما ساختهشیپ یهاینما ر،یاخ یهادارند. در سال وسازساخت

و  یطراح ندیبهتر در فرآ یریگمیبه تصم تواندیها مآن یاقتصاد سهیدو نوع نما، مقا نیا مختلف یهایژگیو بهباتوجهاند. شده

 پرداخته خواهد شد. هاستمیساجرایی هر یک از  یهانهیهزدر  مؤثرنسبت به ارائه عوامل  1جدول در . اجرا کمک کند

 و شسته ساختهشیپاجرایی نماهای  یهانهیهزدر  مؤثر.مقایسه عوامل ۱جدول 

 نمای شسته ساختهشیپنمای  مورد بررسی ردیف

1 
 یهانهیهز

 محصول اولیه

 کاهش هزینه تولید*تولید صنعتی محصول و به طبع 

*ساخت محصول در کارخانه و افزایش کیفیت تولیدات 

 نوین یهایفناوربه دلیل استفاده از 

 مصالح اولیه به محل پروژه  ونقلحمل*کاهش هزینه 

 اجرایی بالاتر یهانهیهز*

 نصب یبرا یشتریکار ماهر و زمان ب یروین ازمندین *

 و دستمزد شامل ملات مصالح مستقیم یهانهیهز *

2 
 یهانهیهز

نصب و زمان 

 اجرا

 کاهش هزینه کلی پروژه() کاهش زمان نصب*

 سازی ساختهشیپبه دلیل  ترآسان*نصب 
 *افزایش مدت اجرای نما

 *وجود مراحل مختلف اجرایی

 یهانهیهز 3

 نگهداری

 مصالحنیاز کمتر به نگهداری به دلیل کیفیت بالای *

 *مقاومت بالا در برابر فرسایش و عوامل مخرب

 مداوم تمیزکاری و تعمیرات یهانهیهز*

 *کاهش مقاومت در برابر جذب رطوبت آلودگی هوا

 4 
 یوربهره

 انرژی
  کیفیت اجرایی در طول زمان و نیز *بستگی به مصالح حرارتی و صوتی نوین جهت یهایتکنولوژ*استفاده از 

 تواندیهستند که م یبیو معا یامزا یکه هر دو نوع نما دارا دهدیشسته نشان م یو نما ساختهیشپ ینماها یاقتصاد یسهمقا

 یاقتصادینه گز ی،کمتر به نگهدار یازنصب کمتر و ن هایینههز لیبه دل ساختهیشپ یبگذارد. نماها یرکل پروژه تأث هایینهبر هز

را  یترخلاقانه یخود، امکان طراح فردمنحصربه هاییتو خاص یباییشسته با ز یمقابل، نما در. آیندیم حساببه یترجذاب

با  یدبا دو نوع نما ینا ینانتخاب ب ،یطورکل. بهدارد ینصب و نگهدار یبرا یشتریب هایینهبه هز یازاما معمولاً ن کند،یفراهم م

 یندر ا تواندیمرتبط انجام شود. مشاوره با متخصصان و مهندسان م یطیخاص پروژه، بودجه، و عوامل مح یازهاین درنظرگرفتن

 اتخاذ شود. یمتصم ینکند تا بهتر ییکمک بسزا ینهزم

 در شهر واوان )استان تهران( یسازانبوهبررسی پروژه موردی -۶

مسکن  یسازانبوه یهاپروژهورد بررسی با استفاده از اطلاعات دریافتی از ارزیابی دقیق موضوع مدر ادامه این تحقیق جهت 

معتبر در زمینه  یهاشرکتارائه شده توسط  یهامتیقو نیز  مورداستفادهاجرایی و مصالح  یهامتیقدر شهر واوان و آنالیز 

 ساختهشیپنیز برای نما با قطعات  و 2جدول  به تفکیک شده برای نمای شسته صورتبه توانیم ،ساختهشیپساخت قطعات نمای 

  نمود. مراجعه 3جدول به 

 )واوان( استان تهران یسازانبوهپروژه  ازبلوک  کیدر شسته  . آنالیز قیمت نمای۲جدول 

 متراژ واحد شرح آیتم ردیف
قیمت مصالح در 

 )ریال( مترمربع

قیمت اجرا در 

 )ریال( مترمربع

 قیمت کل

 )ریال(

  1،173،543،000  1،700،000  350،000 572 مترمربع کلیه سطوح به طور کامل آستر اجرای سیمان 1

2 
کلیه سطوح به طور  اجرای سیمان شسته

 کامل
  1،831،872،000  2،200،000  1،000،000 572 مترمربع

  1،310،200،000  1،000،000 - 131 متر طول اجرای قلمدانی نمای شسته 3

  9،709،700،000  5،700،000  4،000،000 1001 مترمربع طوسی به همراه بندکشی آجرنسوزاجرای  4
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5 
 همراهبه  هاپنجرهنصب ساب فریم درب و 

 دیوار اطراف آن به هر ابعاد یریگلکه
  1،262،250،000  4،000،000  8،750،000 99 عدد

6 
نما  یهاپنجرهو نرمه لبه  یکارمانیساجرای 

 آجرنسوزمحل قرارگیری پنجره در نمای  در
  581،500،000  2،500،000 - 232 متر طول

7 
 هاپنجرهدر لبه  آجرنمااجرای نبشی نشیمن 

 به طور کامل
  171،032،200  1،000،000  847،000 92 متر طول

8 

نبشی و ساپورت  کنسول با یکشیشاساجرای 

انکر  ،یکارسوراخ به همراه گیری از سقف

به طور  ضدزنگنصب پلیت و اجرای  ،گذاری

 کامل

  335،458،400  3،000،000  847،000 87 متر طول

9 
و  رهایتروی سطوح بتنی  یبندتسیراباجرای 

 و سطوح کاذبها ستون
  432،993،600  800،000  280،000 400 مترمربع

10 

نمای تراس با استفاده از  یکشیشاساجرای 

به هر  یبندتسیرابپلیت، نبشی، میلگرد و 

 ضدزنگشکل و به هر ابعاد به انضمام اجرای 

 به طور کامل

  1،092،700،000  10،000،000  12،300،000 49 عدد

                                                                                      17،901،249،200 جمع کل 11

 11،376،997 مترمربعقیمت در  12

 11،376،997برابر  مترمربعهر  یازابهدرج شده در جدول فوق میزان بهای اجرای نمای شسته در این پروژه مطابق مبالغ 

 یسازانبوه یهاپروژهدر  مورداستفادهاین جدول از روش واقعی  یهادادهبرای استخراج . لازم به توضیح است ریال خواهد بود

اجرایی سیستم نما بوده است که در همین راستا  اتیجزئ بهباتوجهو داری صلاحیت  صلاحیذ یهایمجرشامل استعلام قیمت از 

در ادامه به بررسی هزینه اجرای که  علاوه بر افزایش دقت این تحقیق سبب تعیین قیمت برای هر یک از اجزای نما خواهد شد

 هیم پرداخت:خوا ساختهشیپهر مترمربع در نمای 

 )واوان( استان تهران یسازانبوهپروژه  ازبلوک  کیدر  ساختهشیپ آنالیز قیمت نمای .3جدول 

 مبلغ )ریال( واحد توضیحات ردیف

 000، 13،450 مترمربع بتنی نما ساختهشیپقطعه  1

 3،500،000 مترمربع (مترمربعدر هر  لوگرمیک 5مصالح زیر سازی ) 2

 2،800،000 مترمربع زیر سازیاجرت نصب و  3

 19،750،000  جمع کل

رنگ مصرفی و نیز  متیاست؛ لذا قبودن بتن نما لحاظ شده  با فرض اکسپوز 3جدول همچنین در آنالیز قیمت ارائه شده در 

شرایط مقایسه در  یسازکسانی بهباتوجهنیز  یبندبستهدر نظر گرفته نشده است و همچنین هزینه حمل و  یزیآمرنگاجرت 

 اضافه نگردیده است. ساختهشیپارائه شده در اجرای نمای  یهامتیقاین تحقیق به 

 

 

 ی استان تهران )واوان(سازانبوهاز پروژه بلوک  کیدر و نمای شسته  ساختهشیپمقایسه زمان اجرای نمای  .4جدول 
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 (مترمربعکارکرد در یک روز کاری )متوسط  توضیحات ردیف

 100-150 ساختهشیپنمای  1

 20-30 نمای شسته 2

فراهم بودن تمامی  بهباتوجهدر شرایط یکسان  موردبحثجهت مقایسه میزان متوسط کارکرد دو سیستم نمای  4در جدول 

 عادی تعیین گردیده است. روزکاراجرایی در یک  یهامیتمیزان کارکرد  مصالح

 یریگجهینت -۷

 یتوجهقابل یایمزا ج،یشسته را ینما یهاستمینسبت به س ،یبتن ساختهشیپ ینشان داد که استفاده از نماها قیتحق نیا

در  ییجوبه صرفه تواندیم ،ییاجرا یهانهیبا کاهش زمان ساخت و کاهش هز ساختهشیپ ینما ،یدارد. اولاً، از نظر اقتصاد

 یهانهیخود موجب کاهش هزکه  دارد یکمتر یبه نگهدار ازین نینوع نما همچن نیمنابع کمک کند. ا یسازنهیو به هانهیهز

مختلف  یجو طیساختمان در برابر شرا یدر دوام و عملکرد نما یتوجهقابل شرفتیپ ،یفیک نهی، در زماًیثان .شودیبلندمدت م

برخوردار  یمثل رطوبت و دما، از مقاومت بالاتر رانگریو یو جو یطینسبت به عوامل مح یبتن ساختهشیپ یمشاهده شد. نما

نوع نما،  نیمدرن و متنوع ا ظاهربهبا توجه  ن،یهمچن .دهدیم شیها را افزاو طول عمر ساختمان تیفیک بیترتنیابهاست و 

 یهاخصوص در پروژهبه هایژگیو نی. اشودیفراهم م یمسکون یهادر پروژه یشتریب یبصر ییبایو ز یهارمون جادیا تیقابل

 برخوردار است. یاژهیو تیاز اهم ،یزندگ تیفیک شیو افزا تیروزافزون جمع یازهاین نیتأم منظوربهمسکن در تهران،  یسازانبوه

 یهاستمیبه س یو کاهش وابستگ یبتن ساختهشیپ یتر نماهاگسترده یسازادهیپ یلازم برا یهارساختیز یزیریپ ت،یدر نها

 یتیحما یهااستیس ازمندین شتر،یب تیموفق یصنعت خواهد بود. برا نیبهبود عملکرد ا یدر راستا ی، گام مؤثروسازساخت یسنت

 ،یطورکلبه .میساخت آن هست یهانوع نما و روش نیا یایبا مزا شتریب ییآشنا باهدف مانکارانیمهندسان و پ یبرا یو آموزش

مؤثر و  یانهیعنوان گزرا به یبتن ساختهشیپ یدارد و نما دیتأک یساختمان یسنت یکردهایبر ضرورت تحول در رو قیتحق نیا

همچنین با توجه به هزینه اجرای بالاتر سیستم  .کندیم یمسکن در استان تهران معرف یسازصنعت انبوه ندهیآ یکارآمد برا

نمای پیش ساخته نسبت به نمای شسته تعیین شده در این تحقیق بیان کننده آن است که هزینه های پنهان و زمان بر بودن 

ای شسته در مجموعه بیشتر از بهای تمام شده نمای پیش ساخته در مدت زمان کمتر خواهد بود لذا استفاده از این اجرای نم

 سیستم با در نظر گرفتن هزینه بالاتر اجرایی مورد تاکید خواهد بود.
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