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Abstract 

In recent years, deep excavations have developed in Shiraz due to the scarcity and high cost of land. Every year, 

numerous incidents occur during foundational excavations in Shiraz, resulting in significant human and financial losses. This 

study aims to identify the current and desired status of risk management in excavation projects in the city of Shiraz. To 

conduct this research, a questionnaire was designed based on the regulations related to the safety of excavation projects, and 

the validity of the questionnaire was assessed through consultations with five experts in the field of civil engineering. The 

statistical population consisted of experts and specialists in safety management for construction projects in Shiraz, with a 

sample size of 92 individuals. According to the results of this research, the gap between the current and desired status of risk 

management in excavation projects related to the indicators assessing the seismicity of the area, attention to underground 

facilities, and the location of material disposal was greater than 2. These indicators are in an unfavorable condition, and 

managing them requires immediate and short-term planning. The gap between the current and desired status of risk 

management in excavation projects concerning the indicators of safety for adjacent workers, appropriate entry and exit 

points, supervision by qualified personnel, retaining structures, assessment of weather conditions, appropriate shoring based 

on depth, site enclosure, topographic maps of the area, distance between workers, the experience of individuals, wall 

inspections after hazardous events, soil testing, storage locations for construction materials, lifting equipment foundations, 

and inspection of adjacent buildings was between 1 and 2. These indicators are in a relatively unfavorable condition, and 

managing them also requires immediate and short-term planning. The gap between the current and desired state of risk 

management of excavation projects was related to the indicators of machinery monitoring, situation-appropriate restraint, 

and lighting, respectively, and these indicators are in a suitable state. 

 
Keywords: Risk Management, Excavation, Gap Analysis, Safety, Construction Project  

 
Cite this article as: Iran pour mobarakeh, M. , MIRZAKHANI, H. and Shaddel, S. A. (2025). Providing suggest 

relation for optimizing base shear in fluid storage tanks using proposed Hs functions. Civil and Project, 7(3), -

.https://doi.org/10.22034/cpj.2025.519963.1361    
ISSN: 2676-511X / Copyright: © 2025 by the authors. 

Open Access: This article is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License, which permits use, 

sharing, adaptation, distribution and reproduction in any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original 

author(s) and the source, provide a link to the Creative Commons licence, and indicate if changes were made. The images or 

other third party material in this article are included in the article’s Creative Commons licence, unless indicated otherwise in a 

credit line to the material. If material is not included in the article’s Creative Commons licence and your intended use is not 

permitted by statutory regulation or exceeds the permitted use, you will need to obtain permission directly from the copyright 

holder. To view a copy of this licence, visit https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

Journal’s Note: CPJ remains neutral with regard to jurisdictional claims in published maps and institutional affiliations. 

https://doi.org/10.22034/cpj.2025.519963.1361
mailto:Sabersha2557@gmail.com
http://www.cpjournals.com/
https://doi.org/10.22034/cpj.2025.519963.1361
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2676-511X
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


46-26 (،3)7 ،4041 ،پروژه و عمران هینشر  

https://doi.org/10.22034/cpj.2025.519963.1361  

 m@gmail.co2557Sabersha   پست الکترونیک نویسنده مسئول:* 

 

 پروژه و عمران نشریه

http://www.cpjournals.com/ 

 

 شکاف یلتحل یکردبا رو یگودبردار یدر پروژه ها یسکر یریتبهبود مد

 (یرازشهر ش ی)مطالعه مورد
 4، اردلان فیلی 3، اسماعیل سلامی شهید2سیداحمد جنابعلی جهرمی، 1صابر شریفی

 یرانا یراز،آپادانا، ش یساخت ، موسسه آموزش عال یریتمد یشارشد گروه عمران گرا یکارشناس یدانشجو -1* 

 یرانا یراز،آپادانا، ش یاستاد تمام گروه عمران،موسسه آموزش عال -2
 یرانا یراز،آپادانا، ش یآموزش عالمدرس مدعو گروه عمران، موسسه  -3

 یرانا یراز،آپادانا، ش یش عال، موسسه آموز یریتگروه مد یاراستاد -4
 

 
 1404خرداد  01 :نیآنلا انتشار تاریخ ؛1404 ینفرورد 26 :رشیپذ تاریخ ؛1404 ینفرورد 25 ی:بازنگر تاریخ ؛1403اسفند  17 افتیدر تاریخ

 :چکیده

 یادی. هر ساله حوادث زستا یافتهتوسعه  یرازدر ش ینزم یکمبود و گران یلبه دل یقعم هاییگودبردار یراخ یهادر سال
 یی. پژوهش حاضر با هدف شناساشودیم یو مال یکه منجر به تلفات بزرگ جان دهدیرخ م یرازدر ش یادیبن هاییدر حفار

صورت گرفته است. جهت انجام پژوهش حاضر  یرازشهر ش یارگودبرد های¬در پروژه یسکر یریتموجود و مطلوب مد یتوضع
نفر از  5مشورت با  یلهوسپرسشنامه به ییشد و روا یطراح یگودبردار یهاپروژه یمنیمربوط به ا ینانقو یبر مبنا یاپرسشنامه

 های¬در پروژه یمنیا یریتمد صانخبرگان و متخص یمورد بررس یقرار گرفت. جامعه آمار یکارشناسان حوزه عمران مورد بررس
 یریتموجود و مطلوب مد یتوضع یانپژوهش، شکاف م ینا یجبق نتانفر از آنان بود. مطا 92 یو نمونه آمار یرازشهر ش یعمران

و محل  یرزمینیز یساتمنطقه، توجه به تأس یزیخزلزله یتوضع یبررس یهامربوط به شاخص یگودبردار یهاپروژه یسکر
 یفور یزیربرنامه دیازمنها نشاخص ینا یریتنامناسب قرار داشته و مد یتها در وضعشاخص ینبود، ا 2از  یشترمصالح ب یختنر

 یمنیا یهامربوط به شاخص یگودبردار یهاپروژه یسکر یریتموجود و مطلوب مد یتوضع یان. شکاف مباشدیمدت مو کوتاه
مهار متناسب با عمق،  ی،جو یتموقع یهای نگهبان، بررسسازه صلاح،یذ دکارگران مجاور، ورودی و خروجی مناسب، نظارت افرا

خطر،  یجادبعد از موارد ا هایوارهد یمنطقه، فاصله کارگران، با تجربه بودن افراد، بررس یتوپوگراف یهاقشهمحصورکردن محوطه، ن
بود و  2و  1 ینمجاور ب یهاساختمان ررسیبالابر و ب یلوسا هاییهجنس خاک، محل انباشتن مصالح ساختمانی، پا یشاتآزما

. باشدیمدت مو کوتاه یفور یزیربرنامه یازمندها نشاخص ینا یریتمدنسبتامناسب قرار داشته و  یتها در وضعشاخص ینا
نظارت بر  یهامربوط به شاخص یببه ترت یگودبردار یهاوژهپر یسکر یریتموجود و مطلوب مد یتوضع یانشکاف م

  .مناسب قرار دارند یتها در وضعشاخص ینبود که ا ییو روشنا یتمهار متناسب با موقع ت،آلاماشین

  :کلیدی تماکل

 ی پروژه عمران یمنی،شکاف، ا یلتحل ی،گودبردار یسک،ر یریتمد 
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 مقدمه -1

طور گسترده در به فرآیند گودبرداریسازه است.  کی ریتعم ای جادیا یسنگ برا ای نیحذف زم ندیفرآیا حفاری  گودبرداری

به منظور  سازیدر بخش ساختمان گودبرداریشود. یاستفاده م گرید عیاز صنا یاریوساز و بسمعدن، ساخت فعالیت مربوط به

 یهااز روش یدبردارنوع گو نیشود. در ایانجام م یااهداف سازه یبرا یمعدن یهاهیلا ایخاک، سنگ  ییجابجا ایاستخراج 

کار انجام  تیماه ایشود. بسته به منطقه مورد مطالعه یاستفاده م یدست گودبرداریو  زهیمکان یگودبردار ،مانند انفجار یمختلف

 ،یبرق آب روگاهیسد و ن گودبرداری ،ینیرزمیز گودبرداریباز،  یدر فضا گودبرداریوجود دارد.  گودبرداریاز  یشده، انواع مختلف

 . [1] هستند گودبرداریاز انواع  یکانال تنها برخ یو حفار تونل یجاده، حفار گودبرداری

به اشکال  یبه گودبردار ازین رگذریو ز یسازتونل ،یساتیسأساختمان، خطوط ت ونیمانند فونداس وسازساخت یهاپروژه

 الاتیو بهداشت در ا یمنیآژانس ا بیانیه شفت دارند. طبق ویروباز، حفر چاله، ترانشه و درا یعنوان مثال، گودبرداربه مختلف

شده ساخته یفرورفتگ ایترانشه، حفره  ،یدگیبرعمل معمولاً به هر  ی(، گودبردار(OSHA) یو بهداشت شغل یمنیمتحده )اداره ا

 .[2]د شویاطلاق م نیتوسط انسان با برداشتن زم

 ،یاز جمله فرورفتگ یاز عوامل مختلف یتواند ناشیخطرات م نیکند. ا جادیکارگران ا یبرا یتواند خطرات جدیم گودبرداری

آمار  نیشتریاست که ب ییهاتیاز فعال یکی یگودبردار اتیو جراحت باشد. عمل تیمسموم ،یتصادفات رانندگ ،یکیشوک الکتر

 تیاز اهم یگودبردار هایپروژهدر  یشغل یمنیاقدامات ا لیدل نیز دارد. به هموساساختبخش حوادث کار منجر به فوت را در 

خطرناک و پرخطر مواجه شد، در صورت  یهاتیبا موقع توانیم گودبرداریکه اغلب در  ییآنجا ازبرخوردار است. بسیار زیادی 

 یبرا یگودبردار هایپروژهدر  یاشت شغلبهدو  یمنیرخ دهد. اقدامات ا یمناسب، ممکن است عواقب جد ریعدم اتخاذ تداب

 یاتیح تیامن در محل کار از اهم طیمح کی جادیو ا یکارگران، به حداقل رساندن حوادث شغل یمنیحفاظت از سلامت و ا

 .[3] برخوردار است

طور مداوم کارگران را در معرض خطر به ،یگودبردار یمانند کارها یکیژئوتکن یهافعالیتنشان داده است که  ریمطالعات اخ

حوادث با  نیاست. ا مشاهده یوط به گودبرداردر حوادث مرب یقابل توجه شیافزا ،خطرات نی. با توجه به ا[4]دهد قرار می

 ی اینهاتیفعال نیزتریبرانگو چالش نیتراز خطرناک یکیعنوان به یگودبردار هایپروژهد. دنبو یریشگیقابل پ یلیاقدامات تکم

 .[5]صنعت شناخته شده است 

 یو اقدامات مناسب برا ییشناسا دیانجام شود. خطرات بالقوه با سکیر یابیارز دیبا یگودبردار اتیقبل از شروع عمل

 .[6] خطرات اتخاذ شود نیاز ا یریجلوگ

 ،یطیفضا و مح-مانند اثرات زمان یمعمول یهایژگیبا و ایپو یمهندس ندیفرآ کیوساز ساختهای در پروژه یگودبردار

عدم اطمینان  ی،منیخطرات ا شیمنجر به افزا هایژگیو نیاست. ا محیط طیمهم بسته به شرا راتییو تغ یکیتکنولوژ یدگیچیپ

 شیب یهانهیو هز یزیربرنامه یرهایخأت ت،که پروژه را مستعد تلفا شدهدر طول چرخه عمر پروژه  های بسیاریو وجود ریسک

 یپروژه گودبردار کیکل چرخه عمر  رایز ؛است رییوساز قابل تغساخت ندیدر فرآ ریدرگ یمنیخطر ا تی. وضع[8, 7] کندیاز حد م

در مراحل  های موجودریسکبه موقع  ییشناسا ن،ی. بنابراقرار داردمختلف  یکینامیو تحت تأثیر عوامل د بوده یطولان قیعم

مهم  اریبس یمنیخطر ا یدادهایکاهش رو یبرا رانهیشگیو اتخاذ اقدامات پ هیاول یصدور هشدارها یز براوساساخت و ساختشیپ

 .[9] است

مواد و زمان  ،یانسان میمنابع عظ وساز، همراه باساختدر صنعت بر تخصص و تجربه  هیبا تک سکیر ییشناسا ،یسنت طوربه

 یهشدارها انتویشده(، مو عوامل خطر بالقوه گزارش دادهایعنوان مثال، رو)به سکیر ییشناسا جیشود. با توجه به نتایانجام م

ت روش، اطلاعا نی. در ا[10] وساز ارائه کردساختپروژه  یبعد یهاتیفعال تیهدا یرا برا یاصلاح یهاخطر و دستورالعمل

 . [11]و استخراج شوند  یابیباز یبه صورت دست دیاز اسناد مرتبط به هم پراکنده است، با یادیوساز، که در حجم زساخت

و کلان  یانیخرد، م یاهطیمح تیماه لیاز خطرات به دل ییطور گسترده با درجه بالاآن به انیوساز و مشترصنعت ساخت

 رایز ؛داردعملکرد ضعیفی وساز در مقابله با خطرات حال، صنعت ساخت نی. با ا[12] وساز همراه هستندساخت یخاص برا
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 گرانیمردم و د مانکاران،یپ ان،یمشترو در نتیجه  شکست خورده نهیو اهداف هز بندیزمانبه  دنیها در رساز پروژه یاریبس

گذارد. یآن تأثیر م افراد مرتبط بااز  کیبالا مرتبط است که بر هر  سکیوساز با روکار ساختکسب ن،یبرابنا .[4]اند متضرر شده

. در [13]صنعت است  نیاندرکاران ادست یچالش بزرگ برا کیوساز مؤثر خطرات مرتبط با ساخت تیریو مد لیو تحل هیتجز

موجود  تیها، وضعآن یفعل تیریمد یهاکیها، تکنسکیر تیاهم مهمی از جمله موارد ،مؤثر تیریو مد لیو تحل هیتجز

گزارش شده شود.  گرفتهدر نظر  دیبا نفعانیذ دگاهیمؤثر از د سکیر تیریها و موانع مددر سازمان سکیر تیریمد یهاستمیس

 یطورکلی سعبهوساز ساختها هستند و صنعت سکیر نیترمهم از جمله ت،یفیال آن کو به دنب یو اقتصاد یکه عوامل مال است

  .[14] خطرات اجتناب کند نیاز ا دارد

 یعملکرد فعل سهیمقا به منظور ی کوچکتررهاکسب و کادر هر صنعت و یا حتی است که  یندیشکاف، فرآ لیتحل رویکرد

را  مورد نیازچه اندازه انتظارات  تا صنعت کیکه  کندیمشخص م ل،یروش تحل نی. اشودمیبا عملکرد مورد انتظار، استفاده 

 ندیدر فرآ ،افشک کرده است. یداربر، به صورت موثر بهرهانسانی و تجهیزات مورد استفاده از منابع میزانبرآورده کرده و تا چه 

قرار باید صنعت در آن که  شرایطی »و  یفعل تیوضع یعنی ،«صنعت در آن قرار داردکه  شرایطی» نیب یشکاف، به فضا لیتحل

های اطلاعاتی معتبر، مشاهده شد که مطابق بررسی در پایگاه.کندیمطلوب، اشاره م تیوضع ایهدف  تیوضع یعنی ،«داشته باشد

ی گودبرداری هابه بررسی و تحلیل شکاف میان وضعیت موجود و مطلوب مدیریت ریسک ایمنی در پروژهتاکنون در هیچ پژوهشی 

 ش حاضر به منظور پر کردن این شکاف تحقیقاتی صورت گرفته است.در ایران صورت نگرفته، لذا پژوه

 

 گودبرداری-1-1

توان انجام شود، می دیکه با یکار تیبه ماهمراحل در صنعت ساختمان و معدن است. بسته  نیتراز مهم یکی یگودبردار

 یدر مناطق باز و گودبردار یعنوان گودبردارتوان بهرا می یگودبردار اتیعمل یطورکلرا انجام داد. به هایاز گودبردار یانواع مختلف

سنگ معدن در معادن و  یپوشش(، حفار هی)لا یبردارهیلا اتیمنطقه باز شامل عمل هاییبندی کرد. گودبردارطبقه ینیرزمیز

د. شویم یدهو شکل یارزکیتم یهایکانال، حفار یجاده، حفار یگودبردار ،یبرق آب روگاهیسد و ن یمعادن روباز، گودبردار

انجام داد.  یانفجار یحفار اتیو عمل زهیمکان یحفار اتیعمل ،یدست یحفار اتیتوان با استفاده از عملیرا م یگودبردار اتیعمل

است. امروزه  یگودبردار یهاروش نیترییاز ابتدا یکیشود که یانسان استفاده م یاز قدرت بدنی، دست یگودبردار تایدر عمل

 .[4] شودیدهد از آن استفاده مرا نمی گرید یهااجازه استفاده از روش یکه توپوگراف یکوچک در مناطق یهایدر گودبردار

 زاتیآلات و تجهنیبا ماش یگودبردار اتیعمل ی،روش گودبردار نیاست. در ا یروش گودبردار نیترجیرا زهیمکان یگودبردار

در زمان  ییجوو باعث صرفه شدهروز طور مداوم بهبه یکیتکنولوژ یهاشرفتیپ نیشود. بسته به آخریمناسب طرح انجام م

 .[4] کندیشده فراهم میزیربرنامه یرا با توجه به طراح اتیعمل نیترحال، امکان انجام مناسب نیشود. در عیم

توان از یم باًیشناخته شده است. تقر یروش گودبردار نیترعنوان مقرون به صرفهبا استفاده از مواد منفجره به یگودبردار

بدون  یکردن بخش طراحشل ،روش نیاستفاده کرد. هدف از ا یساختمان یدر معدن و کارها یطراح یندهایآن در تمام فرآ

 یدر کارها یاتخطرات و مخاطرحال، همواره  نیو حمل است. با ا یریبارگ اتیعمل لیو تسه یرساندن به سنگ اصلبیآس

 یمنیاهای موجود و رعایت مدیریت ریسکذکر شده در بالا وجود دارد.  یگودبردار یهااز روش کیدر ارتباط با هر  یگودبردار

 .[15]باشند میخطرات  نیاز ا یریشگیشناخت و پ یبرا یمهمبسیار صر اعن یشغل

، هر هاهساز عیتموقو  هایژگیوساز است. بسته به ومانند ساخت ییهاپروژه یاساس ندیفرآ یگودبردار اتیعملطورکلی به

 در محیط خطرات از بروز حوادث نی. شناخت و رفع اباشندمی خطرات خاص خود یشده داراانتخاب یگودبردار یهااز روش کی

رخ دهد و اقدامات  یگودبردار پروژه نیممکن است در ح یچه حوادث شغل نکهیدانستن ا ن،یکند. بنابرایم یریکار جلوگ

 . [1] است حائز اهمیتشود، انجام  دیکه با یاطیاحت

 یمنیو هم از نظر بهداشت و ا حیصح شرفتیهم از نظر پ کههستند  یمهم اریبسهای جمله فعالیت از یگودبردار یهاپروژه

به  ی،نیرزمیزموارد  و چه در نیزم روی سطح هاییچه در گودبردار ینظارت دارند. منطقه گودبردار مدیریت و به ازین یشغل

و روش  هشد یبررس قاًیعم دیبا نظر دمنطقه مور یشناسنیزم یریگشکل جه،ی. در نتهستند یشناسنیشدت تحت تأثیر بافت زم

توان مرسوم را می یگودبردار یهاکه روش یباشد. در حال منطقه یشناسنیمتناسب با بافت زم دیبا شودیکه انتخاب م یکاوش
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خطرات  ،طورکلیسخت کارآمدتر است. به یهاهساز انفجار در روشاستفاده کرد، استفاده از  یقابل حفار یسنگ یدر واحدها

 ریختن،فرو ایجاد شود که شامل  نظرمنطقه مورد  یشناسنیبافت زم با توجه به نوع یگودبردار اتیاز عمل یتواند ناشیم یمتعدد

، خطرات ناشی از فعالیت انجام شده در [1]، خطرات ناشی از انفجار[16]ها در منطقه گودبرداری افراد و دستگاه لغزش و سقوط

، گرد و [19]های زیرزمینی ، وضعیت آب[18] و متحرک نیسنگ زاتیتجه ه،ینقل ل، خسارات مربوط به وسای[17]حجم محدود

 .[21]باشد و... می [20]غبار 

 اتیعمل نیکه در ح یحوادث ن،یدر صنعت ساختمان است. بنابرا اتیعمل نیتریاز اساس یکی یگودبردار یهاتیفعال

با  یغلکاهش حوادث ش. شوندینم یابیدهد، ارزیوساز رخ مکه در بخش ساخت یدهد، جدا از حوادث کاریرخ م یگودبردار

، آموزش مناسب و ابزار مناسب زاتیتجهشامل استفاده از اقدامات  نیا باشد.می یبخش ضرور نیلازم در ا اقدامات تیرعا

های اضطراری و جامعه، طرحگذاری مناطق خطرناک، نظارت و کنترل امنیتی، حفظ محیط زیست و ایمنی کارکنان، علامت

 . [1]باشد ارزیابی ریسک می

 

 ارزیابی و مدیریت ریسک-1-2

 یو اقدامات مناسب برا ییشناسا دیوه باخطرات بالق انجام شود. سکیر یابیارز دیبا یگودبردار اتیقبل از شروع عمل

وساز، همراه با ساختدر صنعت بر تخصص و تجربه  هیبا تک سکیر ییشناسا ،یسنت طوربه. خطرات اتخاذ شود نیاز ا یریجلوگ

و عوامل خطر بالقوه  ادادهیعنوان مثال، رو)به سکیر ییشناسا جیشود. با توجه به نتایمواد و زمان انجام م ،یانسان میمنابع عظ

وساز ارائه کرد. ساختپروژه  یبعد یهاتیفعال تیهدا یرا برا یاصلاح یهاخطر و دستورالعمل یهشدارها انتویشده(، مگزارش

و  یابیباز یبه صورت دست دیاز اسناد مرتبط به هم پراکنده است، با یادیوساز، که در حجم زروش، اطلاعات ساخت نیدر ا

 .[22] استخراج شوند

 ع،یانجام شده در سطح وس قاتیتحق نیمهم صنعت ساختمان است و با توجه به آخر یهااز رشته یکی سکیر تیریمد

در  یریگمیتصم ندیاز فرآ یبخش مهم سکیر تیریو مد لیو تحل هیکرده است. تجز دایپ یالمللنیدر سطح ب یشتریب تیاهم

 تیماه لیاز خطرات به دل ییطور گسترده با درجه بالاآن به انیوساز و مشتر. صنعت ساخت[23] وساز استصنعت ساخت

عملکرد وساز در مقابله با خطرات حال، صنعت ساخت نیوساز همراه هستند. با اساخت یو کلان خاص برا یانیخرد، م یهاطیمح

 مانکاران،یپ ان،یمشترو در نتیجه  شکست خورده نهیزداف هو اه بندیزمانبه  دنیها در رساز پروژه یاریبس رایز ؛داردضعیفی 

آن تأثیر  افراد مرتبط بااز  کیبالا مرتبط است که بر هر  سکیوساز با روکار ساختکسب ن،یبرابنا اند.متضرر شده گرانیمردم و د

صنعت است  نیاندرکاران اتدس یچالش بزرگ برا کیوساز مؤثر خطرات مرتبط با ساخت تیریو مد لیو تحل هیگذارد. تجزیم

موجود  تیها، وضعآن یفعل تیریمد یهاکیها، تکنسکیر تیاهم مهمی از جمله موارد ،مؤثر تیریو مد لیو تحل هیتجز. در [13]

گزارش شده شود.  گرفتهدر نظر  دیبا نفعانیذ دگاهیمؤثر از د سکیر تیریها و موانع مددر سازمان سکیر تیریمد یهاستمیس

 یطورکلی سعبهوساز ساختها هستند و صنعت سکیر نیترمهم از جمله ت،یفیال آن کو به دنب یو اقتصاد یکه عوامل مال است

 تیریع مداست، نگرش و موان سکیر تیریاز مد یجنبه مهم سکیکه درک ر یی. از آنجا[14] خطرات اجتناب کند نیاز ا دارد

 أمنشی نظیر توجه به موارد سک،یرکارآمد  تیریمد جهت .باشدمی سکیر تیریو مد لیتحل ازینشیشده پدرک یایو مزا سکیر

 بینیپیشو  یابیارز، جینتا یریپذانعطاف لیو تحل هیتجز، اطلاعات لیو تحل هیتجز، ندهایفرآ صیو تخص ییشناسا، سکیر نهیزم

لازم و ضروری  تیارتباط خطرات مرتبط با هر فعالبررسی نظارت و و  سکیر ندیفرآ ایعملکرد رسی ، پیشنهاد راه حل، برسکیر

 .[24] شودیها انجام مها و به حداکثر رساندن فرصتانیذکر شده با هدف به حداقل رساندن ز یهاتیتمام فعالباشد. می
 

 پیشینه پژوهش-2
با استفاده از  یدر مناطق کارست قیمع یحفار یبرا شرفتهیپ سکیر یابیارزبه  2024و همکاران در پژوهشی در سال  1لی

 یرا برا سکیر یابیارز دیروش جد کی پژوهش با هدف ارائه پرداختند. آن افتهیبهبود یزیب ایشفر و پو-دمپستر یهاشبکه

                                                      

1 Lei 
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 نیاصورت گرفت.  یریگمیتصم یندهایپروژه و فرآ یمنیا شیبا هدف افزا یدر مناطق کارست قیمع ونیگودال فونداس یهاپروژه

موجود  دهیچیپ یهاتیعمقابله با عدم قط یبرا Dempster-Shafer (DS)شواهد  یرا با تئور یفاز ایپو یزیب یهاشبکه کردیرو

 ندیدر طول فرآ سکیسطوح ر میو تنظ ایپو یابیارز ینگ برابلادر شیپا یهامدل از داده نیا .کرد بیترک ییهانهیزم نیدر چن

نشان داده شده  قیعم ونیگودال فونداس قیدق یمطالعه مورد کی قیاز طر یشنهادی. اعتبار روش پکندیم هوساز استفادساخت

 یابیارز یکند. برایم لیوساز فعال را تسهساخت یاستراتژ ماتیکرده و تنظ ییرا شناسا یاتیطور مؤثر عوامل خطر حکه به ؛است

 ونیسه پروژه گودال فونداس یبر رو یکاربرد یهاانجام شد و برنامه نیگزیبا سه روش جا هاسهیروش، مقا نانیاطم تیقابل شتریب

 دییمختلف تأ یوهایرا در سنار یشنهادیو کاربرد برتر روش پ نانیاطم تیقابل ،یاسهیمقا یهالیتحل نیانجام شد. ا یاضاف قیعم

 .[13]د رک

 یخطر حفار یابیارتقاء ارزجهت کامل  سکیر تیریچارچوب مد کبه ارائه ی 2024در سال  در پژوهشی و همکاران 2آداک

 میمدل درخت تصم کیبا استفاده از  سکیر یابیارز یتجرب یهابا استفاده از دادهپژوهش  پرداختند. در آن بزرگ ینیرزمیز

توده  یبندمانند طبقه یشناسنیزم طیرا در مورد شرا یفمختل ملعوا سکیر یابیمدل ارز نی. اشد یبررس یبر آنتروپ یمبتن

 جی. نتاکندیکه با منابع مختلف شکست مرتبط هستند، ادغام م ،یمجموعه اتصالات، و مناطق برش یریگ، جهتQسنگ، مقدار 

 فرعی یهایژگیو مرتبط با حو سطو اصلی یهایژگیو تیبر اساس اهم هانهیمنابع و هز صیتخص یبندتیاولو تیمدل بر اهم آن

 .[20] کندیم دیتأک

 آندر پرداختند.  یگودبردار یدر کارها یو بهداشت شغل یمنیابه بررسی  2023و همکاران در پژوهشی در سال  3ککچ

 ارائه شده است. یاطیو اقدامات احت یبا آن مواجه شود، آمار حوادث شغل یکه ممکن است در حفار یخطرات احتمال پژوهش

 یبرا یت فردحفاظ زاتیو نظارت بر استفاده از تجه یحفار یهادر محل منیکردن مناطق کار افراهمپژوهش  مطابق نتایج آن

سازد ها را قادر میآن ،یکار گودبردار نیقبل و در ح یو بهداشت شغل یمنیرگران در مورد اآموزش کا مهم است. اریکارگران بس

 یشغل یمنیبهداشت و ا نهیاقدامات لازم را در زم انیاست که کارفرما یضرور نیدهند. همچن صیرا تشخ یتا خطرات احتمال

نان حاصل کنند یکنند و اطم جیرا ترو یحفار یهامناسب در محل یلشغ یمنیا زاتیاستفاده از تجه دیبا انیانجام دهند. کارفرما

 .[1] ردیگکارگران قرار می اریدر اخت زاتیتجه نیکه ا

عمیق شهری پایدارشده به  برداریهای گودمیزان ایمنی پروژهبه بررسی  1402الشعاع و همکار در پژوهشی در سال انجم

 پژوهش نشان داد که آنپرداختند. نتایج  ک و تحلیل خرابیهای مبتنی بر ارزیابی ریسش مهار متقابل با استفاده از روشرو

های با هندسه یا محدودیت اجرایی در پروژه»، «عدم امکان یا سختی زیاد در اجرا برای گودهای با عرض زیاد»های ریسک

جاگیری زیاد در گود » ،«گودبرداری استفاده برای افزایش عمق گود در زمان اجرا یا پس از اتمامعدم امکان »، «ژئومتری نامنظم

، «هاها و به مخاطره انداختن آنآلات با المانامکان برخورد تجهیزات و ماشین»، «و ایجاد مزاحمت برای اجرای فونداسیون و سازه

، «های معمولهای بزرگ نسبت به روشهزینه اجرا در گودهای عمیق و زمین زمان وافزایش »، «هاها و سقوط المانریزش دیواره»

به ترتیب « نیاز به کنترل کیفی دقیق جهت اجرای مهارها به ویژه اتصالات»، «سقوط از ارتفاع در هنگان کار بر روی اتصالات»

 .[25] باشنددارای بالاترین میزان تأثیر می

طق های ساختمانی درمناتحقیق درمورد مسائل پایداری و ریزش گودبرداریبه  1402هادی و همکار در پژوهشی در سال 

ای شهر قائن از نقاط حاشیهبه بررسی پایداری دیواره گود در یکی   Slideنرم افزار با استفاده از پژوهش آندر پرداختند.  شهری

 آن. دخاک در شرایط مختلف انجام ش ریگذامیخ سی و تحلیل نگهداری دیواره گود با استفاده از روشپرداخته شد و سپس برر

و تحلیل احتمالی در شرایط  تحلیل حساسیت، برگشتی تحلیل که با استفاده از بودررسی تقریباً کامل گودبرداری پژوهش یک ب

کارگیری و به بودهخاک منطقه مورد نظر برای گودبرداری ناپایدار  ش،پژوه آننتایج  مطابقانجام شد. قطعی و احتمالاتی 

راهکارهای مناسب برای رسیدن به ضریب ایمنی  ،های گوددارکردن دیوارهتر و شیبم10تا عمق مورد مطالعه  گذاریمیخ روش

                                                      

2 Adak 
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https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%B1%D9%85%20%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1Slide/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%B1%D9%85%20%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1Slide/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%86%D8%B1%D9%85%20%D8%A7%D9%81%D8%B2%D8%A7%D8%B1Slide/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DB%8C%D8%AE%20%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D8%AD%D9%84%DB%8C%D9%84%20%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DB%8C%D8%AE%20%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DB%8C%D8%AE%20%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%DB%8C%D8%AE%20%DA%AF%D8%B0%D8%A7%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 پیشنهاد شد برداریبرای اجرای گود بودند نیز. در انتها چند روش مختلف که دارای ضریب ایمنی قابل قبول بودندقابل قبول 

[26]. 

ابتدا  ،پژوهش آندر زی شهری پرداخت. های نوسابررسی مدیریت ریسک در پروژهبه  1400نیا در پژوهشی در سال قریشی

های راهکاربه تجزیه و تحلیل  ها معرفی شده و سپسآن مدیریت ریسک های نوسازی شهری و راهکارهایپروژه ریسک انواع

پژوهش سعی شد که راهکارهای جدید و کارایی به  آن. همچنین در ه شدها پرداختموجود جهت مدیریت این ریسک

 .[27] ها ارائه شوداین دسته از پروژه مدیریت ریسک منظور
 

 

 روش انجام پژوهش -3
 بین ارتباط حیث ازو  تحلیلی توصیفی ها،داده گردآوری روش و ماهیت لحاظ به، کاربردی هدف، نظر از حاضر پژوهش

 حاضر پژوهش زمانی، بعد نظر از بوده و کمی ها،داده نوع نظر باشدازمی پیمایشی توصیفی هایپژوهش نوع از تحقیق متغیرهای

 شده است. انجام 1403 سال در و مقطعی

ه های گودبرداری بررسی شده و با توجه به قوانین، پرسشنامجهت انجام پژوهش حاضر ابتدا قوانین مربوط به ایمنی پروژه

عمران مورد بررسی قرار گرفت و پس از  نفر از کارشناسان حوزه 5وسیله مشورت با مورد نظر طراحی شد و روایی پرسشنامه به

اصلاحات لازم، پرسشنامه نهایی تدوین و در اختیار خبرگان این حوزه قرار داده شد. روایی پرسشنامه توسط آلفای کرونباخ مورد 

 بررسی قرار گرفت.

. با مراجعه به باشندمیشهر شیراز  های عمرانیپروژهیمنی در مدیریت ا متخصصان و خبرگان بررسی موردآماری  جامعه

باشند. با بررسی اجمالی نفر مهندس عمران عضو نظام مهندسی شیراز می 7380سازمان نظام مهندسی مشخص شد که تعداد 

حال انجام کار سال سابقه فعالیت اجرایی داشته و همچنان در  10از نفر از آنان بیشتر  2350مشخص شد که تعداد حدود 

معیار انتخاب نمونه، داشتن د. ش محاسبه 92اطمینان معادل  %90با  کوکران مدل از استفاده با بررسی مورد حجم نمونهباشند. می

 شرایط زیر بود:

 (عضویت در سازمان نظام مهندسی1

 سال کار اجرایی 10(حداقل سابقه 2
 

باشند، تدوین شناسان حوزه عمران که از اساتید باتجربه دانشگاه میز کارنفر ا 5پرسشنامه نهایی پس از تأیید روایی از سوی 

بوده که با توجه  753/0. مطابق نتایج آلفای کرونباخ کل پایایی پرسشنامه به وسیله آلفای کرونباخ مورد بررسی قرار گرفت شد.

 شد. طور کلی پایایی پرسشنامه در دسته قابل قبول ارزیابیها، بهپاسخبه محدودیت 

 معادل خیلی بد( استفاده شده است. 1معادل خیلی خوب و  5ای لیکرت)درجه5جهت امتیازدهی به پرسشنامه از مقیاس 

 
 

 : بخش مشخصات فردی پرسشنامه1جدول 

  زن مرد جنسیت

 سال 50بالاتر از  سال 50الی  40 سال 40الی  30 محدوده سنی

 سال 20بیشتر از  سال 20الی  15 سال 15الی  10 محدوده سابقه کار

 دکتری کارشناسی ارشد کارشناسی مدرک تحصیلی

 

 های مربوط به هر معیار: معرفی شاخص2جدول 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9%20%D9%87%D8%A7%DB%8C%20%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA%20%D8%B1%DB%8C%D8%B3%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 مدیریت هاشاخص معیارها ردیف

1 

ش
یز

ر
 

 آزمایشات جنس خاک
قبل از شروع پروژه زمین مورد نظر از لحاظ استحکام بررسی دقیق جنس خاک در 

 گودبرداری

 متناسب با عمق مهار 2
های گودبرداری که عمق دیواره در شرایطی که نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب

 اشد.متر بسانتی 120آن بیش از 

 متناسب با موقعیت مهار 3

که عملیات گودبرداری و حفاری در در شرایطی  نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب

ها و یا مراکز و تأسیساتی که تولید ارتعاش آهن، بزرگراهوط راهمجاورت خط

 ، انجام شود.نمایندمی

4 
ها بعد از موارد بررسی دیواره

 ایجاد خطر

ها بعد از موارد مختلف ایجاد خطر از بررسی دقیق و در صورت نیاز ترمیم دیواره

 و... شدید هایباران، های ناگهانیریزش، هرگونه عملیات انفجاریجمله: 

 خیزی منطقهبررسی وضعیت زلزله خیزیبررسی وضعیت زلزله 5

 های خاکبررسی کامل توپوگرافی منطقه و زاویه رسوب لایه توپوگرافی منطقههای نقشه 6

7 

ف
طرا

ه ا
ت ب

سار
خ

 

 تأسیسات زیرزمینیتوجه به 
ی آب، شکهای فاضلاب، لولهموقعیت تأسیسات زیرزمینی از قبیل کانالشناسایی 

 ها در صورت لزوم... و تغییر مسیر دائم یا موقت آنهای برق، تلفن وگاز، کابل

 های مجاوربررسی ارتفاع، وزن و استحکام ساختمان های مجاوربررسی ساختمان 8

 های نگهبانسازه 9
در صورت )قبل از شروع عملیات های مجاوربرای ساختمان های نگهباناجرای سازه

 (لزوم

10 

له
اص

ف
 

 از نیم متر از لبه گود بیشترمصالح حاصل از گودبرداری و حفاری فاصله ریختن  مصالحمحل ریختن 

 از یکدیگر درحفاری با بیل و کلنگ کارگران فاصله کافیحفظ  کارگرانفاصله  11

12 
انباشتن مصالح محل 

 ساختمانی

های یکی لبهاز انبارکردن و انباشتن مصالح ساختمانی در نزدجلوگیری از 

 ها و نظایر آنها، پرتگاهها، گودالگودبرداری، دهانه چاه

 ایمنی کارگران مجاور 13
حفظ ایمنی کارگرانی که مجاورت محل گودبرداری در حال انجام فعالیت دیگری 

 هستند.

14 
ط

قو
س

 
 محصورکردن محوطه

ها، ردهاقدامات احتیاطی از قبیل محصورکردن محوطه گودبرداری، نصب ن انجام

 ...موانع، وسایل کنترل مسیر، علائم هشداردهنده و

 روشنایی 15

روهای اطراف محوطه گودبرداری ها در کلیه معابر و پیادهشبتأمین روشنایی کافی 

تیاط، تابلوهای های احعلائم هشداردهنده شبانه از قبیل چراغ نصبو حفاری و 

 در اطراف منطقه محصورشده... شبرنگ و

 ی و خروجی مناسبودور 16
آمد کارگران به محل وبرای رفت های ورودی و خروجی مناسبراه در نظر گرفتن

 گودبرداری

 وسایل بالابرهای پایه 17
و بالا آوردن خاک و مصالح به  طور محکم و مطمئنبه وسایل بالابرهای پایهنصب 

 های ایمنوسیله محفظه

18 

مه
رنا

ب
ی

یز
ر

 

 آلاتنظارت بر ماشین
آلات در ها و ماشینیک نفر نگهبان مسئول نظارت بر ورود و خروج کامیونوجود 

 محل گودبرداری

 شوند.میکار گرفته هافرادی که در عملیات گودبرداری و حفاری ببا تجربه بودن  با تجربه بودن افراد 19

 کارگرانصلاح بر کار یافراد ذدائم  نظارت صلاحیافراد ذ نظارت 20

 بررسی موقعیت جوی 21
های بینی برنامه مناسب در صورت وقوع بارشبررسی دائم موقعیت جوی و پیش

 آسا یا زلزله و...سیل

 

منظور بررسی نظر خبرگان و کارشناسان فعال در حوزه ساخت و ساز در مورد میزان اهمیت و دقتی های ذکر شده بهشاخص

شود)وضعیت موجود( و میزان اهمیت و دقتی ررسی هر شاخص اختصاص داده میهای گودبرداری شهر شیراز به بکه در پروژه
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از ایجاد خسارات احتمالی دارد جلوگیری گردد)وضعیت مطلوب(، در نظر که باید به بررسی هر شاخص اختصاص داده شود تا 

 گرفته شده است.

به منظور  های ساختمانیظتی کارگاهحفا نامهآیین 238در بررسی معیار ریزش، شاخص آزمایشات جنس خاک، مطابق ماده 

طقه توسط مهندسین مربوط و انجام ایجاد حفره با مساحت سطح کم قبل از شروع پروژه گودبرداری و بررسی جنس خاک من

 باشد.شناسی و در نهایت بررسی دقت آزمایشات میآزمایشات خاک

 های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 248و  240در بررسی معیار ریزش، شاخص مهار متناسب با عمق، مطابق ماده 

خطر ریزش وجود داشته باشد، باید به وسیله نصب شمع،  متر بوده و احتمالسانتی 120های گودبرداری بیش از دیوارهاگر عمف 

مورد استفاده  های گودبرداریهرگاه دیواری جهت حفاظت یکی از دیواره، همچنین سپر و مهارهای محکم و مناسب حفاظت گردد

 .باید به وسیله مهارهای لازم پایداری آن تأمین شود ،قرار گیرد

 های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 246و  241ب با موقعیت، مطابق ماده در بررسی معیار ریزش، شاخص مهار متناس

نمایند انجام میو تأسیساتی که تولید ارتعاش ها و یا مراکز آهن، بزرگراهعملیات گودبرداری و حفاری در مجاورت خطوط راهاگر 

قبل ، همچنین جلوگیری از خطر ریزش اتخاذ گرددباید تدابیر احتیاطی از قبیل نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب برای  ،شود

صل از گودبرداری های حاو یا انباشتن خاک... آلات و وسایل مکانیکی از قبیل جرثقیل، بیل مکانیکی، کامیون واز قراردادن ماشین

در مقابل بارهای  های گود، باید شمع، سپر و مهارهای لازم جهت افزایش مقاومتو مصالح ساختمانی در نزدیکی لبه و حفاری

 .اضافی در دیواره گود نصب گردد

های ارگاهنامه حفاظتی کآیین 243ها بعد از موارد ایجاد خطر، مطابق ماده در بررسی معیار ریزش، شاخص بررسی دیواره

بعد از ، کار ساعته یا بیشتر در 24های محل گودبرداری و حفاری بعد از یک وقفه دیوارهمربوط به مواردی است که  تمانیساخ

باید دقیقاً مورد بررسی و و سایر عوامل خطرآفرین  های شدیدبعد از باران، های ناگهانیبعد از ریزش، هرگونه عملیات انفجاری

 .ها اقدام گرددوجود آمده است، وسایل ایمنی نصب و یا نسبت به تقویت آنهه و در نقاطی که خطر ریزش ببازدید قرار گرفت

 های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 241خیزی، مطابق ماده ریزش، شاخص بررسی وضعیت زلزله در بررسی معیار

باید تدابیر احتیاطی از قبیل  وجود دارد، و زلزله لید ارتعاشوتهایی انجام شود که امکان مکانعملیات گودبرداری و حفاری در 

 زش اتخاذ گردد.نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب برای جلوگیری از خطر ری

 های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 238های توپوگرافی منطقه، مطابق ماده در بررسی معیار ریزش، در شاخص نقشه

 .مورد بررسی قرار گیرد دقیقاًو پستی و بلندی باید زمین مورد نظر از لحاظ استحکام قبل از عملیات حفاری و گودبرداری 

های نامه حفاظتی کارگاهآیین 238، مطابق ماده تأسیسات زیرزمینیاطراف، شاخص توجه به  در بررسی معیار خسارت به

که ممکن است  ...های برق، تلفن وکشی آب، گاز، کابلهای فاضلاب، لولهل کانالموقعیت تأسیسات زیرزمینی از قبی ساختمانی

مورد قبل از شروع پروژه در حین انجام عملیات گودبرداری موجب بروز خطر حادثه گردند و یا خود دچار خسارت شوند، باید 

در صورتیکه تغییر . ها اقدام گرددطع جریان آنشناسایی قرار گرفته و در صورت لزوم نسبت به تغییر مسیر دائم یا موقت و یا ق

 غیره، و محصورکردن یا و معلق طوربه داشتنباید به طرق مقتضی از قبیل نگه ،پذیر نباشدتأسیسات امکان مسیر یا قطع جریان

 .شود اقدام هاآن حفاظت به نسبت

نامه آیین 238های نگهبان، مطابق ماده ازههای مجاور و سدر بررسی معیار خسارت به اطراف، دو شاخص بررسی ساختمان

عملیات گودبرداری و حفاری احتمال خطری برای پایداری دیوارها و مربوط به مواردی است که  ختمانیهای ساحفاظتی کارگاه

ودبرداری های مجاور دربر داشته باشد، باید از طریق نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب و رعایت فاصله مناسب و ایمن گساختمان

 .ها تأمین گرددعملیات، ایمنی و پایداری آنهای نگهبان قبل از شروع و در صورت لزوم با اجرای سازه

نامه آیین 242در بررسی معیار فاصله، دو شاخص محل ریختن مصالح و محل انباشتن مصالح ساختمانی، مطابق ماده 

حاصل از گودبرداری و حفاری نباید به فاصله کمتر از نیم متر از  مصالحمحل ریختن و انباشتن  های ساختمانیحفاظتی کارگاه

 .روها و معابر عمومی به نحوی انباشته شود که مانع عبور و مرور گرددلبه گود ریخته شود. همچنین این مصالح نباید در پیاده
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مربوط به  های ساختمانیکارگاه نامه حفاظتیآیین 253و  254در بررسی معیار فاصله، شاخص فاصله کارگران، مطابق ماده 

در گودها و شیارهایی که ، همچنین کارگران به فاصله کافی از یکدیگر به کار گمارده شوند بایداست که حفاری با بیل و کلنگ 

 ها از یک متر بیشتر باشد، نباید کارگران را به تنهایی به کار گمارد.عمق آن

مربوط به  های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 239ن مجاور، مطابق ماده در بررسی معیار فاصله، شاخص ایمنی کارگرا

باید اقدامات  ، در این حالتدر مجاورت محل گودبرداری و حفاری کارگرانی مشغول به کار دیگری باشندمواردی است که 

 احتیاطی برای ایمنی آنان به عمل آید.

 های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 252و  244مطابق ماده رسی معیار سقوط، شاخص محصور کردن محوطه، در بر

هایی که احتمال سقوط اشیاء به محل گودبرداری و حفاری وجود دارد، باید موانع حفاظتی برای جلوگیری از واردشدن در محل

محل گودبرداری و حفاری  ری از سقوط کارگران و افراد عابر به داخلبینی گردد. همچنین برای پیشگیآسیب به کارگران پیش

ها، موانع، وسایل کنترل مسیر، علائم هشداردهنده نیز باید اقدامات احتیاطی از قبیل محصورکردن محوطه گودبرداری، نصب نرده

اقدامات  ،جهت پیشگیری از خطر ریزشروها ضروری باشد، باید که حفاری در زیر پیاده در مواردیهمچنین  و غیره انجام شود.

طور ها و علائم هشداردهنده، منطقه خطر بهی از قبیل نصب مهارهای مناسب با استقامت کافی انجام و با نصب موانع، نردهاحتیاط

 .کلی محصور و از عبور و مرور افراد جلوگیری به عمل آید

وضعیت اگر  های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 250و  245در بررسی معیار سقوط، شاخص روشنایی، مطابق ماده 

باید جهت جلوگیری از حوادث ناشی از فقدان  ،شودکه روشنایی کافی با نور طبیعی تأمین نمی بایدگود یا شیار به نحوی 

دبرداری و حفاری روهای اطراف محوطه گوها در کلیه معابر و پیادهشبهمچنین  روشنایی، از منابع نور مصنوعی استفاده شود.

در اطراف ... های احتیاط، تابلوهای شبرنگ وشود و همچنین علائم هشداردهنده شبانه از قبیل چراغ ی کافی تأمینیباید روشنا

 موقع متوجه خطر گردند.که کلیه عابران و رانندگان وسایل نقلیه از فاصله کافی و بهطوریهمنطقه محصورشده نصب گردد، ب

های نامه حفاظتی کارگاهآیین 259و  257، 256، 255ماده سقوط، شاخص ورودی و خروجی مناسب، مطابق  در بررسی معیار

در شیارهای عمیق و طولانی که عمق آنها بیش از یک متر باشد، باید به ازای حداکثر هر سی متر طول، یک نردبان  ساختمانی

آمد کارگران به وبرای رفتمچنین . هبالاتر از لبه شیار ادامه داشته باشد کار گذارده شود. لبه بالایی نردبان باید تا حدود یک متر

متر  6های ورودی و خروجی مناسب و ایمن در نظر گرفته شود. در محل گودهایی که عمق آن بیش از محل گودبرداری باید راه

ها و بینی گردد. این سکو یا پاگرددار پیششیبهای ها و راهها، پلهباشد، باید برای هر شش متر یک سکو یا پاگرد برای نردبان

دار ویژه وسایل های شیبعرض معابر و راه های مناسب محافظت شوند.ها باید به وسیله نردهدار و پلکانهای شیبهمچنین راه

حفاظ از چوب  نقلیه نباید کمتر از چهار متر باشد و در طرفین آن باید موانع محکم و مناسبی نصب گردد. در صورتیکه این

های سخت )بدون استفاده از دار و معابری که در زمینهای شیبراه متر کمتر باشد.بیست سانتیساخته شود قطر آن نباید از 

 شود باید بدون پستی و بلندی و ناهمواری باشد.تخته چوبی( ساخته می

ط به مربو های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهینآی 247های وسایل بالابر، مطابق ماده در بررسی معیار سقوط، شاخص پایه

های این وسایل از وسایل بالابر برای حمل خاک و مواد حاصل از گودبرداری و حفاری استفاده شود، باید پایهمواردی است که 

 د.نآورده شوهای ایمن و مطمئن بالا طور محکم و مطمئن نصب گردیده و خاک و مواد مذکور نیز باید با محفظهبه

در  های ساختمانینامه حفاظتی کارگاهآیین 258آلات، مطابق ماده رت بر ماشینریزی، شاخص نظادر بررسی معیار برنامه

آلات باشد و نیز برای آگاهی کارگران و ها و ماشینمحل گودبرداری باید یک نفر نگهبان مسئول نظارت بر ورود و خروج کامیون

 .ت مذکور نصب گرددآلاها و ماشیناردهنده در معبر ورود و خروج کامیونسایر افراد علائم هشد

نامه حفاظتی آیین 260، مطابق ماده صلاحیافراد ذ ریزی، دو شاخص با تجربه بودن افراد و نظارتدر بررسی معیار برنامه

باید دارای تجربه کافی بوده و همچنین  شوندکار گرفته میهافرادی که در عملیات گودبرداری و حفاری ب های ساختمانیکارگاه

 .ح بر کار آنان نظارت نمایندصلایافراد ذ

ریزی، شاخص بررسی موقعیت جوی، مطابق نظر کارشناسان و خبرگان حوزه ساخت و ساز که به در بررسی معیار برنامه

شیراز قبل و حین عملیات گودبرداری  منظور بررسی روایی پرسشنامه با آنان مشورت شد، با توجه به موقعیت آب و هوایی شهر

 باشد.آسا یا زلزله و... لازم و ضروری میهای سیلبینی برنامه مناسب در صورت وقوع بارشعیت جوی و پیشبررسی دائم موق
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گرفتند. جهت  قرار تحلیل مورد SPSSافزار نرم طریق از استنباطی آمار و توصیفی آمار سطح دو در گردآوری شده هایداده

ها، گروف اسمیرنوف و شاپیروویلک استفاده شد. پس از بررسی توزیع دادهها از دو آزمون کولموبررسی نرمال بودن توزیع داده

داری اختلاف دو شرایط مطلوب و موجود)در نتیجه تایید ها دارای توزیع غیرنرمال بوده و محاسبه معنیمشاهده شد که داده

ناپارامتریک ویلکاکسون که معادل آزمون های ناپارامتریک بوده و از آزمون ستفاده از آزمونوجود شکاف( در هر شاخص نیازمند ا

 پارامتریک تی جفت است، استفاده شد.

 

 بررسی نتایج پژوهش -4
 های توصیفیبررسی داده -4-1

در بررسی اطلاعات توصیفی افراد شرکت کننده در پژوهش، فاکتورهای مختلف شامل جنسیت، سن، سابقه کار و مدرک 

درصد از  65/70دهندگان زن و جنسیت درصد از پاسخ 35/29، جنسیت 1شکلنتایج  مطابقتحصیلی مورد بررسی قرار گرفتند. 

 دهندگان مرد بود. پاسخ

 

 

 
 دهندگاندرصد فراوانی مربوط به جنسیت پاسخ: 1شکل 

 

دهندگان در ز پاسخدرصد ا 17/52سال، سن  40الی  30دهندگان در بازه درصد از پاسخ 65/20سن  ،2شکل مطابق نتایج 

 سال بود.  50دهندگان بالاتر از درصد از پاسخ 18/27سال و سن  50الی   40بازه 
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 دهندگاندرصد فراوانی مربوط به سن پاسخ :2شکل 

 

درصد از  78/34سال، سابقه کاری  15الی  10دهندگان در بازه درصد از پاسخ 13/39سابقه کاری  ،3شکل مطابق نتایج 

 سال بود.  20دهندگان بیشتر از درصد از پاسخ 09/26سال و سابقه کاری  20الی   15دهندگان در بازه سنی پاسخ

 

 

 دهندگانفراوانی مربوط به سابقه کار پاسخ: درصد 3شکل 

 

درصد از  23/40اسی، مدرک تحصیلی دهندگان کارشندرصد از پاسخ 65/45مدرک تحصیلی  ،4شکل مطابق نتایج 

 دهندگان دکتری بود. درصد از پاسخ 32/14دهندگان کارشناسی ارشد و مدرک تحصیلی پاسخ
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 دهندگانفراوانی مربوط به مدرک تحصیلی پاسخ: درصد 4شکل 

 

 های استنباطیبررسی داده -4-2

مربوط به پاسخ هر شاخص به وسیله میانگین، انحراف معیار و واریانس مورد بررسی های استنباطی پژوهش شامل امتیاز داده

بیشترین امتیاز مدیریت مطابق نتایج پژوهش،  نشان داده شده است. 8های استنباطی در جدول قرار گرفتند. نتایج بررسی داده

ریزی با موقعیت و همچنین معیار برنامه مربوط به معیار ریزش شاخص مهار متناسبدهندگان ریسک در بخش ادراکات پاسخ

کسب نمودند. کمترین امتیاز مدیریت ریسک در بخش  4بوده که هر دو میانگین امتیاز بیشتر از  آلاتنظارت بر ماشینشاخص 

ورودی و خروجی معیار سقوط شاخص  خیزی،دهندگان به ترتیب مربوط به معیار ریزش شاخص وضعیت زلزلهادراکات پاسخ

کسب کردند. در  2باشد که هر سه شاخص میانگین امتیاز کمتر از ریزی شاخص بررسی موقعیت جوی میو معیار برنامه مناسب

ریزی شاخص بررسی موقعیت جوی و معیار دهندگان معیار فاصله شاخص فاصله کارگران، معیار برنامهبررسی انتظارات پاسخ

ها میانگین ن میانگین امتیاز را به خود اختصاص دادند و مابقی شاخصبه ترتیب کمتری ورودی و خروجی مناسبص سقوط شاخ

 را به خود اختصاص دادند. 4امتیاز بیشتر از 
 

 های هر شاخصگیری از پاسخصورت میانگین: نتایج حاصل از پرسشنامه به3جدول 

 دهنگانانتظارات پاسخ دهنگانادراکات پاسخ شاخص معیار

انحراف  میانگین

 معیار

انحراف  میانگین واریانس

 معیار

 واریانس

ش
یز

ر
 

 30/0 55/0 70/4 56/0 75/0 37/3 آزمایشات جنس خاک

 25/0 50/0 75/4 50/0 71/0 02/3 متناسب با عمق مهار

 19/0 43/0 79/4 53/0 73/0 45/4 متناسب با موقعیت مهار

ها بعد از موارد بررسی دیواره

 رایجاد خط

45/3 77/0 59/0 84/4 40/0 16/0 

 37/0 61/0 62/4 67/0 82/0 70/1 خیزیبررسی وضعیت زلزله

 13/0 36/0 88/4 63/0 80/0 73/3 های توپوگرافی منطقهنقشه

ف
طرا

ه ا
ت ب

سار
خ

 

 19/0 43/0 83/4 53/0 73/0 35/2 تأسیسات زیرزمینیتوجه به 

 22/0 46/0 68/4 57/0 76/0 54/3 های مجاوربررسی ساختمان

 31/0 56/0 66/4 61/0 78/0 87/2 های نگهبانسازه
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له
اص

ف
 

 32/0 57/0 64/4 47/0 68/0 51/2 مصالحمحل ریختن 

 40/0 63/0 53/3 77/0 88/0 03/2 کارگرانفاصله 

 11/0 34/0 87/4 53/0 73/0 65/3 انباشتن مصالح ساختمانیمحل 

 49/0 70/0 03/4 77/0 88/0 04/2 ایمنی کارگران مجاور

ط
قو

س
 

 03/0 18/0 97/4 81/0 90/0 34/3 محصورکردن محوطه

 02/0 15/0 98/4 54/0 74/0 04/2 روشنایی

 20/0 45/0 84/3 77/0 87/0 87/1 ورودی و خروجی مناسب

 14/0 37/0 84/4 57/0 76/0 65/3 وسایل بالابرهای پایه

مه
رنا

ب
ی

یز
ر

 

 37/0 61/0 38/4 57/0 75/0 13/4 آلاتنظارت بر ماشین

 13/0 36/0 85/4 56/0 75/0 36/3 با تجربه بودن افراد

 24/0 49/0 60/4 62/0 79/0 64/2 صلاحیافراد ذ نظارت

 19/0 43/0 75/3 56/0 75/0 96/1 بررسی موقعیت جوی

 

نطقه بوده و بیشترین امتیاز خیزی موضعیت موجود معیار ریزش، کمترین امتیاز مربوط به شاخص وضعیت زلزلهدر بررسی 

دهنده این امر است که از نظر خبرگان این حوزه در معیار ریزش باشد. نتایج نشانمربوط به شاخص مهار متناسب با موقعیت می

طقه شده و بیشترین میزان توجه به شاخص مهار متناسب با موقعیت خیزی منکمترین میزان توجه به شاخص وضعیت زلزله

ها تقریبا از اهمیت مشابه برخوردار بررسی وضعیت مطلوب معیار ریزش، از نظر خبرگان این حوزه همه شاخص گردد. درمی

 باشند.می

تأسیسات زیرزمینی بوده و توجه به در بررسی وضعیت موجود معیار خسارت به اطراف، کمترین امتیاز مربوط به شاخص 

دهنده این امر است که از نظر خبرگان این باشد. نتایج نشانمجاور می هایساختمانبررسی بیشترین امتیاز مربوط به شاخص 

تأسیسات زیرزمینی شده و بیشترین میزان توجه به  توجه به توجه به شاخص حوزه در معیار خسارت به اطراف کمترین میزان

ز نظر خبرگان این حوزه همه گردد. در بررسی وضعیت مطلوب معیار خسارت به اطراف، اهای مجاور میساختمان بررسی شاخص

 باشند.ها تقریبا از اهمیت مشابه برخوردار میشاخص

های ایمنی کارگران مجاور و فاصله کارگران بوده و ، کمترین امتیاز مربوط به شاخصدر بررسی وضعیت موجود معیار فاصله

دهنده این امر است که از نظر خبرگان شانباشد. نتایج نانباشتن مصالح ساختمانی میمحل بیشترین امتیاز مربوط به شاخص 

مجاور و فاصله کارگران شده و بیشترین میزان های ایمنی کارگران این حوزه در معیار فاصله کمترین میزان توجه به شاخص

و گردد. در بررسی وضعیت مطلوب معیار فاصله، از نظر خبرگان این حوزه دانباشتن مصالح ساختمانی میمحل توجه به شاخص 

ریختن مصالح و انباشتن مصالح ساختمانی دارای بیشترین اهمیت و دو شاخص ایمنی کارگران مجاور و فاصله محل شاخص 

 باشند.ارگران دارای اهمیت کمتر میک

های ورودی و خروجی مناسب و روشنایی بوده و در بررسی وضعیت موجود معیار سقوط، کمترین امتیاز مربوط به شاخص

دهنده این امر است که از نظر خبرگان این حوزه در باشد. نتایج نشانهای وسایل بالابر میز مربوط به شاخص پایهبیشترین امتیا

های ورودی و خروجی مناسب و روشنایی شده و بیشترین میزان توجه به شاخص یار سقوط کمترین میزان توجه به شاخصمع

طلوب معیار سقوط، از نظر خبرگان این حوزه شاخص ورودی و خروجی گردد. در بررسی وضعیت مهای وسایل بالابر میپایه

 باشد.ر میمناسب دارای اهمیت کمتری در مقایسه با سه شاخص دیگ

ریزی، کمترین امتیاز مربوط به شاخص بررسی موقعیت جوی بوده و بیشترین امتیاز در بررسی وضعیت موجود معیار برنامه

ریزی دهنده این امر است که از نظر خبرگان این حوزه در معیار برنامهباشد. نتایج نشانت میآلامربوط به شاخص نظارت بر ماشین

گردد. آلات میه شاخص بررسی موقعیت جوی شده و بیشترین میزان توجه به شاخص نظارت بر ماشینکمترین میزان توجه ب

شاخص بررسی موقعیت جوی دارای اهمیت کمتری در ریزی، از نظر خبرگان این حوزه در بررسی وضعیت مطلوب معیار برنامه

 باشد.مقایسه با سه شاخص دیگر می
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 های گودبرداریژهبررسی شکاف مدیریت ریسک پرو -4-3

 

های گودبرداری، در هر شاخص میزان شکاف محاسبه و به وسیله آزمون جهت محاسبه شکاف میان مدیریت ریسک پروژه

 ویلکاکسون وجود شکاف تأیید شد. 
 

 گودبرداریهای : بررسی شکاف میان وضعیت موجود و مطلوب مدیریت ریسک پروژه4جدول 

 شکاف شاخص معیار
 خطای استاندارد میانگین

 داریمعنی Zآماره 
 مطلوب موجود مطلوب موجود

ش
یز

ر
 

آزمایشات جنس 

 خاک
33/1 37/3 70/4 752/0 550/0 247/8 00/0 

 00/0 222/8 506/0 711/0 750/4 022/3 728/1 تناسب با عمقم مهار

متناسب با  مهار

 موقعیت
349/0 445/4 794/4 732/0 433/0 581/3 00/0 

ها بعد بررسی دیواره

 از موارد ایجاد خطر
391/1 446/3 837/4 775/0 400/0 653/7 000/0 

بررسی وضعیت 

 خیزیزلزله
924/2 696/1 620/4 822/0 608/0 381/8 000/0 

های توپوگرافی نقشه

 منطقه
152/1 728/3 880/4 800/0 358/0 329/7 000/0 

ف
طرا

ه ا
ت ب

سار
خ

 

تأسیسات توجه به 

 زیرزمینی
478/2 348/2 826/4 733/0 435/0 439/8 000/0 

های بررسی ساختمان

 مجاور
141/1 544/3 685/4 762/0 467/0 717/7 000/0 

 000/0 959/7 560/0 788/0 663/4 870/2 793/1 های نگهبانسازه

ار 
عی

م
له

اص
ف

 
 000/0 315/8 566/0 687/0 641/4 511/2 13/2 مصالحمحل ریختن 

 000/0 431/7 637/0 883/0 533/3 033/2 5/1 کارگرانفاصله 

انباشتن مصالح محل 

 ساختمانی
218/1 652/3 870/4 733/0 339/0 713/7 000/0 

 000/0 019/8 703/0 740/0 033/4 044/2 989/1 ایمنی کارگران مجاور

ط
قو

س
 

 000/0 922/7 179/0 905/0 967/4 337/3 63/1 محصورکردن محوطه

 000/0 984/6 147/0 742/0 98/4 098/4 882/0 روشنایی

ورودی و خروجی 

 مناسب
967/1 870/1 837/3 880/0 452/0 706/7 000/0 

 000/0 646/7 371/0 762/0 837/4 652/3 185/1 وسایل بالابرهای پایه

مه
رنا

ب
ی

یز
ر

 

 000/0 625/3 608/0 759/0 380/4 130/4 25/0 آلاتنظارت بر ماشین

 000/0 265/8 361/0 750/0 848/4 359/3 489/1 با تجربه بودن افراد

 000/0 346/8 493/0 793/0 598/4 641/2 957/1 صلاحیافراد ذ نظارت

 000/0 245/8 435/0 755/0 750/3 957/1 739/1 بررسی موقعیت جوی
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های گودبرداری، بیشترین شکاف میان وضعیت موجود و مطابق نظرات خبرگان و کارشناسان عمران فعال در زمینه پروژه

خیزی منطقه با اندازه شکاف های گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار ریزش شاخص وضعیت زلزلهمطلوب مدیریت ریسک پروژه

و معیار فاصله شاخص محل ریختن  478/2أسیسات زیرزمینی با اندازه شکاف ، معیار خسارت به اطراف شاخص توجه به ت924/2

 ها نیازمندو مدیریت این شاخصبرده در وضعیت نامناسب قرار داشته های نامشاخص باشد.می 13/2مصالح با اندازه شکاف 

 باشند.فوری میخیلی ریزی برنامه

های گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار مدیریت ریسک پروژهبیشترین شکاف میان وضعیت موجود و مطلوب  پس از آن 

با اندازه شکاف  ورودی و خروجی مناسب، معیار سقوط شاخص 989/1ر با اندازه شکاف ایمنی کارگران مجاوفاصله شاخص 

 های نگهبانسازه، معیار خسارت به اطراف شاخص 957/1زه شکاف با اندا صلاحیافراد ذ نظارتریزی شاخص ، معیار برنامه967/1

 مهار، معیار ریزش شاخص  739/1با اندازه شکاف  بررسی موقعیت جویریزی شاخص ، معیار برنامه 793/1با اندازه شکاف 

ص عیار ریزش شاخم ، 63/1با اندازه شکاف  محصورکردن محوطه، معیار سقوط شاخص  729/1با اندازه شکاف  متناسب با عمق

ریزی ، معیار برنامه 5/1با اندازه شکاف  کارگرانفاصله ، معیار فاصله شاخص  152/1با اندازه شکاف  توپوگرافی منطقههای نقشه

با اندازه شکاف  ها بعد از موارد ایجاد خطربررسی دیواره، معیار ریزش شاخص  489/1با اندازه شکاف  با تجربه بودن افرادشاخص 

 انباشتن مصالح ساختمانی، معیار فاصله شاخص محل  33/1با اندازه شکاف  جنس خاکشاخص آزمایشات  ، معیار ریزش 391/1

شاخص  خسارت به اطرافو معیار  185/1با اندازه شکاف  وسایل بالابرهای پایه، معیار سقوط شاخص  218/1با اندازه شکاف 

و مدیریت  قرار داشته نسبتا مناسببرده در وضعیت های نامخصشاباشد. می 141/1با اندازه شکاف   های مجاورساختمانبررسی 

 باشند.مدت میریزی فوری و کوتاهبرنامه ها نیازمنداین شاخص

های گودبرداری، کمترین شکاف میان وضعیت موجود و مطابق نظرات خبرگان و کارشناسان عمران فعال در زمینه پروژه

با اندازه  آلاتنظارت بر ماشینریزی شاخص های گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار معیار برنامهمطلوب مدیریت ریسک پروژه

با اندازه  روشناییمعیار سقوط شاخص  و 349/0با اندازه شکاف  ب با موقعیتمتناس مهارمعیار ریزش شاخص  ، 25/0شکاف 

ریزی بلند نیازمند برنامه هامدیریت این شاخصداشته و برده در وضعیت مناسب قرار های نامشاخص باشد.می 882/0شکاف 

 باشد.مدت می
 

 گیرینتیجه-4
دهندگان مرد، از پاسخ درصد 65/70دهندگان زن و جنسیت درصد از پاسخ 35/29جنسیت  مطابق نتایج مشاهده شد که

سال و  50الی   40هندگان در بازه ددرصد از پاسخ 17/52سال، سن  40الی  30دهندگان در بازه درصد از پاسخ 65/20سن 

 سال، 15الی  10ان در بازه دهندگدرصد از پاسخ 13/39سال، سابقه کاری  50دهندگان بالاتر از از پاسخ درصد 18/27سن 

دهندگان بیشتر از پاسخ درصد 09/26سال و سابقه کاری  20الی   15دهندگان در بازه سنی درصد از پاسخ 78/34سابقه کاری 

دهندگان درصد از پاسخ 23/40دهندگان کارشناسی، مدرک تحصیلی درصد از پاسخ 65/45سال و مدرک تحصیلی  20از 

 دهندگان دکتری بود. از پاسخ درصد 32/14ک تحصیلی کارشناسی ارشد و مدر

یت موجود و های گودبرداری، بیشترین شکاف میان وضعمطابق نظرات خبرگان و کارشناسان عمران فعال در زمینه پروژه

شکاف  خیزی منطقه با اندازههای گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار ریزش شاخص وضعیت زلزلهمطلوب مدیریت ریسک پروژه

و معیار فاصله شاخص محل ریختن  478/2، معیار خسارت به اطراف شاخص توجه به تأسیسات زیرزمینی با اندازه شکاف 924/2

 ها نیازمندو مدیریت این شاخصبرده در وضعیت نامناسب قرار داشته های نامشاخص باشد.یم 13/2مصالح با اندازه شکاف 

 باشند.میفوری خیلی ریزی برنامه

های گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار پس از آن بیشترین شکاف میان وضعیت موجود و مطلوب مدیریت ریسک پروژه 

با اندازه شکاف  ورودی و خروجی مناسب، معیار سقوط شاخص 989/1ازه شکاف ر با اندایمنی کارگران مجاوفاصله شاخص 

 های نگهبانسازه، معیار خسارت به اطراف شاخص 957/1با اندازه شکاف  صلاحیراد ذاف نظارتریزی شاخص ، معیار برنامه967/1

 مهار، معیار ریزش شاخص  739/1اف با اندازه شک بررسی موقعیت جویریزی شاخص ، معیار برنامه 793/1با اندازه شکاف 

معیار ریزش شاخص  ، 63/1ندازه شکاف با ا محصورکردن محوطه، معیار سقوط شاخص  729/1با اندازه شکاف  متناسب با عمق
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 ریزی، معیار برنامه 5/1با اندازه شکاف  کارگرانفاصله ، معیار فاصله شاخص  152/1با اندازه شکاف  توپوگرافی منطقههای نقشه

ا اندازه شکاف ب ها بعد از موارد ایجاد خطربررسی دیواره، معیار ریزش شاخص  489/1با اندازه شکاف  با تجربه بودن افرادشاخص 

 انباشتن مصالح ساختمانی، معیار فاصله شاخص محل  33/1با اندازه شکاف  جنس خاک، معیار ریزش شاخص آزمایشات  391/1

شاخص  خسارت به اطرافو معیار  185/1با اندازه شکاف  وسایل بالابرهای پایهقوط شاخص ، معیار س 218/1با اندازه شکاف 

و مدیریت  قرار داشته نسبتا مناسببرده در وضعیت های نامشاخصباشد. می 141/1با اندازه شکاف   های مجاورساختمانبررسی 

 باشند.مدت میریزی فوری و کوتاهبرنامه ها نیازمنداین شاخص

وضعیت موجود و های گودبرداری، کمترین شکاف میان بق نظرات خبرگان و کارشناسان عمران فعال در زمینه پروژهمطا

با اندازه  آلاتنظارت بر ماشینریزی شاخص های گودبرداری به ترتیب مربوط به معیار معیار برنامهمطلوب مدیریت ریسک پروژه

با اندازه  روشناییمعیار سقوط شاخص  و 349/0با اندازه شکاف  ا موقعیتمتناسب ب مهارمعیار ریزش شاخص  ، 25/0شکاف 

ریزی بلند نیازمند برنامه هامدیریت این شاخصبرده در وضعیت مناسب قرار داشته و های نامشاخص باشد.می 882/0شکاف 

 باشد.مدت می

خطر  یابیارتقاء ارزجهت کامل  سکیر تیریدچارچوب م کبه ارائه ی 2024و همکاران در پژوهشی در سال  4مالابیکا آداک

بر  پژوهش نیا جی. نتاشد انجام سکیر یابیارز یتجرب یهابا استفاده از دادهپژوهش  نیاپرداختند. در  بزرگ ینیرزمیز یحفار

 دیکتأ فرعی یهایژگیمرتبط با و حو سطو اصلی یهایژگیو تیبر اساس اهم هانهیمنابع و هز صیتخص یبندتیاولو تیاهم

بندی ها به ترتیب اهمیت و اولویت. نتایج این پژوهش با پژوهش حاضر همخوانی دارد. در پژوهش حاضر نیز ریسککندیم

 .[20]مشخص شدند 

پرداختند.  یگودبردار یدر کارها یو بهداشت شغل یمنیابه بررسی  2023و همکاران در پژوهشی در سال  5گهان ککچبیل

کردن فراهممطابق نتایج این پژوهش  با آن مواجه شود ارائه شده است. یکه ممکن است در حفار یخطرات احتمال پژوهش نیدر ا

مهم است. آموزش  اریکارگران بس یبرا یحفاظت فرد زاتیاستفاده از تجهنظارت بر  و یحفار یهادر محل منیمناطق کار ا

 صیرا تشخ یسازد تا خطرات احتمالها را قادر میآن ،یکار گودبردار نیقبل و در ح یو بهداشت شغل یمنیکارگران در مورد ا

استفاده  دیبا انیانجام دهند. کارفرما یشغل یمنیا بهداشت و نهیاقدامات لازم را در زم انیاست که کارفرما یضرور نیدهند. همچن

کارگران  اریدر اخت زاتیتجه نینان حاصل کنند که ایکنند و اطم جیرا ترو یحفار یهامناسب در محل یشغل یمنیا زاتیاز تجه

فراد با تجربه و فاده از انتایج این پژوهش با پژوهش حاضر همخوانی دارد. در پژوهش حاضر نیز مشخص شد است .ردیگقرار می

 .[1]باشد آموزش دیده و همچنین رعایت ایمنی کارگران بسیار مهم و ضروری می

پرداختند.  قیعم یپ یدر پروژه حفار سکیر یابیارز یبرا یبرا یچارچوب جادیابه  2017ولیپور و همکاران در در پژوهشی در سال 

 یآورشد، جمع عیتوز یکارشناسان پروژه حفار نیپرسشنامه که ب یو بررس اتیمصاحبه، مرور ادب قیها از طردادهدر این پژوهش 

ی تیریکمبود تجربه مد ،یشناسنینامساعد زم طیوساز، شراساخت یمنینشان داد که خطرات مربوط به ااین پژوهش  جیشد. نتا

دارد. در پژوهش حاضر همخوانی نتایج این پژوهش با هستند.  یحفار یهامخاطرات پروژه نیتراز مهم ریزیبرنامهبودن ناقص و

ریزی های گوبرداری، وضعیت خاک منطقه و برنامهپژوهش حاضر نیز عوامل مختلف ریسک از جمله رعایت ایمنی در تمام جنبه

 .[23] ها در نظر گرفته شده استکامل و جامع به عنوان عوامل خطرآفرین این نوع پروژه

عمیق شهری پایدارشده به روش  برداریهای گودپروژه میزان ایمنیه بررسی ب 1402الشعاع و همکار در پژوهشی در سال انجم

امکان برخورد »های ریسک پرداختند. نتایج این پژوهش نشان داد کههای مبتنی بر ارزیابی ریسک مهار متقابل با استفاده از روش

سقوط از ارتفاع در هنگان »، «اهها و سقوط المانهریزش دیوار»، «هاها و به مخاطره انداختن آنآلات با المانتجهیزات و ماشین

به ترتیب دارای بالاترین میزان تأثیر « نیاز به کنترل کیفی دقیق جهت اجرای مهارها به ویژه اتصالات»، «کار بر روی اتصالات

مانند محصور کردن نتایج این پژوهش با پژوهش حاضر همخوانی دارد. در پژوهش حاضر نیز مشاهده شد که عواملی  .باشندمی

                                                      

4 Malabika ADAK 
5 Bilgehan Kekeç 
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آلات و ایمن بودن ابزارهای مورد استفاده از اهمیت وطه، نصب مهار متناسب با شرایط سایت، نظارت دقیق و دائم بر ماشینمح

 .[25] بسیار بالایی برخوردار هستند

 

 ها و پیشنهاداتمحدودیت-5
 ها:محدودیت

 باشد.و زمانی می دارای محدودیت مکانی انجام شده است و 1403پژوهش حاضر در شهر شیراز و در سال  •

 باشند.های کیفی دارای عدم قطعیت زبانی میهای کیفی استفاده شده است و دادهدر این پژوهش از داده •

 در این پژوهش از اعداد قطعی استفاده شد، که بهتر است از اعداد فازی استفاده گردد. •

 پیشنهادات:

پردازند، های گودبرداری میطور دائم به انجام پروژهساز که بهختدسین فعال در حوزه سابا توجه به نتایج پژوهش حاضر به مهن

ناپذیر جلوگیری های مختلف، تمهیدات لازم اندیشیده شده و از ایجاد خطرات جبرانشود ضمن توجه به ریسکپیشنهاد می

 نمایند.

 د:شوو ساز پیشنهاد می همچنین با توجه به نتایج پژوهش حاضر به پژوهشگران حوزه ساخت

های گودبرداری در شرایط آب ها و شکاف موجود میان وضعیت موجود و وضعیت مطلوب پروژهبه ارزیابی ریسک •

 و هوایی مختلف از جمله شرایط ساحلی پرداخته شود.

 گیری چند معیاره وزن این معیارها در نظر گرفته شود.های تصمیمبا استفاده از روش •

های زبانی عه تحلیل شکاف معیارهای ذکر شده پرداخته شود، که بتوان دادههای فازی به توساستفاده از روشبا  •

 را با اعداد فازی گردآوری و محاسبه کرد.
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هری پایدارشده به روش مهار عمیق ش برداریهای گودمیزان ایمنی پروژهبررسی "(. 1402. )علی ،کاربخشو  عرفان، الشعاعانجم [25]

 نشریه علمی مهندسی سازه. ".های مبتنی بر ارزیابی ریسک و تحلیل خرابیمتقابل با استفاده از روش
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مناطق  های ساختمانی درگودبرداریتحقیق درمورد مسائل پایداری و ریزش " (.1402. )محمد ،کشاورزبخشایشو  جلیل، هادی [26]

 لوم و مهندسی.نشریه علمی نخبگان ع ".شهری

و پژوهش  ییعلوم قضا ،یمطالعات حقوق یعلم شیهما ".یشهر ینوساز یدر پروژه ها سکیر تیریمد"(. 1400رضا. ) ا،ینیشی[ قر27]

 . یاجتماع یها
 

 عالی حفاظت فنی وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعیهای ساختمانی مصوب شورای نامه حفاظتی کارگاهآیین
 د:ینکه عملیات گودبرداری و حفاری شروع شود، اقدامات زیر باید انجام شو: قبل از ا238ماده 

کشی آب، فاضلاب، لولههای موقعیت تأسیسات زیرزمینی از قبیل کانالب(    مورد بررسی قرار گیرد. زمین مورد نظر از لحاظ استحکام دقیقاً( الف

لیات گودبرداری موجب بروز خطر حادثه گردند و یا خود دچار خسارت شوند، باید مورد که ممکن است در حین انجام عم ...های برق، تلفن وگاز، کابل

 شناسایی قرار گرفته و در صورت لزوم نسبت به تغییر مسیر دائم یا موقت و یا قطع جریان آنها اقدام گردد.

 یا و معلق طوربه داشتنید به طرق مقتضی از قبیل نگهبا ،پذیر نباشدر صورتیکه تغییر مسیر یا قطع جریان تأسیسات مندرج در بند ب امکاندج( 

 نظر خارج گردند. سنگ و غیره از زمین موردموانعی از قبیل درخت، تختهد(   .شود اقدام آنها حفاظت به نسبت غیره، و محصورکردن

جاور دربر داشته باشد، باید از طریق نصب شمع، های میکه عملیات گودبرداری و حفاری احتمال خطری برای پایداری دیوارها و ساختماندر صورته( 

ها های نگهبان قبل از شروع عملیات، ایمنی و پایداری آنسپر و مهارهای مناسب و رعایت فاصله مناسب و ایمن گودبرداری و در صورت لزوم با اجرای سازه

 تأمین گردد.

 باید اقدامات احتیاطی برای ایمنی آنان به عمل آید. ،ه کار دیگری باشند: اگر در مجاورت محل گودبرداری و حفاری کارگرانی مشغول ب239ماده 

ه وسیله نصب شمع، متر بوده و احتمال خطر ریزش وجود داشته باشد، باید بسانتی 120های هر گودبرداری که عمق آن بیش از : دیواره240ماده 

 ارای شیب مناسب )کمتر از زاویه پایدار شیب خاکریزی( باشند.های دمگر آنکه دیواره ؛سپر و مهارهای محکم و مناسب حفاظت گردد

نمایند یها و یا مراکز و تأسیساتی که تولید ارتعاش مآهن، بزرگراهکه عملیات گودبرداری و حفاری در مجاورت خطوط راه : در مواردی241ماده 

 برای جلوگیری از خطر ریزش اتخاذ گردد.باید تدابیر احتیاطی از قبیل نصب شمع، سپر و مهارهای مناسب  ،انجام شود

روها و : مصالح حاصل از گودبرداری و حفاری نباید به فاصله کمتر از نیم متر از لبه گود ریخته شود. همچنین این مصالح نباید در پیاده242ماده 

 ومی به نحوی انباشته شود که مانع عبور و مرور گردد.معابر عم

وجود آمده هدبرداری و حفاری در موارد ذیل باید دقیقاً مورد بررسی و بازدید قرار گرفته و در نقاطی که خطر ریزش بهای محل گو: دیواره243ماده 

 است، وسایل ایمنی نصب و یا نسبت به تقویت آنها اقدام گردد.

  ب( بعد از هرگونه عملیات انفجاری،  ساعته یا بیشتر در کار 24وقفه  الف( بعد از یک

 های شدیدو( بعد از باران،  های شدیده( بعد از یخبندان د( بعد از صدمات اساسی به مهارها،  های ناگهانییزشبعد از ر (ج

وجود دارد، باید موانع حفاظتی برای جلوگیری از واردشدن آسیب به هایی که احتمال سقوط اشیاء به محل گودبرداری و حفاری : در محل244ماده 

همچنین برای پیشگیری از سقوط کارگران و افراد عابر به داخل محل گودبرداری و حفاری نیز باید اقدامات احتیاطی از قبیل بینی گردد. کارگران پیش

 سیر، علائم هشداردهنده و غیره انجام شود.ها، موانع، وسایل کنترل ممحصورکردن محوطه گودبرداری، نصب نرده

ی کافی تأمین شود و همچنین علائم هشداردهنده یاطراف محوطه گودبرداری و حفاری باید روشناروهای ها در کلیه معابر و پیاده: شب245ماده 

که کلیه عابران و رانندگان وسایل نقلیه از فاصله طوریهدر اطراف منطقه محصورشده نصب گردد، ب... های احتیاط، تابلوهای شبرنگ وشبانه از قبیل چراغ

 موقع متوجه خطر گردند.کافی و به

های حاصل از گودبرداری و و یا انباشتن خاک... آلات و وسایل مکانیکی از قبیل جرثقیل، بیل مکانیکی، کامیون و: قبل از قراردادن ماشین246ماده 

اره گود نصب های گود، باید شمع، سپر و مهارهای لازم جهت افزایش مقاومت در مقابل بارهای اضافی در دیوحفاری و مصالح ساختمانی در نزدیکی لبه

 گردد.

طور محکم و های این وسایل به: درصورتیکه از وسایل بالابر برای حمل خاک و مواد حاصل از گودبرداری و حفاری استفاده شود، باید پایه247ماده 

 د.نهای ایمن و مطمئن بالا آورده شوک و مواد مذکور نیز باید با محفظهمطمئن نصب گردیده و خا

 باید به وسیله مهارهای لازم پایداری آن تأمین شود. ،های گودبرداری مورد استفاده قرار گیردیواری جهت حفاظت یکی از دیواره: هرگاه د248ماده 

باید جهت جلوگیری از حوادث ناشی از  ،شودیی کافی با نور طبیعی تأمین نمی: چنانچه وضعیت گود یا شیار به نحوی است که روشنا250ماده 

 از منابع نور مصنوعی استفاده شود. فقدان روشنایی،

اقدامات احتیاطی از قبیل نصب مهارهای  ،روها ضروری باشد، باید جهت پیشگیری از خطر ریزشکه حفاری در زیر پیاده : در مواردی252ماده 

ر و از عبور و مرور افراد جلوگیری به عمل طور کلی محصوها و علائم هشداردهنده، منطقه خطر بهامت کافی انجام و با نصب موانع، نردهمناسب با استق

 آید.

 : در گودها و شیارهایی که عمق آنها از یک متر بیشتر باشد، نباید کارگران را به تنهایی به کار گمارد.253ماده 

 یل و کلنگ باید کارگران به فاصله کافی از یکدیگر به کار گمارده شوند.: درحفاری با ب254ماده 
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های عمیق و طولانی که عمق آنها بیش از یک متر باشد، باید به ازای حداکثر هر سی متر طول، یک نردبان کار گذارده شود. لبه : در شیار255ماده 

 ه داشته باشد.بالایی نردبان باید تا حدود یک متر بالاتر از لبه شیار ادام

خروجی مناسب و ایمن در نظر گرفته شود. در محل گودهایی که عمق  های ورودی وآمد کارگران به محل گودبرداری باید راهو: برای رفت256ماده 

. این سکو یا پاگردها و همچنین بینی گردددار پیشهای شیبها و راهها، پلهمتر باشد، باید برای هر شش متر یک سکو یا پاگرد برای نردبان 6آن بیش از 

 ب محافظت شوند.های مناسها باید به وسیله نردهدار و پلکانهای شیبراه

دار ویژه وسایل نقلیه نباید کمتر از چهار متر باشد و در طرفین آن باید موانع محکم و مناسبی نصب گردد. در های شیب: عرض معابر و راه257ماده 

 متر کمتر باشد.ب ساخته شود قطر آن نباید از بیست سانتیصورتیکه این حفاظ از چو

آلات باشد و نیز برای آگاهی کارگران و سایر ها و ماشیند یک نفر نگهبان مسئول نظارت بر ورود و خروج کامیون: در محل گودبرداری بای258ماده 

 مذکور نصب گردد.آلات ها و ماشینافراد علائم هشداردهنده در معبر ورود و خروج کامیون

شود باید بدون پستی و بلندی و ناهمواری تخته چوبی( ساخته میهای سخت )بدون استفاده از دار و معابری که در زمینهای شیب: راه259ماده 

 باشد.

صلاح بر کار آنان نظارت یافراد ذشوند باید دارای تجربه کافی بوده و همچنین کار گرفته میه: افرادی که در عملیات گودبرداری و حفاری ب260ماده 

 .نمایند

 


