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Abstract 

Waste management encompasses a cohesive and systematic framework of regulations governing the 

generation, storage, collection, transportation, processing, and disposal of waste, aligned with fundamental 

environmental principles and public health standards. Effective waste management is recognized as a critical 

challenge facing contemporary societies. The continuously increasing volume of waste streams, coupled with their 

growing diversity, significantly complicates management practices, particularly concerning collection and 

disposal methodologies. This research employs a hybrid approach integrating the Analytical Hierarchy Process 

(AHP) and the Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) to 1  rank Construction  

waste management strategies within the rural areas surrounding Kerman city. To this end, structured 

questionnaires, tailored to the adopted methodology, were utilized to gather perspectives from relevant experts in 

the field. The findings reveal the prioritized ranking of the most significant Construction waste management and 

disposal methods in Kerman's rural areas as follows: Reuse, Recycling, Sanitary Landfilling, and Stockpiling, 

respectively. Consequently, it is recommended that waste management implementation policies, while 

incorporating the imperatives of sustainable development, should strategically focus investment primarily on 

Reuse initiatives, followed by the Recycling of Construction waste materials. 
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 شناسایی روش های مدیریت نخاله های ساختمانی در روستاهای شهر کرمان 
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خرداد  01: ینانتشار آنلا یخ؛ تار1404 یبهشتارد 22: یرشپذ یخ؛ تار1404 یبهشتارد 12: یبازنگر یخ؛ تار1404 ینفرورد 20 :یافتدر یختار

 :چکیده1404

ونقل، پردازش ، حملیآورمدیریت پسماند به مجموعه مقررات منسجم و سیستماتیک در خصوص تولید، ذخیره، جمع

عنوان یکی . مدیریت پسماند بهاست و بهداشت عمومی یطیمحستیکه منطبق بر اصول ز ودشگفته میو دفع پسماند 

ها جوامع بشری مطرح است. افزایش روزافزون حجم پسماندها  از یک سو و تنوع و گوناگون آن یهادغدغه نیتراز مهم

. در این پژوهش از یک روش ترکیبی تحلیل دیافزایها مو دفع آن یآوراز سوی دیگر بر پیچیدگی شرایط و نحوه جمع

استفاده شده  شهر کرمانی ساختمانی در روستاهای هانخاله تیریمدی هاروشی بندرتبهی و تاپسیس جهت مراتبسلسله

های متخصصان مربوطه ی دیدگاهآورجمعی و شناسروشی ساختاریافته و متناسب با هانامهپرسشاست، بدین منظور از 

ی ساختمانی در هانخالهی مدیریت و دفع هاروش نیترمهمی بندرتبهدهد گردیده است. نتایج نشان میاستفاده 

پیشنهاد  ؛ لذاروستاهای شهر کرمان به ترتیب شامل: استفاده مجدد، بازیافت، دفن بهداشتی و انباشت، انتخاب گردید

ی بر روی استفاده گذارهیسرماالزامات توسعه پایدار به سمت  درنظرگرفتنی مدیریت اجرایی پسماند با هااستیس گرددیم

  ی ساختمانی متمرکز گردد.هانخالهمجدد و پس از آن بازیافت 

پایدار.، روش تاپسیس، توسعه AHPمدیریت نخاله، پسماند، روش  :کلیدی کلمات
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 مقدمه  -1

 عنوانبهاست و نیز  رفتهیمبه شمار  هاسازمان ییکارامنابع اطلاعاتی برای سنجش  نیترمهمتحلیل کمی ضایعات همواره یکی از 

، آنچه اهمیت تحلیل وجودنیباا. (2024)ایالپ و اناسی، های صنعتی بشمار آمده است اصلی بنگاه یهایریگجهتمحکی برای 

در امور استانداردهای کیفیتی  یالمللنیب؛ فشار رقابتی شدید و همچنین الزامات سازدیمضایعات را در فضای صنعتی امروز مضاعف 

صنعتی و  یهاتیفعالمهم اغلب و شاید همه  یهایآلودگ. یکی از (2024؛ انجم شعاع، 2012شن و دیگران، )است  یطیمحستیزو 

، ستیزطیمحاصولی کنترل گردند تا علاوه بر جلوگیری از اثرات سوء آنها بر  به طورکه ضروری است  است، پسماندهای آنها وسازساخت

 یطیمحستیزکه در موضوع مدیریت  یزیآمتیموفق یهاتلاشاز جمله . به عمل آید ییجوصرفهدر مصرف منابع محدود اولیه نیز 

است که در کشورهای مختلف مورد توجه  هانخالهبازیافت  یهابرنامهانجام شود، اجرای  تواندیم وسازساخت یهاگاهکارپسماندها در 

  (2024؛ انجم شعاع، 1390، حسین گنجی دوست)قرار گرفته است. 

 به وجوداست که طی عملیات ساختمانی  وسازساختیک اصطلاح عمومی شناخته شده در صنعت  ساخت و تخریب یهازباله

متنوعی از مواد مختلف حاصل از عملیات مختلف ساختمانی مانند کارهای  یهارده. این مواد (2025)البوسل و همکاران،  ندیآیم

سوده فر یهاساختمانو تخریب  وسازساختافزایش  .ردیگیمرا در بر  یبردارخاکسایت، تخریب، حفاری، و  یسازپاکعمومی، 

انجام شده در زمینه کاهش  یهاتلاشافزایش  بهباتوجه. (2024انجم شعاع، ) ساختمانی شده است یهانخالهموجب افزایش میزان 

 یهاسالدر  وسازساخت یهازبالهدفع شده در لندفیل ها، نیاز به حل مسائل کلیدی در استفاده مجدد و بازیافت  یهانخالهمیزان 

برای بسیاری از پیمانکاران محلی در سراسر  شرویپچالش  عنوانبهکاهش این میزان  یهاروش .(1400پاست،) شودیماخیر احساس 

تولید شده در اثر عملیات ساختمانی باعث ایجاد پیامدهای  یهانخالهکه در چند سال گذشته  رسدیم. به نظر شودیمجهان شناخته 

  (1397،زادهیتق)در بسیاری از شهرهای بزرگ در سراسر جهان شده است  یطیمحستیزجدی 

ضایعات در فرایندهای تولید و ساخت به دلیل ضعف تکنولوژی و مدیریت تولید و انبار و فروش و  نبودن تجهیزات  یطورکلبه

. در مراحل مختلف مدیریت ضایعات، توجه به اولین (2024)اسکمنی و همکاران،  دیآیمت کاری کارکنان به وجود مناسب و کیفی

روش  نیترسالممرحله مدیریت زائدات یعنی مرحله تولید از  اهمیت بالایی برخوردار است و تولید کمتر زائدات در واقع، بهترین و 

جامع مدیریت ضایعات، بیش بینی شده و  یهاطرحدر ، افتهیتوسعهدر کشورهای  ژهیوبهکنترلی است که  امروز هدر سطح جهانی 

 یهاهدفکاهش ضایعات یکی از  .(1،2010اسچون برگر)کاملی برای تولید زباله کمتر طراحی و به اجرا گذاشته شده است  یهابرنامه

مدیریتی، پیگیری  یهاستمیسمهم در این  مسئلةور کلی است. به  ط ...مهم مدیریت در واحدهای مختلف ساخت، صنعتی، خدماتی و

 (.1399خوجین،) استجهت کاهش ضایعات  ییهاحلراهو جستجوی 

شهرها و رشد جمعیت در اثر مهاجرت  هیرویبنیازهای امروز زندگی شهرنشینی است. توسعه  نیترمهممدیریت پسماندها یکی از 

 هایآلودگشهرهای بزرگ در معرض انواع مختلفی از . است هازبالهو تولید فزاینده  ستیزطیمحیکی از عوامل اصلی تخریب  یدرپیپ

 هایآلودگاشاره کرد. وجود این  هازبالهو وجود  هافاضلاببه آلودگی صوتی، آلودگی هوا، وجود  توانیمقرار دارد که از جمله آنها 

 شودیماقتصادی بلکه تهدیدی برای سلامت انسان در هر دو جنبه روحی و جسمی محسوب  یهانهیهزایش موجبی برای افز تنهانه

 ( .2014، 2اسمیت و ادواردز)

                                                      

1 Schonberger  

2 Smith & Edwards   
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تکنولوژی، محیط کارگاه، قیمت ، تجهیزات ،کیفیت مواد اولیه، خطای انسانی مثلاًعوامل زیادی در ایجاد ضایعات دخیل هستند؛  

، تأثیر فرهنگ و آموزش در مدیریت یطیمحستیز، عوامل هاپروژهاجرای  یهاوهیشپایین بعضی از مصالح،  مدیریت، امکانات و 

 هر یک ممکن، محصولات عرضهحمل و  ،نگهداری ،تولید ،طراحی  ندیفرادر مراحل مختلف ...ضایعات، منابع مالی و توجیه اقتصادی و

 ( .3،2018وینیتا ویشواکارما)در کاهش یا افزایش ضایعات داشته باشند.  یراتیتأثاست دارای 

 اساسی زیر است:  سؤالاتبیان شد این پژوهش در پی پاسخ به  آنچهبر اساس 

 مهمترین روش های مدیریت نخاله های ساختمانی در روستا های کرمان چه میباشد؟ -1

 مدیریت نخاله های ساختمانی در روستا های کرمان چگونه است؟اولویت بندی روش های  -2

 چه راهکارهایی برای بهبود مدیریت نخاله های ساختمانی در روستا های کرمان پیشنهاد میدهید؟ -3

 

 بررسی ادبیات -2

عیارهای اکولوژیکی، های ساختمانی در شهر گرگان با تأکید بر میابی محل دفن نخاله( به مکان1401دیوا )زادهمطالعه تقی

در ( WLC) دارو ترکیب خطی وزن( ANP) گیری از فرایند تحلیل شبکهاقتصادی و اجتماعی پرداخته است. این پژوهش با بهره

شهر گرگان منجر  یشمال شرقهای ساختمانی در ، به شناسایی پنج منطقه مناسب برای دفن نخالهIDRISI افزارو نرم GIS محیط

، به ارزیابی Expert Choice افزارو نرم( AHP) مراتبی( با استفاده از تکنیک تحلیل سلسله1404و یغماییان )پژوهش پاست  .شد

ها در شهر تهران با رویکرد توسعه پایدار پرداخت. نتایج نشان داد که استفاده سه گزینه دفن بهداشتی، بازیافت و استفاده مجدد نخاله

ها تأثیرگذار بندی مؤلفهمحیطی و اجتماعی در اولویتترین گزینه بوده و معیارهای اقتصادی، زیستمطلوب 0,439مجدد با وزن 

 .بودند

سازی فرآیند تولید کاشی و سرامیک با هدف کاهش ضایعات و ارتقای کیفیت محصولات با (، بهینه1400کاشفی ) مطالعهدر 

 7متغیر ورودی مورد بررسی قرار گرفت و  18انجام شد. در این تحقیق  و شبکه عصبی مصنوعی GMDH گیری از الگوریتمبهره

 .یافت کاهش ٪1 به ٪15عامل کلیدی تأثیرگذار بر کیفیت و میزان ضایعات شناسایی شدند. در نتیجه، میزان ضایعات از حدود 

سنجی اقتصادی احداث مرکز بازیافت های ساختمانی شهرستان گرگان و امکان( به بررسی کمی و کیفی نخاله1399مطالعه شهبازی )

های شهرهای مجاور نیز باشد، اجرای این طرح اقتصادی خواهد بود. پرداخت. نتایج نشان داد که اگر فرآیند بازیافت شامل نخاله

 .محیطی و تحقق توسعه پایدار نیز از نتایج آن برشمرده شدهای زیستهمچنین، علاوه بر سودآوری مالی، کاهش آلودگی

ها نشان دادند که بیشترین ( به مدیریت و بازیافت ضایعات لبنی در استان اصفهان پرداختند. یافته1398مرانی و همکاران )ع

آلات و فساد مواد است. اگرچه بخشی از مواد مانند پلاستیک، فلزات و کاغذ قابل بازیافت حجم زائدات ناشی از کارکرد ناصحیح ماشین

در مطالعه  .شدند. این مطالعه بر لزوم بهبود مدیریت ضایعات در صنایع لبنی تأکید داردون تفکیک دفن میبودند، اما در مواردی بد

سازی های انبوهفازی، عوامل مؤثر بر کاهش ضایعات ساختمانی در پروژه AHP گیری از منطق فازی و(، با بهره1398محیاپور )

ونقل و طراحی بهینه نقش سازی مناسب، شیوه حملیج نشان دادند که ذخیرهبندی شدند. نتاشهرستان سیرجان شناسایی و اولویت

دهقانی و  .اندوساز نیز حائز اهمیتروزآوری صنعت ساختکلیدی در کاهش ضایعات دارند. همچنین، استفاده از مواد بازیافتی و به

                                                      

3 Vinita Vishwakarma   
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آباد خرم 1آوری پسماند شهری در منطقه معسازی مسیرهای جو تحلیل زمانی، به بهینه GIS ( با استفاده از1397همکاران )

 نیروی شامل عملیاتی هایهزینه و یافته کاهش ٪60آوری پرداختند. نتایج نشان دادند که با طراحی مسیرهای بهینه، زمان جمع

 .یافت کاهش توجهیقابل طوربه نیز سوخت و انسانی

بندی و مدیریت پسماند نیروگاه سیکل ترکیبی کرمان با استفاده قه( نیز با هدف شناسایی، طب1397زاده و همکاران )مطالعه ولی

 شده ناقص است و برای تکمیل، محتوای کامل موردنیاز است.(انجام شده است. )ادامه این مطالعه در متن ارائه RCRA از چارچوب

وساز در برزیل ارائه کرد. پسماندهای ساختای از راهبردها را برای اصلاح سیستم مدیریت ( مجموعه2022مطالعه جان و آنگلو )

های غیرقانونی، کارایی ویژه در زمینه کنترل انباشتهای انتقال و دفن این نوع پسماندها، بههای این پژوهش نشان داد که روشیافته

رود، در شهرهای میقبول به شمار که دفن پسماندهای ساختمانی در مناطق شهری کوچک یک گزینه قابلمحدودی دارند. درحالی

توسعه یک روش جامع برای  باهدف( 2021عبدالحمید ) .شودعنوان یک راهکار ترجیحی و پایدارتر شناخته میتر، بازیافت بهبزرگ

گیری چندمعیاره ماتریسی استفاده کرد. ارزیابی و مقایسه دو رویکرد اصلی مدیریت پسماندهای ساختمانی و تخریبی، از مدل تصمیم

نفعان مختلف را ترسیم نمود. بر اساس ها، و نقش ذیهزینه لیوتحلهیتجزی هر رویکرد، نمودار جریان چرخه حیات، ساختار وی برا

 .شاخص کلیدی مؤثر، ارزیابی جامعی از مزایا و معایب هر یک از رویکردها صورت گرفت 16تحلیل 

های های ساختمانی را شامل روشتولید پسماند در پروژه ترین عوامل مؤثر بر( مهم2020تی حفیظان و همکاران )مطالعه سی

ها و فقدان یابی غیراصولی پروژهجایی ناکارآمد، مکانسازی نامناسب مصالح، جابهساخت سنتی، ضعف در عملکرد اجرایی، ذخیره

تخصصی نسبت به مدیریت شده نشان داد که عدم آگاهی و دانش آوریهای جمعهای مدیریتی مؤثر دانستند. تحلیل پاسختکنیک

( در پژوهشی که بر مدیریت 2020ساهید ) .کارگیری رویکردهای کاهش ضایعات استترین موانع در بهپسماندهای ساختمانی، از مهم

ترین عامل اثرگذار در بهبود مدیریت این مهم« یسازمانفرهنگ»پسماندهای ساختمانی در انگلستان تمرکز داشت، تأکید کرد که 

 ییندهایفراتوجهی از ضایعات به دلیل ناکارآمدی در (، بخش قابل1398شده از محیاپور )های نقلماندهاست. مطابق با یافتهنوع پس

 .شودشود که غالباً از سوی مدیریت نادیده گرفته میجایی مصالح در محل کارگاه ایجاد میمانند دریافت، انبارش، حمل و جابه

آوری پسماندهای جامد شهری با استفاده از سیستم اطلاعات سازی جمعشهر آتن یونان، به بهینه ( در2019چالکیاس و اساریدی )

( نشان داد که سناریوهای پیشنهادی منجر به کاهش زمان 1398پرداختند. نتایج آنان )به نقل از محیاپور، ( GIS) جغرافیایی

( نیز با رویکردی 2018ویشواکارما و راماچندران ) .شودمی های اقتصادیجویی در مصرف سوخت و کاهش هزینهآوری، صرفهجمع

نوآورانه به بازیافت انواع پسماندها از جمله پسماندهای کشاورزی، صنعتی، بهداشتی، دریایی و الکترونیکی پرداخته و نشان دادند که 

عملکرد  یارتقانقش کلیدی فناوری نانو در عنوان افزودنی در تولید بتن سبز هستند. ایشان همچنین بر به استفادهقابلاین مواد 

 .وسازهای سبز تأکید کردندزیستی و کاهش مصرف انرژی در ساختمحیط

گیری چندمعیاره، ( در شهر تایوان با استفاده از ترکیب سیستم اطلاعات جغرافیایی و مدل تصمیم2018ون چن و همکاران )

 ( بیانگر ظرفیت بالای1397را استخراج کردند. این مطالعه )به نقل از دهقانی، ای پسماندهای هسته ونقلحملمسیرهای بهینه برای 

GIS گیری مکانی برای مدیریت پسماندهای حساس و خاص استهای تصمیمدر طراحی چارچوب. 

آوری و انتقال عریزی جمسازی مسیرها و برنامهبه بهینه GIS ( در شرق فنلاند نیز با استفاده از2016مطالعه نورتیو و همکاران )

ها در ( نشان داد که استفاده از این ابزار منجر به کاهش چشمگیر هزینه1397زباله پرداخت. نتایج این پژوهش )به نقل از دهقانی، 

، «شرایط فیزیکی محیط کار»شرکت تولیدی، سه عامل  50ای بر روی ( در مطالعه2014هیرانو ) .شودهای سنتی میمقایسه با روش

 .ترین فاکتورهای مؤثر بر کاهش ضایعات در خط تولید شناسایی کردعنوان مهمرا به« تجهیزات»و « تولید یندهایفراا و هروش»
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های تولیدی نفر از کارکنان شرکت 400محور روی ای همبستگی( نیز در مطالعه2012در همین راستا، ویکلوند و ویکلوند )

 .تواند رابطه مستقیمی با کاهش ضایعات تولیدی داشته باشدوری نیروی انسانی میبهره یارتقادریافتند که 

های بر لزوم ادغام سیاست« ریزی استراتژیکمدیریت مواد زائد: عنصر گمشده در برنامه»( در پژوهشی با عنوان 2011کاردینالی )

ها نشان داد که عدم توجه به مدیریت پسماند در سطح . یافتهگیری کلان سازمانی تأکید کردمدیریت پسماند در فرآیندهای تصمیم

 .تواند موجب اتلاف منابع و ناکارآمدی عملیاتی شودراهبردی می

 یارهایمعساختمانی در روستاهای کرمان، بر اساس  یهانخالهمدیریت  یهاروش نیترمهمضمن شناسایی  پژوهشدر این    

 ستفاده از روش تاپسیس پرداخته شده و پیشنهاداتی در این زمینه ارائه گردیده است.آنها با ا یبندرتبه،  به رگذاریتأث

 

 روش تحقیق -3

پروژه انتخابی  بهباتوجهجزو تحقیقات توصیفی پیمایشی و  یشناسروشاین تحقیق از نظر هدف جز تحقیقات کاربردی و از لحاظ 

ساخت مسکن در روستای سیرچ و گلبافت   یهاپروژهاجرایی و متخصصان مهندسان از نفر   32تعداد  .استجزو مطالعات موردی 

 مراحل روش پژوهش به شرح ذیل است: نمونه انتخاب شدند. عنوانبهشهر کرمان 

معیارها و  نیترمهمو بررسی تحقیقات گذشته جهت شناسایی و استخراج فهرستی از  یاکتابخانهدر مرحله نخست، مطالعات 

 .شودیمساختمانی انجام  یهانخالهمدیریت  یهاروش

 در مرحله دوم ایجاد ساختار سلسله مراتبی عوامل مربوطه

، این اوزان جهت انتقال گرددیمص مشخ هاسرگروهمقایسات زوجی، زون معیارها و  یهانامهپرسشدر مرحله سوم با استفاده از 

 .گرددیمو همچنین سناریو های لازم برای معیارهای مختلف اتخاذ  رندیگیمبه الگوریتم تاپسیس مورد استفاده قرار  هاداده

 .گرددیمتشکیل  ارهایمعو  هاشاخصبرای روش تاپسیس بر اساس  یریگمیتصمماتریس  ،در مرحله  چهارم

 یهانخالهمدیریت و دفع  یهاروش نیترمهم ،اساس دیدگاه کارشناسان و خبرگان در حوزه مورد مطالعهدر مرحله پنجم بر 

بر اساس تکنیک تاپسیس و با  آمده،دستبه یهادادهساختمانی در روستاهای کرمان از منظر معیارهای شناسایی شده بر مبنای 

 یهانامهپرسشمورد نیاز، از  یهادادهگردآوری  منظوربهدر این مرحله . گرددیم یبندرتبه BT Topsis solver  افزارنرماستفاده از 

 .شودیممربوط به روش تاپسیس استفاده 

  AHPاستفاده از روش سلسله مراتبی  -3-1

. کاربرد داردروش برداری ویژه در محاسبات وزن نسبی . ( نیز معروف استAHP) یمراتبسلسلهروش بردار ویژه به روش فرایند 

نسبی  یهاوزنکه از تلفیق  است نهیهر گزوزن مطلق رتبه نهایی  کهیدرحال دیآیم به دستوزن نسبی از ماتریس مقایسه زوجی 

 اریمع کی که بر اساسبدین ترتیب . است یزوج ساتیمقااجزای یک مسئله اولین قدم انجام  یدهتیاولوبرای . گرددیممحاسبه 

 .شوندیممقایسه  با همزوجی  صورتبهاجزا 

 ( TOPSISاز روش تاپسیس ) استفاده -3-2

تعریف نمود که سعی دارند  ییهاهیروو  هاروشاز  یامجموعه توانیمرا  ارهیچندمع یریگمیتصم ،(TOPSISروش تاپسیس )

اساساً  ارهیچندمع یریگمی. تصمتحلیلی مناسب جهت انتخاب یک گزینه انجام دهند، بر روی چندین شاخص یا معیار اغلب ناسازگار
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 یاارهیچندمعبر مسائل  ارهیچندمعتمرکز تصمیم  کهی. درحالاست ارهیچندمعو تحلیل تصمیم  ارهیچندمع یسازنهیبه دوشاخه شامل

که در یک ساختار  دهدیممسائلی را پوشش ، ارهیچندمع یسازنهیبهبا تعداد کمی گزینه و تحت شرایط عدم اطمینان است، 

 بوده و تعداد اهداف آنها بیش از یکی است. حلقابلریاضی  یسینوبرنامه

 

 هایافته -4

 اهای کرمانتعیین مهم ترین روش های مدیریت نخاله های ساختمانی در روست -4-1

با انجام مطالعات  ،ساختمانی در روستاهای کرمان یهانخالهمدیریت  یهاروش نیترمهم یبندرتبهدر تحقیق حاضر برای 

 یهاروشدر انتخاب  مؤثرمعیارها و عوامل  نیترمهمفهرستی از  ،بر مبنای تحقیقات گذشته پیرامون موضوع تحقیق یاکتابخانه

 ارائه شده است. 1ساختمانی جدول  یهانخالهمدیریت 

 مهمترین معیارها و عوامل موثر در انتخاب روش های مدیریت نخاله های ساختمانی :1جدول 

 معیارها ردیف

 بازیافت  تیباقابلمواد  1

 آلودگی آب 2

 آلودگی خاک 3

 هوا  یآلودگ 4

 حفظ منابع طبیعی 5

 هزینه مصالح اولیه 6

 زمینمیزان اشغال  7

  یسوددهمیزان  8

 منافع مشترک 9

 یبرداربهرههزینه  10

 اولیه یگذارهیسرما 11

 مقبولیت جامعه 12

 همکاری دولت 13

 سطح آگاهی مردم 14

 امنیت در ساخت 15

 ییزااشتغال 16

 

 ساختار سلسله مراتبی عوامل برای روش تاپسیس  -4-2

ساختمانی در روستاهای کرمان با استفاده از  یهانخالهمدیریت  یهاروش نیترمهم یبندرتبهدر تحقیق حاضر هدف  ازآنجاکه

برای این . و درختی عوامل برای روش تاپسیس ترسیم گردد یمراتبسلسلهساختار  ستیبایمحال  ،ردیگیمروش تاپسیس انجام 

زیر معیار مورد بررسی و رتبه بندی  16معیار و  3ساختمانی شناسایی شده بر اساس  یهانخالهمدیریت  یهاروش نیترمهممنظور 

 ده است:نمایش داده ش 1ساختار سلسله مراتبی و درختی عوامل تاثیرگذار بر اساس معیارهای یاد شده در شکل  قرار میگیرند.



 احمد . یر, امیت, محمد صالح و هدایدسع/  80-67(، 3)7، 1404عمران و پروژه،  هینشر

 

74 

 
 ساختار درختی و سلسله مراتب روش تاپسیس )هدف ، معیار ، گزینه( :1شکل 

 انتخاب روش مناسب مدیریت نخاله های ساختمانینتایج حاصل از اولویت بندی معیارهای تاثیرگذار در  -4-3

 AHPاز روش روستاهای کرمان 

مان، باید معیارهایی را در نظر بگیریم و وزن هر ساختمانی در روستاهای کر یهانخالهمدیریت  یهاروش یبندرتبهدر ابتدا برای 

باید  ارهیچندمع یهاروشاز  کار نیامدیریت نخاله استفاده کرد، برای  یهاروش یبندرتبهگردد تا از اوزان آنها برای  مشخصمعیار 

. از دیگر گرددیمو محاسبه وزن نسبی معیارها استفاده  یبندتیاولوبرای  Ahp یمراتبسلسلهدر اینجا از روش که  استفاده کنیم

انتخابی زیر نظر خبرگان برای ایجاد سناریو های مختلف مدیریتی  یهاتیاولوبه  افتنیدست یمراتبسلسلهدلایل استفاده از روش 

و به  گرددیممدیریتی اتخاذ  تصمیمات آنها مطابقکدام معیارها نیاز بیشتری به توجه دارند و  گرددیماست، بدین صورت مشخص 

 نمایش داده شده است. 2و شکل  2. وزن نسبی معیارها در جدول  .گرددیممنطقه مورد نظر، بیشتر توجه  بهباتوجهآنها 
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 : وزن نسبی معیارها2جدول 

 وزن نسبی معیار ردیف

 0.145 بازیافت تیباقابلمواد  1

 0.109 آلودگی آب 2

 0.04 آلودگی خاک 3

 0.098 هوا یآلودگ 4

 0.06 حفظ منابع طبیعی 5

 0.089 هزینه مصالح اولیه 6

 0.05 میزان اشغال زمین 7

 0.068 یسوددهمیزان  8

 0.02 منافع مشترک 9

 0.061 یبرداربهرههزینه  10

 0.1 اولیه یگذارهیسرما 11

 0.01 مقبولیت جامعه 12

 0.041 همکاری دولت 13

 0.04 مردمسطح آگاهی  14

 0.01 امنیت در ساخت 15

 0.062 ییزااشتغال 16
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 نمودار وزن و ترتیب معیارها :2شکل 
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 پیاده سازی تکنیک تاپسیس -4-4

به هر گزینه بر اساس هر معیار امتیازی  نی؛ بنابراشودیمگزینه پرداخته  mمعیار به ارزیابی  nدر تکنیک تاپسیس با استفاده از 

باید یک ماتریس  . درهرصورتبر اساس مقادیر کمی و واقعی باشد یا اینکه کیفی و نظری باشد تواندیم. این امتیازات شودیمداده 

n*m  ی و تعیین مثبت و منف الهدیاو پس از محاسبه مقادیر  شودیمتشکیل شود. سپس ماتریس ابتدا نرمالایز و سپس موزون

 3و شکل  3. جدول ردیگیمصورت  یبندرتبه اساسنیبراو  گرددیممثبت و منفی، ضریب نزدیکی محاسبه  آلدهیافواصل از 

 .دهدیمرا نشان ساختمانی در روستاهای کرمان  یهانخالهمدیریت و دفع  یهاروش یبندرتبه

 

 ساختمانی در روستاهای کرمانمدیریت و دفع نخاله های رتبه بندی روش های  :3جدول 

 رتبه یکینزد بیضر جهینت

 1 0.961 استفاده مجدد 

 2 0.782 بازیافت

 3 0.596 دفن بهداشتی

 4 0.118 انباشت

 

 
 : رتبه بندی مهم ترین روش های مدیریت نخاله های ساختمانی روستاهای کرمان3شکل 

 نتیجه گیری  -5

 یهانهیگزساختمانی روستاهای کرمان و تعیین روش بهینه دفع متمرکز شد، بدین منظور انواع  یهانخالهاین تحقیق بر مدیریت 

 یاکتابخانهساختمانی از قبیل بازیافت، دفن بهداشتی، استفاده مجدد و انباشت با استفاده از مطالعات  یهانخالهمدیریت و دفع 

. برای تعیین گزینه اندشدهبر اساس ارزیابی توسعه پایدار در نظر گرفته  یریگمیتصمدر  مؤثریدند، همچنین معیارهای انتخاب گرد
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 یهاروش نیترمهم یبندرتبهساختمانی در روستاهای کرمان، از روش تاپسیس استفاده گردید. در نهایت  یهانخالهنهایی دفع 

روستاهای شهر کرمان به ترتیب شامل: استفاده مجدد، بازیافت، دفن بهداشتی و انباشت،  ساختمانی در یهانخالهمدیریت و دفع 

 یگذارهیسرماالزامات توسعه پایدار به سمت  درنظرگرفتنمدیریت اجرایی پسماند با  یهااستیس گرددیمپیشنهاد  ؛ لذاانتخاب گردید

  ساختمانی متمرکز گردد. یهانخالهبر روی استفاده مجدد و پس از آن بازیافت 

 

  پیشنهادات -6

از جمله مقبولیت  ساختمانی، یهانخاله و مدیریت یآورجمع، تولید در اجتماعی مشکلات ور که از نتایج مشخص است طهمان

 در یشرویپ یهاچالش نیترمهم از ییزااشتغالآگاهی مردم، امنیت ساخت و  سطحمرتبط،  یهاسازمانجامعه، همکاری دولت و 

 سطح افزایش یهابرنامه به توجه اساسنیبرا است. مدیریت و انتخاب روش مناسب در این دسته ساختمانی جهت یهانخاله مدیریت

 استاندارد یهادستورالعمل تدوین و بازیافت دفع و یهاکارخانه برای ایجاد مالی منابع تأمین ساختمانی، یهانخاله اهمیت اجتماعی

 خصوص در شودیم پیشنهاد پژوهش، نتایج بهباتوجه باشد. مؤثر تواندیم ستیزطیمح کیفیت جهت افزایش در نخاله مدیریت

 پژوهشی ساختمانی یهانخاله یطیمحستیز مشکلات و اهمیت به کرمان نسبت یروستاهادر  شهروندان آگاهی افزایش یهاوهیش

 مجریان و پیمانکاران توسط ساختمانی یهانخاله مبدأ از تفکیک و مدیریت راهکارهای مورد در شودیمپیشنهاد  همچنین گیرد. انجام

 .گیرد پژوهشی انجام ساختمانی، یهاپروژه

 برپاکردنفرایند: یعنی فرد یا گروهی که مسئولیت آموزش عوامل انسانی و پیمانکاران،  یارتقاانتخاب یک مدیر مناسب جهت 

 گردد. دارعهدهکارگاه، هماهنگی و نظارت بر فرایند دفع نخاله، جهت جلوگیری از آلودگی مصالح بازیافتی را 

تابع اهداف  دیکنند؛ اما بااقدام  هانخالهدفع  همگی برای انجام توانندیمبا پیمانکاران: پیمانکاران  ربطیذ یهاسازمانهمکاری 

این امر مستلزم تهیه ها که نخالهمقبول مانند بازیافت یا استفاده مجدد از  یهاروشاز  حاًیترج یعنیباشند؛  هاسازمانراهبردی 

 .استدقیقی  یهانامهوهیش

بازیافت،  یهاروشفضای مناسبی است، برای مثال در  ساختمانی نیازمند یهانخالهعملیات دفع  یطورکلبهفضای مناسب:  نیتأم

 ساختمانی و یا نقاطی از روستا آماده گردد. یهاکارگاهدفن بهداشتی و انباشت یک فضای جزا در 

صورت پذیرد و همگی از یک  ربطیذ یهاسازمانبین کارکنان کارگاه و پیمانکاران اصلی و  مؤثرارتقا و تعلیم: ایجاد ارتباط 

 لعمل واحد برای منطقه خود پیروی کنند.دستورا

. اندگرفته شیرا در پ داریتوسعه پا کردیاست که رو ییهادولت یبرا داریو پا عیاز موانع توسعه سر یکی یساختمان یهانخاله

 یاساس اریوساز را کاهش دهند. چهار معدر ساخت یدیتول یهازباله مسائلتا  کنندیتلاش م ،یتیریمد یعنوان رکن اصلها بهدولت

 یهانخاله تیریاستفاده شود. مد هازبالهدر برخورد با  نفعانیذ ییو راهنما قیتشو یتوسط دولت برا دیبا کهوجود دارد  یبررس نیدر ا

 توسعهدرحال یهمه کشورها یبرا کیاستراتژ یزیربرنامهشناخته شده است و  تیبه رسم افتهیتوسعه یدر کشورها ساختمانی

 جادینحوه ا نییدر تع لیتسه یباشد که برا یاصل اریبر اساس چهار مع دیپسماند با تیریمد کیاستراتژ یزیربرنامهاست.  یضرور

 مهم است. اریبس نفعانیذهمه  یبرا وسازساختشده در مراحل  دیتول یدر برخورد با پسماندها کیاقدامات استراتژ

پسماند است که با مشارکت مردم  تیریدر مد یاریبس یایمزا یدارا یشهر سمیبر متابول یپسماند مبتن تیریمد دیمدل جد

و  کیتفک یدرستبه دی، مواد زاشودیمآن حفظ  یداریو پا شودیمحفظ  یدرستبه ستیزطیمح ،ابدییمزباله کاهش  یهانهیهز

 یهازباله یآورجمع نهیهز ،ستیزطیمحو سلامت  ییبایز ه،یعلاوه بر حفظ سرما افتیبازقابلمواد  یمجزا یآورجمع. شوندیم کیتفک
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 شیمضر باعث افزا عاتیبا ضا یاهیگ عاتیضا بر همکنشاز  یو کاهش اثرات مضر ناش مبدأدر  کی. تفکدهدیمکاهش  زیرا ن یخانگ

 یشهر سمیبر متابول یپسماند مبتن تیریمد دیکه مدل جد یمیقنقش مست بهباتوجه. شودیم هایماریبو کاهش  یدیکود تول تیفیک

 .شودیم دیتأکپسماند  یآورو جمع ینگهدار د،یپسماند دارد، بر سه بخش تول تیریدر سه بخش اول مد

 یآورجمع یهانهیهز کهییازآنجااست.  یآورجمع یهانهیهزپسماندها کاهش  تیریمهم در مد یاز راهکارها یکی گرید یاز سو

 ستمیس ینیگزیجا نیدهد، بنابرا یپسماند جوامع را به خود اختصاص م تیریمد ستمیس یها نهیدرصد هز 60تا  40پسماند عمدتاً 

 دیامر با نیها داشته باشد. ا نهیکاهش هز جیدر نتا یریچشمگ اریبس ریتواند تأث یم یسنت یآورجمع  ستمیبا س زهیمکان یجمع آور

 ،یطیمح ستیکارکنان، کاهش اثرات ز ییو کارا یبهره ور شیافزا ،یکاهش اندازه ناوگان جمع آور ،یبا کاهش دفعات جمع آور

 یاجرا نیبردن آن . بنابرا نیاز ب ای یدست یمواد، کاهش جمع آور افتیباز شیافزا از،یمورد ن یها تیو فعال هینقل لیکاهش تعداد وسا

 را فراهم کند. یخدمات شهر یشهروندان، مسئولان و ارتقا تیرضا دیمانند تهران قطعا با یدر کلان شهر یطرح نیچن

 

 مراجع

 
 ،بررسی روش های بازیافت نخاله های ساختمانی،اولین همایش ملی توسعه پایدار شهری،تهران،1394اسدی قلعه نی، سجاد،

راتژی های مناسب و پایدار در مدیریت نخاله های ساختمانی،سومین کنفرانس سالانه بین المللی عمران،معماری ،است1396افشین،

 و شهرسازی،شیراز

،مدیریت ضایعات ساختمانی درراستای توسعه پایدار مطالعه سیستم های خارج کشورو بررسی آن درداخل 1395بخشی، علیرضا،

 مین کنفرانس ملی مدیریت ساخت و پروژه،تهرانکشور،اولین کنفرانس بین المللی و سو

،شناسایی راهکارهای مدیریت ضایعات حاصل از تخریب برای کاهش اتلاف مصالح ساختمانی در ساختمان های 1400جاهی، محمد،

 بلند مرتبه در حال ساخت،هفتمین کنفرانس بین المللی مهندسی عمران، معماری و شهرسازی،تهران،

،مدیریت و بازیافت نخاله های ساختمانی و راه سازی،کنفرانس بین المللی عمران،معماری و شهرسازی ایران 1396رضا،حسین پور، 

 معاصر،تهران

،بازیافت نخاله های ساختمانی و کاربردآن،دومین کنفرانس ملی مدیریت سبز 1401خزاعی فیض آباد، امیر و صحراگرد، فاطمه،

 پسماند،اردبیل

،معماری سبز مبتنی بر مدیریت پسماند و بازیافت نخاله های ساختمانی،دومین 1393دشت گرد، محمدرضا،دشت گرد، سارا و 

 کنگره بین المللی سازه ، معماری و توسعه شهری،تبریز

 ،مدیریت و بازیافت نخاله های ساختمانی و راهکارهای1394رستم پورشیخ نشین، علیرضا و شهسواریان، علی و زنگانه رنجبر، پیام،

 مدیریتی کاهش آلودگی های ناشی از آن،کنفرانس بین المللی علوم و مهندسی

،امکان سنجی عوامل موثر بر تولید بتن غیر سازه ای با استفاده از مصالح ساختمانی 1397رعیتی دماوندی، مرتضی و صفری، نجمه،

 شهرسازی،تهرانبازیافتی،کنفرانس ملی تحقیقات بنیادین در عمران،معماری و 

،مدیریت و بازیافت نخاله های ساختمانی،دومین کنفرانس ملی 1396سلطانی لرگانی، حسین و نبی زاده، سیدفرهاد،

 شهرسازی،معماری،عمران،محیط زیست،خرم آباد

 ،مدیریت و بازیافت نخاله های ساختمانی1396سلطانی لرگانی، حسین و نبی زاده، سیدفرهاد،
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،راهکارهای مدیریت پسماند نخاله های ساختمانی جهت 1390مجید و گودرزی، احمد و شفیعی، سعید،شفیعی، هما و شفیعی، 

 حفظ محیط زیست،چهارمین همایش ملی مقاوم سازی و حفظ بناهای ماندگار،اراک،

ملی مدیریت ،بازیافت موادحاصل از ساخت و تخریب،دومین همایش 1384عبدلی، محمدعلی و هاشمی، حمید و ابراهیمی، ابوالفضل،

 پسماند و جایگاه آن در برنامه ریزی شهری،تهران

،بررسی عوامل اثرگذار بر مدیریت نخاله های ساختمانی با هدف کاهش تخریب محیط زیست،هفتمین 1401علی محمدی، ایمان،

 پژوهشهای کاربردی و راهکارهای نوین(،تهران)همایش ملی معماری، شهرسازی و گردشگری 

،مدیریت و بازیافت نخاله های 1392کریمی میاندوآب، هادی و برهانیان طرقی، رضا و علوی نسب، سیدهاشم، فرهادیان، حسین و

 ساختمانی حاصل ازساخت وتخریب،کنفرانس بین المللی عمران، معماری و توسعه پایدار شهری،تبریز

،مدیریت و بازیافت نخاله های 1392هاشم،فرهادیان، حسین و کریمی میاندوآب، هادی و برهانیان طرقی، رضا و علوی نسب، سید

 ساختمانی حاصل ازساخت وتخریب،کنفرانس بین المللی عمران، معماری و توسعه پایدار شهری،تبریز

،استراتژی های مناسب و پایدار در مدیریت نخاله های ساختمانی،سومین کنفرانس سالانه بین المللی عمران،معماری 1396فشین،

 و شهرسازی،شیراز

،بررسی آثار زیست محیطی و مدیریت نخاله های ساختمانی شهر تبریز،چهارمین 1400ی، لیلا و برزگری، قدرت و ندیری، عطااله،فلاح

 کنفرانس بین المللی توسعه علوم جغرافیا و گردشگری و توسعه پایدار ایران،تهران

و جهان، روش ها و چشم اندازها،کنفرانس بین  ،بازیافت نخاله های ساختمانی در ایران1396قنبری، امیرمحمد و خاصی، مهدی،

 المللی عمران،معماری و شهرسازی ایران معاصر،تهران

،مذیریت نخاله های ساختمانی،هشتمین کنگره سالانه بین المللی عمران، معماری و توسعه 1401محققی دررنجی، امین،

 شهری،تهران

ی ساختمانی و نقش آن درتخریب مناظر طبیعی پیرامون شهرها در ،مدیریت پسماند ها1397نصری، کیان و رنجبر، عنایت ا...،

 ایران،کنفرانس بین المللی عمران، معماری و مدیریت توسعه شهری در ایران،تهران

،روندی برمدیریت ضایعات ساختمانی جهت تداوم محیط زیست ،اولین 1393نواب زاده شهربابکی ، محبوبه و نواب زاده ، حمیدرضا،

 ران، معماری و توسعه پایدار،یزدهمایش ملی عم

،مدیریت کاهش تولید پسماندها در بخش ساختمانی پروژه 1396هاشمی، سیدمرتضی و پوررستم، توحید و مجروحی سردرود، جواد،

 های عمرانی شهر تهران،اولین کنفرانس بین المللی پیشرفت های نوین در مهندسی عمران،آمل
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