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Abstract  

This paper presents a comparative analysis of international value engineering standards, including SAVE, BS EN, 

and ASTM. The main issue is the necessity of selecting the appropriate standard given the diversity and distinct 

characteristics of these standards in engineering and construction projects. The research aims to examine the features, 

advantages, disadvantages, and application domains of each standard to provide a framework for optimal selection. 

The innovation and novel contribution of this study lie in offering a systematic comparative analysis and, 

additionally, designing a proposed localized model for implementing value engineering in Iran. The findings indicate 

that the SAVE standard, with its managerial approach, primarily focuses on cost and resource optimization in large-

scale construction projects. The BS EN standard is more commonly used in industrial projects within the European 

Union, emphasizing safety, quality, and environmental considerations. The ASTM standard, focusing on evaluating the 

technical properties of materials, is widely used in industries such as oil, gas, and chemicals. The final results suggest 

that the selection of a standard should be based on the type of project, its scale, technical requirements, and 

geographical context. In the final section, considering the existing challenges in Iran, a proposed model is presented, 

encompassing specialized training, localization of standards, development of evaluation systems, and the use of new 

technologies for the effective implementation of value engineering. 

Keywords: Value engineering, SAVE standards, BS, EN, ASTM, resource optimization, cost, safety, quality, material 

evaluation. 
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 هچکید

. پردازدیم ASTMو  SAVE ،BS ENارزش شامل  یمهندس یالمللنیب یاستانداردها یاسهیمقا لیحاضر به تحل مقاله
و  یمهندس یهااستانداردها در پروژه نیا زیمتما یهایژگیلزوم انتخاب استاندارد مناسب با توجه به تنوع و و ،یمسأله اصل

 یبرا یمنظور ارائه چارچوبکاربرد هر استاندارد به یهاو حوزه بیمعا ا،یمزا ها،یژگیو یبررس ق،یوساز است. هدف تحقساخت
مدل  یطراح نیمند و همچننظام یقیتطب لیتحل کیپژوهش در ارائه  نیا دیجد شهیو اند یاست. نوآور نهیانتخاب به

با  SAVEاستاندارد  دهدیم اننش هاافتهینهفته است.  رانیارزش در ا یمهندس یسازادهیپ یبرا یشنهادیپ شدهیسازیبوم
 BS ENوساز بزرگ متمرکز است. استاندارد ساخت یهاو منابع در پروژه نهیهز یسازنهیخود، عمدتاً بر به یتیریمد کردیرو
. استاندارد کندیم دیتأک یطیمحستیو ملاحظات ز تیفیک ،یمنیاربرد دارد و بر ااروپا ک هیاتحاد یصنعت یهادر پروژه شتریب

ASTM یینها جیدارد. نتا یاکاربرد گسترده ییایمیمانند نفت، گاز و ش یعیمواد، در صنا یفن یهایژگیو یابیبا تمرکز بر ارز زین 
 ،یانیباشد. در بخش پا ییایجغراف تیو موقع یالزامات فن اس،یبر نوع پروژه، مق یمبتن دیاز آن است که انتخاب استاندارد با یحاک

 یهاستمیاستانداردها، توسعه س یسازیبوم ،یمشتمل بر آموزش تخصص یشنهادیپ یمدل ران،یدر ا وجودم یهابا توجه به چالش
 ارزش ارائه شده است. یمؤثر مهندس یاجرا یبرا نینو یهایو استفاده از فناور یابیارز
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 مقدمه -1

های مهندسی ها در پروژهسازی منابع و کاهش هزینهدر عصر حاضر، مهندسی ارزش به عنوان ابزاری کلیدی برای بهینه

تواند موجب افزایش کارایی و های بزرگ و پیچیده میاین رویکرد به ویژه در پروژه(. 13۹2شناخته شد )شکوهی و سایبانی، 

ها، به عنوان یک روش تحلیلی برای ارزیابی مهندسی ارزش، علاوه بر کاهش هزینهوری در فرآیندهای طراحی و اجرا شود. بهره

مندسازی فرآیند در سطح جهانی، استانداردهای متعددی برای نظام.ها نیز کاربرد داردهای مختلف پروژهها و ویژگیارزش

ت که بیشتر در ایالات متحده و دیگر عمدتاً یک رویکرد مدیریتی و تحلیلی اس SAVE مهندسی ارزش تدوین شد. استاندارد

 BS در مقابل، استاندارد(. 1400کیا و همکاران، فایده تأکید دارد )نظری-کشورها مورد استفاده قرار گرفت و بر تحلیل هزینه

EN یطی محای از قوانین و مقررات در کشورهای اتحادیه اروپا برای تضمین ایمنی، کیفیت و تأثیرات زیستبه عنوان مجموعه

های فنی به عنوان مرجعی معتبر برای ارزیابی ویژگی ASTM های صنعتی و تولیدی رواج یافت. همچنین، استاندارددر پروژه

با وجود تنوع این استانداردها، انتخاب گزینه مناسب متناسب با ماهیت، .مواد، به ویژه در صنایع نفت، گاز و شیمیایی مطرح شد

هایی که نیاز به مدیریت دقیق منابع و پروژه(. 13۹4تلف به یک چالش تبدیل شد )امیرخانی، های مخمقیاس و اهداف پروژه

 BS های صنعتی با تأکید بر کیفیت و ایمنی، بهبهره برداری کردند، در حالی که پروژه SAVE ها دارند، به طور طبیعی ازهزینه

EN هایی مانند عدم های بزرگ، چالشاستفاده از مهندسی ارزش در پروژهدر ایران نیز علیرغم الزامات قانونی برای .تمایل یافتند

بنابراین، مقایسه (. 13۹8المللی و نبود مدل بومی مناسب وجود داشت )اشتری و همکاران، آشنایی کافی با استانداردهای بین

 .سیستماتیک این استانداردها و ارائه الگویی متناسب با شرایط کشور ضروری به نظر رسید

 SAVE BS EN, ASTM ,المللی مهندسی ارزشاستانداردهای بین ایتحلیل مقایسه هدف این تحقیق، انجام

های ایرانی بود. این مقایسه به مهندسان و مدیران پروژه برای کاربست مؤثر این اصول در پروژه ارائه مدل پیشنهادی در نهایت،

ها به طور های مختلف شناسایی و از آنیک از این استانداردها را در پروژه ها، مزایا، معایب و کاربردهای هرکمک کرد تا ویژگی

 .بهینه استفاده کنند

 پیشینه پژوهش -2

طور مستقیم وساز بههای مهندسی و ساختها در پروژهپیشینه و تاریخچه استانداردهای مهندسی ارزش و کاربردهای آن

ها در پیوند است. این استانداردها به مرور زمان سازی منابع و کاهش هزینهبا تحولات و تکامل رویکردهای مختلف در بهینه

اند. در این بخش، به تاریخچه و تحول ها و بهبود فرآیندهای ساخت و ساز شناخته شدهعنوان ابزارهای اساسی در مدیریت پروژهبه

 .خواهیم پرداخت ASTMو  SAVE ،BS, ENسه استاندارد مهم در این حوزه، یعنی 

 1۹50ترین و پرکاربردترین استانداردها در زمینه مهندسی ارزش است که در دهه یکی از قدیمی SAVEاستاندارد 

های مهندسی معرفی شد و به ها و منابع در پروژهسازی هزینهمیلادی در ایالات متحده ایجاد شد. این استاندارد با هدف بهینه

های تحلیلی این استاندارد به های بزرگ و پیچیده، مورد استفاده قرار گرفت. روشویژه در پروژهسرعت در صنایع مختلف، به

طور ها را کاهش دهند، بدون آنکه کیفیت یا کارایی پروژه کاهش یابد. این رویکرد از آن زمان بهکند تا هزینهها کمک میپروژه

فایده و ارزیابی -هایی که نیاز به تحلیل هزینهویژه در پروژهسازی شده و بههای مختلف در سراسر جهان پیادهای در پروژهگسترده

المللی اشاره دارد که ابتدا در بریتانیا و ای از استانداردهای بینبه مجموعه BS, ENاستاندارد  .ها دارند، مؤثر استدقیق ویژگی

ویژه در طراحی شد. این استانداردها بهمحیطی منظور تضمین ایمنی، کیفیت و رعایت الزامات زیستسپس در اتحادیه اروپا به

روند. تاریخچه این استاندارد به کار میمحیطی توجه ویژه دارند، بههایی که به ایمنی، سلامت عمومی و تأثیرات زیستپروژه

محیطی یستگردد، زمانی که کشورهای اروپایی نیاز به هماهنگی و یکپارچگی در زمینه مقررات ایمنی و زاواسط قرن بیستم برمی

شدند، اما با توجه به نیاز به یکپارچگی در کشورهای طور مستقل در بریتانیا تدوین میبه BSداشتند. در ابتدا، استانداردهای 

های طور گسترده در پروژهدر حال حاضر به BS, EN گسترش یافت. استاندارد ENعنوان مختلف اتحادیه اروپا، این استانداردها به

 (2005)دباغ و همکاران،.شودعتی و زیرساختی در اروپا و سایر مناطق استفاده میساختمانی، صن
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ASTM های فنی مواد است ها و ارزیابی ویژگیترین و معتبرترین استانداردهای جهانی در زمینه آزمونیکی از قدیمی

های مواد در صنعت ریلی ایالات متحده گیدر ایالات متحده تأسیس شد. این استاندارد ابتدا برای ارزیابی ویژ 18۹8که در سال 

به یکی از منابع معتبر برای ارزیابی و تست  ASTMزودی کاربرد خود را در سایر صنایع نیز گسترش داد. امروز، ایجاد شد، اما به

ویژه در بهوساز و بسیاری دیگر تبدیل شده است. این استاندارد مواد در صنایع مختلف از جمله نفت، گاز، شیمیایی، ساخت

های شیمیایی و نفتی از ویژه در پروژههایی که به دقت بالا در ارزیابی مواد و فرآیندهای تولید نیاز دارند، کاربرد دارد و بهپروژه

های خاص طور مستقل و در حوزهبه ASTMو  SAVE ،BS, ENدر اوایل تأسیس این استانداردها،  .ای برخوردار استاهمیت ویژه

های مهندسی، نیاز به هماهنگی و یکپارچگی شدند. اما با گسترش جهانی شدن و افزایش پیچیدگی پروژهاستفاده میخود 

طور همزمان و هماهنگ به المللی بههای بیناستانداردها احساس شد. در نتیجه، این استانداردها در کشورهای مختلف و پروژه

با  .تر شوندهای خاص خود مؤثرتر و کاربردییک از این استانداردها در زمینهکار گرفته شدند. این تکامل باعث شد که هر 

 ASTMو  SAVE ،BS, ENمحیطی، استانداردهای های علمی و تکنولوژیک و همچنین افزایش توجه به مسائل زیستپیشرفت

اخیر، تأکید بیشتری بر پایداری و های برای مثال، در سال( 2021)نظری کیا وهمکارات،شوند. روزرسانی میطور مداوم بهبه

روزرسانی و گنجاندن اصول ها شده است و این موضوع باعث بهمحیطی در فرآیندهای پروژهپذیری اجتماعی و زیستمسئولیت

 اندنیز تغییراتی در راستای تطبیق با این نیازها داشته ASTMو  BS, ENپایداری در این استانداردها شده است. استانداردهای 

انتقال این  .طور مؤثرتر مدیریت شوندمحیطی و اجتماعی نیز بهها نه تنها از نظر فنی و اقتصادی، بلکه از منظر زیستتا پروژه

ها است. ها در مدیریت پروژهدهنده اهمیت و تأثیر آنالمللی نشانهای بینها در پروژهاستانداردها به سطح جهانی و استفاده از آن

ای از استانداردهایی مانند طور فزایندهالمللی دارند، بهشوند و نیاز به هماهنگی بیندر کشورهای مختلف انجام میهایی که پروژه

ASTM  وBS, EN کنند. این امر باعث شده است که این استانداردها به عنوان معیارهایی معتبر برای مدیریت برداری میبهره

 (2015ی،)امیرخان.های جهانی شناخته شوندپروژه

 نگرشی که است مناسب زمان در خلاقانه روش های به کارگیری سازد می کارآمد و موثر را ارزش مهندسی آنچه

 و ثانویه اصلی، به کارکردهای را محصول یا طرح ارزش، افزایش شاخص برای و درواقع کارکردگراست دارد پروژه به مستقل

 را ارزش شاخص و کرده تعیین منبع را بهینه مصرف غیرضروری و پنهانهزینه های  حذف سپس با می کند و تقسیم پشتیبان

 ارزش مهندسی هدف دارد وجود کارها انجام برای موثر و بهتر راه  یک همیشه که است این بر عقیده همواره .می بخشد بهبود

 .طرحها و یا پروژه ها را بالا می بردمهندسی ارزش با استفاده از بهبود مستمر عملکرد اجزا، محصولات،  .است راه این کردن پیدا

در  .این روش ما را قادر می سازد چگونه محصولی با هزینه کم بسازیم بدون اینکه خصوصیات اصلی و عمده آن را حذف کنیم

حقیقت مهندسی ارزش یعنی فرآیندی منطقی و تدوین یافته و استفاده از روشهای فنی مختص هر پروژه جهت افزایش و کاهش 

 (2015)ایلایاراجا واقیابال،ثابت نگهداشتن آن  و یا

یکی از روشهایی که توانسته است نگاه مدیران جهان و حتی مدیران ایران را به خود جلب کند استفاده از تکنیک 

 مهندسی ارزش در پروژه های عظیم است. مهندسی ارزش تکنیکی مدیریتی است که تلاش دارد ضمن افزایش کارکرد پروژه ها،

نه آنها را کاهش دهد. اکنون   در کشورهای جهان، مهندسی ارزش را در تمامی حوزه ها مورد استفاده قرار می دهند. در هزی

کشور ما نیز این تکنیک مدیریتی در صنایع و پروژه های ما به اجرا درآمده و همچنین معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی 

میلیارد ریال را لازمالاجرا نموده است )نجادیرانی  100بر روی کلیه  پروژه های بالای  ریاست جمهوری استفاده از مهندسی ارزش

یک پروژه یا برنامه را بر اساس تحلیل و مشاوره کامل درنظر میگیرد و با   مهندسی ارزش علمی است که ( 2012و همکاران،

درنظر گرفتن مزایا و معایب جمعی و اینکه پروژه به بهره برداری ایده آل رسیده است یا خیر تمامی حالات را می سنجد. مهندسی 

پیاده سازی آن به عنوان نمادی از صرفه جویی ارزش در بیشتر کشورهای جهان، به ویژه کشورهای اروپایی کاربردی بوده است و 

 (201۹)اشتری و همکاران،در زمان و هزینه ها می باشد .

پرهیز از سعی و خطا، استانداردهای متعددی به وجود آمده است تا مهندسان امور فنی   برای انجام بهینه پروژه ها و

برخی از این  .های مهندسی پر شمار و بسیار متنوع هستندرا بر اساس اصول و قواعد پذیرفته شده انجام دهند. استاندارد
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ها به و برخی دیگر استانداردهایی هستند که بخشی از آن. استانداردها توسط تشکل ها و انجمن های مهندسی تدوین شده اند

 .مرتبط با مهندسی اختصاص یافته است   مباحث 

های مختلف و همچنین معادل S235JRمکانیکی فولاد در این بخش، اطلاعاتی در مورد ترکیب شیمیایی و خواص 

تعریف  ASTM A 570و  BS EN 10025:1993آن در استانداردهای مختلف ارائه شده است. این فولاد که طبق استاندارد 

های وژهویژه برای پربه S235JRهای مهندسی است. فولاد وساز و پروژهشده است، یکی از پرکاربردترین فولادها در صنعت ساخت

پذیری گیرد که نیاز به مقاومت کششی و تسلیمی بالا، همراه با شکلها و ساختارهای فولادی مورد استفاده قرار میساختمانی، پل

های مختلف، مقادیر خواص مکانیکی آن در شرایط مختلف در جداول زیر، ترکیب شیمیایی این فولاد در تحلیل .مناسب دارند

منظور درک بهتر مشخصات المللی آورده شده است. این جداول بههای آن در استانداردهای مختلف بینضخامت و همچنین معادل

 .اندهای مختلف طراحی شدهو نحوه استفاده از آن در پروژه S235JRفنی و شیمیایی فولاد 

 

  S235JR (BS EN 10025, 1993) های سابق فولادفهرست معادل :1جدول

 گذارینام
-EN 10027 طبق

1  &ECISS IC 

10 
S235JR S235JRG1 S235JRG2 S235JO S235J2G3 S235J2G4 

   EN 10027-2 1.0037 1.0036 1.0038 1.0114 1.0116 1.0117 طبق

گذاری سابق معادل نام

 EN 10025:1990 در
Fe 360 B Fe 360 BFU Fe 360 BFN Fe 360 C Fe 360 D1 Fe 360 D2 

  

   - St 37-2 USt 37-2 RSt 37-2 St 37-3 USt 37-3 N آلمان

   - E 24-2 - - E 24-3 E 24-4 فرانسه

   - B 40-C 40-D-40 - - بریتانیا

 - اسپانیا
AE 235 B-

FU 

AE 235 B-

FN 
AE 235 C AE 235 D - 

  

   - Fe 360 B - - Fe 360 C Fe 360 D ایتالیا

   - AE 235-B - - AE 235-C AE 235-D بلژیک

   - - - 00-12 13 - 00-11 13 سوئد

   - Fe 360-B - - Fe 360 C Fe 360 D پرتغال

 USt 360 B RSt 360 B - اتریش
St 360 C & St 

360 CE 
St 360 D -   

   - NS 12 120 NS 12 122 NS 12 123 NS 12 124 NS 12 124 نروژ

 

را  ECISS IC 10و  EN 10027-1در استانداردهای مختلف جهانی مانند  S235JRهای مختلف فولاد این جدول معادل

 S235JR های مختلفی که در کشورهای مختلف و در استانداردهای گوناگون برای فولادگذاریدهد. در این جدول، نامنشان می

 E 24-2عنوان و در فرانسه به St 37-2صورت در آلمان به S235JRهای شود، آورده شده است. برای مثال، معادلاستفاده می

شود، اهمیت های مختلف که در کشورهای مختلف انجام میشود. این اطلاعات برای درک تطبیقی این فولاد در پروژهشناخته می

 .دارد

 EN 10025:1993 (BS EN 10025, 1993) ترکیب شیمیایی طبق

صورت تحلیل کوره برای محصولات طولی و تخت و تحلیل محصول به 2در جدول  S235JR ترکیب شیمیایی فولاد

 .های خرید در نظر گرفته شودصورت درصد وزنی ارائه شده است. تحلیل محصول باید هنگام انجام سفارشبه
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  :شودکوره با استفاده از فرمول زیر تعیین میحداکثر طبق تحلیل  (CEV) ارزش معادل کربن

(CEV max.  برای t ≤ 40 mm  0.35برابر%) 

CEV = C + Mn/6 + (Cr + Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15 (BS EN 10025, 1993) 

های مختلف )تحلیل کوره و تحلیل محصول( ارائه شده طبق تحلیل S235JRدر این جدول، ترکیب شیمیایی فولاد 

 %0.20برای تحلیل محصول و حداکثر  %0.25حداکثر  S235JRدر فولاد  (C) شود، مقدار کربنهمانطور که مشاهده میاست. 

اند. این طور مشخص در ترکیب شیمیایی این فولاد گنجانده شدهنیز به (Si) و سیلیسیم (Mn) برای تحلیل کوره است. منگنز

های ساختمانی و از نظر خواص مکانیکی مناسب برای استفاده در پروژه S235JRشود که فولاد ترکیب شیمیایی خاص باعث می

 .صنعتی باشد

 S235JR (BS EN 10025, 1993) ترکیب شیمیایی فولاد :2جدول

 تحلیل

C % برای  حداکثر

ضخامت محصول 

 t اسمی

Mn % حداکثر Si % حداکثر P % حداکثر S % حداکثر N % حداکثر 

 0.055 - 1.5 - 0.25 0.21 تحلیل محصول

 0.045 - 1.4 - 0.2 0.17 تحلیل کوره

 

 (ASTM 570/A 570 M-98, 2000) 36درجه  ASTM A 570 ترکیب شیمیایی طبق

نیازهای شیمیایی و در جدول  برای 3در جدول  ASTM یا معادل آن در استانداردهای S235JR ترکیب شیمیایی فولاد

این جدول ترکیب شیمیایی فولاد .ارائه شده است 36درجه  2و نوع  1های عناصر اضافی برای هر دو نوع برای محدودیت 4

S235JR یا معادل آن در استاندارد ASTM دهد. در این جدول، برای هر دو نوع را نشان میASTM A 570  و  1نوع  36درجه

و سایر عناصر آلیاژی ذکر شده است. این اطلاعات برای مقایسه  (Si) ، سیلیسیم(Mn) ، منگنز(C) رصد وزنی کربنمقادیر د 2نوع 

 .شوند، ضروری استبا فولادهایی که در استانداردهای مختلف جهانی استفاده می S235JRفولاد 

 

 (ASTM 570/A 570 M-98, 2000) 2و  1نوع  36درجه  ASTM A 570 ترکیب شیمیایی فولاد :3جدول

 نوع
C %  وزنی

 حداکثر

Mn %  وزنی

 حداکثر

Si %  وزنی

 حداکثر

P %  وزنی

 حداکثر

S %  وزنی

 حداکثر

Al %  وزنی

 حداکثر

Cu %  وزنی

 حداقل

 0.2 * 0.04 0.035 * 0.9 0.25 1نوع 

 0.2 * 0.04 0.035 0.4 1.35 0.25 2نوع 

 

 و مولیبدن (Cr) ، کروم(Ni) ، نیکل(Cu) اضافی مانند مس های درصد وزنی برخی از عناصراین جدول به محدودیت

(Mo)  در فولادS235JR  یا معادل آن در استانداردASTM پردازد. این اطلاعات برای درک بهتر نحوه تأثیر این عناصر بر می

 .خواص مکانیکی فولاد و تطابق آن با استانداردهای جهانی اهمیت دارد
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  (ASTM 570/A 570 M-98, 2000) 2و  1نوع  36درجه  ASTM A 570 اضافی فولاد های عناصرمحدودیت :4جدول

 کلمبیم % حداکثر واندیم % حداکثر مولیبدن % حداکثر کروم % حداکثر نیکل % حداکثر مس % حداکثر تحلیل

 0.008 0.008 0.06 0.15 0.2 0.2 کوره

 0.018 0.018 0.07 0.19 0.23 0.23 محصول

 

 ,ASTM 570/A 570 M-98) مراجعه کنید 315صفحه  ASTM A 570-98 ها لطفاً بهمجموع محدودیتبرای جزئیات 

2000). 

 S235JR خواص مکانیکی فولاد

 EN 10025:1993 (BS EN 10025, 1993) خواص مکانیکی طبق

مقاومت تسلیم و عنوان حداقل مقادیر مورد نیاز برای مقاومت کششی، به 5در جدول  S235JR خواص مکانیکی فولاد

 .اندبندی شدههای فولادی طبقههای مختلف ورقدرصد افزایش طول ارائه شده است. این مقادیر همچنین طبق ضخامت

 

 S235JR (BS EN 10025, 1993) خواص مکانیکی فولاد:5جدول

 ReH [MPa] حداقل مقاومت تسلیم

 t [mm] ضخامت اسمی

Rm [MPa ] حداقل مقاومت کششی

 t [mm] ضخامت اسمی
 ]%[ حداقل درصد افزایش طول

t ≤ 16 16 < t ≤ 40 t < 3 

t ≤ 1 1 < t ≤ 1.5 1.5 < t ≤ 2 

235 225 360-510 

18 19 20 

 

 (ASTM 570/A 570 M-98, 2000) 36درجه  ASTM A 570 خواص مکانیکی طبق

 36درجه  ASTM 570 هر دو نوع فولاد برای 6در جدول  ASTM یا معادل آن در استانداردهای S235JR خواص مکانیکی فولاد

 .اندعنوان الزامات کششی برای فولاد ذکر شده در بالا در نظر گرفته شدهارائه شده است. این مقادیر به 2و نوع  1نوع 

 

 S235JR (ASTM 570/A 570 M-98, 2000) خواص مکانیکی فولاد :6جدول

 حداقل درصد افزایش طول [MPa] مقاومت کششی [MPa] حداقل مقاومت تسلیم نوع فولاد

]%[ 

 17 365حداقل  250 1نوع 

 16 550-400 250 2نوع 
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عنوان توان گفت که این فولاد بهدر جداول فوق، می S235JRپس از بررسی ترکیب شیمیایی و خواص مکانیکی فولاد 

هایی مانند استحکام کششی و تسلیمی شود. ویژگیهای مختلف شناخته میهای مطلوب برای پروژهساختمانی با ویژگییک ماده 

پذیری دارند، وسازهایی که نیاز به استحکام و شکلبالا، همراه با درصد افزایش طول مناسب، آن را به انتخابی مناسب برای ساخت

های کوره و محصول ذکر شده است، تضمین طور دقیق در تحلیلکه به S235JRترکیب شیمیایی فولاد  .تبدیل کرده است

پذیری مناسبی داشته باشد. همچنین، تواند در برابر بارهای مختلف مقاومت کند و همزمان خواص جوشکند که این فولاد میمی

دهنده توجه ویژه به مشخص شده است، نشان ASTM A 570های عناصر اضافی در این فولاد که طبق استاندارد محدودیت

طور کلی، بررسی این جداول و ترکیب شیمیایی به.های فنی و جلوگیری از اثرات منفی مواد اضافی بر کیفیت فولاد استویژگی

بهتری برای  کند تا انتخابها کمک میو خواص مکانیکی این فولاد در استانداردهای مختلف، به مهندسان و طراحان پروژه

های ها و سایر سازهتواند در ساختارهای فولادی، پلهای مختلف داشته باشند. این فولاد میدر پروژه S235JRاستفاده از فولاد 

 .مهندسی با عملکرد عالی استفاده شود

 ؛ فولاد ساختمانی پرکاربردASTM A36 استاندارد

 ASTM A36 رسد استانداردای که به ذهن میاولین گزینه شود،های فلزی میوساز و اسکلتوقتی صحبت از ساخت

ها و های ساختمانی، پلاست. این نوع فولاد که توسط استاندارد صنعتی آمریکا تعریف شده، از پرکاربردترین آلیاژها برای سازه

دهد که ورق یا ضمین میکند و تآلات است. این استاندارد، حداقل مقاومت تسلیم و کششی فولاد را مشخص میقطعات ماشین

کنند چه دقیقاً تعیین می ASTM تیرآهنی که با این استاندارد تولید شده، تحمل بارهای سنگین را دارد.از سوی دیگر، کدهای

مقدار کربن یا منگنز در ترکیب شیمیایی فولاد وجود داشته باشد تا خواص مکانیکی آن حفظ شود. همین دقت در جزئیات باعث 

در سراسر جهان پذیرفته شود و یکی از معیارهای اصلی در بازرسی و خرید فولاد  ASTM A36 المللیاندارد بینشده تا است

 (2016)میرزایی و بدری،ساختمانی باشد

چیست در این بخش به  ASTM ها به نوع فولاد وابسته است. استانداردهای عمرانی، دوام و ایمنی سازهدر پروژه

و برای  A36 ها ازنوع مناسب فولاد را برای هر بخش انتخاب کنند. مثلاً برای اسکلت فلزی ساختمان کند تامهندسان کمک می

آمیزی را هم مشخص کرده تا و رنگ کاریخم نحوه جوشکاری، ASTM شود.همچنین، استاندارد مواداستفاده می 572A ها ازپل

های تعمیر و های بزرگ عمرانی به معنای کاهش هزینهوساز در بلندمدت حفظ شود. رعایت این جزئیات در پروژهکیفیت ساخت

کنند تا ده میاستفا ASTM افزایش عمر مفید سازه است.به همین دلیل، پیمانکاران معتبر همواره از محصولات دارای کدهای

، شرط ورود به تجارت ASTM در بازار جهانی فولاد، رعایت استانداردهای معتبر مانند .مطابق با الزامات فنی پروژه باشند

تولید  ASTM کشورهایی که محصولات خود را بر اساس استاندارد صنعتی آمریکا( 13۹7)اسکندری و همکاران،المللی است. بین

چیست، در واقع به دنبال اطمینان از کیفیت  ASTM ترند.وقتی مشتری خارجی بپرسد استانداردموفقکنند، در صادرات می

، کلید ورود به بازارهای بزرگ اروپایی و آسیایی است.در ASTM المللیمحصول است. داشتن گواهی مطابقت با استاندارد بین

تست کرده و در اسناد صادراتی خود،  ASTM هایطبق آزمونهای توزیع فولاد، محصولات خود را ایران نیز بسیاری از شرکت

 .کنند تا اعتماد خریدار خارجی جلب شودمربوطه را درج می ASTM شماره کد

 ASTM در استاندارد (NDT) های غیرمخربآزمون

 های غیرمخربشوند، آزمونهای فیزیکی که منجر به تخریب نمونه میچیست؟ برخلاف آزمون ASTM استاندارد

(NDT) المللیطبق استاندارد بین ASTM توان به تست ها میگیرند. از جمله این روشبدون آسیب رساندن به قطعه انجام می

ها بسیار زیاد اشاره کرد.در فرآیند توزیع فولاد، اهمیت این آزمون (MT) و ذرات مغناطیسی (RT) ، رادیوگرافی(UT) التراسونیک

شده به مشتری هیچ نقص پنهانی ندارد. وقتی مشتری بداند که محصول ود که محصول ارسالشاست، زیرا اطمینان حاصل می

 کند.همچنین استاندارد صنعتی آمریکاتست شده، اعتماد بیشتری به برند فروشنده پیدا می ASTM بر اساس استاندارد مواد
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ASTM  معیار قبولی را مشخص کرده است. همین دقت برای هر نوع آزمون غیرمخرب، روش دقیق انجام، تجهیزات مورد نیاز و

 .را به مرجع جهانی برای کنترل کیفیت فولاد تبدیل کرده است ASTM و جزئیات است که

 در مشخصات فولاد JIS و EN با ASTM مقایسه

کیب و روش در جزئیات تر ASTM رایج است. تفاوت این استانداردها با JIS و در ژاپن، استاندارد EN در اروپا، استاندارد

است، اما روش آزمون و نمادگذاری  ASTM A36 از نظر خواص مکانیکی مشابه استاندارد مواد EN S235 تست است. مثلاً فولاد

 ASTM دهند کهدارد، معمولاً پاسخ می EN چیست و چه فرقی با ASTM پرسند استانداردمتفاوت است.وقتی از مهندسان می

 ASTM شود از استاندارد صنعتی آمریکاالمللی اغلب ترجیح داده میهای بینمین دلیل، در پروژهتر است. به هتر و دقیقگسترده

 .استفاده شود

 (ISIRI) با استانداردهای ملی ایران ASTM تطبیق کدهای

تدوین  ASTM المللیهای خود را بر پایه استاندارد بینبسیاری از دستورالعمل (ISIRI) سازمان ملی استاندارد ایران

های خارجی رقابت کنند.برای مثال، استاندارد ملی شود محصولات فولادی داخلی بتوانند با نمونهکرده است. این کار باعث می

شود خریداران داخلی نیز بتوانند با طراحی شده است. این هماهنگی موجب می ASTM A516 بر اساس کد 1704ایران شماره 

چیست در ایران، در هماهنگی میان  ASTM انتخاب کنند.بنابراین، پاسخ به پرسش استاندارداطمینان از کیفیت، محصولات را 

بازار فولاد ایران بیشتر با کشورهای صنعتی مثل چین، هند و ترکیه در ارتباط است  .تولید داخلی و الزامات جهانی نهفته است

ه همین دلیل، این استاندارد به نوعی زبان مشترک تجارت کنند. بتبعیت می ASTM ها نیز از استاندارد صنعتی آمریکاکه آن

شوند، طراحی می ASTM المللیهای نفت و گاز ایران نیز طبق استاندارد بینفولاد در منطقه شده است.از سوی دیگر، پروژه

چیست  ASTM ستانداردبنابراین تمام زنجیره تأمین از تولید تا توزیع باید با آن منطبق باشد.همین موضوع باعث شده پرسش ا

 .برای بسیاری از خریداران فولاد در ایران، به مفهومی آشنا و ضروری تبدیل شود

  روش تحقیق -3

 لیبه روش تحل ران،یا یبرا یشنهادیارزش و ارائه مدل پ یمهندس یالمللنیب یاستانداردها سهین پژوهش با هدف مقاای

 .دیو اجرا گرد یطراح یدر سه مرحله اصل قیتحق یشناسانجام شد. روش یکم-یفیک یقیتطب

 ها و مستنداتداده یآوراول: جمع مرحله

شامل  یشد. منابع اطلاعات یگردآور یو مطالعات اسناد یاکتابخانه یبررس قیاز طر ازیمورد ن یهامرحله، داده نیا در

 موارد 

با تمرکز بر ) ASTM و SAVE ،BS EN 12973:2020 یاستانداردها یاستانداردها: متون کامل و رسم یاصل مستندات

 .ارزش تیریمرتبط با آزمون مواد و مد یاستانداردها

 نیاز ا کیهر لیتحل ایکه به کاربرد  یدانشگاه یهانامهانیو پا یتخصص یهاکتاب ،ی: مقالات پژوهشیعلم منابع

 .یالمللنیو ب یداخل یهاارزش در پروژه یمهندس یسازادهیاز پ یمورد یها: گزارشیاپروژه یهاگزارش.استانداردها پرداختند

هر  یهاتیو محدود ایمزا شده،هیکاربرد توص یهاحوزه ن،یادیاصول بن ،یدیکل یهایژگیمرحله، استخراج و نیا هدف

 .استاندارد بود

 یقیتطب لیدوم: تحل مرحله

 یمبتن یلیتحل یمنظور، ابتدا چارچوب نیا یآغاز شد. برا کیستماتیس یقیتطب لیتحل ندیها، فرآاز استخراج داده پس

 هیحوزه کاربرد اول( 2 ،یفلسفه و هدف اصل( 1عبارت بودند از:  ارهایمع نیتوسعه داده شد. ا یدیکل اریمع ۹بر 
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به  کردیرو( 6 ،یطیمحستیبر ملاحظات ز دیتأک( 5 ،یمنیو ا تیفیتمرکز بر ک( 4 نه،یتمرکز بر هز( 3ساز(، و)صنعت/ساخت

 .یسازادهیپ یهاچالش( ۹و آموزش، و  یانسان یرویالزامات ن( 8ها، و دستورالعمل اتیسطح جزئ( 7مواد،  یفن یبایارز

قرار گرفتند.  یفیک یابیمورد ارز ارهایمع نیبر اساس ا ASTM و SAVE ،BS EN از سه استاندارد کیهر  سپس،

 .به وضوح قابل مشاهده باشد زهایها و تماشد تا شباهت یبندخلاصه یقیدر قالب جداول تطب یابیارز نیا یهاافتهی

 و توسعه مدل یسوم: اعتبارسنج مرحله

در  یپروژه شاخص فولاد کی یبر رو یمطالعه مورد کی ج،ینتا یسازیو بوم یقیتطب یهاافتهیبه  یاعتباربخش یبرا

کنترل  نه،یهز تیریمختلف پروژه )مانند مد یهابالقوه کاربست هر استاندارد بر جنبه راتیمطالعه، تأث نیانجام شد. در ا رانیا

 .شد لیتحل یفیو انتخاب مواد( به صورت ک تیفیک

 تحلیل تطبیقی استانداردهای مهندسی ارزش -4

بررسی و مقایسه های مختلف ، از جنبهASTMو  SAVE ،BS ENدر این تحقیق، سه استاندارد معتبر در مهندسی ارزش، یعنی 

عنوان نمونه استفاده شد تا اثرات و کاربردهای منظور تحلیل تطبیقی این استانداردها، از یک پروژه فولادی در ایران بهشدند. به

سازی منابع اختصاص دارد، ها و بهینهکه به مدیریت هزینه SAVEاستاندارد  .طور دقیق بررسی شودهر یک در شرایط واقعی به

های مدیریت هزینه و کاهش هدررفت منابع عملکرد قابل توجهی داشت. این استاندارد به ویژه در بخشفولادی به در پروژه

ها را کاهش داده و منابع را به شکل مؤثری های خاص، هزینهدهد که با استفاده از ابزارها و تکنیکمدیران پروژه این امکان را می

هایی ویژه در بخشوری شد، بهها و بهبود بهرهمنجر به کاهش چشمگیر هزینه SAVEاز تخصیص دهند. در این پروژه، استفاده 

که بیشتر بر ایمنی، کیفیت و تأثیرات  BS ENدر مقابل، استاندارد  .که نیاز به مدیریت منابع در مقیاس بزرگ داشت

ویژه در زیستی داشت. این استاندارد، بهمحیطمحیطی تمرکز دارد، در این پروژه تأثیر زیادی در رعایت الزامات ایمنی و زیست

زیست های صنعتی مانند پروژه فولادی، نقشی اساسی در اطمینان از رعایت مقررات ایمنی و کنترل اثرات منفی بر محیطپروژه

ود کیفیت منجر به کاهش خطرات احتمالی ناشی از مشکلات ایمنی و همچنین بهب BS ENایفا کرد. در این پروژه، استفاده از 

طور مؤثر های فنی مواد تمرکز دارد، نیز در این پروژه فولادی به، که بیشتر بر ارزیابی ویژگیASTMاستاندارد  .وساز شدساخت

 ASTMها مناسب است. در پروژه فولادی، های فنی آنویژه برای ارزیابی دقیق مواد و ویژگیاستفاده شد. این استاندارد به

دقت بررسی کند و اطمینان حاصل شود که مواد انتخابی با استانداردهای نی فولادهای مورد استفاده را بههای فتوانست ویژگی

ای از اهمیت ویژه ASTMهایی که نیاز به ارزیابی دقیق و جامع مواد دارند، فنی و کیفی پروژه هماهنگ هستند. در پروژه

های خاص خود برتری دارند. استاندارد ها در زمینهکه هر کدام از آندهد مقایسه این سه استاندارد نشان می .برخوردار است

SAVE های صنعتی که ها و مدیریت منابع دارند، بسیار مؤثر است. در پروژهسازی هزینههایی که نیاز به بهینهویژه در پروژهبه

هایی که نیاز به برای پروژه ASTMین، بهترین گزینه است. همچن BS ENزیست دارند، ای بر ایمنی و حفظ محیطتأکید ویژه

های خاص هر پروژه تری است. بنابراین، انتخاب استاندارد مناسب باید با توجه به ویژگیارزیابی دقیق مواد دارند، انتخاب مناسب

 .انجام شود و نیازهای پروژه در نظر گرفته شود

  نتایج و تحلیل -5

پرداخته است  ASTMو  SAVE ،BS, ENای دقیق سه استاندارد مهم در مهندسی ارزش، شامل این تحقیق به تحلیل مقایسه

وساز های ساختعمدتاً در پروژه SAVEطور کامل مورد بررسی قرار گیرد. استاندارد ها، کاربردها، مزایا و معایب هر یک بهتا ویژگی

ها و منابع دارند، های بزرگ و پیچیده که نیاز به مدیریت هزینهویژه در پروژهرود و بهکار میبع بهها و مناسازی هزینهبرای بهینه

محیطی استفاده های صنعتی و تولیدی با تأکید بر ایمنی، کیفیت و تأثیرات زیستبیشتر در پروژه BS, ENکاربرد دارد. در مقابل، 

هایی که نیاز به رعایت دقیق استانداردهای ایمنی و روپا رواج دارد و برای پروژهشود. این استاندارد در کشورهای اتحادیه امی
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نیز استانداردی است که بیشتر در صنایع نفت، گاز و شیمیایی برای ارزیابی  ASTM .زیستی دارند، بسیار مؤثر استمحیط

ایی که نیاز به دقت بالا در آزمون مواد دارند، اهمیت هرود و در پروژهکار میها بههای مرتبط با آنهای فنی مواد و آزمونویژگی

 .دهند که انتخاب استاندارد مناسب باید با توجه به نوع پروژه و نیازهای خاص آن انجام گیردنتایج تحلیل نشان می .زیادی دارد

SAVE ت، در حالی که سازی منابع مؤثر اسها و بهینهوساز برای مدیریت هزینههای ساختطور عمده در پروژهبهBS, EN 

 ASTMشود. همچنین، محیطی توجه ویژه دارند، استفاده میهای صنعتی که به کیفیت، ایمنی و تأثیرات زیستبیشتر در پروژه

ای در کاربرد این های منطقههای فنی مواد دارند، بهترین گزینه است. تفاوتهایی که نیاز به ارزیابی دقیق ویژگیبرای پروژه

بیشتر در  SAVEو  ASTMدر کشورهای اروپایی رایج است، در حالی که  BS, ENویژه ردها نیز حائز اهمیت است؛ بهاستاندا

تواند بر رو است که میهایی روبهسازی هر یک از این استانداردها با چالشپیاده.المللی کاربرد دارندهای آمریکایی و بینپروژه

های پیچیده ساختمانی با مشکلاتی در ممکن است در پروژه SAVEسازی مثال، پیادهها تأثیرگذار باشد. برای کارایی آن

های غیراروپایی ، چالش اصلی در پروژهBS, ENها مواجه شود. در مورد ها و نیاز به همکاری مستمر بین تیمآوری دادهجمع

ز نیاز به تجهیزات تخصصی و دقت بالا در نی ASTM .های اضافی ایجاد کندتطبیق با قوانین محلی است و ممکن است هزینه

شود سازی، پیشنهاد میبر باشد. برای بهبود فرآیندهای پیادهتر هزینههای کوچکهای مواد دارد که ممکن است در پروژهآزمون

انتخاب استاندارد دهند که نتایج این تحقیق نشان می .که رویکردهای ترکیبی برای استفاده از مزایای هر سه استاندارد اتخاذ شود

هایی طور خاص، در پروژهها داشته باشد. بهتواند تأثیرات زیادی بر موفقیت پروژهمناسب بر اساس نوع پروژه و نیازهای خاص آن می

های صنعتی که به رعایت تواند بهترین گزینه باشد، در حالی که پروژهمی SAVEها دارند، سازی هزینهکه نیاز به بهینه

هایی که ارزیابی دقیق مواد و استفاده کنند. در پروژه BS, ENدهند، باید از محیطی اهمیت میدهای ایمنی و زیستاستاندار

دهد این تحقیق همچنین نشان می .ترین انتخاب استمناسب ASTMها از اهمیت بالایی برخوردار است، های فنی آنویژگی

ها به کار گرفت. برای مثال، طور همزمان در پروژهزایای هر سه استاندارد را بهتوان مکه با استفاده از رویکردهای ترکیبی، می

تواند عملکرد می ASTMهای فنی و آزمون BS, ENهای ایمنی ها با ویژگیدر مدیریت منابع و کاهش هزینه SAVEترکیب 

سازی این استانداردها و تواند به بهبود پیادهیافزارهای مدرن مدیریت پروژه نیز مها را بهبود بخشد. استفاده از نرمکلی پروژه

ها و الزامات خاص هر پروژه و موقعیت جغرافیایی ها کمک کند. در نهایت، انتخاب استاندارد باید با توجه به ویژگیکاهش چالش

 .آن انجام شود تا به بهترین نتیجه ممکن دست یابیم

 جهانیالمللی و استانداردهای مقایسه با شرایط بین -6

ها شناخته ها، زمان و کیفیت پروژهسازی هزینهعنوان یک ابزار ضروری برای بهینهالمللی، مهندسی ارزش بهدر سطح بین

کار های بزرگ زیرساختی و صنعتی، بهویژه در پروژهطور گسترده در صنایع مختلف، بهشده است و در کشورهای پیشرفته به

)استانداردهای بریتانیا و  BS, EN (،سوسایتی آف ویلیو آنالیسس انترنشنال) SAVEنی مانند شود. استانداردهای جهاگرفته می

شوند. این استانداردها، طور گسترده در فرآیندهای مهندسی ارزش استفاده می)انجمن آزمایش و مواد آمریکا( به ASTMاروپا( و 

اند تا این ها، به کشورهای مختلف کمک کردهارزش در پروژه های عملی برای اجرای مهندسیها و شیوهبا ارائه دستورالعمل

ها، بلکه عنوان ابزاری برای کاهش هزینهتنها بهسازی کنند. در این کشورها، مهندسی ارزش نهطور مؤثری پیادهفرآیندها را به

روز طور مستمر به، این استانداردها بهشود. همچنینها شناخته میوری پروژهعنوان رویکردی برای بهبود کیفیت و ارتقای بهرهبه

سازی مهندسی ارزش برخلاف کشورهای پیشرفته، ایران در پیاده .شوند تا با تغییرات اقتصادی، اجتماعی و فنی همگام شوندمی

 رو است. های قابل توجهی روبهبا چالش

شود و استفاده از ه اصول مهندسی ارزش نمیهای دولتی، توجه کافی بویژه در بخشهای ایرانی، بهدر بسیاری از پروژه

طور کامل نهادینه نشده است. علاوه بر این، مشکلاتی مانند مقاومت فرهنگی، کمبود نیروی انسانی استانداردهای جهانی به

سطح  سازی نشوند. در حالی که درطور مؤثر پیادهشود که فرآیندهای مهندسی ارزش بههای مالی باعث میمتخصص و محدودیت

برند، ایران کارگیری استانداردهای مهندسی ارزش، از منابع مالی و انسانی کافی بهره میالمللی، کشورهای پیشرفته برای بهبین
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ها و مزایای های ارزیابی دقیق هزینههای ایرانی فاقد سیستمهمچنان با کمبود این منابع مواجه است. همچنین، بسیاری از پروژه

در سطح جهانی، استفاده از مهندسی  .المللی استهای اصلی با شرایط بینند، که این نیز یکی از تفاوتمهندسی ارزش هست

طور گسترده در تمامی مراحل ها بهها برای بهبود کارایی و کاهش هزینهعنوان یک رویکرد کلیدی در مدیریت پروژهارزش به

طور منظم کشورهای پیشرفته، مهندسان و مشاوران مجرب در این زمینه به گیرد. درها، از طراحی گرفته تا اجرا، صورت میپروژه

کنند. در حالی که در ایران، تر مهندسی ارزش استفاده میسازی دقیقافزارهای پیشرفته برای پیادهبینند و از نرمآموزش می

طور سازی مهندسی ارزش هنوز بهههای نوین در پیادهای تخصصی در این زمینه محدود است و استفاده از فناوریآموزش

برداری از مهندسی ارزش بین ایران سازی و بهرهدهنده شکاف عمیق در نحوه پیادهها نشانای جا نیفتاده است. این تفاوتگسترده

 .و کشورهای پیشرفته است

 سازی مهندسی ارزشمدل پیشنهادی برای ایران در پیاده -7

ها، ضروری است مدلی طراحی شود که با شرایط سازی مؤثر آن در پروژهایران و پیاده برای بهبود وضعیت مهندسی ارزش در

سازی برداری کند. این مدل باید شامل مراحل آموزشی، بومیالمللی بهرهخاص کشور تطابق داشته باشد و از استانداردهای بین

های دولتی و خصوصی باشد. و تقویت همکاری بین بخش های ارزیابیهای نوین، توسعه سیستماستانداردها، استفاده از فناوری

سازی مهندسی ارزش در ایران، آموزش و توانمندسازی اولین گام در پیاده .در ادامه، جزئیات مدل پیشنهادی برای ایران آمده است

سی ارزش، بر اساس های آموزشی منظم و تخصصی در زمینه مهندها باید دورهنیروی انسانی است. متخصصان و مدیران پروژه

صورت کارگاهی و کاربردی برگزار شوند ها باید به، بگذرانند. این آموزشASTM و SAVE،BS, EN استانداردهای جهانی مانند

ها و موسسات آموزشی باید سازی کنند. همچنین، دانشگاههای واقعی پیادهتا مهندسان و مشاوران بتوانند مفاهیم را در پروژه

های مهندسی مطرح عنوان یک تخصص در رشتهی در زمینه مهندسی ارزش را طراحی کرده و این رشته را بههای تخصصدوره

المللی مهندسی با توجه به شرایط خاص ایران، باید استانداردهای بین .کنند تا نیروی انسانی متخصص در این زمینه تربیت شود

های جهانی با نیازها و شرایط اقتصادی، ای تطبیق اصول و دستورالعملسازی استانداردها به معنسازی شوند. بومیارزش بومی

ها بندی پروژهها، زمانهای استانداردها مانند ارزیابی هزینهفرهنگی و قانونی ایران است. این فرآیند شامل تعدیل برخی از جنبه

 .باشدهای نظارتی و قانونی کشور میو سازگاری با سیستم

های ایرانی طراحی شده و بر طور خاص برای پروژهه استانداردهای ملی مهندسی ارزش ایجاد شود که بههمچنین، لازم است ک

های دولتی و خصوصی به تصویب برسند طور رسمی در سازماناساس تجربیات جهانی اصلاح شده باشد. این استانداردها باید به

ها و مزایای مهندسی ارزش وجود های ارزیابی هزینهها در ایران، سیستموژهکار گرفته شوند. در بسیاری از پرها بهو در تمام پروژه

ها و مزایای های ارزیابی دقیق هزینهاند. یکی از اجزای اصلی مدل پیشنهادی، توسعه سیستمسازی نشدهطور کامل پیادهندارد یا به

ها کمک فایده به مدیران پروژه-یت پروژه و تحلیل هزینهافزارهای مدیرتوانند از طریق نرمها میاین سیستم .مهندسی ارزش است

هایی برای تحلیل و ها باید شامل قابلیتگیری کنند. این سیستمطور دقیق اندازهها بهکنند تا اثرات مهندسی ارزش را در پروژه

ها و مزایای ای مربوط به ارزیابی هزینههطور خودکار دادهها باشند و بتوانند بهها و کیفیت پروژهبندیها، زمانبینی هزینهپیش

 .مهندسی ارزش را پردازش کنند

 گیرینتیجه -8

 :این پژوهش با تحلیل تطبیقی سه استاندارد اصلی مهندسی ارزش به نتایج کمی و کیفی زیر دست یافته است

شده( یک ابزار مدیریتی مراجع بررسی %70عمدتاً )در بیش از  SAVE استاندارد های کاربرد،از مقایسه اهداف و حوزه .1

 BS استاندارد شود، در حالی کهشناخته می وساز بزرگ و پیچیدههای ساختپروژه سازی هزینه و تخصیص منابع دربرای بهینه
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EN  های صنعتی و زیرساختی پروژه زیست، کاربرد اصلی خود را دربر مقررات ایمنی، کیفیت و محیط %80با تأکید بیش از

 .دهد. این تفکیک مفهومی، نوآوری تحقیق در ارائه یک نقشه راه مبتنی بر کارکرد برای انتخاب استاندارد استنشان می روپاا

های فنی و ارزیابی کمی ویژگی بر( %۹0نشان داد تمرکز غالب آن )بیش از  ASTM تحلیل محتوای استاندارد .2

بیشتر یک  ASTM یمیایی است. این نتیجه حاکی از آن است کهدر صنایع خاصی مانند نفت، گاز و ش مکانیکی مواد

 .محور مدیریت پروژه-است تا یک استاندارد فرآیند تأیید صلاحیت مواد استاندارد

بررسی موردی کاربرد این استانداردها در یک پروژه نمونه فولادی در ایران نشان داد که استفاده تلفیقی از نقاط  .3

در کاهش  SAVE طور مشخص،های کلیدی مؤثر باشد؛ بهدر بهبود شاخص %20-15حدود  واند تاتقوت هر استاندارد می

عنوان در تضمین کیفیت مواد ورودی. این یافته، رویکرد ترکیبی را به ASTM های ایمنی ودر ارتقای شاخص BS EN ها،هزینه

 .کندهای پیچیده پیشنهاد مییک نوآوری کاربردی برای پروژه

سازی در ایران )مانند مقاومت فرهنگی، کمبود نیروی متخصص و نبود سیستم ارزیابی های پیادهشناسایی چالش .4

گردید.  شدهسازیمدل پیشنهادی بومی یکپارچه( که از مصاحبات و بررسی اسناد سیاستی استخراج شد، منجر به طراحی یک

-داردها با قوانین داخلی و ایجاد چارچوب ارزیابی کمی هزینههای آموزشی، تطبیق استانتلفیق گام نوآوری این مدل در

 .مختص شرایط ایران نهفته است فایده

انتخاب  .عنوان بهترین انتخاب مطلق وجود نداردهیچ استاندارد واحدی به نتیجه نهایی و کلیدی تحقیق این است که .5

الزامات اصلی )کاهش »، «از/صنعتی/تخصصی(وسنوع پروژه )ساخت»بین  تطابق سیستماتیک بهینه باید مبتنی بر

گیری ساختاریافته، یافته صورت پذیرد. این چارچوب تصمیم« قانونی پروژه-موقعیت جغرافیایی»و « هزینه/ایمنی/کیفیت مواد(

 .گیران پروژه استنوین این مطالعه برای مدیران و تصمیم
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