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Abstract  
Floods, following earthquakes and tropical storms, have been recognized as the third most damaging natural 

hazard worldwide in recent years. Considering that many cities are located in floodplains and coastal areas due 

to economic advantages, urban flood risk management has become a critical component of urban planning. The 

potential for flood damage in urban environments is high because river overflows, combined with concentrated 

populations and valuable assets, lead to extensive losses. In this study, flood risk is defined as a function of 

hazard, vulnerability, and exposure, with special attention given to the role of poverty in exacerbating flood 

impacts. The research methodology is based on analyzing historical flood data and assessing the social, 

economic, and cultural characteristics of urban flood-prone areas. The findings indicate that risk management 

strategies should be designed according to cultural, economic, and developmental differences among urban 

regions, and participatory planning involving affected communities and stakeholders is crucial. The innovation 

of this study lies in presenting an integrated framework for urban flood risk management that combines data 

analysis, civil engineering, and urban planning. This framework can enhance urban resilience, reduce potential 

damages, and improve response to flood emergencies in urban areas 
. 
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عمران  یداده، مهندس لیتحل قیو تلف GISبا استفاده از  یشهر لیس سکیر تیریمد

 یشهر یزیرو برنامه
 

  2*مهدی صادقزاده تبریزی ،1یی اسکو یقوانیل نیغلامحس

 
 ، ایران زیکلانشهر تبر ی، شهردار GISکارشناس ارشد  -1

 عمرانی شهرداری کلانشهر تبریز ، ایرانفنی و معاونت دکتری مکاترونیک ، -2*
 

 

 1404 اسفند 01: نیانتشار آنلا؛ تاریخ 1404بهمن  12: رشیپذ؛ تاریخ 1404بهمن  01 ی:بازنگر؛ تاریخ 1404 ید 11: افتیدرتاریخ 

 هچکید

اند. با های اخیر شناخته شدهزا در جهان طی سالعنوان سومین عامل خسارتهای استوایی بهها پس از زلزله و طوفانسیل
اند، مدیریت ریسک سیل های سیلابی و سواحل واقع شدههای اقتصادی در دشتتوجه به اینکه بسیاری از شهرها به دلیل مزیت

های شهری بسیار بالا ریزی شهری تبدیل شده است. پتانسیل خسارت سیل در محیطضروری در برنامهبه موضوعی حیاتی و 
شود. در این های ارزشمند موجب افزایش گسترده خسارات میها در کنار تمرکز جمعیت و داراییاست، زیرا طغیان رودخانه

رض بودن تعریف شده و نقش فقر در تشدید خطر سیل پذیری و در مععنوان تابعی از مخاطره، آسیبپژوهش، ریسک سیل به
های اجتماعی، اقتصادی و های تاریخی و بررسی ویژگینیز مورد توجه قرار گرفته است. روش تحقیق مبتنی بر تحلیل داده

نگی، های فرههای مدیریت ریسک باید بر اساس تفاوتدهد که استراتژیخیز است. نتایج نشان میفرهنگی مناطق شهری سیل
ای دارد. دیده و ذینفعان اهمیت ویژهای مناطق مختلف طراحی شود و مدیریت مشارکتی با حضور جوامع آسیباقتصادی و توسعه

نوآوری مقاله در ارائه چارچوبی یکپارچه و جامع برای مدیریت ریسک سیل شهری است که تلفیقی از تحلیل داده، مهندسی 
آوری شهری را افزایش دهد، خسارات را کاهش دهد و تواند تابگیرد. این چارچوب میر میریزی شهری را در بعمران و برنامه

 .های شهری را بهبود بخشدهای سیل در محیطدهی به بحرانپاسخ

 یشهر یآورتاب ،یشهر لیدر معرض بودن، س ،یریپذبیآس ل،یس سکیر تیریمد :کلیدی کلمات

 

 

 

 

 mahdi_sadeghzadeh_tabrizi@yahoo.com* پست الکترونیک نویسنده مسئول: 
 

https://doi.org/10.22034/cpj.2026.573088.1427
http://www.cpjournals.com/
mailto:mahdi_sadeghzadeh_tabrizi@yahoo.com


Civil and Project Journal, 2026, 7(12), 61-76 

https://doi.org/10.22034/cpj.2026.573088.1427  

62 

 

 مقدمه -1

مخاطره شناخته  نیترعیعنوان شابه هالابیدر دو دهه گذشته، س یمیاقل راتییمرتبط با تغ یعیطب یایبلا انیدر م

 اردیلیم ۳/2از  شیتاکنون ب دهیپد نیاند. ارا شامل شده ایدرصد از کل بلا 4۷( حدود UNISDR 2015)و بنا بر گزارش  شوندیم

که  یاگونهقرار گرفته است؛ به یدر رتبه سوم خسارات مال زین یو از منظر اقتصاد هقرار داد رینفر را در سطح جهان تحت تأث

 یبخش یشدن موقت دهیبه پوش یطور کلبه لیاست. سدلار برآورد شده  اردیلیم 662دوره بالغ بر  نیدر ا هالابیاز س یناش انیز

که سطح آب رودخانه از حد  یزمان ایآب وجود ندارد،  هطور معمول در آن منطقکه به شودیاطلاق م یطیبا آب در شرا نیاز زم

 بیهمچون تخر یاگسترده یامدهایپ تواندیم هالابیوقوع س شی(. افزا,.Blöschl et al 2015مورد انتظار فراتر رود ) ممیماکز

 (.,Smith 201۳همراه داشته باشد )را به یجوامع انسان ییو جابجا یاتیح یهارساختیبه ز بیآس ،یکشاورز یهانیزم

 یعیطب تیدر وضع یقابل توجه راتییو تغ افتهی شیافزا یریطور چشمگبه هالابیروند وقوع س ر،یاخ یهادهه در

از  شیارزشمند، ب یهاییو تمرکز دارا تیتراکم جمع لیبه دل ی(. مناطق شهر,Kentel & Samu 2018کرده است ) جادیا نیزم

دارد؛  یشتریدر حال توسعه شدت ب یمسئله در کشورها نی. ا(,.Jha et al 2012)اند قرار گرفته لابیس ریمناطق تحت تأث ریسا

. نبود (.Jiang et al., 2016 Nkwunonwo et al ,;2018) درک و مطالعه نشده است یخوببه یشهر لیکشورها س نیچرا که در ا

 رانگریو یهالابیکرده و خطر وقوع س دیرا تشد یرواناب سطح دیتول ر،یسطوح نفوذناپذ شیمناسب و افزا یزهکش یهاستمیس

ها، رودخانه میحر ایو سکونت در بستر  زیخلیدر مناطق س تیرشد جمع نی(. همچن,.Bruwier et al 2018) دهدیم شیرا افزا

 (.,Braun & Aßheue 2011)را دوچندان کرده است  یشهر یریپذبیآس

خسارات قابل  ،یزهکش یهاستمیس یو ناکارآمد دیشد یهابارش لیبه دل یشهر یهالابیس سک،یر تیریمنظر مد از

 یهابیآس زیکوچک ن یهالابیس یکه حت شودیارزشمند در شهرها موجب م یهاییو دارا تی. تمرکز جمعکنندیم جادیا یتوجه

 زیبرانگو چالش دهیچیپ فهیوظ کیبه  یشهر لابیس سکیر داریپا تیریمد ،یطیشرا نیهمراه داشته باشند. در چنبه یاگسترده

از  یکه برخ دهدینشان م ریاخ یهادر دهه رانیا یها(. تجربه,APFM 2008شده است ) لیمسئول تبد یجوامع و نهادها یبرا

 یهالابیس یشده بر روانجام مطالعاتاند. ها وارد کردهو سکونتگاه هارساختیبه ز یاخسارات گسترده هالابیس نیرانگرتریو

در کنار اقدامات  ل،یهشدار س یهاستمیمانند توسعه س یارسازهیکه اقدامات غ دهدی( نشان م1۳80( و گرگانرود )1۳66گلابدره )

(. 1۳86و همکاران،  هیاستادکل ی؛ محمد1۳89و همکاران،  یکند )امام فایدر کاهش خسارات ا ینقش مهم تواندیم ،یاسازه

از شدت  تواندیرواناب م رهی( نشان داده است که وجود مخازن کوچک ذخ1۳98) رازیدروازه قرآن ش لابیس یبررس نیهمچن

 (.1400زاده، و حکمت نای؛ ام1۳98و همکاران،  یلیخسارات بکاهد )محمدزاده هاب

که اقدامات  یاگونهباشد؛ به یو چندبعد کپارچهی ا،یپو دیبا یشهر لابیس سکیر تیریآن است که مد انگریشواهد ب نیا

تنها نه یکردیرو نیکار گرفته شوند. چنبه گریکدیدر کنار  ،یهمراه با مشارکت فعال جوامع محل ،یارسازهیو غ یاسازه رانه،یشگیپ

و مخاطرات  یمیاقل راتییدر برابر تغ یشهر یآورتاب یارتقا سازنهیبلکه زم شود،یم هالابیس میهش خسارات مستقموجب کا

 کپارچهی تیریمد یبرا یو ارائه چارچوب یشهر لابیس سکیجامع ر یابیرو، پژوهش حاضر با هدف ارز نیخواهد بود. از ا یعیطب

و  یعلم ییراهکارها ،یاقتصاد-یاجتماع یکردهایو رو ییفضا یهالیتحل ،یکیدرولوژیه یهاداده بیآن، تلاش دارد تا با ترک

 ارائه دهد. لابیشهرها در برابر س یآورتاب شیو افزا یریپذبیکاهش آس یبرا یعمل
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 های برجسته شهری در ایرانها و خسارات سیلویژگی :1جدول 

 محل وقوع تاریخ وقوع خسارات توضیحات

تاریخ با وجود گرمای هوا، رگبار و تگرگ شدیدی آغاز در این 

دبی  .متر بارش ثبت شدمیلی 28دقیقه،  10۷در مدت  .شد

 .مترمکعب بر ثانیه برآورد گردید ۳56سیلاب معادل 

 ۷5۷نفر کشته؛  300

 میلیارد ریال خسارت مالی
 1۳66مرداد  4

سیل تجریش 

های دربند دره – گلابدره

 نو گلابدره، شمال تهرا

چند شب قبل از سیل، طوفان شدید همراه با رگبار بسیاری 

از قصبات شمال و جنوب تهران را ویران کرد و تلفات جانی و 

 .جا گذاشتمالی فراوانی به

نفر کشته؛ خسارت  5

 مالی قابل توجه
 1۳۷4اردیبهشت 

سیل امامزاده داوود 

 رودخانه کن –

تاریخ ایران یاد عنوان ویرانگرترین سیل از این سیل به

 .مترمکعب بر ثانیه گزارش شد 1650دبی عبوری بالغ بر  .شودمی

کشته؛  500بیش از 

 میلیاردها تومان خسارت
 1۳80مرداد  20

سیل رودخانه مادرسو 

 گرگانرود –

ای در ایستگاه دقیقه 15بیشترین شدت بارش در فاصله 

دوره  .متر در ساعت ثبت شدمیلی 112دانشکده کشاورزی 

 .سال برآورد گردید ۳80بازگشت این سیل 

نفر کشته؛ خسارات  25

 مالی فراوان
 1۳۷1خرداد  16

سیل چهارچشمه 

 مشهد

متر در ساعت منجر به میلی ۷.۷6بارش ناگهانی با شدت 

 .وقوع سیلاب در حوضه دروازه قرآن شد

زن، مرد،  نفر کشته 21

 کودک و خردسال
 1۳98فروردین  5

قرآن سیل دروازه 

 شیراز

در  .متر بارندگی رخ دادمیلی ۳8ساعت حدود  24در طول 

 .متر بارش همراه با تگرگ ثبت شدمیلی 28دقیقه،  40مدت 

ها از عوامل اصلی تغییر کاربری اراضی طبیعی و تخریب آبراهه

 .خسارت بودند

نفر کشته؛  5حداقل 

خسارات جدی به منازل و 

 های شهریزیرساخت

اردیبهشت  26

بعد از  ۳ساعت  140۳

 ظهر

سیل محدوده 

 ارتفاعات جنوبی مشهد

ای را برای جوامع های گسییتردهترین مخاطرات طبیعی، چالشعنوان یکی از مهمهای اخیر بههای شییهری در دههسیییلاب

سریع شهرنشینی  های حدی، تغییرات اقلیمی، رشد  اند. افزایش شدت و فراوانی بارش های شهری ایجاد کرده انسانی و زیرساخت  

تنها اند. این شییرایط نهها شییدهرویه سییطوح نفوذناپذیر، همگی موجب افزایش رواناب سییطحی و دبی اولا سیییلابو توسییعه بی

صادی قابل توجهی به     سانی و اقت سارات ان شهرها را نیز به همراه دارد، بلکه پایداری و تابخ دهد.  شدت تحت تأثیر قرار می آوری 

سیلاب  شهری به دلیل تراکم جمعیت و تمرکز دارایی هادر واقع،  صورت وقوع در مقیاس      ی  شهرها، حتی در  شمند در  های ارز

 .توانند پیامدهای ویرانگری داشته باشند و روند توسعه پایدار شهری را با اختلال جدی مواجه سازندکوچک، می

شان می  اهی محدود و صرفاً مهندسی یییی هیدرولیکی     دهد که مدیریت ریسک سیلاب شهری غالباً با دیدگ   مطالعات اخیر ن

ضایی، اکولوژیکی، اجتماعی   انجام می سی این پدیده نادیده گرفته     -شود؛ در حالی که ابعاد ف سیا صادی و   Aerts et) شوند میاقت

al., 2018). به دلیل  بعدی معمولاً بر کنترل مطلق یا جلوگیری از وقوع سیییلاب تمرکز دارند، اما در عملچنین رویکردهای تک

تنها کارآمدی محدودی دارند بلکه در برخی موارد موجب تشدید  های شهری و تغییرات کاربری اراضی، نههای سیستمپیچیدگی

دسییت منتقل های زهکشییی که رواناب را به سییرعت به پایینشییوند. برای ملال، ایجاد شییبکهدسییت نیز میخسییارات در پایین

بار آورد. این امر نشییان  ای بهی اولا را در مناطق دیگر افزایش دهد و خسییارات غیرمنتظرهتواند حجم سیییلاب و دبکنند، میمی

شی جامع    می شهری نیازمند نگر سیلاب  شته تر و بیندهد که مدیریت  ست که تمامی ابعاد خطر را در نظر گرفته و تعامل   ر ای ا

 .های فیزیکی را لحاظ کندمیان انسان و زیرسیستم

خیز، ضییعف توسییعه، مدیریت ریسییک سیییلاب شییهری به دلیل تراکم جمعیت در مناطق سیییل    در کشییورهای در حال

 ,.Sampson et al) برانگیزتر اسییتهای زهکشییی کارآمد و محدودیت منابع مالی و نهادی، چالشها، نبود سیییسییتمزیرسییاخت

سیلاب    .(2015 شورها،  شهری اغلب به در این ک های جامع و پایدار برای د و برنامهشون عنوان یک بحران مقطعی تلقی میهای 

آور باشیید؛  اند. در حالی که هدف اصییلی باید ایجاد شییهری تاب آوری کمتر مورد توجه قرار گرفتهکاهش ریسییک و ارتقای تاب
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سازگاری و بازیابی خود را افزایش            سیلاب را به حداقل برساند و ظرفیت  شی از  سانی و اقتصادی نا شهری که بتواند خسارات ان

 .(Tingsanchali, 2012) هدد

 علل و پیامدهای ریسک سیل شهری-2

برای دسییتیابی به چنین هدفی، ابتدا لازم اسییت تا تعریف دقیق و واحدی از مفاهیم کلیدی مرتبط با ریسییک سیییلاب ارائه 

شود  زمین اطلاق میطور ساده به وقوع رویدادهای طبیعی شدید مانند سیل، خشکسالی، زلزله، طوفان یا رانش      به  شود. ریسک  

سط نیروهای طبیعی به  سانی ایجاد می که تو شی از معادله     شوند. در این میان، مخاطره تنهایی یا در ترکیب با عوامل ان تنها بخ

ها  ریسیییک اسیییت. دومین میلفه حیاتی، وجود چیزی یا شیییخصیییی اسیییت که در معرض این خطرات قرار گرفته و در برابر آن

 :شودبنابراین معادله ریسک سیلاب به شکل زیر تعریف می .(Gain et al., 2015; Santos et al., 2020) پذیر استآسیب

(1)                                          Risk=f(Hazard×Exposure×Vulnerability) 
 

شامل مخاطره         سک  صلی ری سه میلفه ا ساس این معادله،  سیب   معرض ، قرار گرفتن در بر ا ستند   پذیریو آ سک   .ه ری

تواند برای یک سیستم، گروه    شود که می ها اطلاق میبه پتانسیل از دست دادن جان، جراحات، تخریب یا آسیب دارایی     فاجعه

سانی گفته می   مخاطره .یا جامعه در یک دوره زمانی خاص رخ دهد ست      به پدیده یا فعالیت ان ست باعث از د شود که ممکن ا

 .ن جان، جراحت یا سایر پیامدهای بهداشتی، آسیب به اموال، اختلالات اجتماعی و اقتصادی یا تخریب محیط زیست شود       داد

های انسانی ملموس اشاره دارد که یر داراییهای تولید و ساها، مسکن، ظرفیتبه وضعیت افراد، زیرساخت  قرار گرفتن در معرض

شرایطی است که توسط عوامل یا فرآیندهای فیزیکی، اجتماعی، اقتصادی        پذیریآسیب  اند. نهایتاً،در مناطق پرخطر واقع شده 

 .دهدشود و حساسیت یک فرد، جامعه یا سیستم را نسبت به پیامدهای مخاطرات نشان میو محیطی تعیین می

ای مختلف بر وقوع هها برای مدیریت ریسک سیلاب شهری ضروری است. عوامل متعددی در زمینهشناخت دقیق این میلفه

سیاری از      سیلاب تأثیر می  شرایط هیدرولوژیکی، در ب شدت بارش، مدت زمان بارندگی و  گذارند. علاوه بر عوامل طبیعی مانند 

سطوح نفوذناپذیر، تخریب آبراهه        ضی، افزایش  سانی نیز قرار دارد. تغییر کاربری ارا سیلاب تحت تأثیر عوامل ان ها و نبود موارد 

ستم    سیلاب را در محیط         های زسی شدت و پیامدهای  ستند که  سانی ه شی کارآمد، همگی از جمله عوامل ان شهری  هک های 

عنوان پیامد ترکیبی عوامل طبیعی و  شده توسط انسان باید به   های ساخته دهند. بنابراین مخاطرات سیلاب در محیط افزایش می

 .انسانی شناخته شوند

ساً می  سیلاب  سا و   های ساحلی ، سیلاب  ایهای رودخانه، سیلاب  های محلیدسته تقسیم کرد: سیلاب    توان به چهارها را ا

ستند و برای مدیریت میثر آن   سیلاب  . های ناگهانیسیلاب  شهری اغلب ترکیبی از این انواع ه شناخت دقیق علل و   های  ها، 

 .پیامدهای هر یک ضروری است

ومی جامع برای مدیریت ریسییک سیییلاب شییهری تدوین شییده اسییت؛  در نهایت، این مقاله با هدف ارائه یک چارچوب مفه

صیف مخاطره می چارچوبی که نه سیب تنها به تو پذیری را نیز در نظر گرفته و راهبردهای پردازد، بلکه قرار گرفتن در معرض و آ

پژوهش در آن است که فراتر  کند. نوآوری این آوری شهری پیشنهاد می  ریزی را برای کاهش ریسک و ارتقای تاب نوآورانه برنامه

پذیری، بلکه برای مدیریت قرار تنها برای کاهش آسیییبریزی نوآورانه را نهحرکت کرده و راهبردهای برنامه« مخاطره»از مفهوم 

ها و اقدامات چندبعدی و  تواند به توسییعه سیییاسییت  کند. بدین ترتیب، این مطالعه میگرفتن در معرض خطر نیز بررسییی می

شته بین ستم     ر سی سان و زیر صادی را در نظر گرفته و به  ای کمک کند؛ اقداماتی که تعامل میان ان های فیزیکی، اجتماعی و اقت

 .های آینده منجر شودآوری شهری در برابر سیلابارتقای تاب
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 عوامل تأثیرگذار بر وقوع سیل شهری- 1شکل 

ویژه در مناطق مستعد، گاهی به دلیل رگبارهای فصلی ایجاد    های بارانی، بهشدت و مدت بارندگی بسیار زیاد در طول فصل   

شرایطی که خاک  می شدید می     شود و در  شدت و پیامدهای آن ت شند،  شباع یا نفوذناپذیر با سان گردد. محیطها ا ساخت  های ان

کنند که معمولاً بیش از نفوذ نظیر آسفالت و بتن، رواناب سطحی بیشتری تولید می مانند شهرها، به دلیل وجود سطوح غیرقابل

علاوه بر این،   .(Yang & Zhang, 2011) شییودمیهای محلی ظرفیت زهکشییی محلی اسییت و در نتیجه باعث ایجاد سیییلاب 

ست ایجاد م   های رودخانهسیلاب  شدید باران یا ذوب برف در نواحی بالاد دهند که دبی  شوند و زمانی رخ می یای در اثر بارش 

های ناگهانی هستند  ها، سیلاب نوع دیگری از سیلاب  .(Rahman et al., 2021) رودرواناب رودخانه از ظرفیت عبور جریان فراتر 

ع در این نو .(Yang et al., 2019) افتندهای روان از نواحی کوهسییتانی بالادسییت اتفاق میکه در نتیجه رهاسییازی سییریع آب

 ,.Cánovas-Ballesteros et al) یابدرسیید و تقریباً با همان سییرعت کاهش میسیییلاب، رواناب به سییرعت به مقدار حداکلر می

های غیرمعمول که حجم زیادی  بینی و جریانویژه در مناطق پرجمعیت، به دلیل ماهیت غیرقابل پیشها بهاین سییلاب  .(2015

همچنین  .(Alexander et al., 2010) تر هستندکنند، نسبت به سایر انواع سیلاب مخربل میها را با خود حماز رسوبات و زباله

 گذارندارتفاع ساحلی تأثیر می ها، مناطق جزر و مدی و مناطق کمهای ساحلی عمدتاً بر شهرهای نزدیک مصب رودخانه   سیلاب 

(Ferrarin et al., 2015). 

سیاری  با توجه به تغییرات آب ستم   وهوایی، ب سی شده   از زیر شدید  اند و در نتیجه بزرگی و فراوانی  های چرخه جهانی آب ت

ست   سیلاب  سیاری از مناطق افزایش یافته ا شهری به دلیل   .(Yi-Dao et al., 2001; Bermúdez et al., 2021) ها در ب مناطق 

سان    سطوح ان سبت به مناطق طبیعی اطراف، موجب افزایش    وجود  های هوای رعد و برق و ایجاد گردشساخت با دمای بالاتر ن

شهری »شوند که پدیده  محلی می شکل می « جزیره گرمایی  شدید کمک کند تواند به وقوع طوفاندهد و در نهایت میرا   های 

(Qie et al., 2021).   دهدویژه در صورت وقوع طوفان افزایش می های ساحلی را به افزایش سطح دریا نیز خطر سیلاب (Hall et 

al., 2005). ها را بیشییتر به شییود، بارشعلاوه بر این، میکرو اقلیم شییهرها که عموماً موجب افزایش دما در محدوده شییهری می

 .گرددکند و این امر خود موجب افزایش دبی اولا و کوتاه شدن زمان اولا سیلاب میصورت باران و نه برف ایجاد می

ویژه از نظر خسارات اقتصادی مستقیم و غیرمستقیم اهمیت دارند. خطر هاند و بهای شهری بسیار گسترده پیامدهای سیلاب 

پذیری بافت اجتماعی و اقتصادی است. بنابراین تأثیر چنین های اقتصادی در کنار آسیبسیلاب تابعی از مواجهه مردم و فعالیت

ویژه های شهری، بهشود. تعدادی از ویژگی ها درکپذیری آنعنوان تابعی از آسیبهایی بر زندگی و معیشت مردم باید بهسیلاب

سطوح غیرقابل نفوذ         ستقیم دارند؛ از جمله تراکم زیاد جمعیت،  سیلاب ارتباط م سعه، با افزایش خطر  شورهای در حال تو در ک

های زهکشی نامناسب، ساخت مسکن بدون رعایت استانداردهای ایمنی و بهداشتی        رویه، سیستم  وسازهای بی گسترده و ساخت  

شیه    صولی در حا  Du et al., 2015; Brody & Lee, 2018; Thieken et al., 2022; Muzamil et) شهر و افزایش جمعیت غیر ا

al., 2022; Guo et al., 2021). 
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شهری،      یکی از میلفه سیلاب  سک  شاره دارد که آیا         «قرار گرفتن در معرض»های کلیدی در ری سش ا ست که به این پر ا

صییورت فیزیکی در هایی که در شییهرها بهها در محدوده سیییلاب قرار دارند یا خیر. افزایش تعداد افراد و داراییافراد یا دارایی

نشده شهرها   ریزیگیرند، یکی از عوامل اصلی افزایش خسارات سیلاب شهری است. رشد سریع و برنامه        معرض سیلاب قرار می 

 ;Beringer & Kaewsuk, 2018) یابدکنند، افزایش ر زندگی میگیموجب شییده اسییت که تعداد افرادی که در مناطق سیییل  

Ayala'D et al., 2020). رویه شهری، رشد صنعتی و توسعه سابقه از مناطق روستایی به شهرها منجر به گسترش بیمهاجرت بی

ن و حتی داخل بسییتر های اطراف رودخانه، دریا یا سییطح مخزها، زمینها در مناطق پرخطر مانند حاشیییه رودخانهزیرسییاخت

شت دارایی        رودخانه صادی منجر به انبا شد اقت ست. همچنین ر شده ا سیب   ها  شهری گردیده که این امر آ پذیری ها در مناطق 

 .(Jiménez-Bayas et al., 2022) ها را در برابر سیلاب افزایش داده و حتی از رشد جمعیت نیز پیشی گرفته استآن

سفانه، به دلیل اقدامات   ست که توسعه سکونتگاه      حفاظتی که در برابر سیلاب ایجاد می متأ های  شود، تصور عمومی بر این ا

ساخت    سانی و زیر ستند. این تفکر، خطرات باقی    ان صون ه سیلاب م ستم حفاظت در    ها در این مناطق از  سی مانده مرتبط با هر 

با این حال، اگر خطرات سیییلاب در فرآیندهای  .(Haer et al., 2019; Webber et al., 2020) گیردبرابر سیییلاب را نادیده می

شییود. گاهی اوقات تعهد به ریزی کاربری زمین در نظر گرفته شییوند، رشیید شییهری لزوماً به تشییدید خطرات منجر نمی  برنامه

سیلاب    برنامه» شهری حساس به خطر  سال    « ریزی  ستگی دارد. اگر  سیلاب ب سیلاب ها یا دههبه فراوانی وقوع  بزرگ در  هایها 

شوارتر می      سیلاب د سبت به خطر  سیلاب      یک منطقه رخ ندهند، حفظ آگاهی مردم و مقامات ن سبت به  شود، درک عمومی ن

 & Verlynde et al., 2019; Inamura-Sado) کندیابد و قرار گرفتن در معرض به شکل قابل توجهی افزایش پیدا می کاهش می

Fukush, 2019). شییوند که هایی انجام میریزیریزی یا با برنامهآیندهای شییهرنشییینی یا بدون برنامهمتأسییفانه بسیییاری از فر

ست    سیلاب را نادیده گرفته یا د ساخت کم میخطرات  سازها و   گیرند؛ مانند فقدان مقررات کاربری زمین، نظارت ناکارآمد بر  و

 .(Beringer & Kaewsuk, 2018) های زهکشی مناسبنبود سیستم

ای در شدت و گستره خسارات ناشی از این     کنندههای حیاتی ریسک سیل، نقش تعیین  عنوان یکی از میلفهپذیری بهآسیب 

سیب   شته تاکنون تعاریف و رویکردهای متعددی برای مفهوم آ شده  پدیده دارد. از گذ ست پذیری ارائه   ;Balica et al., 2009) ا

Gheorghe, 2005; Green, 2004; Watson et al., 1996). کند که آیا قرار گرفتن در معرض خطر پذیری مشییخم میآسیییب

سیب           می سط میزان آ ست تو سیب و زیان در درجه نخ سطح آ شود یا خیر. در واقع،  پذیری افراد و  تواند منجر به وقوع فاجعه 

 .(Tucci, 2008) شودجوامع تعیین می

پذیری در برابر سییییل پیچیده و  ت. رابطه بین فقر و آسییییبپذیری، نقش فقر اسییییکی از مباحث مهم در تعیین آسییییب  

سیاری از مطالعات انجام    ستند. ب ستایی تمرکز    چندوجهی بوده و عوامل متعددی در آن دخیل ه شده در این زمینه بر جوامع رو

ز این موضییوع ، اما باید توجه داشییت که در شییهرهای بزرگ نی(Mahanta & Das, 2017; McElwee et al., 2017) اندداشییته

پذیر مانند حاشیه شهرها سکونت    اهمیت دارد. در شهرهای بزرگ، جوامع فقیر اغلب به دلیل محدودیت منابع در مناطق آسیب  

سکونتگاه  سیلاب      دارند. این  ستند و حتی وقوع  سیلاب ه ستانداردهای لازم برای مقابله با  تواند  های کوچک میها معمولاً فاقد ا

های مشابه تنها بخشی    های یک خانواده شود. در مقابل، در مناطق برخوردار شهری، سیلاب   تمامی دارایی منجر به از بین رفتن

 .دهندها را تحت تأثیر قرار میاز دارایی

های  برخوردار تفاوت چندانی با سییایر بخشاند که میزان قرار گرفتن در معرض سیییلاب در مناطق کممطالعات نشییان داده

دهد؛ به مراتب بالاتر اسییت. فقر همچنین ظرفیت انطباق را کاهش میپذیری خانوارهای فقیر بهطح آسیییبشییهر ندارد، اما سیی 

توانند در  های اجتماعی دارند که می    همین دلیل افراد فقیر معمولًا دسیییترسیییی محدودی به منابع مالی، اطلاعات و شیییبکه         

شند. علاوه ب     آماده سیلاب میثر با شرایط پس از  ست به منابعی مانند بیمه،  ر این، خانوارهای کمسازی و بهبود  برخوردار ممکن ا

 .های مقاوم دسترسی نداشته باشندهای هشدار یا زیرساختسیستم

پذیری سیل از طریق عوامل مختلفی مانند قرار گرفتن در معرض، حساسیت، ظرفیت سازگاری،      طور خلاصه، فقر و آسیب  به

پذیری اجتماعی و کیفیت حکمرانی به یکدیگر مرتبط وضعیت بهداشت و آموزش، آسیب   دسترسی به منابع، وابستگی معیشتی،     

هسییتند. درک و پرداختن به این عوامل برای توسییعه راهبردهای میثر در کاهش تأثیر سیییلاب بر جوامع فقیر، بسیییار ضییروری 

 .است
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 ایران در شده انجام مطالعات جدیدترین از برخی بر مروری-3

 .آورده شدهاست 2های مختلف تابع ریسک سیل در ایران در جدول  از مطالعات انجام شده بر روی جنبهدر ادامه تعدادی 
 

 سیل ریسک مدیریت مختلف هایجنبه از ایران در سیل اخیر مطالعات – 2دول ج

پارامتر دخیل 

 در ریسک سیل

سال چاپ 

 نویسندگان /
 عنوان مقاله موضوع نتایج

مخاطره و در 

 معرض بودن

اکرمی مقدم 

و همکاران 

(1403) 

معیارهای بارش، شیب و فاصله از 

رودخانه بیشترین اهمیت را داشتند؛ 

دست و گیری در نواحی پایینپتانسیل سیل

 .شیب استان زیاد بودکم

تهیه نقشه 

گیری با پتانسیل سیل

GIS  وAHP 

گیری بندی پتانسیل سیلپهنه

با استفاده از روش تحلیل 

 در استان کردستانمراتبی سلسله

مخاطره و در 

 معرض بودن

رضایی مقدم 

پور و رحیم

(1402) 

های دست و اطراف آبراههمناطق پایین

اصلی بیشترین ریسک را داشتند؛ هر دو 

 .مدل عملکرد عالی داشتند

بندی ریسک پهنه

های سیل با روش

FR  وSI 

تهیه نقشه پتانسیل خطر وقوع 

ت سیل با استفاده از دو روش نسب

مطالعه )فراوانی و شاخم آماری 

 (چایحوضه آبریز آجی :موردی

مخاطره و 

 پذیریآسیب

خاتونی و 

 (1402)همکاران 

مناطق با بافت فرسوده و شبکه 

پذیری را زهکشی قدیمی بیشترین آسیب

آوری ویلا و گوهردشت تابداشتند؛ شاهین

 .آوری بیشترکمتر، عظیمیه و جهانشهر تاب

سازی شبیه

ب شهری و سیلا

 بندی خطرپهنه

بندی دو بعدی مدلسازی و پهنه

سیلاب شهری در حوضه شامل شهر 

 HEC-RAS 2Dکرلا با استفاده از 

مخاطره و 

 پذیریآسیب

آذینی و 

 (1402)همکاران 

سرمایه اجتماعی بیشترین و سرمایه 

انسانی کمترین میانگین را داشت؛ سیل 

های معیشتی سبب کاهش همه ابعاد سرمایه

 .شد

اثرات سیل بر 

 های معیشتیسرمایه

بررسی اثرات سیل بر معیشت 

دهستان )پایدار خانوارهای روستایی 

 (آبادآبستان، خرم

مخاطره و 

 آوریتاب

پوراحمد و 

 (1402)صادقی 

آوری مربوط به بعد بالاترین تاب

اقتصادی و کمترین مربوط به بعد کالبدی؛ 

 .بود 3.39آوری میانگین تاب

سنجش 

آوری محلات بتا

 شهری

آوری های تابارزیابی مولفه

محلات شهری در برابر سیلاب 

 (تهران 22و  1،2،3،5مناطق )

پذیری و آسیب

 در معرض بودن

زیاری و 

 (1402)همکاران 

راهبردهای پیشنهادی شامل مدیریت 

ها، بافت فرسوده، رعایت حریم رودخانه

 .افزایش سطوح نفوذپذیر و کنترل فقر

های ضعفتحلیل 

 مدیریت شهری

الگوی مناسب مدیریت بحران 

 سیلاب شهر ایلام

عدم وجود 

 مدیریت ریسک

طاهری و 

 (1402)مساعدی 

های موجود ناکافی؛ پیشنهاد برنامه

مشارکت بخش خصوصی و استفاده از دانش 

 .گذاریمحلی در سیاست

بررسی حکمرانی 

 سیل در ایران

مروری بر راهبردهای مدیریت 

های قانونی و و چالشریسک سیل 

 عملی

پذیری و آسیب

 در معرض بودن

بهمنی و 

چشمه محمدی ده

(1402) 

نتایج نشان داد نبود مدیریت ریسک 

کارآمد و شکنندگی اقلیمی استان موجب 

 .نارضایتی مردم و خسارات گسترده شد

تحلیل پیامدهای 

 اجتماعی سیلاب

شناختی چالش مطالعه جامعه

تأثیر آن  های سطحی ومدیریت آب

بر زندگی روزمره شهروندان اهوازی 

-1398سیلاب اهواز و کارون )

1400) 

مخاطره و 

 پذیریآسیب

حسنی 

(1402) 

شناسی و شیب ناحیه واحدهای زمین

ترین عوامل طبیعی؛ بخش مسکونی و مهم

پذیری؛ پیشنهاد گردشگری بیشترین آسیب

گیر و بازیابی پوشش احداث تأسیسات سیل

 .گیاهی

سازی مدل

بعدی و تحلیل سه

 مراتبی فازیسلسله

بررسی عوامل میثر در بروز 

سیل جهت مدیریت خسارات در 

 ناحیه گردشگری سیرچ
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های مختلف ای بر جنبههای اخیر، آثار گسییترده ترین مخاطرات طبیعی در دههعنوان یکی از مهمهای شییهری به سیییلاب 

شته   های فیزیکی و اقتصادی بلکه در ابعاد اجتماعی و روانی نیز قابل توجه  تنها در حوزهها نهاند و پیامدهای آنزندگی شهری دا

شدت و مدت بارندگی   ست.  شدید،  ا صل بههای  شرایطی که خاک ویژه در ف شند، موجب   های بارانی، در  شباع یا نفوذناپذیر با ها ا

سیلاب   سان شود. محیط های محلی میافزایش رواناب سطحی و بروز  سطوح غیرقابل      های ان شهرها به دلیل وجود  ساخت مانند 

گرفتگی و  زهکشی محلی است و در نتیجه باعث آبکنند که فراتر از ظرفیت نفوذ نظیر آسفالت و بتن، رواناب بیشتری تولید می

شهری می سیلاب  سیلاب   های  ست رخ    ای در اثر بارشهای رودخانهشود. علاوه بر این،  شدید یا ذوب برف در نواحی بالاد های 

های ناگهانی  بها، سیلا افتند که دبی رودخانه از ظرفیت عبور جریان فراتر رود. نوع دیگری از سیلاب دهند و زمانی اتفاق میمی

سریع آب      سازی  ستند که در نتیجه رها ست ایجاد می   ه ستانی بالاد سرعت به حداکلر دبی   شوند و به های روان از نواحی کوه

ویژه در مناطق پرجمعیت به دلیل ماهیت غیرقابل  ها بهیابند. این نوع سییییلابرسیییند و تقریباً با همان سیییرعت کاهش میمی

های ساحلی عمدتاً   تر از سایر انواع سیلاب هستند. همچنین سیلاب     ها، مخرباز رسوبات و زباله  بینی و حمل حجم زیادیپیش

 .گذارندارتفاع ساحلی تأثیر میها، مناطق جزر و مدی و مناطق کمبر شهرهای نزدیک مصب رودخانه

 

 
 پیامدهای سیل شهری در زمینههای مختلف- 2شکل 

 

تشییدید این پدیده دارند. گرم شییدن زمین موجب تشییدید چرخه جهانی آب و افزایش  تغییرات اقلیمی نیز نقش مهمی در 

سیلاب  سان          بزرگی و فراوانی  سطوح ان شهرها،  ست. در  شده ا سیاری از مناطق  سبت به مناطق     ها در ب ساخت با دمای بالاتر ن

شهری می  سطح    هتوانند به وقوع طوفانشوند که می طبیعی اطراف، موجب ایجاد جزایر گرمایی  شدید کمک کنند. افزایش  ای 

سیلاب  ساحلی را به دریا نیز خطر  صورت وقوع طوفان افزایش می های  شهری  ویژه در  دهد. علاوه بر این، تغییرات میکرو اقلیم 

شهر می  صورت باران و نه برف ایجاد می   شوند، بارش که معمولاً موجب افزایش دما در محدوده  شتر به  کنند و این امر ها را بی

 .گرددخود موجب افزایش دبی اولا و کوتاه شدن زمان اولا سیلاب می

هایی است که  بندی کرد. خسارات مستقیم شامل آسیب    توان در چند دسته اصلی طبقه  های شهری را می پیامدهای سیلاب 

ساختمان  به های تجاری و افزایش الیتتواند وقفه در فعشود و می های فیزیکی وارد میها و داراییها، زیرساخت طور مستقیم به 

شود   هایی اطلاق میهمراه داشته باشد. خسارات غیرمستقیم به زیان    نشانی را به های واکنش اضطراری مانند عملیات آتش هزینه

های تجاری غیرقابل جبران و از دسییت دادن ونقل، زیانکه ناشییی از پیامدهای ثانویه سیییلاب هسییتند، مانند اختلال در حمل 

خیز را نیز های اقتصییادی خارلا از مناطق سیییل توانند حتی بخشاند که این اختلالات میوارها. مطالعات نشییان دادهدرآمد خان

ست دادن دارایی   تحت تأثیر قرار دهند. زیان شامل از د ستند،     های ملموس  ست که ارزش پولی دارند و قابل جایگزینی ه هایی ا
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هایی اشاره دارند که ارزش  های ناملموس به داراییصولات کشاورزی. در مقابل، زیان  ها و محها، زیرساخت ها، داممانند ساختمان 

اند که ها. برخی مطالعات نشیان داده ها، میراث فرهنگی و یادگاریپولی ندارند و قابل خرید و فروش نیسیتند، مانند جان انسیان  

 .برندناشی از سیلاب رنج میزده بیش از خسارات مالی، از مشکلات سلامت روانی ساکنان مناطق سیل

همراه دارند، بلکه پیامدهای اجتماعی و روانی تنها خسیییارات اقتصیییادی و فیزیکی بههای شیییهری نهدر مجموع، سییییلاب

دهد که مدیریت ریسک سیلاب باید چندبعدی باشد و علاوه  بندی از خسارات نشان می  کنند. این دسته ای نیز ایجاد میگسترده 

سارات  شد. بنابراین، اتخاذ رویکردی جامع و        بر کاهش خ شته با ستقیم و ناملموس نیز توجه ویژه دا ستقیم، به پیامدهای غیرم م

شته بین سیب ر شهری  پذیری و قرار گرفتن در معرض خطر را در نظر گیرد، برای ارتقای تابای که تمامی ابعاد مخاطره، آ آوری 

 .های آینده ضروری استدر برابر سیلاب

 

 

 
 انواع خسارات سیل- ۳شکل 

 

 رویکردهای مدیریت سیل-4
مدیریت سییییل در طول تاریخ همواره در حال تکامل بوده و با توجه به پیشیییرفت دانش، فناوری و نیازهای اجتماعی تغییر 

کنترل های مختلفی برای آبیاری، زهکشی و النهرین، مصر، چین و هند روشهایی مانند بینکرده است. در دوران باستان، تمدن  

سعه دادند تا از مزایای طغیان رودخانه    ستفاده کنند. آن    سیلاب تو سترش تمدن ا شاورزی و گ ساخت خاکریزها،   ها برای ک ها با 

های ناشی از سیلاب محافظت کنند. در اروپای قرون های خود را در برابر آسیبها، سدها و مخازن تلاش داشتند سکونتگاهکانال

ها را های کشییاورزی و سییکونتگاهکردند تا زمینها خاکریزهایی بنا میها در امتداد رودخانهو صییومعه وسییطی نیز اربابان فئودال

 .(Mohanty et al., 2020; Sayers et al., 2013) بازپس گیرند

رای تری ببا ورود به عصر مدرن، صنعتی شدن و شهرنشینی تقاضا برای منابع آب و زمین را افزایش داد و اقدامات گسترده        

ها را برای ذخیره و انتقال سیییلاب کاهش  ها و تالابکنترل سیییلاب صییورت گرفت. این اقدامات اغلب ظرفیت طبیعی رودخانه 

ها و پیامدهای منفی  در اواخر قرن بیسیییتم، محدودیت .(Sayers et al., 2013; National Research Council, 2013) دادمی

محیطی مدیریت سیل افزایش یافت.   های اجتماعی، اقتصادی و زیست  یاز به توجه به جنبهای آشکار شد و ن  اقدامات صرفاً سازه  

های سیلابی  برداری پایدار از دشتنگر که هدف آن بهرهشد؛ رویکردی کل مدیریت یکپارچه سیلاین امر منجر به ظهور رویکرد 

ترکیبی از اقدامات ساختاری و غیرساختاری را شامل     در کنار کاهش خسارات انسانی و اقتصادی است. مدیریت یکپارچه سیل       
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بینی و هشدار سیل، آمادگی و واکنش اضطراری، بیمه سیل، آگاهی و مشارکت  ریزی کاربری زمین، پیششود؛ از جمله برنامهمی

 .عمومی و بازسازی اکوسیستم

های جدیدی را    ها و عدم قطعیت   چالش  های هیدرولوژیکی  در قرن بیسیییت و یکم، تغییرات اقلیمی و پیامدهای آن بر رژیم   

پذیر بیش از پیش احسییاس برای مدیریت سیییل ایجاد کرده اسییت. در این شییرایط، نیاز به اتخاذ رویکردهای انطباقی و انعطاف 

هدف نهایی مدیریت یکپارچه ریسک سیل شهری در دو    .(Sayers et al., 2013; National Research Council, 2013) شود می

سی خلاصه می    جنبه  سا ستفاده از منابع طبیعی به نفع و           ا سانی و اقتصادی؛ دوم، ا ساندن خسارات ان شود: نخست، به حداقل ر

پذیر نیست و مدیریت سیل در تلاش برای حذف کامل    رفاه مردم. با این حال، باید پذیرفت که امنیت مطلق در برابر سیل امکان 

 .کندریزی میها برنامهخطرات نیست، بلکه برای کاهش آن

 

 مراحل اساسی مدیریت یکپارچه سیل-4-1

سک  -4-1-1 شود. ارزیابی         :ارزیابی ری شهری باید با ارزیابی خطرات جاری و آینده آغاز  سیل  سک  هر طرح مدیریت ری

های جنبهاین ارزیابی باید جامع و یکپارچه باشد و  .(Bin et al., 2023) ریسک ابزاری میثر برای کاهش اثرات سیل شهری است

شامل کند  ضه رودخانه، همراه با جنبه ویژگی .(Liu & Chen, 2019) مختلف خطر را  های های هیدرولوژیکی و هیدرولیکی حو

سی، اجتماعی      سیا صادی،  سناریوهای متعددی برای       -اقت شوند.  سیل باید در نظر گرفته  ستعد  فرهنگی و اکولوژیکی مناطق م

شینی،      شهرن ضیح تغییرات آتی مانند  شوند تا بینش    تو سازی  سانات آب و هوا و تغییرات کاربری زمین باید مدل هایی در مورد نو

 Feng) احتمال وقوع سیل، بزرگی آن )اندازه، عمق، مدت زمان و سرعت جریان( و شناسایی مناطق در معرض خطر ارائه دهند    

et al., 2021; Sertel et al., 2019; Karami et al., 2024).  شه   محصول ارزیابی سک، نق سعه     ری ستند که برای تو سک ه های ری

سیلاب   شهری در برابر  ستفاده می اقدامات کاهش خطر و محافظت از مناطق  این  .(Diakakis et al., 2020) شوند های ویرانگر ا

شه  سه کمی عوامل مختلف خطر را نیز فراهم می     نق سایی مناطق پرخطر، امکان مقای شنا شان می ها علاوه بر  هند که دکنند و ن

 .تواند میثرتر باشداقدامات پیشگیرانه در کجا می

 

مدیریت ریسییک سیییل باید یک چرخه سییاختاریافته داشییته باشیید که شییامل    :ریزی و اجرای اقداماتبرنامه -4-1-2

طراحی اقدامات پیشییگیرانه، واکنشییی و بازیابی اسییت. اقدامات پیشییگیرانه برای جلوگیری از تبدیل خطرات احتمالی به فاجعه  

شامل توسعه و به    می سیستم    شوند و  سانی  شبکه    روزر سیل، ایجاد  سب، طراحی مسیرهای انتقال     های هشدار  های زهکشی منا

یا مخازن               ندهای انحرافی  بالادسیییت، احیای مراتع و در برخی موارد سیییاخت ب ناب، جلوگیری از تغییر کاربری اراضیییی  روا

ریزی شوند و نیازمند برنامها پاسخ در حین یا بلافاصله پس از وقوع سیل اجرا میکننده سیلاب هستند. اقدامات واکنشی یذخیره

دیده است که  و آمادگی قبلی برای شرایط اضطراری هستند. مرحله بازیابی شامل بازسازی یا بهبود شرایط گروه یا جامعه آسیب     

 .های آینده کاهش یابدریسک سیلاب انجام شود تا« بازسازی بهتر»باید همسو با اصول توسعه پایدار و رویکرد 

شگیرانه و مرحله آماده       سعه، اقدامات پی شورهای در حال تو سیاری از ک سیل    سازی نادیده گرفته می در ب شوند و مدیریت 

ست که نقش حیاتی برنامه     شی پس از بحران تمرکز دارد. این در حالی ا شتر بر اقدامات واکن شگیرانه در طول چرخه  بی ریزی پی

موقع در زمان حادثه، باید مورد تأکید قرار گیرد. یکی از ابزارهای مهم در این         ز جمله آمادگی قبل از وقوع و واکنش به    سییییل، ا 

شار مالی بر افراد و دولت      ست که ف سیل ا سیلاب به میزان قابل توجهی کاهش می زمینه بیمه  شویق  ها را پس از وقوع  دهد. ت

 .های آینده ایجاد نمایدآوری بلندمدت در برابر سیلابزسازی را تسریع کند و تابتواند باجامعه به پذیرش بیمه سیل می
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 این چرخه شامل اقدامات پیشگیرانه و آمادگی، پاسخ و اقدامات واکنشی FRM چرخه مدیریت ریسک سیل- 4شکل 

 

تکامل بوده و با پیشییرفت مدیریت سیییل در طول زمان همواره در حال : مات کاهش خطرریزی و اقدا برنامه -4-2-3

النهرین، مصیییر، چین و هند   هایی مانند بین   دانش، فناوری و نیازهای اجتماعی تغییر کرده اسیییت. در دوران باسیییتان، تمدن        

ها برای کشاورزی و گسترش   های مختلفی برای آبیاری، زهکشی و کنترل سیلاب توسعه دادند تا از مزایای طغیان رودخانه   روش

های های خود را در برابر آسیب ها، سدها و مخازن تلاش داشتند سکونتگاه   ها با ساخت خاکریزها، کانال نند. آنتمدن استفاده ک 

ها خاکریزهایی بنا  ها در امتداد رودخانهناشییی از سیییلاب محافظت کنند. در اروپای قرون وسییطی نیز اربابان فئودال و صییومعه 

ضا برای         ههای کشاورزی و سکونتگاه  کردند تا زمینمی شینی تقا ا را بازپس گیرند. با ورود به عصر مدرن، صنعتی شدن و شهرن

ها و  تری برای کنترل سیلاب صورت گرفت که اغلب ظرفیت طبیعی رودخانه  منابع آب و زمین را افزایش داد و اقدامات گسترده 

 .دادها را برای ذخیره و انتقال سیلاب کاهش میتالاب

های اجتماعی،  ای آشکار شد و نیاز به توجه به جنبهها و پیامدهای منفی اقدامات صرفاً سازهودیتدر اواخر قرن بیستم، محد

ست    صادی و زی شد؛ رویکردی      اقت سیل  سیل افزایش یافت. این امر منجر به ظهور رویکرد مدیریت یکپارچه  محیطی مدیریت 

کاهش خسارات انسانی و اقتصادی است. مدیریت یکپارچه      های سیلابی در کنار برداری پایدار از دشت نگر که هدف آن بهرهکل

شامل می        ساختاری را  ساختاری و غیر شدار  ریزی کاربری زمین، پیششود؛ از جمله برنامه سیل ترکیبی از اقدامات  بینی و ه

، تغییرات سیل، آمادگی و واکنش اضطراری، بیمه سیل، آگاهی و مشارکت عمومی و بازسازی اکوسیستم. در قرن بیست و یکم         

های جدیدی را برای مدیریت سیل ایجاد کرده است و    ها و عدم قطعیتهای هیدرولوژیکی چالشاقلیمی و پیامدهای آن بر رژیم

شییود. هدف نهایی مدیریت یکپارچه ریسییک سیییل  پذیر بیش از پیش احسییاس مینیاز به اتخاذ رویکردهای انطباقی و انعطاف

صه می       سی خلا سا ستفاده از منابع             شهری در دو جنبه ا صادی؛ دوم، ا سانی و اقت سارات ان ساندن خ ست، به حداقل ر شود: نخ
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سیل امکان  سیل در تلاش    طبیعی به نفع و رفاه مردم. با این حال باید پذیرفت که امنیت مطلق در برابر  ست و مدیریت  پذیر نی

 .کندریزی میها برنامهبرای حذف کامل خطرات نیست، بلکه برای کاهش آن

سک، برنامه        م شامل ارزیابی ری سیل  سی مدیریت یکپارچه  سا ست.    راحل ا سک ا ریزی و اجرای اقدامات و ارزیابی مجدد ری

های مختلف خطر را شامل کند.  ارزیابی ریسک نخستین گام در فرآیند مدیریت سیل است و باید جامع و یکپارچه باشد تا جنبه  

-های اقتصییادی، سیییاسییی، اجتماعی  درولیکی حوضییه رودخانه، همراه با جنبههای هیدرولوژیکی و هیاین ارزیابی باید ویژگی

شینی،             شهرن ضیح تغییرات آتی مانند  سناریوهای متعددی برای تو سیل را در بر گیرد.  ستعد  فرهنگی و اکولوژیکی مناطق م

قوع سیل، بزرگی آن و شناسایی  هایی در مورد احتمال ونوسانات آب و هوا و تغییرات کاربری زمین باید مدلسازی شوند تا بینش

شه     سک، نق صول ارزیابی ری سعه اقدامات کاهش خطر و      مناطق در معرض خطر ارائه دهند. مح ستند که برای تو سک ه های ری

سیلاب   شهری در برابر  ستفاده می محافظت از مناطق  شه  های ویرانگر ا سایی مناطق پرخطر، امکان   شوند. این نق شنا ها علاوه بر 

 .تواند میثرتر باشددهند که اقدامات پیشگیرانه در کجا میکنند و نشان میوامل مختلف خطر را نیز فراهم میمقایسه کمی ع

ست که از تبدیل خطرات احتمالی به فاجعه جلوگیری می   برنامه شامل اقداماتی ا کنند.  ریزی و اجرای اقدامات کاهش خطر 

های زهکشی مناسب، طراحی مسیرهای های هشدار سیل، ایجاد شبکهیستمروزرسانی ستوانند شامل توسعه و بهاین اقدامات می

انتقال رواناب، جلوگیری از تغییر کاربری اراضییی بالادسییت، احیای مراتع و در برخی موارد سییاخت بندهای انحرافی یا مخازن   

ریزی شوند و نیازمند برنامه جرا میکننده سیلاب باشند. اقدامات واکنشی یا پاسخ در حین یا بلافاصله پس از وقوع سیل ا      ذخیره

دیده است که  و آمادگی قبلی برای شرایط اضطراری هستند. مرحله بازیابی شامل بازسازی یا بهبود شرایط گروه یا جامعه آسیب     

 .های آینده کاهش یابدانجام شود تا ریسک سیلاب« بازسازی بهتر»باید همسو با اصول توسعه پایدار و رویکرد 

سیاری  شگیرانه و مرحله آماده      در ب سعه، اقدامات پی شورهای در حال تو سیل    سازی نادیده گرفته می از ک شوند و مدیریت 

ست که نقش حیاتی برنامه     شی پس از بحران تمرکز دارد. این در حالی ا شتر بر اقدامات واکن شگیرانه در طول چرخه  بی ریزی پی

در زمان حادثه، باید مورد تأکید قرار گیرد. یکی از ابزارهای مهم در این         موقع سییییل، از جمله آمادگی قبل از وقوع و واکنش به     

شار مالی بر افراد و دولت      ست که ف سیل ا سیلاب به میزان قابل توجهی کاهش می زمینه بیمه  شویق  ها را پس از وقوع  دهد. ت

 .های آینده ایجاد نمایدرابر سیلابآوری بلندمدت در بتواند بازسازی را تسریع کند و تابجامعه به پذیرش بیمه سیل می

سیل نیز اهمیت دارد. این امر به اقداماتی اطلاق می  شود که از قرار گرفتن  در کنار این اقدامات، کاهش مواجهه با خطرات 

ریزی شییهری حسییاس به سیییلاب باید مانع از تشییدید  کند. برنامهها در مناطق پرخطر جلوگیری میها و زیرسییاختسییکونتگاه

ریزان باید دانش ریزی بلندمدت شهری، برنامهت ناشی از توسعه شهری شود. برای گنجاندن میثر خطرات سیلاب در برنامهخطرا

شند. این دانش از طریق ترکیب مدل   شته با شد     کافی از خطرات جاری و آینده دا سناریوهایی که عواملی مانند ر سیلاب با  های 

های شییود. اجرای طرحگیرند، حاصییل میو تغییر کاربری زمین را در نظر می جمعیت، توسییعه اقتصییادی، تغییر سییبک زندگی

توان در چهار گروه   های اجرای آن را می کاربری زمین برای کاهش مواجهه با خطرات سییییلاب یک چالش مهم اسیییت و روش       

های  مجدد، مشییوق وسییاز در مناطق پرخطر یا اسییکان بندی کرد: مقررات محدودکننده مانند ممنوعیت سییاختاصییلی طبقه

های آموزشیییی و   های مطلوب، افزایش دانش و آگاهی عمومی از طریق کمپین  اقتصیییادی مانند مالیات ترجیحی برای کاربری      

 .های سیلابیگذاری عمومی مانند خرید زمین و انتقال امکانات عمومی به خارلا از دشتسرمایه

ت یکپارچه سیییلاب اسییت. این ارزیابی معمولاً پس از وقوع یک ای حیاتی در مدیریدر نهایت، ارزیابی مجدد ریسییک مرحله

سیلاب انجام می  شده       حادثه  ست که در ارزیابی اولیه نادیده گرفته  سایی مناطقی ا شنا اند اما در جریان حادثه شود و هدف آن 

شده    سارت  شی هر      دچار خ سی کامل اثربخ سک پس از اجرای اقدامات، امکان برر سایی     اند. تکرار ارزیابی ری شنا اقدام خاص و 

شییود که مدیریت ریسییک سیییلاب همواره با شییرایط جدید    کند. این فرآیند پویا موجب میهای جدید خطر را فراهم میجنبه

 .های آینده تقویت شودآوری شهری در برابر سیلاباقلیمی، اجتماعی و کالبدی سازگار باقی بماند و تاب

 شهری سیل ریسک مدیریت برای مفهومی چارچوب-5
شار قابل توجهی بر منابع طبیعی وارد می   شهرها به دلیل تمرکز جمعیت و فعالیت  صادی، ف ها به کنند و این فعالیتهای اقت

ای مانند  های توسییعه منطقهگذارند. علاوه بر این، فعالیتشییدت به هم مرتبط بوده و بر یکدیگر و بر ریسییک سیییل تأثیر می  

شاورزی، آبخیزداری، تولید انر  شهری          ک سیل  سک  شهر نیز بر مدیریت ری ست در خارلا از محدوده  ژی و حفاظت از محیط زی
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سیل در تمامی این فعالیت     ست و خطرات      اثرگذار هستند. بنابراین، ادغام ملاحظات ریسک  ضروری ا سیار  های به هم پیوسته ب

یان سیاسی و مدیریتی مستلزم تحلیل    های بخشی مختلف کشور لحاظ شوند. ایجاد چنین جر   سیل باید در راهبردها و سیاست   

سیل بر برنامه  سعه، تأثیر این برنامه ها و پروژهو درک دقیق تأثیر  سیب    های تو سک و میزان آ سیل، بزرگی ری پذیری ها بر ایجاد 

 .جامعه در برابر خطرات سیل است

گیرد  رتی، مالی و فیزیکی را در بر میترکیبی از اقدامات سیاستی، نظا    برای دستیابی به این اهداف، مدیریت یکپارچه سیل  

توان به طور کامل کنترل کرد. این رویکرد کند که سییییل را نمیدهد و اذعان میکه سیییازگاری با سییییل را در اولویت قرار می

اسییت که روابط پیچیده میان سیییل و انسییان را به رسییمیت  « مدیریت سیییل»به « کنترل سیییلاب»خواسییتار تغییر نگرش از 

سد   می صولی مانند مدیریت جامع چرخه آب، مدیریت یکپارچه منابع        شنا شهری بر ا سیل  سک  . چارچوب مفهومی مدیریت ری

 .های زهکشی شهری استوار استآب، مدیریت سیلاب در سطح حوضه و مدیریت پایدار سیستم

شهرداری              سطح  سازمانی در  ضایی، فنی و  ستلزم ترکیبی از اقدامات ف شهری م سیل  سک  ست. مفاهیم    کاهش میثر ری ا

مدیریت جامع چرخه آب و مدیریت یکپارچه سیییل بر اهمیت اسییتفاده مناسییب از زمین تأکید دارند. هنگام تدوین مقررات و    

های مختلف و اتخاذ اقداماتی برای به حداقل         های کاربری زمین، توجه به خطرات احتمالی سییییل مرتبط با کاربری         نامه  آیین

ساندن آن  ست. یکی  ر ضروری ا سیل، مدیریت آب     ها  سک  ستراتژی جامع مدیریت ری ست.   از اجزای حیاتی یک ا سطحی ا های 

های سیطحی و مدلسیازی دقیق فرآیندهای سییل، شیامل بررسیی رویدادهای تاریخی،       سیازی قانونی در مورد تخلیه آب شیفاف 

ساسی در ای        سیستم   شوند.   ن زمینه محسوب می های زهکشی سطحی و زیرسطحی و تعامل منابع مختلف سیلاب، از اقدامات ا

تواند  های دوبعدی طغیان سیییل میبعدی مدیریت رواناب شییهری با مدلهای یکاند که ترکیب مدلمطالعات اخیر نشییان داده

 .های شهری فراهم کنددرک بهتری از پویایی سیلاب

عنوان انجام شوند، بلکه باید به  های مدیریت ریسک سیل و اجرای اقدامات مربوطه وظایفی نیستند که یک بار   توسعه برنامه 

ها ضروری  ها و اقدامات، نظارت و ارزیابی منظم آنیک فرآیند یادگیری مداوم در نظر گرفته شوند. برای ارتقای مستمر سیاست    

شرایط هیدرولوژیکی، اجتماعی    ست. از آنجا که  ست، این           -ا شهر دیگر متفاوت ا شهری به  سی و اکولوژیکی از  سیا صادی،  اقت

رد باید متناسب با شرایط هر منطقه تعریف شود. ارزیابی این اقدامات گامی اساسی در مدیریت ریسک سیل است و ارتباط         رویک

 .مستقیمی با ارزیابی مجدد خود ریسک دارد

گیری در نهایت، چارچوب مدیریت ریسک سیل شهری بر اصول مشارکتی استوار است. به طور سنتی، کنترل سیل با تصمیم

سله          به پایین هدایت می از بالا سل ساختار  سعه به دلیل  شورهای در حال تو ستم   شد، اما در ک سی های اداری، اقدامات  مراتبی 

شود. این موضوع در بسیاری از موارد منجر ریزی مینفعان برنامهدیده و سایر ذیکنترل سیل اغلب بدون مشارکت جوامع آسیب

های اجتماعی منجر شییود. مطالعات متعدد بر نقش مشییارکت عمومی در  به درگیریتواند به اقدامات ناپایدار شییده و حتی می

نفعان تأثیر مسییتقیمی بر کاربری اراضییی و میزان در اند، زیرا مشییارکت جوامع محلی و ذیمدیریت ریسییک سیییل تأکید کرده

های مختلف برای از دیدگاهکند: نخسییت، گردآوری دانش نفعان سییه هدف اصییلی را دنبال میمعرض بودن دارد. مشییارکت ذی

های خود را در دیده تا نیازها و خواسییتهتر از خطرات سیییل؛ دوم، فراهم کردن فرصییت برای جوامع آسیییب  ایجاد درک عمیق

نفعان همراه ها وارد کنند؛ و سوم، شناسایی و اجرای اقدامات مدیریت سیل میثر و پایدار که با حمایت اکلریت ذی    گیریتصمیم 

آوری اجتماعی و نهادی در برابر   شیییود، بلکه تاب  تنها موجب افزایش کارآمدی اقدامات می      رویکرد مشیییارکتی نه  باشییید. این 

 .کندهای آینده را نیز تقویت میسیلاب

 گیری نتیجه-6
سه در مجموع می سیب ی گانهتوان گفت که  سیل     پذیریپذیری و انعطافمخاطره، آ سک  چارچوبی جامع برای مدیریت ری

تنیدگی این عناصیر برای طراحی راهبردهایی که از رویکردهای سینتی فراتر   آورد. شیناخت پیچیدگی و درهم فراهم میشیهری  

آور تنها شهری نیست که اثرات مخاطرات را کاهش  گیرند، حیاتی است. شهری تابای را در بر میروند و رویکردی چندرشتهمی

ست که به جوامع قدرت می   می شهری ا شارکت کنند. چنین        دهد، بلکه  سیل م سک  شد تا فعالانه در حفاظت و کاهش ری بخ

های  هایی که توان مقاومت در برابر چالشکند؛ محیطهای شهری پایدار و سازگار را هموار میرویکردی مسیر دستیابی به محیط

 .بینی آینده را دارندغیرقابل پیش
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های دولتی،  ی اسیییت و نیازمند مشیییارکت فعال ارگانمسیییئولیت کاهش پیامدهای سییییل شیییهری ذاتاً یک وظیفه عموم

ست. همراهی این نهادها و پایبندی آن   شهرداری  سایر نهادهای عمومی ا سیل،    ها و  سختگیرانه مرتبط با مدیریت  ها به قوانین 

ش        سیل یک تلاش م سیل دارد. از این رو، مدیریت موفق  سبت به جدی بودن خطر  ترک تأثیر قابل توجهی بر نگرش عمومی ن

سازد. با این حال، در بسیاری از آور متحد میاست که بخش عمومی و سهامداران را در مسیری هماهنگ برای ایجاد شهری تاب  

سازمان     سوم،  شورهای جهان  سیب عنوان عواملی عمل میدولتی خود بههای دولتی و نیمهک پذیری جوامع را افزایش کنند که آ

 .ضعف نهادی و مدیریتی در این کشورهاست یدهندهدهند؛ موضوعی که نشانمی

برای کاهش ریسیک سییل شیهری، انجام مطالعات گسیترده و جامع متناسیب با شیرایط اقلیمی، توپوگرافی و اجتماعی هر       

ها و پتانسیییل   های فرهنگی و اجتماعی را در نظر بگیرند و با توجه به ظرفیتمنطقه ضییروری اسییت. این مطالعات باید تفاوت  

توان به مدیریت ریسییک سیییل ای ارائه دهند. تنها با چنین رویکردی میبینانههر منطقه، راهکارهای مناسییب و واقعاقتصییادی 

آوری و توان سییازگاری تنها بر کاهش خسییارات متمرکز اسییت، بلکه بر ارتقای تابشییهری کارآمد دسییت یافت؛ مدیریتی که نه

 .جوامع شهری نیز تأکید دارد
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