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Abstract 
In recent years, the increasing complexity of construction projects, the expansion of technical and managerial 

dimensions, and the need to improve the safety level of workshops have led researchers and construction industry 

activists to utilize new technologies. Meanwhile, Building Information Modeling (BIM) and the Internet of Things 

(IoT), as two transformative technologies, provide significant opportunities to improve monitoring processes, risk 

management, and incident prevention. The aim of this study is to evaluate the impact of using an integrated 

approach of building information modeling and the Internet of Things on improving the safety level of construction 

projects. To this end, a questionnaire was designed and data was collected from experts, project managers, and 

contractors active in construction companies in Tehran, and data analysis was performed using the structural 

equation model. The results of the analysis of significant coefficients show that the main hypothesis of the research 

is confirmed; that is, the evaluation of building information through the Internet of Things has a positive and 

significant effect on improving the safety of construction projects. The path of building information evaluation → 

Internet of Things with a factor loading of 0.825 and a t-statistic of 42.969 and the path of Internet of Things → 

Project Safety with a factor loading of 0.322 and a t-statistic of 8.947 were reported to be significant. All variables 

in the model have factor loadings above 0.30, indicating a good fit of the model. Also, based on the Sobel test 

(8.761), the mediating role of the Internet of Things was confirmed, and it was determined that this technology 

significantly enhances the effect of building information evaluation on project safety. Finally, by providing 

empirical evidence, this research has contributed to the enrichment of safety literature in the construction industry 

and can be a valuable guide for project managers, policymakers, and designers of intelligent systems in 

implementing new technologies in project safety management.  
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 هچکید

ها، کارگاه یمنیسطح ا یو ضرورت ارتقا یتیریو مد یساخت، گسترش ابعاد فن یهاپروژه یدگیچیپ شیافزا ر،یاخ یهادر سال 
اطلاعات  یمدلساز ان،یم نیسوق داده است. در ا نینو یهایاز فناور یریگپژوهشگران و فعالان صنعت ساخت را به سمت بهره

نظارت،  یندهایبهبود فرا یبرا یتوجهقابل یهافرصت ن،یآفرتحول یعنوان دو فناور( بهIoT) اءیاش نترنتی( و اBIMساختمان )
 یمدلساز کپارچهی کردیرو یریکارگبه ریتأث یابی. هدف پژوهش حاضر، ارزآورندیاز حوادث فراهم م یریشگیو پ سکیر تیریمد

 یپرسشنامه و گردآور یمنظور، با طراح نیاست. بد یانعمر یاهپروژه یمنیسطح ا یبر ارتقا اءیاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا
ها با استفاده از روش داده لیشهر تهران، تحل یعمران یهافعال در شرکت مانکارانیپروژه و پ رانیها از کارشناسان، مدداده

معنا  نیبد شود؛یم دییتأ پژوهش یاصل هیکه فرض دهدینشان م یمعنادار بیضرا لیتحل جیانجام گرفت. نتا یمعادلات ساختار
 ریوساز دارد. مسساخت یهاپروژه یمنیا یبر ارتقا یمثبت و معنادار ریتأث ایاش نترنتیا قیاطلاعات ساختمان از طر یابیکه ارز

وژه پر یمنای → ایاش نترنتیا ریو مس 42.969برابر با  tو آماره  0.825 یبا بار عامل ایاش نترنتای →اطلاعات ساختمان  یابیارز
بوده  0.30بالاتر از  یبار عامل یمدل دارا یرهایمتغ یمعنادار گزارش شده است. تمام 8.947برابر با  tو آماره  0.322 یبا بار عامل

شده و  دییتأ ایاش نترنتیا یانجی(، نقش م8.761بر اساس آزمون سوبل ) ن،یمناسب مدل هستند. همچن یدهنده سازگارو نشان
 نیا ت،ی. در نهاکندیم تیتقو یطور معنادارها را بهپروژه یمنیاطلاعات ساختمان بر ا یابیارزاثر  یفناور نیا دیمشخص گرد

 رانیمد یارزشمند برا ییراهنما تواندیدر صنعت ساخت کمک کرده و م یمنیا اتیادب یبه غنا ،یپژوهش با ارائه شواهد تجرب
 .ها باشدپروژه یمنیا تیریدر مد نینو یهایفناور یسازادهیهت پهوشمند در ج یهاستمیو طراحان س گذاراناستیپروژه، س

 

 .ساخت یاطلاعات ساختمان، پروژه ها یابیارز ،یمنیا :کلیدی کلمات
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 مقدمه -1

اطلاعات ساختمان  و  یسازمدل رینظ ییهایفناور یریکارگبه قیاز طر هژیوبه تالیجیتحول د ر،یاخ یهادر دهه

کرده  جادیساخت ا یندهایدر فرآ تیشفاف شیو افزا سکیکاهش ر ،یمنیعملکرد ا یارتقا یرا برا یاتازه یها، افق اءیاش نترنتیا

 یهاپروژه یمنیا تیریها در مداز آن ارچهکپیمند و استفاده نظام ها،یفناور نیا یبالا تیظرف رغمیحال، عل نیاست. با ا

 کردیرو کیعنوان اطلاعات ساختمان به یسازمدل (.2025et al.,  Akhavian)مواجه است  یجد یهاهمچنان با چالش یساختمان

ر طول پروژه د یو عملکرد یکیزیف یهاداده تیریو مد دیبوده و شامل تول صرف یبعدمدل سه کیفراتر از  کپارچه،ی تالیجید

پرخطر و بهبود  یوهایسنار یسازهیشب ،یمنیزودهنگام مخاطرات ا ییامکان شناسا کردیرو نیوساز است. اچرخه عمر ساخت

مجهز به حسگرها،  یکیزیف یایاز اش یابه شبکه اءیاش نترنتیا گر،ید ی. از سوسازدیپروژه را فراهم م نفعانیذ انیم یهماهنگ

 بیکنند. ترک لیتبادل و تحل ،یآورصورت بلادرنگ جمعها را بهکه قادرند داده شودیاطلاق م یتباطار یهایافزارها و فناورنرم

BIM  وIoT در مواجهه  رانهیشگیپ یو ارسال هشدارها زات،یو تجه یانسان یروین یابیرد ،یکارگاه طیشرا یالحظه شیپا نهیزم

Abioye )کندیم فایا رانهیشگیپ تیریبه مد یمنیا یواکنش تیریاز مددر گذار  یمهم قشو ن آوردیبا خطرات بالقوه را فراهم م

2021et al., .) در صنعت  اءیاش نترنتیو ا یبر هوش مصنوع یمبتن تالیجید یهایکه ادغام فناور دهندینشان م نیشیمطالعات پ

Ekanayake )از توقف پروژه شود یاشن یهانهیکار و کاهش هز یروین یورمنجر به کاهش حوادث، بهبود بهره تواندیوساز مساخت

2021et al., .) ریبا سا سهیوساز، در مقادر صنعت ساخت هایفناور نیا رشیاز آن است که نرخ پذ یوجود، شواهد حاک نیبا ا 

 یرارا ب یمشخص یراهبرد یهاو برنامه هااستیکشورها س یچالش، برخ نیمانده است. در پاسخ به ا یباق نیینسبتاً پا ع،یصنا

در  یهوش مصنوع یهدفمند در توسعه کاربردها یگذارهیبا سرما ایتانیاند؛ از جمله برکرده نیتدو مندوساز هوشساخت جیترو

و سنگاپور  (2022et al.,  Ibrahim) وساز هوشمندنقشه راه ساخت یبا اجرا ی، کره جنوب(2018et al.,  Gao) یساختمان یهاپروژه

Zaremohzzabieh Zairul & ,) یوربهره یو ارتقا یمنیوساز با تمرکز بر کاهش حوادث اساخت نقشه تحول صنعت نیبا تدو

2023.) 

همراه است. ضعف فرهنگ  یمتعدد یو نهاد یساختار یهابا چالش یساختمان یهاپروژه یمنیا تیوضع ران،یا در

نسبت به  انیاز کارفرما یبخش یو ناآگاه صلاحیذ انیمند، عدم الزام مؤثر به استفاده از مجرنظام یهاآموزشنبود  ،یمنیا

 نیاند. امنجر شده یساختمان یهاحوادث در کارگاه سکیر شیبه افزا ههستند ک یخود، از جمله عوامل یقانون یهاتیمسئول

 یامروز یهاو مخاطرات پروژه هایدگیچیپ یپاسخگو ،یمنینظارت و کنترل ا یسنت یهاکه اتکا به روش دهدینشان م طیشرا

 نهیمتعدد در زم یها. با وجود پژوهششودیاحساس م شیاز پ شیمحور بفناورانه و داده یاز راهکارها یریگبه بهره ازیو ن ستین

 کردیدو رو نیا کپارچهیزمان و هم یابیکه به ارز یجامع یهایوساز، بررسصورت مستقل در صنعت ساختبه IoT ای BIMکاربرد 

خلأ  نیبپردازد، محدود است. ا رانیدر حال توسعه و مشخصاً ا یدر بستر کشورها ژهیوبه ،یساختمان یهاوژهپر یمنیا یدر ارتقا

 هایفناور نیمؤثر ا یسازادهیانتخاب و پ یبرا یکاف یپروژه از شواهد علم رانیو مد رانیگمیموجب شده است که تصم یپژوهش

زمان هم یریکارگبه ریتأث یو چگونگ زانیم یابیپژوهش حاضر، ارز یدف اصلاساس، ه نیبرخوردار نباشند. بر ا یمنیدر حوزه ا

و ارائه  رانیوساز در اساخت یهاپروژه یمنیسطح ا یبر ارتقا اءیاش نترنتیا یاطلاعات ساختمان و فناور یسازمدل کردیرو

  . صنعت است نیدر ا یمنیو توسعه فرهنگ ا سکیر تیریبهبود مد یبرا یلیتحل یچارچوب

  ینظر اتیادب -2

 اءیاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا یمدلساز -2-1
 یاندازهاچشم رسند،یاز بلوغ م یو به سطوح بالاتر افتهیتکامل  جیتدربه یهوش مصنوع یهایگونه که فناورهمان

Mohamad edMoham & ,) آورندیوساز فراهم مصنعت ساخت دهیچیپ یهادر مواجهه با چالش یاساس یدگرگون یبرا ینینو

 یقابل توجه یهاتیپروژه، ظرف تیریمد یندهایآو بهبود فر یمنیا یارتقا ،ییکارا شیاطلاعات ساختمان با افزا تیریمد (.2021

 یخیتار یهااز داده یریگاست که با بهره کنندهینیبشیپ لیو تحل هیکاربردها، تجز نیتراز مهم یکیصنعت دارد.  نیدر تحول ا

فراهم  ار هانهیهز شیپروژه، کمبود مواد و افزا یاحتمال یرهایتأخ ینیبشیامکان پ ،یهوش مصنوع یهاتمیو الگور

 ،یکیمکان یهالیهوشمند و خودران مانند بولدوزرها و ب زاتیتجه یریکارگبه ن،یعلاوه بر ا (.2023et al.,  Oluleye)سازدیم
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 یینایب یهاستمیس ن،ی. همچندهدیکاهش م یقابل توجه زانیکار را به م یروین یهانهیتر کرده و هزرا ساده یحفار یندهایفرآ

 تیرعا نیخطرات بالقوه و تضم ییوساز را فراهم کرده و با شناساساخت یهاتیبر سا یاامکان نظارت لحظه یوتریکامپ

 یهاباتو چت یعیپردازش زبان طب یموارد، فناور نی. در کنار اکنندیم فایا یمنیا یدر ارتقا ینقش مهم ،یمنیا یهاپروتکل

 یهمکار یبرا یبستر مناسب رها،یو تأخ هاتفاهمکرده و با کاهش سوء لیپروژه را تسه نفعانیذ انیارتباطات م زیهوشمند ن

 (.2021et al.,  Shanti)آورندیمؤثرتر فراهم م

پروژه مواجه بوده  تیریو مد یوررهبه ،یمنیا نهیدر زم یمتعدد یهاوساز با چالشصنعت ساخت ر،یاخ یهاسال در

نوآورانه،  یهاحلعنوان راهبه اءیاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا یسازمانند مدل نینو یهایحال، ادغام فناور نیاست. با ا

استفاده  که دهندینشان م ریفراهم کرده است. مطالعات اخ یساختمان یهاپروژه ییاراو ک یمنیا یدر ارتقا یقابل توجه لیپتانس

وساز ساخت یندهایفرآ یسازنهیو به یبهبود نظارت در زمان واقع ،یمنجر به کاهش حوادث کار تواندیم هایفناور نیاز ا

در  هایفناور نیا یسازادهیو پ رشیپذ نهیدر زم ییهافراوان، چالش یهالیحال، با وجود پتانس نیبا ا (.Sharma, 2025)شود

 ،یفناور راتییمقاومت در برابر تغ ،یتخصص یهاها شامل کمبود آموزشچالش نیاز ا یدارد. برخ وجود یساختمان یهاپروژه

 انیم یسازکپارچهیاستاندارد و  یهافقدان چارچوب ن،یمناسب هستند. علاوه بر ا یهارساختیبه ز ازیبالا و ن هیاول یهانهیهز

  (.Kim et al., 2025)باشد هایفناور نیکامل از ا یبرداربهره یبرا یمانع تواندیم هاستمیس

 ی ساختپروژه ها یمنیسطح ا ارتقای -2-2

 یدر کاهش حوادث ساختمان ینقش مهم یحفاظت زاتیآموزش کارکنان و استفاده از تجه ،یمنیا یاستانداردها تیرعا

نقش آن در  ی(، به بررسBIMمان )اطلاعات ساخت یدر چارچوب مدلساز اءیاش نترنتیا یریکارگپژوهش با تمرکز بر به نیدارد. ا

کاهش  یهوشمند برا یریگمیو تصم یطراح ندیفرآ یسازنهی. هدف، بهپردازدیدر مرحله ساخت و اجرا م ساتیتاس یمنیا یارتقا

 سکیر تیریو مد یگذارهیسرما یهامیتصم یبرا ییمبنا تواندیو ساخت م یطراح جیپروژه است. نتا ییکارا شیو افزا هانهیهز

اقدامات  یخطرات و اجرا ییبه شناسا ،یتیریو مد یعلم کردیبا رو یمنیملاحظات ا ستم،یس یها باشد. از منظر مهندسروژهپ

مانند  ینینو یهایکار، استفاده از فناور طیو مح یمنیا نیکارفرما در تأم یقانون تی. با توجه به مسئولکندیکمک م رانهیشگیپ

et al.,  Shanti)داشته باشد یساختمان یهاپروژه سکیدر بهبود عملکرد و کاهش ر یقش مؤثرن تواندیم BIMو  اءیاش نترنتیا

فرض استوار است که  نیبر ا 1اطلاعات ساختمان رشینشان داده شده است، مدل پذ قیتحق اتیهمانطور که در ادب. (2021

از  یاستفاده واقع تیو در نها ید رفتارقص یریگدر شکل یدیشده، دو عامل کلشده و سهولت استفاده درکدرک یسودمند

بر بهبود عملکرد فرد و  یفناور ریتأث زانیشده به مدرک یسودمند ان،یم نیادر  (.2023et al.,  Na)شوندیمحسوب م یفناور

 ازیدنمور یذهن ای یکیزیتلاش ف زانیشده، مکه سهولت استفاده درک یاشاره دارد، در حال یکار یندهایدر فرآ ییکارا شیافزا

 یمدلساز مانند نینو یهایبدان معناست که فناور نیا(. Pan, Y., & Zhang ,2023)کندیرا منعکس م یکار با فناور یبرا

و اثربخش به نظر برسند و هم  دیکه هم مف شوندیبا استقبال کاربران مواجه م یتنها زمان اءیاش نترنتیا اطلاعات ساختمان و

 یساختمان یهادر پروژه یفناور رشیدرک نحوه پذ یبرا ییمبنا یچارچوب نظر نیا .باشد یدگیچین پها ساده و بدواستفاده از آن

 یسازادهیو پ یبه انتخاب واقع ماًیو قصد استفاده از آن، مستق یکه نگرش مثبت به کاربست فناور یابه گونه آورد،یفراهم م

دارد و پژوهشگران  ییانطباق و توسعه بالا تیقابلاند، مدل مذکور نشان داده نیشیپ قاتیطور که تحق. همانشودیموفق منجر م

گسترش  یو روابط کار جینتا تیفیک ،یاجتماع راتیتأث ،یذهن یهمچون هنجارها یخارج یرهایآن را با افزودن متغ یمتعدد

نه تنها  یفناور رشیپذ رایارد زد ییبسزا تیوساز، اهمدر حوزه ساخت ژهیوبه ،یریپذانعطاف نیا (.2017et al.,  Dou)اندداده

منظر،  نیا از .ردیگیقرار م زین یو اجتماع یسازمان ،یطیعوامل مح ریکاربران بلکه تحت تأث یفرد یهایژگیو ریتحت تأث

 توانندیم یدو فناور نیکه ا دهندینشان م اءیاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا یدر خصوص کاربرد مدلساز دیجد یهاپژوهش

ها و تجسم اطلاعات داده تیریدر مد یاطلاعات ساختمان نقش اصل یکه مدلساز یعمل کنند؛ به طور گریکدیان مکمل عنوبه

 یبا ارتقا ،ییافزاهم نی. اآوردیم اهمبلادرنگ را فر یهاداده شیو پا یآورجمع یبستر لازم برا اءیاش نترنتیکرده و ا فایپروژه ا

Alazab )کندیم تیوساز تقورا در صنعت ساخت یفناور رشیمدل پذ یها، اثربخشپروژه یمنیا شیو افزا یریگمیتصم تیفیک

                                                      

1 BIM Acceptance Model  
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2021et al., .) رشیمدل نه تنها به درک بهتر رفتار کاربران در پذ نیکه استفاده از ا دهدینشان م قیتحق اتیمرور ادب جه،یدر نت 

 :سازدیفراهم م یساختمان یهادر پروژه نینو یرهایمتغ ریتأث لیتحل یبرا یکاربرد یبلکه چارچوب کندیکمک م یفناور

 پیشینه مطالعاتی -2-3
 ،یمنیدر بهبود ا ینقش مهم (IoT) ایاش نترنتیو ا (BIM) اطلاعات ساختمان یسازمدل دهدینشان م نیشیمطالعات پ

 زشیو انگ تیرضا شیموجب افزا BIM یریکارگ(، به1404) پوریراللهیدارند. در پژوهش خ یعمران یهاپروژه تیریو مد یوربهره

 زین هارساختیمتخصص و ضعف ز یرویمانند کمبود ن یشد، هرچند موانع یشهرداردر  یدانش فناور یو ارتقا یکارکنان عمران

 یهاپلتفرم جادیو ا نینو یهای، ادغام فناورBIM رشی( بر لزوم توسعه چارچوب پذ1404) نسبیمحمد .دیگرد ییشناسا

و  BIM ادغام کنندهلیتسه یو ابزارها هاالشچ ا،یمند خود، مزا( در مرور نظام1403و همکاران ) یصادق .کرد دیتأک یهمکار

احداث،  یهاپروژه یدر کاهش تعارضات و دعاو تواندیم BIM افتندی( در1402) یو ارباب یطاهر. نمودند نییساخت ناب را تب

 هیرا با تمرکز بر نظر ایشا نترنتی( کاربرد ا1402) یمرادیو قاض یعباس. باشد ها، مؤثرو نقشه یطراح یاز خطاها یناش ژهیوبه

(، عوامل 1402) یاوریدر پژوهش . نمودند ییرا شناسا IoT استفاده از تیکردند و عوامل مؤثر بر ن یبررس یفناور رشیپذ

مؤثر شناخته  BIM بلندمرتبه با استفاده از یهاپروژه یمنیا یدر ارتقا رانیمد یریپذتیو مسئول یمنیا یمانند آگاه یتیریمد

 جادیدر کارگران ا یترمنیرفتار ا تواندیم یو روان یسازمان ،یعوامل فن قیاز طر IoT( نشان دادند 1399و همکاران ) زمرد. دشدن

مثبت  یمنیش جو اکرده و بر نق یمحور را معرفپروژه یهادر سازمان یمنیسطح ا یمدل ارتقا زی( ن1399) یو شعف یریام .کند

 یهارا در ساختمان IoT یهایفناور رشیاستفاده، پذ یو سادگ یدرک سودمند افتندی( در1396تاجفر و همکاران ). نمودند دیتأک

  .دهدیم شیهوشمند افزا

ل مد تالیجید لیاز پتانس یساخت و ساز: پرده بردار یمنیدر ا یانقلاب»( پژوهشی با عنوان 2025) 1منزور و همکاران

ساخت و ساز  یمنیا یهااطلاعات ساختمان در پروتکل یسازادغام مدل انجام دادند. نتایج نشان داد« اطلاعات ساختمان یساز

et al.,  Manzoor)دهدیارائه م ییدر طول چرخه عمر دارا یمنیا تیریکاهش خطرات و بهبود مد یبرا یقابل توجه لیپتانس

 نیدر ا انجام داد.« BIM+ IoT یبر فناور یمبتن تیسا یمنیساخت پلتفرم هوشمند ا» ( پژوهشی با عنوان2025) 2لیو (.2025

 یامقاله مجموعه نیا ا،یاش نترنتیا یاطلاعات ساختمان و فناور یسازمدل یپروژه، بر اساس فناور یراستا، با توجه به الزامات واقع

ارائه  تیهوشمند کل سا تیریتحقق نظارت بلادرنگ و مد یارا بر تیهوشمند سا یمنیا تیریوساز پلتفرم مدساخت یهااز طرح

« ساخت و ساز اتیدر عمل ییو کارا یمنیا یبرا ایاش نترنتیا»( پژوهشی با عنوان 2024)3خان و همکاران (.Liu ,2025)دهدیم

 یهایوساز در مورد استراتژساخت نفعانیذ یبرا یعمل یهانشیرا برجسته کرده و ب یتمرکز ضرور یهاحوزه ها،افتهانجام دادند. ی

( پژوهشی با عنوان 2024) 4سالزانو و همکاران(. 2024et al.,  Khan)دهندیارائه م ایاش نترنتیا یهاتیمؤثر از قابل یبرداربهره

ن انجام دادند. نتایج نشا پروژه یو اجرا سکیر تیریاطلاعات ساختمان در مد یساخت و ساز: ادغام مدل ساز ییو کارا یمنیا

 ییو کارا یمنیا جینتا سک،یاطلاعات ساختمان را در کاهش ر یسازمدل یبرتر یسنت یهابا روش یا سهیمقا لیو تحل هیتجزداد 

 شیافزا( پژوهشی با عنوان 2024) 5در مطالعات خارجی نیز، سجیری و همکاران(. 2024et al.,  Salzano)کندیم دییپروژه تا

باعث کاهش  ایاش نترنتیاستقرار ا انجام دادند. نتایج نشان داد ایاش نترنتیا استفاده از اساخت و ساز ب تیدر سا یمنیسطح ا

 تیاز کارگران، رعا تیشامل حمانیز  یدولت یایشود. مزا یورانطباق و بهره بودوساز، بهتلفات، جراحات و تصادفات در ساخت

در صنعت  ایاش نترنتیاستفاده از ا( پژوهشی با عنوان 2023)6شیوتس و هناک(. 2024et al.,  Sajri)است یمقررات و منافع مال

دهند که اینترنت اشیا با توجه به تحلیل نشان می جنتایی انجام دادند. کاربرد ی: مرور نمونه هالاتیتسه تیریساخت و ساز و مد

ربردی گسترده و متنوعی ت می تواند پتانسیل کااهای ساخت و ساز و همچنین عمرمفید طولانی مدت تاسیسپیچیدگی پروژه

                                                      

1 Manzoor et al. 
2 Liu 
3 Khan et al. 
4 Salzano et al. 
5 Sajri et al. 
6 Shvets  & Hanák 
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 یشهرها داریپا یدر مورد طراح قیتحق( پژوهشی با عنوان 2023)1گائو و همکاران(.Hanák Shvets & ,2023)داشته باشد

جامعه، اقتصاد و  ط،یشش عنصر )انسان، محمطالعه  نیابتدا، اانجام دادند.  ها ستمیو اکوس ایاش نترنتیبر ا یهوشمند مبتن

 لیهوشمند را تشک یشهرها یبرا داریپا یطراح ستمیس کیو پلت فرم( را که  تیری)فضا، منابع، مد فرهنگ( و چهار بعد

طباطبائی و  (.2023et al,  Gao) کندیم جادیا لیتحل نیبر اساس ا یستمیمدل س کیو  کندیم لیو تحل هیتجز دهند،یم

 یها تیسا یمنیا تیریدر مد ایاش نترنتیبر ا یمبتن یها یفناور یریموانع به کارگ یبررس( پژوهشی با عنوان 2022) 2همکاران

به آموزش  ازین» ،«یدنیپوش یاز سنسورها یناش یورکاهش بهره»نشان داد که موانع مربوط به  هاافتهی انجام دادند. یساختمان

 ازین»ها، تلاش در یاردسازو عدم استاند یافزارو نرم یافزارسخت یهاتیمحدود»و  نیترمهم« به نظارت مستمر ازین»و  «یفن

 3شفیق و افضل (.2022et al.,  Tabatabaee)موانع بودند نیترتیاهمکم «یمنیخطرات ا»و « عملکرد روان یبه نور مناسب برا

انجام دادند.  اطلاعات ساختمان: فرصت ها و موانع یهامحل کار ساخت و ساز با مدل یمنیبهبود ا( پژوهشی با عنوان 2021)

 کنند،یم قیرا تصد یمنیبهبود ا یاطلاعات ساختمان برا یسازمدل لیشوندگان پتانسمصاحبه اگرچه دهد کهیا نشان مه افتهی

اولوگبویوگا  (.Afzal Shafiq & ,2021) کنندیمنظور استفاده نم نیا یبرا یطور قابل توجهها در حال حاضر از آن بهشرکتولی 

گراند  کردیساخت و ساز فعال و مدل بلوغ: رو یمنیا -اطلاعات ساختمان  یمدل ساز( پژوهشی با عنوان 2019) 4و وینداپو

 یکارگران ساختمان انیرا در م یمنیوساز، سطوح بلوغ اساخت یمنیکه چگونه ابعاد ا دهدیمدل نشان م نیاتئوری انجام دادند. 

برسیانی  (.Olugboyega & Windapo ,2019)هددیم رییتغ شود،یاطلاعات ساختمان فعال م یسازمدل یهایکه توسط فناور

 ی: پروژه هالیاز تحل یدیجد نهیاتحادها در زم قیاز طر یسازمان یدوسوختگ تیریمد( پژوهشی با عنوان 2018) 5و همکاران

 قیاز طر میرمستقیطور غاتحاد را به یدوسوختگ KM یهاتیقابل انجام دادند. نتایج نشان داد ایاش نترنتیشهر هوشمند ا

 یهاو مهارت کنند یرا طراح KM یابزارها دیبا MNE رانیکه مد کندیم شنهادیو پ دهد،یم شیها افزاشرکت ICT یهاتیقابل

حوزه  نیصورت گرفته در ا نهیشیموجود و پ اتیاساس با توجه به ادب نیبر ا(. 2018et al.,  Bresciani)را توسعه دهند ICT دیجد

  نمود: فیتعر ریل را به صورت زو مد رهایمحقق متغ تیدر نها

 متغیرهای وابسته: ارتقای سطح ایمنی پروژه 

 متغیر مستقل: ارزیابی اطلاعات ساختمان

 : 6ساخت و ساز یدر پروژه ها ایاش نترنتیامتغیرهای میانجی: 

o ادارک شده،  یسودمند 

o  ،سهولت ادارک شده 

o ینفوذ اجتماع ، 

o  ،اعتماد 

o یندیدرک خوشا ، 

o یکنترل رفتار ، 

o یفناور رشیپذ،  

 فرضیات تحقیق بر اساس مدل مفهومی ارائه شده به صورت زیر تعریف می گردند:

ساخت و  یهاپروژه  یمنیسطح ا یارتقا یمعنادار و مثبت ریتاث ایاش نترنتیا قیاطلاعات ساختمان از طر یابفرضیه اصلی: ارزی

 ساز دارد.

 فرضیات فرعی: 

 دارد.   پروژه یمنیسطح ا یارتقانادار و مثبتی بر تاثیر مع اطلاعات ساختمان یابیارز 

                                                      

1 Gao et al. 
2 Tabatabaee et al. 
3 Shafiq & Afzal 
4 Olugboyega  & Windapo 
5 Bresciani et al. 
6 Internet of Things (IoT) projects 
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 دارد.  ساخت و ساز  یدر پروژه ها ایاش نترنتیاتاثیر معنادار و مثبتی بر  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد.    پروژه یمنیسطح ا یارتقاتاثیر معنادار و مثبتی بر ساخت و ساز  یدر پروژه ها ایاش نترنتیا 

 یمنیسطح ا یارتقااینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر  ادارک شده یسودمنداز طریق  ماناطلاعات ساخت یابیارز 

 دارد.  پروژه

 یمنیسطح ا یارتقااینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر سهولت ادارک شده از طریق  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد. پروژه

 پروژه یمنیسطح ا یارتقای اینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر نفوذ اجتماعاز طریق  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد.

 دارد. پروژه یمنیسطح ا یارتقااینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر  اعتماداز طریق  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 پروژه یمنیسطح ا یارتقار ی اینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بندیرک خوشااز طریق د اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد. 

 پروژه یمنیسطح ا یارتقای اینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر کنترل رفتاراز طریق  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد.

 پروژه یمنیسطح ا یارتقای اینترنت اشیا تاثیر معنادار و مثبتی بر فناور رشیپذاز طریق  اطلاعات ساختمان یابیارز 

 دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 2(، منزور و همکاران2023)1، شیوتس و هناک(2018و همکاران  ) یان: مدل مفهومی پژوهش برگرفته از مطالعات  برسی1شکل 

 (2022) 4( ، طباطبائی و همکاران2023)3(، گائو و همکاران2025)

  قیتحق یروش اجرا -3

 یمنیا یبر ارتقا اءیاش   نترنتیا یختمان و فناوراطلاعات س  ا یمدلس  از ریتأث یابیو ارز یبا هدف بررس   قیتحق نیا

 ،یشناس  کرد. از نظر روش یبنددسته  یپژوهش کاربرد کیعنوان آن را به توانیم جه،یانجام شده و در نت  یساختمان  یهاپروژه

. علاوه  ردیگیقرار م یاست و در چارچوب مطالعات مورد  یمعادلات ساختار  بر یو مبتن یاز نوع همبستگ  یفیپژوهش توص  نیا

ضر از نوع کم  ن،یبر ا سوب م  زین یپژوهش حا سان و پ    یشامل تمام  قیتحق ی. جامعه آمارشود یمح شنا فعال در  مانکارانیکار

ست که به   یعمران یهاشرکت  و   یبه نامحدود بودن جامعه آمار هعنوان افراد متخصص در نظر گرفته شدند. با توج  شهر تهران ا

نفر  384جامعه نامحدود انجام ش   د و تعداد  یبر اس   اس فرمول کوکران برا یریگاد اعض   ا، نمونهتعد قیعدم امکان برآورد دق

کتب و    یو بررس    یامطالعه کتابخانه     قیپژوهش از طر کی و تئور ینظر ی. اطلاعات مربوط به مبان دی گرد نییعنوان نمونه تعبه

                                                      

1 Shvets & Hanák 
2 Manzoor et al. 
3 Gao et al. 
4 Tabatabaee et al. 

 

 ارزیابی اطلاعات ساختمان

 ی ساخت و ساز:پروژه هادر  ایاش نترنتیا

 ادارک شده یسودمند

 سهولت ادارک شده

 ینفوذ اجتماع

 اعتماد

 یندیدرک خوشا

 یکنترل رفتار

 یفناور رشیپذ
 

 

 ارتقای سطح ایمنی پروژه
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  انیپرس  ش  نامه اس  تاندارد م عیتوز قیاز طر یدانیم یهاداده ن،یش  د. همچن یگردآور یس  یو انگل یفارس   یهابه زبان الاتمق

ها،  داده لیتحل یشده بودند. برا  یو استانداردساز   یطراح نیش یها بر اساس مقالات پ . پرسشنامه  دیگرد یآورپروژه جمع رانیمد

ساختار  شد. تحل   یاز روش معادلات  ستفاده  ص   هالیا ستنباط  یفیشامل دو بخش تو ص  یو ا   ییهاشاخص  ،یفیبود: در بخش تو

معادلات   یس  ازو مدل یدییتأ یعامل لیتحل ،یو در بخش اس  تنباط د؛یمحاس  به گرد اریو انحراف مع نیانگیمانند درص  د، م

  یمدل مفهوم دییو تأ رهایمتغ انیمروابط  یروش امکان بررس   نیانجام گرفت. ا Smart PLSافزار با اس  تفاده از نرم یس  اختار

 .سازدیپژوهش را فراهم م

  داده ها لیوتحلهیتجز -4
 اطلاعات جمعیت شناختی  -4-1

نفر زن بودند.  153نفر مرد و  231 مانکار،یکارشناس و پ 384آمده از پرسشنامه، از مجموع دستبر اساس اطلاعات به

دهندگان در نفر از پاسخ  161دهندگان دارند. در خصوص سن،   سهم را در پاسخ   نیشتر یدرصد، ب  60.2مردان با  ب،یترت نیبه ا

نفر  171نفر،  384از  لات،یتحص  نهیدر زم ن،ی. همچنشوند یتعداد را شامل م  نیشتر یسال قرار دارند که ب  45تا  35 یگروه سن 

دهندگان  نفر از پاسخ 175 ن،ی. علاوه بر اباشدیدهندگان مدرصد از کل پاسخ 44.5هستند که معادل  سانسیلمدرک فوق یدارا

س    4تا  3 یدارا ستند که به ا  یدر حوزه عمران یابقه کارسال  سخ    45.6 ب،یترت نیه صد از پا  یدهندگان تجربه قابل توجهدر

 .  دارند

 تحلیل توصیفی   -4-2

 یاداده گمشده چیمورد بوده و ه 384برابر با  رهایمتغ یتمام یکه حجم نمونه برا دهدینشان م یفیجدول توص جینتا

سب  تیفیکها از داده نیوجود ندارد، بنابرا شا   یحاک نیانگیم ریبرخوردارند. مقاد لیتحل یبرا یمنا ست که درک خو  یندیاز آن ا

( و  3.55شده ) ادراک یسودمند  کهیادراک مثبت را دارند، در حال ای تیسطح رضا   نی( بالاتر4.179) ی( و کنترل رفتار4.018)

متعادل   یدهنده پراکندگ( نش  ان1.02تا  0.691) اریانحراف مع دامنه .هس  تند ترنیی( نس  بتاً پا3.77ش  ده )س  هولت ادراک

 «یندیدرک خوشا» یرهاینسبتاً نرمال است؛ تنها در متغ عیتوز انگریب رهایبه صفر اغلب متغ  کیو نزد یمنف یهاست. چولگ داده

  یدگیکش   ریمقاد ن،یمچن. هس  تین رمعمولیاما در حد غ ش  ود،یبه س  مت چم مش  اهده م یانحراف اندک «یکنترل رفتار»و 

حداقل و حداکثر در  ریمقاد .است  دیشد  کیفاقد پ رهایمتغ عیتوز دهدیبوده و نشان م  یمتوسط مثبت و منف  ایبه صفر   کینزد

ست. در مجموع، داده    یادرجهپنج کرتیل اسیقرار دارند که با مق 5تا  1محدوده  نرمال   عیمتعادل، توز یها از پراکندگسازگار ا

   کاملاً مناسب هستند. Smart PLSبا  یسازاز جمله مدل شرفتهیپ یآمار یهالیتحل یبوده و برامناسب برخوردار  تیفیو ک

 : آمار توصیفی متغیرها1جدول 

 
 یسودمند

 شده ادارک

سهولت 

 ادارک شده

نفوذ 

 اجتماعی
 اعتماد

درک 

 یندیخوشا

کنترل 

 رفتاری

 رشیپذ

 یفناور

 یارتقا

سطح 

 ایمنی

 پروژه

 نترنتیا

 ایاش

حجم 

 نمونه

 384 384 384 384 384 384 384 384 384 مورد قبول

Missing 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 3.839 3.740 3.938 4.179 4.018 3.760 3.657 3.7708 3.5501 میانگین

 691. 708. 720. 898. 883. 9727. 1.0204 94715. 1.00420 انحراف معیار

 615.- 127.- 807.- 1.483- 1.083- 518.- 496.- 478.- 339.- چولگی

 770. 1.023- 331. 2.077 3.110 514.- 493.- 566.- 3.626- کشیدگی

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 حداقل

 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 حداکثر
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 آزمون کلموگروف اسمیرنوف  -4-3

  دهدمی نشان  ٪95 نانیاست، که با اطم  0.05کمتر از  رهایمتغ یتمام یکه سطح معنادار  دهدیجدول نشان م  جینتا

 لیتحل ،یانجیم ریها و حض  ور متغبودن داده رنرمالی. با توجه به غش  ودیها رد مداده عیبر نرمال بودن توز یفرض ص  فر مبن

 .دیبه دست آ اتیآزمون فرض یمعتبر و قابل اعتماد برا جیشده است تا نتا نجاما Smart PLSافزار ها با استفاده از نرمداده

 

 

 : آزمون کلموگروف اسمیرنوف 2جدول 

 
 یسودمند

 شده ادارک

سهولت 

ادارک 

 شده

نفوذ 

 اجتماعی
 اعتماد

درک 

 یندیخوشا

کنترل 

 رفتاری

 رشیپذ

 یفناور

 یارتقا

سطح 

 ایمنی

 پروژه

 نترنتیا

 ایاش

 384 384 384 384 384 384 384 384 384 حجم نمونه

پارامترهای 

 نرمال

 3.83 3.74 3.93 4.17 4.018 3.76 3.65 3.77 3.55 یانگینم

انحراف 

 معیار
1.004 .94 1.02 .97 .88 .89 .72 .70 .69 

 056. 097. 180. 199. 192. 152. 147. 158. 113. آماره تی

 005. 000. 000. 000. 000. 000. 000. 000. 000. سطح معناداری

 

 

 

 یریگ اندازهبررسی مدل  -4-4

 

صو  نکهیه به ابا توج ساس معنادار  اتیرد فرض  ای بیت صم  یبرا شود، یم نییتع ریمس  بیضرا  یبر ا   یبارها ،یریگمیت

بالاتر از  یمدل اص  ل یرهایاکثر متغ ینش  ان داد که بارعامل جی(. نتا3و  2 یهاقرار گرفتند )ش  کل یمورد بررس   رهایمتغ یعامل

سب قابل قبول و من ریمقاد انگریبوده و ب 0.30 س  ا س  یعامل یحال، بارها نیتند. با اه  یمنیا ارتقای → یفناور رشیپذ یرهایم

شا  یمنیا ارتقای → یپروژه، کنترل رفتار سودمند  یمنیا ارتقای → یندیپروژه، درک خو شده   یپروژه و   ارتقای →ادراک 

شان  0.30پروژه کمتر از  یمنیا ضع بوده و ن ست. همچن  نیا فیدهنده اثر  س  tاره آم ساس بر ا ن،یروابط ا   ریمذکور مقاد یرهایم

  مربوطه است. اتیرد فرض انگریامر ب نیکه ا دهندیرا نشان م 1.96کمتر از 
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 : بارعاملی مدل مربوط به فرضیات فرعی تحقیق2شکل 

 

 

شد در  ی،  مقدار آماره تشود یمکه ملاحظه  طورهمان شد یم 96/1بالاتر از  روابط متغیرهای مدل که در بالا ارائه    با

 رد فرضیات مربوطه است.  دهندهنشانشده  1.96. متغیرهایی که کمتر از مربوطه است اتیفرض دییتأنشان از  که
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 : آماره تی مدل مربوط به فرضیات فرعی تحقیق3شکل 

 

 تبیین اثرات میانجی بر اساس تست سوبل -4-5

  یانجیم یهاهیبرآورد ش  ده و فرض   Smart PLSافزار که مدل مجدداً در نرم دهدینش  ان م یگریانجیم لیتحل جینتا

شکل دندیگرد دییتأ شان داد که مقدار آماره   3و جدول  5و  4 یها. مطابق  سوبل ن   1.96از  شیب رهایمتغ یبرخ یبرا Z، آزمون 

  نقش یش ده و نفوذ اجتماع اعتماد، س هولت ادراک  یرهایطور مش خص، متغ . بهس ت ها معنادار اآن یانجیاثر م جهیبوده و در نت

ساختمان و ا  یابیارز انیم یمؤثر یانجیم عوامل،   نیاز ا کیهر  شیمعنا که افزا نیساخت دارند؛ به ا  یهاپروژه یمنیاطلاعات 

 یس   ودمند ،یندیدرک خوش   ا یرهایمتغ ،. در مقابلکند یم تی پروژه را تقو یمنیاطلاعات س   اختمان بر ا  یابی اثر مثبت ارز 

شان ندادند. ا  یمعنادار یانجینقش م یارو کنترل رفت یفناور رشیشده، پذ ادراک ست که ا  انگریب هاافتهی نین اعتماد،   جادیآن ا

 یمنیا یبر ارتقا  BIMمانند    نینو یها یفناور  یاثرگذار  ریمس    تواند یم یاز نفوذ اجتماع  یریگو بهره یبهبود س   هولت ادراک 

    ندارند. ینقش مؤثر نهیزم نیادر  یادراک یرهایمتغ ریسا کهیدرحالکند،  لیساخت را تسه یهاپروژه
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 : آزمون سوبل فرضیات فرعی3جدول 
 نتیجه سطح معناداری آماره تی خطای استاندارد بارعاملی 

 0.000 26.612 0.028 0.747 اعتماد <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.000 4.853 0.033 0.160 ایمنی پروژه <-اعتماد  فرضیه دییتأ

 4.770 آماره سوبل

 0.000 7.772 0.049 0.380 درک خوشایندی <-رزیابی اطلاعات ساختمان ا

 0.887 0.143 0.016 0.002- ایمنی پروژه <-درک خوشایندی  رد فرضیه

 0.125 آماره سوبل

 0.000 35.521 0.022 0.798 سهولت ادارک شده <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.000 10.222 0.033 0.340 ژهایمنی پرو <-سهولت ادارک شده  فرضیه دییتأ

 9.911 آماره سوبل

 0.000 17.749 0.039 0.688 سودمندی ادارک شده <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.708 0.376 0.032 0.012- ایمنی پروژه <-سودمندی ادارک شده  رد فرضیه

 0.375 آماره سوبل

 0.000 29.688 0.025 0.732 نفوذ اجتماعی <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.000 19.202 0.028 0.529 ایمنی پروژه <-نفوذ اجتماعی  فرضیه دییتأ

 15.875 آماره سوبل

 0.000 7.477 0.047 0.351 پذیرش فناوری <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.269 1.112 0.027 0.030- ایمنی پروژه <-پذیرش فناوری  رد فرضیه

 1.099 آماره سوبل

 0.000 10.169 0.047 0.480 کنترل رفتاری <-یابی اطلاعات ساختمان ارز

 0.778 0.282 0.025 0.007 ایمنی پروژه <-کنترل رفتاری  رد فرضیه

 0.280 آماره سوبل

 

 یهاپروژه یمنیسطح ا یارتقا یمعنادار و مثبت ریتأث ایاش نترنتیا قیاطلاعات ساختمان از طر یابی: ارزیاصل هیفرض

 . و ساز داردساخت 

شان م  یمعنادار بیضرا  لیتحل جینتا ض  دهدین صل  هیکه فر اطلاعات   یابیمعنا که ارز نیبد شود؛ یم دییپژوهش تأ یا

ش  نترنتیا قیساختمان از طر  س   ساخت  یهاپروژه یمنیا یبر ارتقا یمثبت و معنادار ریتأث ایا ساز دارد. م اطلاعات   یابیارز ریو

ش  نترنتای →ساختمان   س p<0.001) 42.969برابر با  tو آماره  0.825 یبا بار عامل ایا ش  نترنتیا ری( و م پروژه با   یمنای → ایا

ست. تمام   p<0.001) 8.947برابر با  tو آماره  0.322 یبار عامل شده ا بالاتر   یبار عامل یمدل دارا یرهایمتغ ی( معنادار گزارش 

شان  0.30از  سازگار بوده و ن ست    یدهنده  سب مدل ه سا  ن،یند. همچنمنا سوبل )  سبر ا  نترنتیا یانجی(، نقش م8.761آزمون 

 .   کندیم تیتقو یطور معنادارها را بهپروژه یمنیاطلاعات ساختمان بر ا یابیاثر ارز یفناور نیا دیشده و مشخص گرد دییتأ ایاش

 
 : نتایج بار عاملی مدل فرضیه اصلی پژوهش 4شکل 

سبک    ستی مطابق  سبک    عنوان چکیده بای شامل  سبک متن چکیده برای متن چکیده    عنوان چکیدههای مربوطه  و 

شامل      شود و حداکثر  ستی در یک پاراگراف تنظیم  شامل بیان    300بای شد. چکیده باید  سئله کلمه با شه جدید، نوآوری  م ، اندی
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ست بهمقاله، هدف و نتایج  ست که مقالات مروری فاقد نوآوری می    آمدهد شد. بدیهی ا شد.  با شامل بیان  با چکیده مقاله مروری 

 باشد.های آتی می، کارهای انجام شده، مزایا و معایب و مرزهای دانش و رهنمودهایی برای پژوهشمسئله

 
 : نتایج آماره تی  مدل فرضیه اصلی پژوهش  5شکل  

 دهدیمنشان  5و  4 که در شکل طورهمانجهت بررسی فرضیه میانجی مجدد مدل وارد نرم افزار شده و تخمین زده شد. 

نقش میانجی معنادار  نتایج آزمون سوبل نشان داد که اینترنت اشیاقرار گرفت.  دییتأفرضیه میانجی مورد  4و طبق نتایج جدول 

وساز دارد. مسیر ارزیابی اطلاعات ساختمان به اینترنت اشیا با های ساختو مثبت بین ارزیابی اطلاعات ساختمان و ایمنی پروژه

 0.322معنادار است، و مسیر اینترنت اشیا به ایمنی پروژه نیز با بار عاملی  (p<0.001) 42.969برابر با  t و آماره 0.825املی بار ع

دهنده اثر میانجی قابل توجه اینترنت اشیا است. این نشان 8.761تأیید شد. آماره سوبل   (p<0.001) 8.947برابر با  t و آماره

تواند از طریق استفاده مؤثر از اینترنت اشیا، به ارتقای سطح ایمنی ت که ارزیابی اطلاعات ساختمان میها بیانگر آن اسیافته

 .وساز کمک کندهای ساختپروژه

 : آزمون سوبل فرضیه اصلی4جدول 
 نتیجه فرضیه سطح معناداری آماره تی خطای استاندارد بارعاملی 

 0.000 42.969 0.019 0.825 اینترنت اشیا  <-ارزیابی اطلاعات ساختمان 

 0.000 8.947 0.036 0.322 ایمنی پروژه <-اینترنت اشیا   فرضیه دییتأ

 8.761 آماره سوبل 

 

 اندازه گیری یارهایمعبررسی مدل بر اساس  -4-6

 یآلفا ریمقاد یکه تمام یبه طور باشد،یمناسب م ییایپا ی، ابزار پژوهش دارا5در جدول  شده ارائه ریبر اساس مقاد

گفت ابزار مورد استفاده از  توانیم نیهستند. بنابرا 0.7بالاتر از  رهایمتغ یبیترک ییایپا ریمقاد یو تمام 0.5کرونباخ بالاتر از 

بوده و  0.5از  شتریب ریمقاد یتمام رایبرقرار است؛ ز زیپژوهش ن یرهایمتغ یهمگرا ییروا ن،یبر ا همعتبر است. علاو ،ییاینظر پا

 .باشدیها ممناسب سازه ییهنده اعتبار همگرادنشان
  : بررسی مدل بر اساس معیارهای اندازه گیری5جدول 

 روایی همگرا پایایی ترکیبی آلفای کرونباخ متغیرهای تحقیق

 0.593 0.906 0.924 ارتقای سطح ایمنی پروژه

 0.599 0.911 0.895 ارزیابی اطلاعات ساختمان

 0.664 0.855 0.746 اعتماد

 0.582 0.806 0.754 درک خوشایندی

 0.596 0.855 0.775 سهولت ادارک شده

 0.703 0.904 0.859 سودمندی ادارک 

 0.768 0.943 0.924 نفوذ اجتماعی

 0.529 0.779 0.780 پذیرش فناوری

 0.673 0.860 0.760 کنترل رفتاری
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 روش فورنل و لارکر)روایی واگرا( -4-7

مکنون که در  یرهایمتغ AVEنشان داد که مقدار جذر  جیا، از روش فورنل و لارکر استفاده شد. نتاواگر ییروا یبررس یبرا

 ییگفت که روا توانیم نیاست. بنابرا رهایمتغ نیب یهایمربوط به همبستگ ریاند، بالاتر از مقادقرار گرفته سیماتر یقطر اصل

 . کنندیم یریگخود را اندازه یهاطور مستقل سازهبه رهایبرقرار است و متغ یمدل پژوهش در حد مناسب یواگرا

 
 : مقادیر همبستگی روش فورنل و لارکر6جدول 

 
ارتقای سطح 

 ایمنی پروژه

ارزیابی 

اطلاعات 

 ساختمان

 اعتماد
درک 

 خوشایندی

سهولت 

ادارک 

 شده

سودمندی 

 ادارک

نفوذ 

 اجتماعی

پذیرش 

 فناوری

کنترل 

 رفتاری

ارتقای سطح 

 ایمنی پروژه
0.770         

ارزیابی اطلاعات 

 ساختمان
0.701 0.773        

       0.814 0.749 0.782 اعتماد

      0.763 0.556 0.671 0.616 درک خوشایندی

سهولت ادارک 

 شده
0.772 0.699 0.693 0.561 0.772     

    0.838 0.677 0.520 0.667 0.688 0.705 سودمندی ادارک

   0.876 0.712 0.732 0.555 0.762 0.733 0.696 نفوذ اجتماعی

  0.727 0.341 0.253 0.283 0.317 0.302 0.350 0.291 پذیرش فناوری

 0.821 0.519 0.498 0.439 0.515 0.480 0.498 0.480 0.503 کنترل رفتاری

 

 1GOFمعیار  -4-8

 کندیم دییمقدار تأ نی. اباشدیمدل م یقو اریدهنده برازش بسمحاسبه شد که نشان 0.666در پژوهش حاضر  GOF اریمع

 ییبالا یشده همخوانمشاهده یهاشده دارد و با داده یآورجمع یهاداده یبرا یمناسب حیتوض ییشده تواناارائه یکه مدل ساختار

 . دارد
 GOF: مقدار معیار 7جدول 

 Communality متغیرهای تحقیق

 0.931 ارزیابی اطلاعات ساختمان

 0.932 ایمنی پروژه

 0.758 اعتماد

 0.77 درک خوشایندی

 0.775 سهولت ادارک شده

 0.87 سودمندی ادارک شده

 0.931 نفوذ اجتماعی

 0.726 پذیرش فناوری

 0.786 کنترل رفتاری

 0.831 میانگین

R2 0.487 

GOF 0.666 

                                                      

1 Goodness of Fit 
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  1SRMR شاخص  -4-9

ت ساختاری است که میانگین اختلاف بین ماتریس معادلا یابیمدل های نیکویی برازش در شاخص یکی از شاخصاین 

 0.08است و مقادیر کمتر از  1تا  0مقدار آن بین  .دهدشده و ماتریس همبستگی برآوردشده مدل را نشان میهمبستگی مشاهده

قوی مدل  نتایج حاکی از برازش 8در جدول  .شوددهنده برازش خوب مدل محسوب می( نشان0.05)یا در برخی منابع کمتر از 

 باشد. می
   SRMRشاخص  -8جدول 

 
 تخمینی مدل شده اشباع مدل

SRMR 0.042 0.046 

d_ULS 51.302 54.844 

 

 معیارهای ارزیابی برازش بخش ساختاری -4-10

است.  یدهنده برازش مناسب مدل ساختاربوده و نشان 0.20از  شیبرونزا ب یرهایمتغ یتمام Q² ری، مقاد9بر اساس جدول 

( 0.887پروژه ) یمنیسطح ا یمقدار به ارتقا نیشتریب کهیطورمطلوب مدل است؛ به ینیبشیقدرت پ انگریب R² ریمقاد ن،ینهمچ

و « پروژه یمنیا یارتقا» یرهایکه متغ دهدینشان م زین F² جی( تعلق دارد. نتا0.123) یفناور رشیمقدار به پذ نیو کمتر

پژوهش  یاز آن است که مدل ساختار یحاک هاافتهیوابسته دارند. در مجموع،  ریر متغرا ب ریتأث نیشتریب« شدهسهولت ادراک»

 . برخوردار است یقابل قبول ینیبشیاز برازش و توان پ
 : مقادیر برازش مدل ساختاری9جدول 

Q2 Redundancy f Square R Square  

 ارتقای سطح ایمنی پروژه 0.887 0.885 0.308 0.440

 اعتماد 0.561 0.560 0.348 0.330

 درک خوشایندی 0.451 0.449 0.369 0.323

 سهولت ادارک شده 0.638 0.637 0.378 0.258

 سودمندی ادارک  0.474 0.472 0.492 0.261

 نفوذ اجتماعی 0.538 0.536 0.415 0.324

 پذیرش فناوری 0.123 0.120 0.328 0.267

 کنترل رفتاری 0.230 0.228 0.272 0.333

 

  تایج و بحثن -5
 یطور معنادار( بهIoT) اءیاش نترنتی( و اBIMاطلاعات ساختمان ) یسازمدل بیترک دهدیپژوهش نشان م یهاافتهی

 یریگمیو تصم هاسکیر عیسر ییشناسا ،یالحظه شیامکان پا کردیرو نی. اشودیساخت م یهادر پروژه یمنیا یموجب ارتقا

. گرددیمنجر م یمنیا یهاشاخص شیو افزا یانسان یکاهش خطاها سک،یر تیریبهبود مد بر داده را فراهم کرده و به یمبتن

در  یگذارهیسرما ،ی. از نظر کاربردشودیم نفعانیذ یو آگاه یمنیموجب توسعه فرهنگ ا یدو فناور نیا ییافزاهم ن،یهمچن

 یهانهیکار، هز یروین یمنیا یرتقاعلاوه بر ا رایضرورت است، ز کی گذاراناستیپروژه و س رانیمد یهوشمند برا یهایفناور

ساخت افزوده  یمنیا اتیبه ادب یپژوهش با ارائه شواهد تجرب نیا ز،ین ی. از نظر علمدهدیرا کاهش م راتیاز حوادث و تأخ یناش

 .است نینو یهایفناور یاقتصاد یابیهوشمند و ارز یهاتوسعه مدل سازنهیو زم

 یالمللنیب قاتیراستا با تحقپژوهش حاضر هم یهاافتهیکه  دهدینشان م نیشیبا مطالعات پ جیتان سهیمقا ن،یعلاوه بر ا

 یعمران یهااز پروژه یشواهد تجرب قیتحق نیتفاوت که در ا نیاند، با اکرده دیتأک یمنیدر بهبود ا IoTو  BIMاست که بر نقش 

 یبلکه در بسترها افتهیتوسعه یتنها در کشورهانه ییهایفناور نیچنکه کاربست  دهدیم نشانامر  نیارائه شده است. ا رانیا

بر اساس ادبیات  به همراه داشته باشد. یمنیا یارتقا یبرا یافزوده قابل توجهکارآمد بوده و ارزش تواندیم زین توسعهدرحال

                                                      

1 Standardized Root Mean Square Residual 
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 یسازدارکات وابسته خواهد بود. با ادغام شبکهو ت آلاتنیماش ،یانسان یروین زمانهم یها به تعامل و همکارپروژه ندهیآموجود، 

et al.,  Jahanger)حاصل خواهد شد یشتریب یایچهارم، مزا یدر صنعت ساخت و ساز در دوران انقلاب صنعت یو هوش مصنوع

 نهیهز ت،یفیساخت و ساز اشاره دارد که شامل ک یهادر پروژه یاصل تیبه سه محدود «یمثلث آهن»اصطلاح  ن،یهمچن (.2021

اطلاعات  یابیمرتبط با ارز میاز مفاه یاریکه بس میشویمتوجه م م،یکنیتمرکز م ییمرحله اجرا یکه بر رو ی. زمانشودیو زمان م

هوشمند، مسکن  یشهرها یکل یشامل بررس کردیرو نی. اشوندیمختلف مربوط م یهاهوشمند در جنبه کردیرو کیساختمان به 

بر  (. IssaSource & ,2021)است یطیمحستیبه همراه مسائل ز ده،یچیپ ساتیتأس تیریمدو  یجامع انرژ تیریهوشمند، مد

درک  یسودمند دهدیاست که نشان م یاهیاطلاعات ساختمان نظر رشیمطرح شده، مدل پذ قیتحق اتیاساس آنچه در ادب

از  یبرخ(. olpagni & BartolettiB ,2021)گذارندیم ریتأث یو استفاده واقع یشده و سهولت استفاده درک شده، بر قصد رفتار

خاص در بهبود  ستمیس کیاستفاده از  قیاز طر تواندیفرد م کیکه  یکمک زانیم نواندرک شده را به ع یمحققان، سودمند

 در یمتعدد یهاوساز با چالشصنعت ساخت ر،یاخ یهادر سال(. Sharma, 2025)کنندیم فیکند، تعر افتیعملکرد خود در

همواره از  ،یمنیا یاستانداردها تیو نقص در رعا زات،یاز سقوط، برخورد با تجه یمواجه بوده است. حوادث ناش یمنیا نهیزم

 یسازمدل یهانهیدر زم ژهیواطلاعات و ارتباطات، به یفناور یهاشرفتیحال، پ نیاند. با احوزه بوده نیدر ا یاصل یهادغدغه

Elrifaee & Zayed ,)فراهم کرده است یمنیا طیبهبود شرا یرا برا یدیجد یهافرصت، اءیاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا

و  ،یمجاز یهایسازهیشب ،یزمان واقع یهابا ارائه داده تواندیم IoTو  BIMکه ادغام  دهندینشان م ریمطالعات اخ(. 2025

پروژه، و کاهش حوادث در محل کار  یهامیت انیم یموقع خطرات، بهبود هماهنگبه ییبه شناسا کننده،ینیبشیپ یهالیتحل

کاربران در استفاده از  ییو کارا یوربهره شیافزا یابیدرک شده به ارز یسودمند گر،یبه عبارت د (.2024et al.,  Hire)کمک کند

 ای دیجد یز فناورا یبرداربهره یکاربر برا کی تیسهولت استفاده درک شده به عنوان قابل ن،یاشاره دارد. همچن دیجد یفناور

بدان معناست که با استفاده از  نیا (.Kim et al., 2025)شودیم فیتعر ادیبدون مواجهه با مشکلات ز دیاطلاعات جد یفناور

کنند.  یبرداربهره دیجد یاز فناور یخاص یروان ای یکیزیبه تلاش ف ازیو بدون ن یبه راحت توانندیخاص، کاربران م یفناور

، (1402) بهرام ،یاور(، ی1402، عباسی و قاضی مرادی)(1402) یو ارباب یطاهرین مطالعه با نتایج مطالعات همچنین نتایج ا

 2(، سجیری و همکاران2024) 1(، سالزانو و همکاران1396(، تاجفر و همکاران)1399(، امیری و شعفی )1399زمرد و همکاران )

(، برسیانی 2021) 6(، شفیق و افضل2022) 5(، طباطبائی و همکاران3202)4(، گائو و همکاران2023)3(، شیوتس و هناک2024)

 ( همراستا می باشد. 2019) 8( و اولوگبویوگا و وینداپو2018) 7و همکاران

 

 بر این اساس پیشنهادات کابردی به صورت زیر ارائه می گردد:

 تیوساز به اهمساخت یهاپروژه رانیکه مد شودیم هیمرتبط، توص اتیفرض دییپژوهش و تأ جیبر اساس نتا 

به  کردیرو نیا یسازادهیداشته باشند. پ یاژهی( توجه وIoT) ایاش نترنتیاطلاعات ساختمان در بستر ا یابیارز

انطباق با استانداردها و بهبود عملکرد  ،یمنیاز جمله کنترل ا ،یطیمح عیسر راتییتا با تغ کندیکمک م رانیمد

با  یاطلاعات، هماهنگ یفناور یهاتیهدف، توجه به قابل نیتحقق ا یه شوند. برامواج یطور مؤثرترها، بهپروژه

از  ینوآور جادیا ،ییسطح اجرا در است. یضرور یکیتجارت الکترون یهااستیس تیجامعه و رعا نینو یروندها

 انیم یارارتباطات و همک یمختلف، ارتقا یهاستمیس یسازکپارچهیاطلاعات،  یگذاربه اشتراک لیتسه قیطر

 توانندیاقدامات م نی. اشودیم شنهادیپ یتجار یفعال با شرکا یهمکار نیسازمان و همچن یداخل یهابخش

                                                      

1 Salzano et al. 
2 Sajri et al. 
3 Shvets & Hanák 
4 Gao et al. 
5 Tabatabaee et al. 
6 Shafiq & Afzal 
7 Bresciani et al. 
8 Olugboyega  & Windapo 
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 نینو یهایکامل از فناور یبرداربهره یرا برا نهیبهبود بخشند و زم یرمالیو غ یعملکرد سازمان را در ابعاد مال

 . وساز فراهم کنند.ساخت یهادر پروژه

 ایاش نترنتیمرتبط با ا اتیفرض دییپژوهش و تأ جیابر اساس نت (IoTا ،)آلات،نیشامل اتصال ماش یفناور نی 

. با باشدیها محوزه ریها و سادر کارخانه ندهایفرآ تیریتدارکات و مد د،یتول زاتیحمل و نقل، تجه یهاستمیس

تدارکات  ،یدیتول یواحدها آلات،نیماش ،یانسان یرویهمزمان ن یبر تعامل و همکار دیتول ندهیآ نکهیتوجه به ا

در  یو هوش مصنوع ایاش نترنتیا ،یسازها با ادغام شبکهشرکت شودیم شنهادیو محصولات وابسته است، پ

منظر  از مند شوند.بهره یشتریب یعمل یایچهارم، از مزا یدر دوران انقلاب صنعت ژهیبه و ،یصنعت یندهایفرآ

به صورت  ندهایفرآ یهماهنگ نگ،یتوریهوشمند مان یهاستمیس یسازادهیشامل پ تواندیاقدام م نیا ،ییاجرا

Real-timeو تدارکات باشد. دیدر خطوط تول یمنیو ا یوربهره ی، و ارتقا 

 ها پروژه رانیکه مد شودیم هیتوص ا،یاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا یابیمرتبط با ارز اتیفرض دییبا توجه به تأ

 یاصل یهااز چالش یکی یمعمار نیا یهایدگیچیپ رایداشته باشند، ز یاژهیاطلاعات توجه و یرفناو یبه معمار

قرار دهد و  ریها را تحت تأثپروژه یو اجرا یگذارهیعملکرد چابک سرما تواندیو م شودیها محسوب مپروژه

 یهارساختیتوسعه ز قیاز طرپروژه  یمعمار تیتقو ،ییمنظر اجرا از کند. جادیپروژه ا یدر چابک ییهاشکاف

 شنهادیپ یاختصاص یهااز پلتفرم یریگو بهره ،یو ارتباط یتعامل یو حفظ استانداردها جادیمشترک، ا یفناور

کنند و از  نهیرا به دیتول یندهایداده، فرآ شیرا افزا یفناور یهارساختیز ییکارا توانندیاقدامات م نی. اشودیم

 پروژه را بهبود بخشند. یو عملکرد کل هایینرخ بازده دارا جهیو در نت ندینما یریجلوگ یاضاف یهانهیهز

 طور مداوم عوامل به رانیکه مد شودیم شنهادیپروژه، پ یمنیسطح ا تیمرتبط با اهم اتیفرض دییبا توجه به تأ

 یهادر شرکت طیبا مح اتیعمل یعوامل بر سازگار نیا ریسازمان لحاظ کنند. تأث یهایرا در استراتژ یطیمح

 یفشارها ن،یمتفاوت است. همچن انیمشتر یازهایو ن ییایجغراف تیصنعت، موقع ت،یمختلف، بسته به نوع فعال

 یعلاوه بر توجه به عوامل سازمان ،ییمنظر اجرا از کند. رییپروژه تغ یممکن است بسته به مرحله اجرا یمشتر

 رانیمد یطیمح یهایآگاه شیو افزا کیبر عوامل تکنولوژ دارند، تمرکز ییبالا تیاهم عیاز صنا یاریکه در بس

ناسازگار با  یهاپروژه اتیبه بهبود عمل تواندیهدف بلندمدت است، م کیکه  ها،یآگاه نیا یاست. ارتقا یضرور

 ها را ارتقا دهد.پروژه یمنیکمک کند و سطح ا داریتوسعه پا لیسهو ت طیمح

 یهاپروژه رانیگرفت که مد جهینت توانیپروژه، م یمنیسطح ا تیاهممرتبط با  اتیفرض دییبا توجه به تأ 

 تیهدا یاگونهخود را به یانسان هیسرما ،یمنابع انسان تیریدر مد کیاقدامات استراتژ قیاز طر دیوساز باساخت

 ،یینظر اجراو استفاده از دانش منجر شود. از م یگذارکسب، اشتراک یهانهیپروژه در زم طیکنند که به بهبود مح

امر  نیا رایداشته باشند، ز یترگسترده یبرداردانش بهره تیریمد یهاتیاز ظرف رانیکه مد شودیم شنهادیپ

 و عملکرد سازمان را بهبود بخشد. یطیمح تیوضع تیکرده و در نها تیتفکرات خلاق و نوآورانه را تقو تواندیم

 بر  یمبتن« هوشمند یمنیا کپارچهیسامانه » کی جادیبا ا توانندیپروژه م رانیبه طور خلاصه، مدBIM  وIoT ،

 BIM یهاسامانه، نقشه نیارتقا دهند. در ا یرا به سطح بالاتر یمنیا یریگمیکارگاه و تصم یاکنترل لحظه

 IoT یکه سنسورها یدر حال شوند،یمعمل کرده و نقاط پرخطر کارگاه مشخص  یمنیا یعنوان مرجع اصلبه

 یسازهمگام BIMبا مدل  نیکارگران به صورت آنلا یدنیپوش یهاابیگاز، دما، لرزش و رد یشامل حسگرها

صورت وقوع  در داده شود. شینما تالیجینقشه د یهر بخش از کارگاه در همان لحظه رو تیتا وضع شوندیم

شده در ثبت یاهو داده کندیارسال م فتیپروژه و سرپرستان ش ریبه مد یهشدار فور ستمیس من،یناا طیشرا

 ندهیآ یهاسکیر ینیبشیروند حوادث و پ لیتا امکان تحل شوندیم رهیذخ یتیریطول پروژه در داشبورد مد

منتقل کرده و علاوه بر کاهش  رانهیشگیحالت پ به یپروژه را از حالت واکنش ریمد کردیرو نیفراهم گردد. ا

از  یناش میرمستقیو غ میمستق یهانهیو هز شیرا افزا را ارتقا، اعتماد کارفرما یمنیحوادث، فرهنگ ا ریچشمگ

 دهدیحوادث را کاهش م
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 محدودیت هاو  یآت یهاشرفتیپ یبرا یکاربرد یهاهیو توص یعمل یبندجمع

 تواندی( مBIM-IoT) ایاش نترنتیاطلاعات ساختمان و ا یابیکه ارز دهدیمطالعه نشان م نیا ،یپژوهشگران آت یبرا

با تمرکز بر توسعه  یبعد قاتیتحق شودیم شنهادیوساز داشته باشد. پساخت یهاپروژه یمنیا یرتقادر ا ینقش مؤثر

 یانجام شود تا کاربرد عمل هاستمیس یسازکپارچهیو  یزمان واقع یهاداده لیتحل رانه،یشگیهوشمند پ یهاسامانه

از نظرات کارشناسان و  یریگبهره اره،یدمعچن یریگمیتصم یهااستفاده از روش ن،یگردد. همچن نهیبه هایفناور

کمک کند.  شاعتبار پژوه شیو افزا هاافتهی میبه تعم تواندیم یارپروژهیغ عیها و صناسازمان ریبا سا جینتا سهیمقا

توجه  یفناور یهارساختیها و زداده تیامن ،یانسان یرویآموزش ن نه،یمرتبط با هز یهابه چالش دیپژوهشگران با

بهبود عملکرد پروژه،  تواندیاقدامات م نیارائه دهند. ا هاتیمحدود نیکاهش ا یبرا ییه باشند و راهکارهاداشت

 یو تجرب یکاربرد قاتیتحق یرا برا نهیکند و زم لیرا تسه وسازختصنعت سا داریاز حوادث و توسعه پا یریشگیپ

  .فراهم آورد ندهیآ

مواجه  ییهاتیآن با محدود یسازادهی، پIoTو  BIMبر  یشمند مبتنهو یمنیا کپارچهیسامانه  یایبا وجود مزا

 یرویو آموزش ن یبه تخصص فن ازین ،یو نگهدار یاندازراه یبالا یهانهیبه هز توانیم هاتیمحدود نیاست. از جمله ا

 دهیچیپ یهاطیمح یبرخدر  ن،یاشاره کرد. علاوه بر ا یبریسا تیها و مسائل امنداده یسازکپارچهی یهاچالش ،یانسان

 یهارساختیسامانه به ز یدسترس، نصب سنسورها و پوشش کامل کارگاه ممکن است دشوار باشد و وابستگ رقابلیغ ای

مدنظر  امانهس یو اجرا یهنگام طراح دیبا هاتیمحدود نیآن را محدود کند. ا ییکارا تواندیم داریو شبکه پا نترنتیا

 .ابندیمناسب کاهش  یزیرقرار گرفته و با برنامه
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