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 ثر ثْرُ ٍری ) ثین (ثررسی تبثیر هذلسبزی اعلاعبت سبختوبى 

 پرٍشُ ّبی سبختوبًی ثِ رٍش هٌغق فبزیًیرٍی کبر  

 

  1ِٟیبض فطظاْ فطا

 وطج ٘ٛض پیبْ زا٘كٍبٜ-ؾبذت ٔسیطیت ٚ ٟٔٙسؾی اضقس وبضقٙبؾی زا٘كدٛی-1
 

 چکیذُ

ضا ثطای خبٔؼٝ ؾبذت ٚ ؾبظ تكطیح وطز ٞٙٛظ زض ثیٗ نبحت ٘ظطاٖ  BIMایٙىٝ ثب چٝ ٔؼیبضٞبیی ٔی تٛاٖ إٞیت فٙبٚضی 

نطفب یه اثعاض تؿٟیُ وٙٙسٜ وبض اؾت یب یه ٘یبظ شاتی  پطٚغٜ ، ایٟٙب ثحث  BIMػّٓ ٔسیطیت پطٚغٜ خبی ٔٙبلكٝ اؾت . ایٙىٝ 

ٝ ٘ٛػی ازأٝ زٞٙسٜ ٞبیی ٞؿتٙس وٝ حٛظٜ ٔسیطیت پطٚغٜ ضا عی ؾبِٟبی اذیط ثٝ ذٛز ٔكغَٛ وطزٜ اؾت. ایٗ پػٚٞف ث

 ٕٞیٗ ٌفتٕبٖ اؾت .

زض ایٗ پػٚٞف ثٝ اضائٝ ٔسِی ثط ٔجٙبی تئٛضی ٔدٕٛػٝ ٞبی فبظی ثطای اضظیبثی ضیؿىٟبی وبٞٙسٜ ثٟطٜ ٚضی زض پطٚغٜ ٞبی  

٘ٛع ضیؿه ٔٛضز ثطضؾی لطاض  6(، تحت تبثیط ػسْ لغؼیتٟب، پطزاذتٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔسَ پیكٟٙبزی، BIMؾبذت )تٛاْ ثب 

فتٝ اؾت. ایٗ ضٚیىطز ثبػث افعایف ا٘ؼغبف پصیطی ضٚـ پیكٟٙبزی زض ٔسَ وطزٖ پطٚغٜ ٞبی ٚالؼی ٔی قٛز . پیف اظ ٌط

اضائٝ یه ضٚـ ٟٚ٘بیتب یه اٍِٛضیتٓ ثطای تؼییٗ ٔمساضوّٕی افعایف ثٟطٜ ٚضی پطٚغٜ ، ضٚقی ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ تبثیط ضیؿىٟب 

 ثط ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی پیكٟٙبز قسٜ اؾت.

سف ٟ٘بیی زض ایٗ پػٚٞف تجسیُ ٔفبٞیٓ ویفی ثٝ ٔمبزیط وّٕی اؾت تب وبضقٙبؾبٖ ثٝ زضن ػٕیمتطی ٘ؿجت ثٝ إٞیت ٞ

BIM  ُثطؾٙس. ٔٙغك فبظی زض وٙبض ٞٛـ ٔهٙٛػی  اثعاضٞبی ٔٙبؾجی ثطای خٟت زازٖ پػٚٞف ٞبی ٔفٟٛٔی ثٝ وٕیتٟبی لبث

ٖ وبض ثٝ زؾت ٔی آیس زض ٟ٘بیت یه ایسٜ ثطای ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیط ِٕؽ ٞؿتٙس. ثٝ ػجبضتی ضٚقٗ تط ٔمبزیط ػسزی وٝ زض پبیب

ثٝ زؾت ذٛاٞس زاز. ایٙىٝ چٝ ضیؿىٟبیی زض وبٞف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی تبثیط  BIMثٟطٜ ٚضی زض پطٚغٜ ٞبی ٔٙغجك ثب 

 ػسز ٚ یه آٌبٞی. ثیكتطی زاضز، چٍٍٛ٘ی تبثیط ظٔبٖ زض ثٟطٜ ٚضی ٚ اضائٝ یه ضٚـ ثطای تجسیُ ا٘جبقتٝ ٞبی شٞٙی ثٝ یه
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 12/03/1398تبضید پصیطـ ٔمبِٝ: ، 1202/1398/تبضید زضیبفت ٔمبِٝ: 
  

 سٔٝٔم

ثٟطٜ ٚضی یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٔٛضٛػبتی ثٛزٜ اؾت وٝ زض ؾغح ؾبظٔبٟ٘ب ٚ زض ؾغٛح وكٛضٞب تٛخٝ ٚیػٜ ای  1970اظ اٚایُ زٞٝ 

ثٝ آٖ قسٜ اؾت. ٔمساض ٚ ٘طخ ضقس ثٟطٜ ٚضی زض ٞط وكٛض تبثیط ثؿعائی ثط ضٚی ؾغح ظ٘سٌی ، تٛضْ، ثیىبضی، ؾلأت التهبزی 

% 90ز. زض یه ٘ظط ؾٙدی وٝ اظ ٔسیطاٖ نٙبیغ وكٛض آٔطیىب ا٘دبْ قسٜ اؾت ثیف اظ خبٔؼٝ ٚ ضلبثت پصیطی زض ؾغح خٟب٘ی زاض

 "اضتمبء ثٟطٜ ٚضی یىی اظ زٚ یب ؾٝ ٔٛضٛع ٟٔٓ ٚ خسی ٔی ثبقس وٝ ایٗ وكٛض ثب آٖ ضٚثطٚؾت "ٔسیطاٖ ثط ایٗ ثبٚض ثٛزٜ اٖ وٝ 

[1]. 

ثط ثٟطٜ ٚضی پطزاذتٝ قس. ٔسَ ؾبظی اعلاػبت ، BIM زض ایٗ پػٚٞف اظ ِحبػ ٔحتٛایی ثٝ تبثیط ٔسِؿبظی اعلاػبت ؾبذتٕبٖ 

زض اثتسا زض نٙبیغ زیٍط ٕٞچٖٛ ذٛزضٚؾبظی قىُ ٌطفت ٚ زض اٚایُ لطٖ حبضط ثٝ نٙؼت ؾبذتٕب٘ی ضاٜ یبفت. زض ؾبَ ٞبی 

ٜ ا٘س ضا زض حٛظٜ ػّٕیبتی ذٛز زضن وطز ITاذیط ثؿیبضی اظ قطوتٟبی ٔكغَٛ زض حٛظٜ ؾبذتٕبٖ تغییطات ػٕسٜ ای ٔجتٙی ثط 

 .[3]قٙبذتٝ ٔی قٛز  BIMیىی اظ ا٘ملاثی تطیٗ ایٗ پیكطفتٟب وبضثطز ٔسِؿبظی اعلاػبت زض ػطنٝ ؾبذت ثٛزٜ وٝ ثب ٘بْ . [2]

ثط ثٟطٜ ٚضی پطٚغٜ ٞبی ؾبذتٕب٘ی  BIMخبٔغ تطیٗ پػٚٞف یبفت قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٔطثٛط اؾت ثٝ تحمیمبت زض ظٔیٙٝ تبثیط 

( اظ زا٘كٍبٜ ٔطیّٙس ا٘دبْ 2010وٝ اِجتٝ ثسٖٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك فبظی ٚ ثب تبویس ثط ٞعیٙٝ ٞب ، تٛؾظ زوتط زاٌلاؼ .ای.چّؿٖٛ )

 ایٗ پػٚٞف ثٝ نٛضت خبٔغ ٚ."تبثیط ٔسِؿبظی اعلاػبت ؾبذتٕبٖ ثط ثٟطٜ ٚضی وبضٌبٟٞبی ؾبذتٕب٘ی"قسٜ اؾت تحت ػٙٛاٖ  

ثٝ غیط اظ آٖ ٞط اظ ٌبٞی  ٚ تبثیط آٖ ثط پیٕب٘ىبضاٖ ٚ وبضفطٔبیبٖ پطٚغٜ ٞبی ؾبذتٕب٘ی ٔی پطزاظز. BIMٔیسا٘ی ثٝ ثطضؾی 

 ثط نٙؼت ؾبذت ا٘دبْ ٔی پصیطز وٝ اغّت آٟ٘ب ٔؼٕٛلا ثٝ یه خٙجٝ ٔٛضٛع ٔی پطزاظز.  BIM پػٚٞكٟبیی  زض اضظیبثی تبثیط 

ٚ  1980زض اٚاذط زٞۀ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه فبظی پیف ضفت. لاظْ ثٝ شوط اؾت  زض ایٗ پػٚٞف اظ ِحبط قىّی، فطآیٙس

، اؾتفبزٜ اظ ضٚقٟبی ٔدٕٛػٝ ٞبی فبظی زض ٔؿبئُ ٟٔٙسؾی ثٝ قست زض زا٘كٍبٜ ٞبی آٔطیىب ضٚاج پیسا وطز. زض 1990اٚایُ زٞۀ

زض ثمیۀ زا٘كٍب ٟٞبی ز٘یب ٘یع ایدبز قس. زضعَٛ ایٗ  ، تٕبیُ  ثٝ وبضثطزٞبی  ٔٙغك فبظی زض پػٚٞكٟب ،1990اٚایُ ٚ اٚاؾظ زٞٝ 

زٚضٜ ٔؿبئُ ثؿیبض پیچیسٜ ای اظٟٔٙسؾی ، ثٝ عٛض ٔٛفمیت آٔیعی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی فبظی حُ قس٘س.  ٔغبِؼبت ا٘دبْ قسٜ 

ثطای حُ ٔؿبئُ پیچیسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٞب تبوٖٙٛ، ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ ایٗ اثعاضٞب ضاٜ حُ ٞبی ضیبضی ثؿیبض أیسٚاض وٙٙسٜ ای 

 ثط ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی وبض، فطاٞٓ ٔی وٙٙس. BIMٟٔٙسؾی، وٝ ٔؿئّٝ، ٚضٚزیٟب ٚ ذطٚخیٟبی وٕی ٘ساضز ٔثُ تبثیطات 

ا٘دبْ پصیطفت وٝ زض آٖ ضٚقی ثط ٔجٙبی ؾبذتبض ؾّؿّٝ  2000زض ظٔیٙٝ فٙبٚضی فبظی ٚ نٙؼت ؾبذت ، پػٚٞكی زض ؾبَ 

ثطای اضظیبثی ویفی ضیؿه پطٚغٜ پیكٟٙبز قس وٝ پؽ اظ تؼییٗ ضیؿه وّی پطٚغٜ ، ثب ٔطاتجی قىؿت ضیؿه ٚ لٛاػس فبظی 

اؾتفبزٜ اظ لٛاػس فبظی ، ثیٗ ضیؿه وّی پطٚغٜ ٚ تغییطات ٔحتُٕ زض اٞساف  پطٚغٜ اضتجبط ثطلطاض قس ٚ تغییطات ٔحتُٕ زض 

جٙبی تحّیُ ظثب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ضٚیىطزی ثط ٔ 1989ضاثغٝ ثب ٞط ٞسف  ثٝ زؾت آٔس. ٕٞچٙیٗ زض پػٚٞكی زض ؾبَ 

٘یؿت ٚ ضیؿىٟب زض  BIM. زض ایٗ پػٚٞكٟب اِجتٝ ذجطی اظ ]4[ ٔدٕٛػٝ ٞبی فبظی ثطای اضظیبثی ضیؿه پطٚغٜ پیكٟٙبز قسٜ اؾت

  ٚالغ ٕٞبٖ حٛظٜ ٞبی فٙبٚضی ٔسیطیت پطٚغٜ ٞؿتٙس وٝ ثطضؾی ثٟطٜ ٚضی ، ثٝ نٛضت ضٕٙی ا٘دبْ پصیطفتٝ اؾت.
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زض ایطاٖ ٘یعزض ثحث ٟٔٙسؾی ػٕطاٖ اظ ٔٙغك فبظی ثطای ثطضؾی ٔٛضٛػبتی ٔثُ ٟٔٙسؾی اضظـ ٚ ٟٔٙسؾی تطافیه اؾتفبزٜ 

ثب ٔسِٟبی فبظی وبضی خسیس اؾت ٚ پػٚٞكی ٔكبثٝ تب وٖٙٛ یبفت ٘كسٜ ثط ثٟطٜ ٚضی  BIMقسٜ اؾت. اِجتٝ ثطضؾی تبثیطات 

ٚٞكٟبی نٙؼت ؾبذت وٝ ثٝ ایٗ پػٚٞف ٘عزیه ثبقس یه وبض تحمیمبتی تحت أب زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙغك فبظی زض پػ اؾت.

ا٘دبْ ٌطفتٝ اؾت وٝ  ]4[ػٙٛاٖ اضائٝ ٔسَ تحّیُ ضیؿه ٔجتٙی ثط ؾیؿتٕٟبی ذجطٜ فبظی ثطای ٔسیطیت پطٚغٜ ٞبی ؾبذت 

ٔی تٛاٖ زض آٖ اقبضاتی ٘یع ثٝ  ٘ساضز ِٚی ضیؿىٟبی ٔطثٛط ثٝ زا٘ف ٔسیطیت پطٚغٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٚ BIMاضتجبعی ثٝ 

 پطٚغٜ اضظـ ٟٔٙسؾی اضظیبثی فبظ زض فبظی ٔٙغك اظ ثٟطٜ ٚضی ؾبذت ٔكبٞسٜ وطز. ٕٞچٙیٗ یه وبض ٔیسا٘ی زض ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ

ا٘دبْ پصیطفتٝ وٝ ثٝ ٚاؾغٝ ی اضتجبط تٍٙبتًٙ ثیٗ ٟٔٙسؾی اضظـ ٚ ٔفْٟٛ ثٟطٜ ٚضی ،وٕبثیف ثٝ ثؼضی  ]5[ ػٕطا٘ی ٞبی

 خٙجٝ ٞبی ایٗ پػٚٞف ٘عزیه اؾت. 

 

 ضرح هسئلِ

 ا٘تربة انّی ٔكىُ .ٞبؾت ایسٜ تؼییٗ ٚظٖ ٚ إٞیت چٍٍٛ٘ی اضظـ ا٘تربة ایسٜ ٚ ؾپؽ ٟٔٙسؾی ٟٔٓ زض ٔؿبئُ اظ یىی

ٔٙبثغ ٚ ٘مغٝ ٘ظطات  ٔحسٚزیت ٚخٛز ٕٞچٙیٗ. ثبقٙس ٘بؾبظٌبض ٞٓ ثب اؾت ٕٔىٗ وٝ اؾت ٔتؼسز ویفی ٚ وٕی اٞساف ٚخٛز

 قٛز. ٔی ٔؿئّٝ پیچیسٌی افعایف ثبػث ٘یع ٔرتّف

 فبظ اخطای اظ ثؼس زض ٔطحّٝ ٘رؿت  BIM زض پطٚغٜ ٞبی ٔٙغجك ثبزض ظٔیٙٝ ػٛأُ تؼییٗ وٙٙسٜء ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 

  .قس حبنُ ظیط فٟطؾت ایسٜ اِٚیٝ ٔغبثك 13ٌیطی اظ ٘ظط ٔترههیٗ، ٚ ثٟطٜ  ذلالیت

 .[6]اؾت تؼبضضبت وبٞف اظ ٘بقی ٚضی ثٟطٜ افعایف زٞٙسٜ ٘كبٖ BIM ػّٕىطز ٞبی فضب. قبذم-تؼبضضبت ظٔبٖ وبٞف-1

 ٌطفتٝ ٘ظط زض قٛز ِحبػ پطٚغٜ ضیعی ثط٘بٔٝ زض ثبیس وٝ ٔحسٚزیت یه ٚ ٔٙجغ یه ػٙٛاٖ ثٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض وبض فضبی

 زض فضب – ظٔبٖ تؼبضضبت اؾت ٕٔىٗ اغّت ٔٙبؾت ٚ ظٔب٘جٙسی ٔٙغجك ثب ٚالؼیبت، فضبی ضیعی ثط٘بٔٝ ثسٖٚ. قٛز ٔی

 ٘ظط زض ثسٖٚ ٚ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٔجٙبی ثط تٟٙب ؾبذت پٛیبی ٔٙبثغ ٚ ٞب فؼبِیت ضیعی ثط٘بٔٝ .  [7]زٞس ضخ ؾبذتٕب٘ی وبضٌبٟٞبی

 ٚ ظٔبٖ اظ ا٘حطاف زض٘تیدٝ ٚ ٚضی ثٟطٜ وبٞف وبضی، ٞبی اویپ تساذُ ٚ تطاوٓ ثٝ ٔٙدط وبض اخطای ٔٛضز٘یبظ فضبٞبی ٌطفتٗ

 ٔتسِٚٛغی ثٝ ٘یبظ ٚ ٘جٛزٜ فضبئی تساذلات ایٗ تكریم ثٝ لبزض ضیعی ثط٘بٔٝ ولاؾیه اثعاضٞبی. ٌطزز ٔی قسٜ ثیٙی پیف ٞعیٙٝ

 اعلاػبت ؾبظی ٔسَ ٞبی تىٙیه پبیٝ ثط ٚ ضٚظا٘ٝ نٛضت ثٝ عجمبت ٔحسٚز فضبٞبی زض ٞب آٖ حُ ٚ تكریم ٔٙظٛض ثٝ ٞسفٕٙس

 . [8]فضبی وبض ٚ ظٔب٘جٙسی ٘ساضیٓ وبض، حدٓ اظ زضؾتی زضن فطآیٙس، ایٗ ثسٖٚ. اؾت یبفتٝ ضطٚضت ؾبذت

 .[9] ؾبذتٕبٖ تِٛیس ویفیت افعایف ٚ ؾبذت ظٔبٖ وبٞف -2

 ثٝ ٔیتٛا٘س BIM  .قٛز ٔی ؾبذت ٘مكٝ ٞبی تِٛیس نطف عطاحبٖ وبض زضنس 50 ثٟیٙٝ ؾبظی حدٓ وبض عطاحبٖ . أطٚظٜ-3

 .[10]ثطٌطز٘س  اؾت عطاحی نطفبً وٝ ذٛز انّی ضؾبِت ثٝ ٘مكٝ ٞب، تِٛیس ثطای وٕتطی ا٘طغی نطف ثب تب وٙس وٕه عطاحبٖ

وبضٌبٜ ضا ثٝ ثٟیٙٝ ؾبظی حدٓ وبض زفتط فٙی . تٟیٝ ٘مكٝ ٞبی وبضٌبٞی ثرف ظیبزی اظ ظٔبٖ ٚ ا٘طغی ٘یطٚی وبضٔؿتمط زض -4

 .[11]ضا ضفغ ٕ٘بیسShop drawingٚ  As Built  تب حس ظیبزی ٔی تٛا٘س ٘یبظ پیٕب٘ىبض ثٝ BIMذٛز اذتهبل ٔی زٞس.
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 ؾبذت ثطای ٞبیی اٍِٛضیتٓ قبُٔ تٛا٘س ٔی ثیٓ حتی حصف فطایٙس وبغصی ٚ وٛتبٜ قسٖ ظ٘دیطٜ تِٛیس لغؼبت تىطاضی. ٔسَ -5

ثب  ٔتٙبؾت ذطٚخی ثیٓ، ٔسَ اظ تٛاٖ ٔی لغؼبت، ثطذی ؾبذت زض وٝ اؾت ٔؼٙی ثساٖ ایٗ ثبقس. CNC ضٚـ ثٝ لغؼبت

 تٕبْ فطآیٙس ایٗ زض حتی ذغب ثطٚظ احتٕبَ ٕٞچٙبٖ ٞطچٙس. ثطز وبض ثٝ لغؼٝ ؾبذت زض ٚ ٌطفتٝ CNC ٞبی زؾتٍبٜ

 عَٛ ٚ یبفتٝ افعایف زلت ،ا٘س ضفتٝ ثیٗ اظ وّی عٛض ثٝ یب ٚ یبفتٝ ظیبزی وبٞف حس تب ذغبٞب ایٗ ِٚی زاضز، ٚخٛز تٛٔبتیها

 غیط ضٚ٘س یه ٔؿتمیٓ عٛض ثٝ نٙؼتی وٕی وٙتطَ ٚ BIM پیف ؾبظی وبضذب٘ٝ اتٛٔبؾیٖٛ. [11]ٌطزز ٔی وٛتبٜ تبٔیٗ ظ٘دیطٜ

 .[11] ٔی آٚضز اضٔغبٖ ثٝ ؾبذتٕبٖ ضا اخعای ؾبذت اظ وبغصی

 اظ ٔیتٛاٖ ضا ؾبظٜ ای ٌعاضقٟبی ٚ ٕ٘بٞب ٔمبعغ، پلاٟ٘ب، ا٘ٛاع وبٞف زٚثبضٜ وبضی ٚ زػبٚی لبثُ عطح تٛؾظ پیٕب٘ىبض. تٕبٔی -6

 ٔكبٚضاٖ تٛؾظ وٝ ٘مكٝ ٞبیی پصیطی ؾبذت ػسْ ٚ ٘بذٛا٘بیی ثب زضضاثغٝ پیٕب٘ىبضاٖ وٝ ازػبیی ٞطٌٛ٘ٝ ِصا ٌطفت، BIM ٔسَ

ٔیجبقس.  پطٚغٜ اخطای ظٔبٖ وبٞف ٚ زػبٚی وبٞف زض ، BIM وٕىٟبی ٟٕٔتطیٗ اظ ایٗ ٚ ٔی ثطز ثیٗ اظ ضا اؾت قسٜ تٟیٝ

[11] 

 ظٔبٖ ػلاٜٚ ثٝ ثؼس 3) ثؼسی5 ٚ (ظٔبٖ ػلاٜٚ ثٝ ثؼسی3 ) ثؼسی4 یب ثؼسی،BIM 3 وبٞف اذتلاف ثیٗ شیٙفؼبٖ . اؾتفبزٜ اظ -7

( ... ٚ ثیٕٝ ٔثُ) زاضز قطوت پطٚغٜ زض وٝ زیٍط ثرف ٞط ٚ زِٚت ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٟ٘بزٞبی ثب اضتجبط ثطلطاضی ثطای (ٞعیٙٝ ٚ

 .[14]وٙس  خٌّٛیطی ٞٓ ظٔبٖ اتلاف اظ ٚ زٞس وبٞف ضا آٟ٘ب ثیٗ ٔٛخٛز اذتلافبت ٚ ذغبٞب ٔیتٛا٘س

8-BIM ثب ضا قسٜ ا٘س ػطضٝ عطاحی ٔؤؾؿبت ٚ قطوتٟب تٛؾظ وٝ ضا عطاحیٟبیی تب ثسٞس ضا أىبٖ ایٗ وبضفطٔب ثٝ ٔیتٛا٘س 

 ضا آٖ ٚ زٞس تغجیك ٕٞبٍٞٙی ٚ ؾبذت ٞبی ٞعیٙٝ ، 11 ٔجحث ٚ ا٘طغی ٔجبحث ضؾب٘ی، ٘ٛض ٘كب٘ی، آتف ایٕٙی، ٞبی ثط٘بٔٝ

 .[11]ٕ٘بیس  ػُٕ ٔغٕئٗ ضٚقٗ ٚ نحیح ٔٙبلهٝ یه ثطٌعاضی زض ٔیتٛا٘س وبضفطٔب وبض، ایٗ اظ پؽ .وٙس ضز یب تهسیك

ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجت وبٞف نسٔبت پطؾُٙ   [11]ٔطحّٝ ٞط زض پطٚغٜ خعئیبت ثٛزٖ ٔكرم ثٝ تٛخٝ ثب ؾبذت زض ایٕٙی افعایف-9

 ٚ ثبِغجغ افعایف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی وبض ضا زض پی زاضز.

پطٚؾٝ  ػٛأُ  ثیٗ تؼبُٔوبض، ٚ ؾِٟٛت ثطای ٕٞىبضی ٚ  ٔمساض ،ثبِمٜٛ ٔٛخت نطفٝ خٛیی زض ٚلت، ٞعیٙٝ  BIMاؾتفبزٜ اظ  -10

 . [17])تساضوبت( ٔی قٛزتٟیٝ ٔٛاز

11- BIM ٝٙاقتجبٞبت ؾبزٜ عطاحی ٚ ٞعیٙٝ ٞعیٙٝ اظ  وٕتط% 194.69 ،ذغبٞبی عطاحی ٔٙدط ثٝ تبذیط ثط٘بٔٝ٘كبٖ زاز وٝ ٞعی

 . [18]قسٜ اؾتاخطا ٔی قٛز ،  BIM٘بزضؾت زض یه پطٚغٜ وٝ ثسٖٚ ٞبی ٔؿتمیٓ عطاحی 

 8خسیس زض ثیٓ اعلاػبت خٕغ آٚضی قسٜ اظ پطٚغٜ ٞبی لجّی ػبُٔ ٟٕٔی زض افعایف ثٟطٜ ٚضیؿت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ یه ثؼس  -12

ایٗ اعلاػبت زض خّؿبت شیٙفؼبٖ لجُ اظ تهٛیت خعئیبت پطٚغٜ اظ ِحبػ وبٞف زٚثبضٜ وبضی ٔفیس   [11]ثؼسی پیكٟٙبز ٔی قٛز

 ٚالغ ذٛاٞس قس.

أطٚظٜ زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞب ثب حصف وبضقٙبؾبٖ ثیٓ ٔؿتمیٕب  افعایف ثٟطٜ ٚضی ثب آٔٛظـ ترههی ثیٓ ثٝ ٔسیطاٖ پطٚغٜ. -13

.چیعی وٝ ٚاضح اؾت اٚایُ زض پطٚغٜ ٞب ،وبضقٙبؼ ٔسیطیت پطٚغٜ ثٝ  [20] ٔؿِِٛیت ثط ػٟسٜ ٔسیط پطٚغٜ لطاض ٔی ٌیطزایٗ 

وبضقٙبؼ ثیٓ تغییط پیسا وطز ٚ أطٚظٜ  ثب تّفیك وبض وبضقٙبؼ ثیٓ ٚ ٔسیط پطٚغٜ ٕٞٝ ی وبضٞب ثٝ ػٟسٜ ٔسیطپطٚغٜ ٌصاقتٝ قسٜ 

 اؾت.
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( ثعٍ٘بٜ یب ظٔبٖ تبثیط آٟ٘ب ضا ثٝ 1زض چطذٝ فؼبِیت یه پطٚغٜ ثطضؾی قٛ٘س ، قىُ ثؼس)اٌط ثٝ نٛضت اخٕبِی تبثیط ایسٜ ٞبی ثبلا 

 نٛضت فّٛچبضت ٘كبٖ ٔی زٞس.ٔٛاضزی وٝ شوط ٘كسٜ زض تٕبْ ٔطاحُ پطٚغٜ تبثیط ٌصاض٘س.

 

 

 

 ثط ضیؿىٟبی )وبٞٙسٜ( ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی وبض زض پطٚغٜ BIM( تبثیطات  ثعٍ٘بٜ )ظٔبٖ -1قىُ 

 

تهٕیٓ ، ثیكتطیٗ اؾتفبزٜ ضا زاض٘س چٙب٘ىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ٔغّٛثیت چٙس ٔؼیبضٜ )ٚیىٛ(ٚ  تحّیُ ٞبی زض ایٗ ٔطحّٝ  ضٚـ

 ٚظٖ ضیؿىٟب ٔكرم قس٘س.  (AHPثبظی ، ضیؿىٟبی ٟ٘بیی تؼییٗ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تئٛضی ٔغّٛثیت چٙس ٔؼیبضٜ ) زضذت
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ثب ثطضؾی تٕبْ  اظ ایٗ ثحث نطف ٘ظط قس. زض زاذُ وكٛض ٞٙٛظ ػٕٛٔیت ٘ساضز (CNC)ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وبضٌبٜ پیف ؾبذتٝ 

ٌطٜٚ انّی وبٞٙسٜ ثٟطٜ ٚضی وٝ ثٝ ظػٓ ایٗ پػٚٞف ٕ٘بیٙسٜ تٕبْ حٛظٜ ٞب ٚ فؼبِیتٟبی پطٚغٜ ٞبی ؾبذت  6ٔٛاضز ٔی تٛاٖ  

 ٝ نٛضت ظیط زؾتٝ ثٙسی وطز:ٞؿتٙس ضا ضا ث

 ، ٘مكٝ وكی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی)عطاحی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی(.ثبلا ثٛزٖ حدٓ وبض عطاحی -1

 زؾتٛض وبضٞب ، اؾٙبز ٚ ٘مكٝ ٞب)عطاحی ، ٘ظبضت ٚ اخطاء(.٘ٛالم ٚ ػسْ ا٘غجبق -2

 ٘مكٝ ٞب )٘ظبضت ٚ اخطاء(. ػسْ ؾبذت پصیطی-3

 ٔٙبلهٝ)ثط٘بٔٝ ضیعی ، ٔٙبلهٝ ٚ عطاحی(.زض ظٔبٖ ثطٌعاضی ػسْ قفبفیت اعلاػبت  -4

 )٘ظبضت ٚ اخطاء(.فضب-تؼبضضبت ظٔبٖ-5

 زض ٔطاحُ ؾبذت)عطاحی ، ٘ظبضت ٚ اخطاء(.پبییٗ ثٛزٖ ایٕٙی  -6

زاضای ذٛال ظیط  BIMفطو اؾبؾی ایٗ پػٚٞف ایٗ ثٛز وٝ ایٗ حٛظٜ ٞبی ضیؿه ثٝ ظػٓ ذجطٌبٖ ٚ پػٚٞكٍطاٖ ٔجحث 

 ٞؿتٙس:                 

 فؼبِیتٟب ٚ خٙجٝ ٞبی ٟٔٓ پطٚغٜ ضا پٛقف ٔی زٞٙس. -1

 ایٗ ضیؿىٟب زض ٚالغ زضیچٝ ٞبی اتلاف ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی زض پطٚغٜ ٞؿتٙس.   -2

 زض پطٚغٜ ضٚی ایٗ ضیؿىٟب تبثیط ٔثجت )وبٞٙسٜ( زاضز.   BIMزض ٟ٘بیت اخطای  -3

ضیؿىٟب ضا ثط ثٟجٛز ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ اضظیبثی ثٝ ػجبضت زیٍط ضٚـ تحمیك ایٗ ثٛز وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ تبثیط ایٗ 

ضا ٔحبؾجٝ وٙس. ایٗ ضیؿىٟب ثب اؾتفبزٜ  اؾتفبزٜ ٔی وٙس BIMوطزٜ ٚ ثٝ تجغ ٘تبیح حبنّٝ ،افعایف ثٟطٜ ٚضی زض پطٚغٜ ای وٝ اظ

ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ ٚ افعایف اظ ٔمیبؼ ِیىّطت زض ٔؼطو لضبٚت ذجطٌبٖ لطاض ٔی ٌیطز تب ٔیعاٖ تبثیط آٟ٘ب زض وبٞف ٘یطٚی 

ٚظٖ ٞط وساْ اظ ػٛأُ ثبلا ٘ؿجت ثٝ یىسیٍط  AHPثٟطٜ ٚضی ٔٛضز اضظیبثی لطاضٌیطز. أب زض وٙبض آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه 

 ؾٙدیسٜ قس.

 

 رٍش حل هسئلِ:

اؾتفبزٜ قسٜ ثب پطٚغٜ ای وٝ زض آٖ اظ  BIMاؾبؼ وبض ثط ٔمبیؿٝ تدطثی اؾتٛاض ثٛز. ٔمبیؿٝ ثیٗ پطٚغٜ ای وٝ زض آٖ اظ فٙبٚضی 

اؾتفبزٜ ٘كسٜ ثبقس. زض ٚالغ ایٗ ٔمبیؿٝ زض شٞٗ پطؾف قٛ٘سٌبٖ وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ذجطٜ ٔحؿٛة ٔی قٛ٘س  BIMفٙبٚضی 

ا٘دبْ ٔی قس. ثب ػّٓ ثٝ وبٞف احتٕبِی ضیؿه ٞبی شوط قسٜ، تبثیط ایٗ وبٞف ثط ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ٚ ظٔبٖ نطف قسٜ 

زض ایٙدب ٘یبظ ثٝ تؼییٗ ٚظٖ ضیؿىٟب ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز ظیبز  فىیه ٞط یه اظ ضیؿه ٞب( ٔٛضز پطؾف لطاض ٔی ٌطفت.)ثٝ ت
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ضیؿىٟب زض ایٗ تحمیك ثطای ػّٕی ثٛزٖ اضظیبثی فمظ یه ٔؼیبض ثٝ ػٙٛاٖ ؾٙدٝ ٔمبیؿٝ ضیؿىٟب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ٚ آٟ٘ٓ 

 ٔی ثبقس.  "ٔیعاٖ إٞیت ضیؿىٟب  "

ض ایٗ پػٚٞف ثب تٛخٝ ثٝ زلایُ ٚ قٛاٞس اضائٝ قسٜ ، فطو ثط ایٗ ثٛز وٝ ثٝ تطتیت ثیٗ وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ثب افعایف ز

وبضایی ٚ اثطثركی ضاثغٝ ٔؿتمیٓ ثطلطاض اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت اغّت پطٚغٜ ٞب ٚ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ا٘تظبض ٔب وبٞف ٘یطٚی 

ثٛز وٝ  ذیّی وٓ ، وٓ ، ٔتٛؾظ ، ظیبز ٚ ذیّی ظیبزسٜ ثٛز.  پبؾد ایٗ ؾئٛالات ٌعیٙٝ ٞبی ا٘ؿب٘ی ٔٛضز ٘یبظ ٚ ظٔبٖ نطف ق

ذجطٜ ثبقس(  BIMثیبٍ٘ط یه ٚضؼیت ویفی اظ ٘مغٝ ٘ظط پطؾف قٛ٘سٜ ثٛز٘س)پطؾف قٛ٘سٜ اظ ٔیبٖ وؿب٘ی ا٘تربة قس٘س وٝ زض 

ثبقس ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبتی وٝ زضثبضٜ   BIMفبزٜ اظ ثٝ تطتیت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ٔهطفی زض پطٚغٜ ای ثسٖٚ اؾت A  ٚB.اٌط

BIM  خٕغ آٚضی قس ، ا٘تظبض ایٗ اؾت وٝ پؽ اظ اخطایBIM  وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی٘یبظ ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی( A _ ) ٖوبٞف ٚ ظٔب(

وٝ خسیستطیٗ ٚضغٖ ثطای تحّیُ فبظی  MATLAB R2018b.زض ٟ٘بیت ایٗ پبؾرٟب تٛؾظ ثط٘بٔٝ   وبٞف پیسا وٙس( _ B ظٔبٖ

زض ایٙدب ثطای زضن ٘حٜٛ تبثیط وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ ثط افعایف ثٟطٜ ٚضی ، ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت. ٔی ثبقس

 فطِٟٔٛبی ٔطثٛعٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت:

                                           A                            ٖٚپطٚغٜ ثس( ٔهطف ٘یطٚی ا٘ؿب٘یBIM) 

تغییطات  ;   --------------------------------------   ;     -------------------------         (1)          

                         (BIM ٔهطف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی )پطٚغٜ ٔٙغجك ثب               _ A وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی                   وبضایی 

 

                               

                                        B                            ٖٚپطٚغٜ ثس(  ٜظٔبٖ پطٚغBIM) 

تغییطات اثط    ;    -----------------------------  ;  -----------------------      (2)                

                  (BIM ظٔبٖ پطٚغٜ  )پطٚغٜ ٔٙغجك ثب       _ B       غوبٞف ظٔبٖ پطٚ                                                  ثركی       

                                            

 

پطٚغٜ ٘هف قٛز ٔیعاٖ وبضایی ٚ اثط ثركی ٞط وساْ زٚ ثطاثط ٔی قٛز ثب زض فطِٟٔٛبی ثبلا اٌط ٞط وساْ اظ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ 

ثطضؾی زلیك ٔجحث ثٟطٜ ٚضی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ظط ذجطٌبٖ نٙؼت ؾبذت وبٞف ٔهطف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ وبٞف ظٔبٖ پطٚغٜ ثیف 

ثٛز وٝ حساوثط وبٞف زضنس انٛلا ٔٙغمی ٕ٘ی ثبقس . زض ایٗ تحمیك زض ؾؼی ٚ ذغبی اِٚیٝ فطو ٔحتبعب٘ٝ ثط ایٗ  100اظ

زضنی ٔی ثبقس  یؼٙی ٞط وساْ اظ آیتٓ ٞب ثٝ ٘هف تمّیُ پیسا ٔی وٙس)زض  100ٔتهٛض ثطای ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ، وبٞف 

% وبضایی ٚ 100% ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی یب ظٔبٖ پطٚغٜ ثبػث افعایف 100ػُٕ ٘ظط ذجطٌبٖ ٞٓ ایٗ ٔٛضٛع ضا تبِئیس وطز(.أب وبٞف 

% زض ٘ظط ٌطفتٝ 100یٙهٛضت ثبیس  تغییطات ذیّی وٓ تب ذیّی ظیبز وبضایی ٚ اثطثركی ضا ثیٗ نفط تب اثطثركی ٔی قٛز.زض ا

 قٛز.
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 هفرٍضبت اسبسی در استفبدُ از هقیبس لیکلرت 

وبضایی ; ثٟطٜ ٚضی (  ثٛز. عجك ایٗ فطَٔٛ اٌط وبضایی ٚ اثطثركی ٞط وساْ زٚ ثطاثط  ×اؾبؼ وبض زض ٚالغ فطَٔٛ  )  اثطثركی  

ثطاثط ٔی قٛز. زضػُٕ ٔب قبٞس ایٗ افعایف زض ثٟطٜ ٚضی ٘یؿتیٓ چٖٛ وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔب ذٛاٜ ٘ب ذٛاٜ   4قٛ٘س، ثٟطٜ ٚضی 

تلاـ ثطای وبٞف ظٔبٖ پطٚغٜ وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ضا  وبٞف ظٔبٖ پطٚغٜ زض اثط افعایف ثٟطٜ ٚضی ضا ٔحسٚز ٔی وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ

زضنس زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ  100ٔحسٚز ٔی وٙس. ضٚی ٕٞیٗ انُ زض ؾؼی ٚ ذغبی  اِٚیٝ حساوثط افعایف ثٟطٜ ٚضی ثطاثط 

% 100% ٔی قٛز حصف ٌطزیس.زض ٟ٘بیت ٘ظط ذجطٌبٖ ٚ تحّیُ فبظی افعایف ثٟطٜ ٚضی ثیف اظ 100حبلاتی وٝ ثٟطٜ ٚضی ثبلای 

  ضا ٘كبٖ ٘ساز ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ ؾؼی اِٚیٝ زضؾت ثٛزٜ اؾت.

 

 تَاثع عضَیت فبزی

ثیبٖ ٔی قٛز.ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتٝ  5تب  1اظ عطف زیٍط زض ٔمیبؼ ِیىّطت زضنسٞبی ٞط ٔحسٚزٜ  ثٝ نٛضت زؾتٝ ثٙسی ظثب٘ی اظ 

ٓ چٙیٗ ٌعیٙٝ ٞبی پطؾكٙبٔٝ ٔب اػسازی قس ٔب زض ایٗ تحمیك لهس زاقتیٓ وٝ تٛنیف ٞبی وٕی ضا ثٝ ػسز تجسیُ وٙیٓ ٚ ٞ

 (ثساٖ اقبضٜ قسٜ اؾت.1ثٛز٘س وٝ ٔب ایٗ اػساز ضا ٕ٘بیبٍ٘ط یه ػجبضت تٛنیفی ٔی زا٘یٓ وٝ زض خسَٚ ظیط ) 5تب  1ثیٗ 

 

 ػسز نحیح ٔتٙبظط ثب یه تٛنیف -1خسَٚ قٕبضٜ 

 ػسز ٔؼبزَ  ػجبضت تٛنیفی )اضظـ ظثب٘ی(

 1 ذیّی وٓ

 2 وٓ

 3 ٔتٛؾظ

 4 ظیبز

 5 ذیّی ظیبز

 

زض تحّیُ فبظی ثب ثط٘بٔٝ ٔتّت ثطای ٞط تٛنیف ثبیس یه ػضٛ یب ٔدٕٛػٝ ثٝ ٚضٚزی ٞبی ذٛز اضبفٝ وطز وٝ ایٗ ػضٛ 

MEMBERSHIP   ٘بٔیسٜ ٔی قٛز.ایٗ ٕٔجطقیپ ٞب زاضای قطٚع ،٘مغٝ اٚج ٚ پبیبٖ ٔی ثبقس ظیطا وٝ اظ تٛاثغTRIMP  ٖیب ٕٞب

 ٔثّثی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.

ٔی ثبقس.ثبیس تٛخٝ زاقت وٝ  ایٗ ٘ٛع تٛاثغ  2ا٘تربة قٛز حبنُ آٖ قىُ قٕبضٜ  2ٚضٚزیٟب ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ قٕبضٜ اٌط 

 ػضٛیت ثطای ٕٞٝ ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ٞب زض ٕٞٝ ی ؾغح ٞبی ؾیؿتٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.
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  5تب  1ثٙسی ظثب٘ی زض ثبظٜ ای اظ  ، ثطای زضن ثٟتط ذجطٌبٖ، اظ زؾتٝ 1ٌفتٝ قس وٝ زض پطؾكٙبٔٝ ثب اؾتفبزٜ اظ خسَٚ قٕبضٜ

عی قس٘س. زض ٌبْ اَٚ ثب تٛخٝ ثٝ اعلاػبت تبثغ  2اؾتفبزٜ قس.اظ ایٗ ثٝ ثؼس ٔطاحُ وبض ثب تٛاثغ ػضٛیت تؼطیف قسٜ زض خسَٚ 

ٟب ، ثطای ٞط وساْ اظ اضظقٟبی ظثب٘ی وٝ ثٝ ٚضٚزی 2ٚ قىُ تٛاثغ فبظی زض قىُ قٕبضٜ  2فبظی اؾتفبزٜ قسٜ زض خسَٚ قٕبضٜ 

زض  3زض پطؾكٙبٔٝ ٔؼبزَ ػسز  3اذتهبل زازٜ قس. ٔمساض ػسزی ٔتٙبؾت ثب ٘ٛع تبثغ ػضٛیت اذتهبل یبفت) زض ایٙدب ػسز 

 ا٘دبْ پصیطفت. 3تحّیُ فبظی ثط٘بٔٝ ٔتّت اؾت(. ایٗ فطایٙس ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

(ٔحُ تمبعغ 4ض ٌبْ ثؼسی )قىُ ٞؿتٙس. ز 2، ٔطاوع ؾغح ٔدٕٛػٝ ٞبی فبظی قىُ  3زض ایٙدب ػسزٞبی شوط قسٜ زض قىُ 

اضلاع ٔثّث تبثغ ػضٛیت ، ٔمساضػسزی زض ٔطظ ػجبضات تٛنیفی ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس )ٔثلا زض تحّیُ فبظی ثط٘بٔٝ ٔتّت ، اػساز 

 ٔی ثبقٙس(. 0.5ثب ٔمبزیط تبثغ ػضٛیت ثیف اظ  "ٔتٛؾظ"ٚاخس اضظـ  3.5تب   2.5ثیٗ 

 

 ٔمبزیط تٛاثغ ػضٛیت- 2خسَٚ قٕبضٜ

 ٔؼبزَ  ػجبضت تٛنیفی 

 0،1،2 ذیّی وٓ

 1،2،3 وٓ

 2،3،4 ٔتٛؾظ

 3،4،5 ظیبز

 4،5،5 ذیّی ظیبز
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 قَاًیي فبزی

اْ فبیُ  هی main.mفبیُ ثبظٜ ٞؿتٙس.  5ٔدٕٛػٝ ٔی ثبقس وٝ ٔؼطف  5تٛاثغ ػضٛیت ٞط وساْ زاضای  :لٛا٘یٗ فبظی ؾغح اَٚ

 5آٖ ایٗ ؾیؿتٓ ٞط ٚضٚزی  زضوٝ ط وبٞف ثٟطٜ ٚضیؿت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ثوبٞف ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتٓ فبظی ٔطثٛط ثٝ تأثیط 

ٞؿتٙس. لٛا٘یٗ فبظی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ زض ؾغح اَٚ ثطای ثسؾت آٚضزٖ ثٟطٜٚ ٔكرهٝ  ٕٞبٖٔطثٛط ثٝ ٞب ثبظٜ  ایٗوٝ  زاضزثبظٜ 

لٛا٘یٗ فبظی ٔطثٛط ثٝ ایٗ ؾغح پؽ اظ تسٚیٗ ( حبِت ٔی ثبقس .  52) 25ٚضی وُ ثٝ زِیُ ایٙىٝ زاضای زٚ ٚضٚزی اؾت ثطاثط ثب 

ثٝ نٛضت فبیُ اوؿُ زض ثط٘بٔٝ ٔتّت )زازٜ ٞب( آٚضزٜ قس. ثطای تٕبٔی تطویجبت ٚضٚزی، وٕیت تٛنیفی ٔطثٛط ثٝ ثٟطٜ ٚضی وُ 

 (.3اضائٝ قسٜ اؾت )خسَٚ 

n افعایف ثٟطٜ ٚضی وبٞف ظٔبٖ نطف قسٜ ا٘ؿب٘ی وبٞف اؾتفبزٜ اظ ٘یطٚی 

 وٓ  ذیّی وٓ  ذیّی وٓ 1

 وٓ وٓ  ذیّی وٓ 2

 ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ ذیّی وٓ 3

 ظیبز ظیبز ذیّی وٓ 4

 ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز ذیّی وٓ 5

 وٓ ذیّی وٓ وٓ 6

 ٔتٛؾظ وٓ وٓ 7

 ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ وٓ  8

 ظیبز ظیبز وٓ 9

 ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز وٓ 10

 ٔتٛؾظ ذیّی وٓ ٔتٛؾظ 11
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 حبلات ٔرتّف لطاض ٌطفتٗ ٔدٕٛػٝ ٞب )ػضٛٞبی( فبظی تٛاثغ ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی -3خسَٚ 

 

لطاض ٔی ٌیطز ، قف ثطای ؾغح زْٚ وٝ ذطٚخی آٖ عجك ٌفتٝ ٞبی پیكیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ؾغح اَٚ  :لٛا٘یٗ فبظی ؾغح زْٚ

ٚضٚزی ٔدطا ٚخٛز زاضز وٝ ایٗ ٚضٚزی ٞب زض ٞط زٚ حٛظٜ ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثٝ ٞٓ قجیٝ ٔی ثبقس ٚ تفبٚت آٖ زض ٚظٖ ٞط 

ٚضٚزی ٔی ثبقس . ثطای ثسؾت آٚضزٖ لٛا٘یٗ ٔطثٛط ثٝ ایٗ ؾغح وٝ تؼساز آٖ ثؿیبض ظیبز ٔی ثبقس اظ لٛاػس ظیط   اؾتفبزٜ قس وٝ 

 ط ثٝ ایٗ نٛضت اؾت:ثٝ عٛض ٔرته

 ػسز ٔؼبزَ ٞط ٚضٚزی زض ٚظٖ آٖ ضطة ٔی قٛز.-1

 تٕبٔی ایٗ قف ػسز ضطة قسٜ زض ٚظٖ ذٛز ثب ٞٓ خٕغ ٔی قٛ٘س.-2

 ایٗ ٔدٕٛع ثٝ ٔدٕٛع ٚظٖ ٚضٚزی ٞب تمؿیٓ ٔی قٛز.-3

٘یطٚی     A< 1.5حبنُ یه ػسز ٔی ثبقس وٝ ثب ٔمبیؿٝ ٔؼبزَ تٛنیفی ذطٚخی ثسؾت ٔی آیس. ثٝ عٛض ٔثبَ ثطای     -4

 ا٘ؿب٘ی ذیّی وٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز.

زضیبفت وطزٜ ٚ ؾپؽ  7ٞؿتٙس، اضظقٟبی ظثب٘ی ضا ثٝ نٛضت ػسز اظ خسَٚ  2ایٗ اٍِٛضیتٓ وٝ زض انُ ٕٞبٖ لٛا٘یٗ فبظی ؾغح 

ت. ثبیس ثٝ نٛضت ػسزی اظ خٙؽ ٕٞبٖ اضظـ ظثب٘ی اؾترطاج ٔی وٙس. ػسز حبنُ ٔحسٚزٜ وبٞف ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی اؾ

تٛخٝ زاقت وٝ تٛنیفبت ویفی زض وتّت ثٝ نٛضت اضظقٟبی ظثب٘ی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س )ٔثُ ٔبتطیؽ ؾغح اَٚ(. ایٗ 

ثٝ  5لٛا٘یٗ ثطای ایدبز ٔبتطیؽ ؾغح زْٚ اؾتفبزٜ ٔی قٛز  وٝ ثطای ٕٞٝ حبلات  ثبیس ایٗ لٛا٘یٗ ثٝ زؾت آیس وٝ ٔدٕٛػب 

( ذٛاٞس قس.ثب اؾتفبزٜ اظ تطویت ایٗ حبلات ٚ حّمٝ ٞبی تٛزضتٛ 56;15625ؿیبض ثعضي )حبِت ٔی قٛز ٚ یه ػسز ث 6تٛاٖ 

 ظیبز وٓ ٔتٛؾظ 12

 ذیّی ظیبز ٔتٛؾظ ٔتٛؾظ 13

 ذیّی ظیبز ظیبز ٔتٛؾظ 14

 ذیّی ظیبز ظیبز ٔتٛؾظ 15

 ظیبز ذیّی وٓ ظیبز 16

 ذیّی ظیبز وٓ ظیبز 17

 ذیّی ظیبز ٔتٛؾظ ظیبز 18

 ذیّی ظیبز ظیبز ظیبز 19

 ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز ظیبز 20

 ذیّی ظیبز ذیّی وٓ ذیّی ظیبز 21

 ذیّی ظیبز وٓ ذیّی ظیبز 22

 ذیّی ظیبز ٔتٛؾظ ظیبزذیّی  23

 ذیّی ظیبز ظیبز ذیّی ظیبز 24

 ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز ذیّی ظیبز 25
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ٚ ٘یع لٛا٘یٗ شوط   ثطای ٞط ٚضٚزی ٚ اػٕبَ وطزٖ ٚظٖ ٞط ٚضٚزی ثطای ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ تبثغ ٘ٛقتٝ قسٜ

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز.  FISقسٜ ، تٕبْ حبلات آ٘ی ضَٚ ٞب ٔحبؾجٝ ٚ زض ٔحیظ وس٘ٛیؿی فبیُ ٞبی 

 

 جبهعِ آهبری  

زاذُ وكٛض ٚ ٘یع ٌطٚٞی اظ زا٘ف آٔٛذتٍبٖ زض BIMخبٔؼٝ آٔبضی ،خبٔؼٝ وبضفطٔبیبٖ ، عطاحبٖ ٚ پیٕب٘ىبضاٖ ٚ پػٚٞكٍطاٖ 

ٚ ٘یع ٔیعاٖ ػلالٝ آٟ٘ب ثطای ٕٞىبضی،  BIMقطوتٟب ، ؾبظٔبٟ٘ب ٚ افطاز ثط ٔجٙبی ترهم زض ایطا٘ی ذبضج اظ وكٛض ٔی ثبقس. 

 ٘فطتؼییٗ ٌطزیس. 34ا٘تربة قس٘س. تؼساز ٔٙبؾت قطوت وٙٙسٌبٖ زض ٘ظطؾٙدی عجك فطَٔٛ وٛوطاٖ 

 

 تفؿیط٘تبیح )پیف اظ فبظی(

 AHPفرآیٌذ 

عجك ٔطاحُ پطؾكٙبٔٝ پؽ اظ اضظیبثی پطؾف قٛ٘سٌبٖ ، ٘ٛثت ثٝ تحّیُ ٚ ثطضؾی ٘تبیح ثٛز. زض ایٗ ٔطحّٝ اثتسا اضظیبثی ٚظٖ 

ٞب ثرف  ا٘دبْ ٔی پصیطز .ا٘تربة ؾٙدٝ AHPٌب٘ٝ لطاض زاقت .ٔؼٕٛلا تؼییٗ ٚظٖ ثطای ٔمبیؿٝ ٌعیٙٝ ٞب ثب فطآیٙس  6ضیؿىٟبی 

 ٟٓٔAHP ٝقٛ٘س. زض ایٗ پػٚٞف ثطای ایٙىٝ شٞٗ ذجطٌبٖ ثیف اظ  ٙبؾبیی قسٜ ٘بٔعزٞب اضظیبثی ٔیٞبی ق اؾت ٚ ثطاؾبؼ ؾٙد

ٔیعاٖ حس زضٌیط ٚاغٜ ٞب ٚ ٔمبیؿٝ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٘جبقس ، ولا یه ؾٙدٝ ثطای ٔمبیؿٝ ٘بٔعزٞب )ضیؿىٟب( ا٘تربة قس ٚ آٟ٘ٓ 

اؾت .ایٗ ٔفْٟٛ ، ٔفٟٛٔی ا٘تعاػی ٘یؿت ِٚی ضیؿىٟب زض پطٚغٜ ٞبی ؾبذت ثٛز. ٔیعاٖ إٞیت یه ٔفْٟٛ وّی ٚ ویفی  إٞیت

قبیس ثٟتطیٗ ضٚـ ثطای زضن إٞیت  AHPتؼییٗ آٖ ثب فطَٔٛ ٞٓ ٔمسٚض ٕ٘ی ثبقس ٚ ٘ظط ذجطٌبٖ زض یه فطآیٙس ٔمبیؿٝ ای 

ساز ضیؿىٟبی وبٞٙسٜ ی ثٟطٜ ٚضی ثٛز.زض پطؾكٙبٔٝ اظ ذجطٌبٖ ذٛاؾتٝ قس پؽ اظ ٔمبیؿٝ ضیؿىٟب ثطای ثیبٖ ٘ؿجت ، یىی اظ اػ

ثبیس  Bثٝ ضیؿه    Aا٘تربة قٛز. زض پبیبٖ أتیبظ ٞط ٔمبیؿٝ خٕغ قس ٚ اظ آ٘دب وٝ ٘ؿجت أتیبظ ضیؿه  9،  7،  5،  3، 1

 (. 4ثبقس ایٗ أتیبظٞب ثٝ زٚ ػسز ػىؽ ٞٓ تجسیُ قس٘س) خسَٚ  A ٘ؿجت ثٝ ضیؿه  Bٔؼىٛؼ أتیبظ ضیؿه 

 

 أتیبظ ضیؿىٟب ثطای تؼییٗ ٚظٖ-4خسَٚ قٕبضٜ 

 ضیؿىٟب ایٕٙی ظٔبٖ فضب قفبفیت ؾبذتپصیطی ٘ٛالم حدٓ

 ایٕٙی 1 0.752 1.932 1.22 1.006 1.058

 ظٔبٖ فضب 1.329 1 2.005 1.42 1.47 1.395

 قفبفیت 0.517 0.498 1 0.7 0.641 0.65

 ؾبذتپصیطی 0.819 0.73 1.428 1 0.965 0.884

 ٘ٛالم 0.993 0.679 1.558 1.035 1 1.014

 حدٓ 0.945 0.716 1.538 1.131 0.986 1
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  ( آٚضزٜ قسٜ اؾت.5زض پبیبٖ ثطای تؼییٗ ٚظٖ ٞط ضیؿه ثبیس اػساز ٞط ؾغط زض ٞٓ ضطة قٛ٘س وٝ ٔمبزیط ٟ٘بیی زض خسَٚ ظیط )

 

 5خسَٚ قٕبضٜ 

 ٚظٖ ضیؿه ضیؿه

 1.886 ایٕٙی

 7.76 ظٔبٖ فضب

 0.075 قفبفیت

 0.73 ؾبذتپصیطی

 1.1 ٘ٛالم

 1.16 حدٓ

 

 BIMخٕغ آٚضی زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛظیغ پطؾكٙبٔٝ زض ثیٗ ذجطٌبٖ 

تٛظیغ ٌطزیس. ٞسف پػٚٞف زض ٟ٘بیت ٔحبؾجٝ ی ثٟطٜ ٚضی ؾیؿتٓ اظ  BIMزض اثتسا تؼسازی اظ فطْ ٞب زض ثیٗ ذجطٌبٖ  حٛظٜ 

 عطیك ٔحبؾجٝ ی ٔمساض وبٞف یب ثٝ ػجبضت زلیك تط وٙتطَ ٔٙبثغ ) ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ( ٚ وٙتطَ ظٔبٖ ثٛز. 

ب٘ی پؽ اظ پطؾف قٛ٘سٌبٖ ذٛاؾتٝ قس وٝ ثٝ ٌطٟٚٞبی ضیؿه اضائٝ قسٜ زض ایٗ فطْ ٞب اظ ٘ظط ٔیعاٖ وبٞف ظٔبٖ ٚ ٘یطٚی ا٘ؿ

زض پطٚغٜ ٞبیی وٝ ذٛز ثب آٟ٘ب زضٌیط ثٛزٜ ا٘س پبؾد زٞٙس . ثٝ ػجبضت زیٍط زض ایٗ پطؾكٙبٔٝ اظ افطاز ذٛاؾتٝ قسٜ  BIMاظ اخطای 

ٔتهٛض اؾت( ثط ٔجٙبی تدطثٝ ٚ لضبٚت ٟٔٙسؾی ذٛیف ، زض  BIMثطای ٔحبؾجٝ افعایف ثٟطٜ ٚضی ؾیؿتٓ )وٝ پؽ اظ اخطای 

)عجك  5تب  1ٌب٘ٝ ٔیعاٖ وبٞف ٔهطف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ضا ثٝ نٛضت یه ػسز نحیح ثیٗ حٛظٜ ٞط یه اظ ضیؿىٟبی قف 

 ٔمیبؼ ِیىّطت(ا٘تربة وٙٙس. 

٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پطؾكٙبٔٝ ٞب ثٝ تفهیُ زض فطْ اوؿُ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی اعلاػبت اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی قٛز اضائٝ قسٜ 

آٟ٘ب ٘یع زض فطْ ٚاضز قسٜ . ایٗ زازٜ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ؾیؿتٓ فبظی ا٘تربة ( .ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ٚ ٚظٖ 7اؾت)خسَٚ

 قسٜ ا٘س .

 

 جوع ثٌذی ًظر خجرگبى

ٕٞب٘غٛض وٝ پیف تط ٌفتٝ قس زض ایٗ پػٚٞف ٞط یه اظ ضیؿىٟب زض حٛظٜ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ اظ ذجطٌبٖ ٔٛضز پطؾف لطاض 

ثط ایٗ ضیؿىٟب زض ظٔیٙٝ ی  BIM( تبثیط اخطای 5تب  1ثب اػساز نحیح ثیٗ  ٌطفتٙس ٚ ذجطٌبٖ زض ثبظٜ ذیّی وٓ تب ذیّی ظیبز)

وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ضا ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز٘س. زٚثبضٜ تبویس ٔی قٛز وٝ وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ زض ضاؾتبی ثٟیٙٝ 

زض حٛظٜ ٞبی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ظٔبٖ ، آٖ ثٝ اخٕبَ ثطای ٞط ضیؿه  6ؾبظی ٔٙبثغ ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ ا٘دبْ ٔی ٌیطز. زض خسَٚ 

  .ػجبضت تٛنیفی وٝ تٛؾظ ذجطٌبٖ ثٝ تؼساز ثیكتطی ا٘تربة قسٜ ثٝ ٕٞطاٜ زضنس آٖ ، آٚضزٜ قسٜ اؾت
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تب حسٚزی ٔحبفظٝ وبضا٘ٝ ٚ یب حتی ثسثیٙب٘ٝ ثٝ ٌعیٙٝ  BIMایٗ ثٛز وٝ ذجطٌبٖ زض تؼییٗ تبثیطات  6٘ىتٝ ٘بأیس وٙٙسٜ زض خسَٚ 

ٞب ضای زاز٘س ثٝ عٛضیىٝ ٘ظطات غبِت زض عیفی اظ ذیّی وٓ تب ٔتٛؾظ تغییط ٔی وٙس. اظ عطف زیٍط ٘ىتٝ أیسٚاض وٙٙسٜ ایٗ ثٛز 

  BIMؾغی اظ اخطای ثیكتطیٗ ٚظٖ یب إٞیت ضا زاقت، عجك ٘ظط ذجطٌبٖ تبثیط ٔتٛ AHPفضب وٝ زض آظٖٔٛ -وٝ تؼبضضبت ظٔبٖ

ٔی ٌیطز ٚ ٕٞیٗ ثبػث قس  زض ٟ٘بیت افعایف ثٟطٜ ٚضی لبثُ ٔلاحظٝ ثبقس. ذجطٌبٖ وٕتطیٗ إٞیت ضا ثطای قفبفیت ٔٙبلهٝ 

 (.0.075لبئُ قس٘س)حسٚز 

 

 عجبرت تَصیفی غبلت ٍ درصذ هرثَعِ کِ تَسظ خجرگبى اًتخبة ضذُ است  -6جذٍل ضوبرُ 

 

 

(، خسَٚ   5تب  1ثب اؾتفبزٜ اظ ٚظٖ ضیؿىٟب ٚ تجسیُ تٛنیفبت ویفی اظ ذیّی وٓ تب ذیّی ظیبز ثٝ اضظقٟبی ظثب٘ی )اػساز نحیح اظ 

زازٜ ٞب ثب فطٔت اوؿُ قس . ایٗ زازٜ ٞب ثٝ ٕٞطاٜ لٛا٘یٗ فبظی وٝ ثٝ نٛضت وس٘ٛیؿی  تٟیٝ قسٜ ا٘س اعلاػبت ٚضٚزی ثط٘بٔٝ 

ذٛاٞیٓ اخطای تبثیطی وٝ ٔی  ٘ٛع ضیؿه قٕبضٜ

BIM ضٚی ضیؿه زاقتٝ ثبقس 

ٔٙبثؼی وٝ ٔی ذٛاٞیٓ 

 یٙٝ قٛز.ثٟ   BIMثب

 زضنس ٘ظطغبِت  ٘ظط غبِت ذجطٌبٖ

زض ٚاحس عطاحی ، زفتط فٙی ٚ  حدٓ وبض 1

 ٚاحس ثط٘بٔٝ ضیعی پطٚغٜ.

 50 ٔتٛؾظ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی وبٞف

زض ٚاحس عطاحی ، زفتط فٙی ٚ  حدٓ وبض 2

 ٚاحس ثط٘بٔٝ ضیعی پطٚغٜ

 50 ٔتٛؾظ ظٔبٖ وبٞف

٘مكٝ ٞب ٚ اؾٙبز، ٘بذٛا٘بیی،ػسْ  ٘ٛالم 3

 ا٘غجبق زؾتٛض وبضٞب ٚ اؾٙبز.

 63.9 وٓ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی وبٞف

٘مكٝ ٞب ٚ اؾٙبز، ٘بذٛا٘بیی،ػسْ  ٘ٛالم 4

 ا٘غجبق زؾتٛض وبضٞب ٚ اؾٙبز.

 50 وٓ ظٔبٖ وبٞف

 50 وٓ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی افعایف ٘مكٝ ٞب ؾبذت پصیطی 5

 38.9 وٓ ظٔبٖ افعایف ٘مكٝ ٞب پصیطیؾبذت  6

اعلاػبت زض ظٔبٖ ثطٌعاضی قفبفیت  7

 ٔٙبلهٝ

 63.9 ذیّی وٓ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی افعایف

اعلاػبت زض ظٔبٖ ثطٌعاضی قفبفیت  8

 ٔٙبلهٝ

 41.7 ذیّی وٓ ظٔبٖ افعایف

 52.8 ٔتٛؾظ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی وبٞف فضب-ظٔبٖ تؼبضضبت 9

 44.4 ٔتٛؾظ ظٔبٖ وبٞف فضب-ظٔبٖ تؼبضضبت 10

 41.7 ذیّی وٓ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی افعایف زض ٔطاحُ ؾبذتایٕٙی  11

 41.7 ذیّی وٓ ظٔبٖ افعایف زض ٔطاحُ ؾبذتایٕٙی  12
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زازٜ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔی ثبقس وٝ ثطای ظٔبٖ ٘یع ٔكبثٝ ٕٞیٗ خسَٚ تكىیُ  7َٚ ٔتّت ضا تكىیُ ٔی زٞٙس. خس

 قس.

 ارزضْبی زثبًی هرثَط ثِ هیساى کبّص ًیرٍی اًسبًی در فعبلیتْبی هرتجظ ثب ریسکْب -7جذٍل ضوبرُ

 

 ایٕٙی تؼبضضبت ظٔبٖ فضب قفبفیت ٔٙبلهٝ ؾبذت پصیطی ٘ٛالم حدٓ وبض آیتٕٟب

 1.886ٚظٖ; 7.759ٚظٖ; 0.075ٚظٖ; 0.728ٚظٖ; 1.102ٚظٖ; 1.16ٚظٖ; ذجطٌبٖفطْ  ضزیف

 1 1 1 1 2 1 1فطْ قٕبضٜ  1

 2 4 1 2 2 1 2فطْ قٕبضٜ  2

 1 4 2 1 3 3 3فطْ قٕبضٜ  3

 2 4 1 3 2 3 4فطْ قٕبضٜ  4

 2 3 1 3 3 3 5فطْ قٕبضٜ  5

 1 3 1 3 2 4 6فطْ قٕبضٜ  6

 2 4 1 2 2 2 7فطْ قٕبضٜ  7

 1 3 1 1 2 3 8فطْ قٕبضٜ  8

 2 2 2 2 4 3 9فطْ قٕبضٜ  9

 1 3 1 2 2 4 10فطْ قٕبضٜ  10

 1 3 2 2 2 3 11فطْ قٕبضٜ  11

 1 3 1 2 1 2 12فطْ قٕبضٜ  12

 3 2 2 2 1 2 13فطْ قٕبضٜ  13

 2 3 1 1 1 3 14فطْ قٕبضٜ  14

 1 3 1 1 2 3 15فطْ قٕبضٜ  15

 2 3 2 3 2 3 16فطْ قٕبضٜ  16

 1 3 1 2 2 3 17فطْ قٕبضٜ  17

 1 2 1 1 1 2 18فطْ قٕبضٜ  18

 1 3 1 3 2 3 19فطْ قٕبضٜ  19

 2 2 1 2 1 2 20فطْ قٕبضٜ  20
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 تحلیل ًتبیج

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض پبیبٖ فبیُ ٞبی فبظی ضا ثٝ یىسیٍط ٔطتیظ وطزٜ ٚ زازٜ ٞبی ٚضٚزی قف  5ٔطاحُ ا٘دبْ وبض زض قىُ 

اثتسا ٔمبزیط   MAIN.Mٌب٘ٝ ضا ثٝ آٟ٘ب زازٜ قس تب ؾیؿتٓ قجیٝ ثٝ یه تبثغ، ذطٚخی ٚ ثٟطٜ ٚضی وُ ضا ثٝ زؾت زٞس. زض فبیُ 

ؿُ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ زضیبفت وطزٜ ٚ ؾپؽ ثب تؼطیف فبیُ ٞبی فبظی ٚ زازٖ ٔمبزیط ٚ عجك زازٜ ٞبی پطؾكٙبٔٝ ضا اظ فبیُ او

وس ٘ٛیؿی ٚ فبیُ ٞبی فبظی تؼطیف قسٜ ٔمبزیط قف ٌب٘ٝ حبنُ اظ پطؾكٙبٔٝ ضا زضیبفت وطزٜ ٚ ذطٚخی آٟ٘ب قبُٔ ٘یطٚی 

ثٛز وٝ ایٗ ٞٓ یه ذطٚخی ثط٘بٔٝ زاقت وٝ ٕٞبٖ افعایف ثٟطٜ ٚضی   TOTAL.FISٚضٚزی فبیُ  timeٚ ظٔبٖ  workersا٘ؿب٘ی 

  ٔی ثبقس .

 3 1 3 2 2 2 21فطْ قٕبضٜ  21

 2 2 2 2 1 2 22فطْ قٕبضٜ  22

 1 2 2 3 2 2 23فطْ قٕبضٜ  23

 2 3 1 1 2 3 24فطْ قٕبضٜ  24

 3 3 1 2 2 3 25فطْ قٕبضٜ  25

 2 2 1 2 2 2 26فطْ قٕبضٜ  26

 2 1 1 2 2 3 27فطْ قٕبضٜ  27

 1 3 1 2 3 3 28فطْ قٕبضٜ  28

 1 3 1 1 2 2 29فطْ قٕبضٜ  29

 2 3 2 2 2 3 30فطْ قٕبضٜ  30

 1 2 1 1 2 1 31فطْ قٕبضٜ  31

 3 2 2 2 2 2 32فطْ قٕبضٜ  32

 3 3 2 2 3 3 33فطْ قٕبضٜ  33

 2 3 3 3 3 2 34فطْ قٕبضٜ  34

 2 3 1 1 2 2 35فطْ قٕبضٜ  35

 5 5 4 1 3 3 36فطْ قٕبضٜ  36
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 ٔطاحُ ا٘دبْ وبض  -5قىُ

  (Worker)ٚ ثطای وبٞف ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 2.7337ثطایط  (Time)زض ٟ٘بیت ٔمساض ذطٚخی ؾغح زْٚ ثطای وبٞف ظٔبٖ

ٚ  "ٔتٛؾظ"بٖ٘ٛ فبظی ؾغح زْٚ ذطٚخی ظٔبٖ ثب اضظـ ثٛز وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ؾغح اَٚ ثٝ وبض ثطزٜ قس. عجك ل 2.4725ثطاثط

-Total)عجمٝ ثٙسی قس. زض ؾغح اَٚ ، ذطٚخی ٔب یؼٙی افعایف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی "وٓ"ذطٚخی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ثب اضظـ 

PR)  فبظی، اضظـ ثٛز. عجك ؾٙدٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای تجسیُ ٔمبزیط لغؼی ثٝ اضظقٟبی ظثب٘ی  "ظیبز"ٚ اضظـ آٖ  3.7792ثطاثط

 75تب  50ثیٗ  "ظیبز"ٔی ثبقس ٚ اظ عطفی عجك ٔمیبؼ ِیىّطت ٔحسٚزٜ زضنسی ٔؼبزَ اضظـ  4.5تب  3.5ظیبز زض ٔحسٚزٜ 

 BIMزضنس ٔی ثبقس. زض ٟ٘بیت ثب ٌطفتٗ تٙبؾت ٚ یىؿطی ٔحبؾجبت ػسزی ، افعایف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی پطٚغٜ ٞبی ٕٞطاٜ 

اؾتفبزٜ  BIMقس. ثٝ ػجبضت زیٍط تفؿیط ایٗ ػسز ایٗ اؾت وٝ زض پطٚغٜ ٞبیی وٝ زض آٟ٘ب اظ زضنس  57ٔغبثك ایٗ پػٚٞف ثطاثط 

 BIMزضنس ثیكتط اظ فطزی ٞؿت وٝ زض پطٚغٜ ٞبی فبلس  57قسٜ اؾت. اضظـ افعٚزٜ ای وٝ ٞط فطز قبغُ ایدبز ٔی وٙس ، 

 ٔكغَٛ ثٝ وبض اؾت.

 

 ًتیجِ گیری

 اضظیبثی زلیمتط، ضٚاثظ ؾبزٜ تط

 ایدبز اضظیبثی شٞٙی ٚ ػّٕىطز زلیك تط قسٖ ٔٛخت اضظـ ٟٔٙسؾی اضظیبثی فبظ زض فبظی ٔٙغك اظ اؾتفبزٜ زاز ٘كبٖ تحمیك ایٗ

  .قٛز ٔی ٔٛخٛز ٞبی ثیٗ ٌعیٙٝ تط ضاثغٝ ای ؾبزٜ

 تجسیُ ٔفبٞیٓ ویفی ثٝ ٔمبزیط وّٕی

زضنس ٔی ثبقس. ثب  57حسٚز  BIM٘تیدٝ وٕیّ پػٚٞف ثیبٍ٘ط ایٗ ثٛز وٝ افعایف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی پطٚغٜ ٞبی ٔٙغجك ثب 

زضنس  36.3زض ٘ظط ٌطفتٗ فطَٔٛ ثٟطٜ ٚضی خعئی ٚ ثب فطو ثبثت ٔب٘سٖ اضظـ افعٚزٜ ، ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٔهطف قسٜ  لبئستب 

فعایكی ٘كبٖ زازٜ اؾت. ایٗ وبٞف زض اثط افعایف تٛاْ وبضایی ٚ تبثیطٌصاضی ٔی وبٞف پیسا وطزٜ وٝ ٘طخ ثٟطٜ ٚضی چٙیٗ ا

 ثبقس. 

 زض ٔیبٖ شیٙفؼبٖ BIMآٌبٞی اظ ثبظذٛضز اخطای 

 وكٛض زاذُ اٌط ایٗ پػٚٞف ثب تٕبْ وٕجٛزٞب ، ٘كبٖ زٞٙسٜ ی ثبظذٛضز اخطای ثیٓ زض زاذُ وكٛض ثبقس ، ٔی تٛاٖ زضیبفت زض

بٖ ثیٓ تبثیطات آ٘طا ثط اغّت خٙجٝ ٞبی پطٚغٜ )وٝ ٔی تٛا٘س ثبػث افعایف ثٟطٜ ٚضی قٛز( ثب احتیبط ، ٔتِٛیبٖ ٚوبضقٙبؾ ٘یع

 اضظیبثی ٔی وٙٙس.

خٕغ آٚضی 
زازٜ اظ 
 ذجطٌبٖ

تؼییٗ ٚضٚزی 
 ٞب ٚ ٚظٖ آٟ٘ب

تسٚیٗ لٛا٘یٗ  
فبظی ثب زض ٘ظط 

ٌطفتٗ ٚظٖ 
ثطای ٔطحّٝ  

 زْٚ

ذطٚخی ثٟطٜ  
ٚضی ظٔبٖ ٚ  
 ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 

ٌطفتٗ  
ذطٚخی 

ٔطحّٝ لجُ  ثٝ  
 ػٙٛاٖ ٚضٚزی 

تسٚیٗ لٛا٘یٗ  
 فبظی خسیس

 افعایف 

 ثٟطٜ ٚضی وُ
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 پیطٌْبدات

عی ایٗ پػٚٞف ؾئٛالات ٚ پبضازٚوؿٟبیی ثطای پبؾد ٚخٛز زاقت. ثؼضی اظ آٟ٘ب ٔی تٛا٘س ثطای پػٚٞكٟبی آتی ٔٛضٛع یه 

 اذتهبض ثٝ آٟ٘ب پطزاذتٝ ٔی قٛز: پبیبٖ ٘بٔٝ یب ٔمبِٝ ثبقس وٝ ثٝ

ایٗ پػٚٞف ٔی تٛا٘س ثب تؼییٗ اثطثركی ٞعیٙٝ )ثٛزخٝ ضیعی( تٛؾظ ػٛأُ وبضفطٔب ا٘دبْ قٛز، وٝ اقطاف وبّٔی ثط ٞعیٙٝ   -1

اؾتفبزٜ ٘كسٜ (  BIMاؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ ٞٓ پطٚغٜ ٞبیی وٝ اظ  BIMٚالؼی ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی قسٜ پطٚغٜ ٞب )ٞٓ پطٚغٜ ٞبیی وٝ اظ 

 زاقتٝ ثبقٙس.

پیكٟٙبز ٔی قٛز پطٚغٜ ٞبی ؾبذت ثط اؾبؼ ٘ٛع ٚ ؾیؿتٓ لطاضزازی زؾتٝ ثٙسی ٚ ثطای ٞط زؾتٝ اظ پطٚغٜ ٞب، ایٗ ٔطاحُ  -2

 ا٘دبْ قٛز.ذطٚخی ایٗ ٔطاحُ ثب تؼییٗ ٘ٛع پطٚغٜ ٚ ؾیؿتٓ لطاضزازی لبزض ثٝ ٔمبیؿٝ ٚ اضظیبثی ضیؿىٟب ٚ ٟ٘بیتب ثٟطٜ ٚضی پطٚغٜ

 اؾت. 

ثؿیبض ثدبؾت وٝ ایٗ پػٚٞف زض ٞط اؾتبٖ ٔتٙبؾت ثب اِٚٛیت ٞب ٚ ٔكىلات ٕٞبٖ ٔٙغمٝ ا٘دبْ قٛز تب ثتٛاٖ ثٝ پبؾرٟبی -3

 زلیمتطی زؾت پیسا وطز.

زض پػٚٞكٟبی آتی ثؿیبض ثدبؾت وٝ ا٘تربة پطؾف قٛ٘سٌبٖ تٛؾظ یه ٟ٘بز ٔٛخٝ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ قٛز تب ٞٓ ذجطٌبٖ ثٝ  -4

 ٙدی تطغیت قٛ٘س ٚ ٞٓ أىبٖ ٔهبحجٝ ضٚزضضٚ ثب آٟ٘ب خٟت ضفغ ٞط ٌٛ٘ٝ اثٟبْ اظ پطؾكٙبٔٝ ٚخٛز زاقتٝ ثبقس.قطوت زض ٘ظطؾ

 

 سخي آخر

ٕٔىٗ اؾت ایٗ ضٚـ زض ثؼضی خبٞب ضؼفٟبیی زاقتٝ ثبقس. أب زض ٟ٘بیت یه ایسٜ ثطای ز٘جبَ وطزٖ ٔؿیط ثٟطٜ ٚضی زض پطٚغٜ 

ثٝ زؾت ذٛاٞس زاز. ایسٜ ثطای وؿب٘ی وٝ ثرٛاٞٙس زلیمتط ٚ ثب نطف ٔٙبثغ ثیكتطی ایٗ ٔٛضٛع ضا پیٍیطی  BIMٞبی ٔٙغجك ثب 

وٙٙس ، زض ٔٛضز ایٙىٝ چٝ ضیؿىٟبیی زض وبٞف ثٟطٜ ٚضی ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی تبثیط ثیكتطی زاضز، چٍٍٛ٘ی تبثیط ظٔبٖ زض ثٟطٜ ٚضی ٚ 

سز ٚ یه آٌبٞی. یؼٙی تجسیُ تدطثیبت تؼسازی وبضقٙبؼ ثٝ ٔمبزیط اضائٝ یه ضٚـ ثطای تجسیُ ٘بذٛز آٌبٜ خٕؼی ثٝ یه ػ

ػیٙی وٝ ٔی تٛا٘س زضن تمطیجی ٔؿئّٝ ضا ؾبزٜ تط وٙس. اظ آٖ خٟت تمطیجی وٝ  ٞط چمسض ٞٓ پػٚٞف زلیمی ا٘دبْ قسٜ ثبقس 

وٕتط یب ثیكتط اظ ٔمساض ثٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ ذبعط قطایظ ٔتفبٚت پطٚغٜ ٞب ٚ ویفیت تدطثٝ ذجطٌبٖ ٔیعاٖ ٚالؼی افعایف ثٟطٜ ٚضی 

 زؾت ثیبیس ِٚی یمیٙب تٛؾؼٝ ایٗ ضٚـ زض ٟ٘بیت ٔی تٛا٘س پػٚٞكٍط ضا ثٝ خٛاثٟبی زلیمتطی ثطؾب٘س.
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