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 هٌْسؾی  ٍ ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى

 ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ

 دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  شبیحً  ٍ همبلار ًكط

 ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى

 زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى هٌْسؾی

 .ثبقس هی وكَض

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ هسیطیز ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  

اؾز. اؾشطاسػی ولی ایي هدلِ ” دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

 .هی ثبقس”اػشجبض،چبثىی،دبؾرگَیی” ػلوی
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 ي مذير مسًيل سخه سردبیر

 
 

 کلیس  ضا  آى  ساظز  ذسا ًام ظ                               پسیس  آضز  گٌجی کجا ّط ذطز 

 

ؾلام  ، ثب ذَاًٌسگبى ٍ اًسیكوٌساى گطاًوبیًِكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ی ی سبظُفطصشی زٍثبضُ زؾز زاز سب ثِ هٌبؾجز اًشكبض قوبضُ

ایي ّبی آى سب  ٍ همبلِهبٌّبهِ ی دیكیي ّبی  وطزین قوبضُؾري ثگَیین. ثبیس اػشطاف وٌین وِ ّطگع فىط ًویٍ ػطض ازة ٍ 

اًسضوبضاى  وكَض ٍ ًیع زؾز ػوطاًی زاًكگبُ ّبی  ًظیط قوب اؾشبزاى ػعیع ٍ هشرصصبى گطاى حس هَضز اؾشمجبل ٍ سحؿیي ثی

ٍ لطاض گیطز. ایي ّوِ، اظ لغف ٍ فضل ثیىطاى ذساًٍس هٌبّى اؾز  هسیطیز ؾبذز، هسیطیز دطٍغُ ٍ هؼوبضی ّبی هحشطم حَظُ

 .ثؽ

 

ّب  ّبی زیس ٍ ًگطـ ی افك ٍ سَؾؼِ زاًف هٌْسؾی آى ّن ثِ صَضر وبضثطزی گبّی ٍ زضن ػویك اػشمبز هب ثط ایي اؾز وِ ثب آ

سَاى  ، هیُ ّبی هٌْسؾی ٍ فٌی غهٌْسؾی ػوطاى، هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍی  ّبی ًَیي زض ظهیٌِ وبضگیطی ضٍـ ٍ ًیع ثِ

ایي س، ثب خسیز، دیگیطی ٍ اخطایی وطز. زض ایي ضاؾشب، اً سطؾین وطزُػلن وبضثطزی سطٍیح  ّسفی ضا وِ همبم هؼظن ضّجطی ثطای 

ًكطیِ سوبم ػعم ذَز ضا خعم ٍ ثط اؾبؼ اؾشطاسػی آى وِ هجشٌی ثط اػشجبض، چبثىی ٍ دبؾرگَیی اؾز هحلی ثطای ایي حَظُ 

 .ػلوی ذَاّس ثَز

ًكطیِ ای سرصصی ٍ ,ISSN:2676-511X ، ٍ قوبض1398/02/02ُهَضخ  85141ًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ثب قوبضُ هدَظ 

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى هٌْسؾی  ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 هٌْسؾی ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  ًشبیح  ٍ همبلار ًكط

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  ثبقس. هی وكَض زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى

سجسیل قسى هدلِ ثِ هطخغ ػلوی هؼشجط زض وكَض زض حَظُ هٌْسؾی ػوطاى ٍ  .اؾز” هسیطیز دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

ِ ثبلاذص هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍغُ ٍ حوبیز اظ زاًف وبضثطزی ثب لحبػ اثطار هشمبثل ایي زٍ همَلِ، چكن اًساظ دٌدؿبل

 .ایي هدلِ هی ثبقس اٍل

 :ثبقسثِ قطح شیل هی  حَظُ ٍ للوطٍ هَضَػی ًكطیِ خْز دصیطـ همبلار

 :ٍُ ّبی هٌْسؾی ػوطاىحع
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 -ػوطاى،هىبًیه ذبن ٍ دی -ػوطاى،هحیظ ظیؿز-ػوطاى،حول ٍ ًمل-ػوطاى،ضاُ ٍ سطاثطی-ػوطاى،ؾبظُ-ػوطاى،ػوطاى-ػوطاى

 ظلعلِ -ػوطاى،ؾبظُ ّبی ّیسضٍلیىی

  :حَظُ ّبی هٌْسؾی ػوطاى هسیطیز ؾبذز

هسیطیز ،هسیطیز سساضوبر،هسیطیز ضیؿه،زیطیز ویفیز،هسیطیز ظهبى،هسیطیز ّعیٌِ،هسیطیز یىذبضچگی،هسیطیز هحسٍزُ

هٌْسؾی ؾیؿشن ،هسیطیز ظیؿز هحیغی،هسیطیز زػبٍی،هسیطیز هبلی،هسیطیز اضسجبعبر،هسیطیز هبقیي آلار،هٌبثغ اًؿبًی

 زض حَظُ ولیِ دطٍغُ ّبی ػوطاًی اذلاق هٌْسؾی،حمَق هٌْسؾی،ّب

 حَظُ ّبی هیبى ضقشِ ای فٌی ٍ هسیطیشی

ّوىبضاى هحشطم ّیبر ػلوی زض زاًكگبُ ّبی هرشلف ٍ ًیع اضظقوٌس  ّبیزاًین اظ هؿبػی ٍ ضاٌّوبیی ذَز لاظم هی خب ثط زض ایي.

ّبی اضظقوٌسقبى زض خْز ثْجَز ؾغح ویفی ؾذبؾگعاضی ًوبیین.  ثِ دبؼ ضاٌّوبیی ًكطیِ وبضقٌبؾبى اخطایی ٍ ػلوی 

 ّیبر سحطیطیِ هحشطم، زاٍضاى هحشطم ٍ وبضقٌبؾبى  هبى زض اضخوٌسَز ضا اظ ّوىبضاى ّوچٌیي، هطاست لسضزاًی ٍ ؾذبؼ ذ

 .ًوبیینسلاقی قبیؿشِ زاضًس، لسضزاًی هی هبٌّبهِ چبح ٍ اًشكبض ثٌْگبم  زاٍضی ٍ  هحشطم ًكطیِ وِ ثطای

ساى فطّیرشِ، ثب ی دػٍّكگطاى ٍ اًسیكوٌ وٌین اگطچِ زض ایي هسر وَسبُ، ضًٍس زضیبفز همبلار دطهبیِ زض دبیبى، ذبعطًكبى هی

ُ ٍ غهسیطیز دطٍ زض ایي حَظُ سرصصی   -ػلویسٌْب هبٌّبهِ ػٌَاى  ثِ هدلِ ضٍ ثَزُ، زٍام حضَض ایي  ضقسی چكوگیط ضٍثِ

 .دصیط ًیؿز ی هیساًی ٍ ػلوی اهىبىی قوب ٍ اضؾبل همبلار اضظًسُ ، ثسٍى هكبضوز فعایٌسُهسیطیز ؾبذز 

 

 علی قطتاًی

 سطزتیطهسیط هسٍَل ٍ 

 ًططیِ عوطاى ٍ پطٍغُ
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هقالِ()عٌَاى  الگَی تْیِ ٍ ضیَُ ًگاضش هقالِ  

 ،....2ذاًَازگی ًَیسٌسُ زٍم ًام ٍ ًام ،*1ذاًَازگی ًَیسٌسُ اٍل ًام ٍ ًام  

 

 

 
 ضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَض-1*

 دؿز الىشطًٍیىی:
 

 ضضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَ-2
 دؿز الىشطًٍیىی:

 
 

 31/03/1399تاضید پصیطش:    31/02/1399زضیافت:تاضید 
 

 
 
 

 

 چکیسُ
ّبی هرشلف  ثٌسی همبلِ ٍ ثرف زّس. ضٍـ لبلتاضایِ هیًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ایي ًَقشِ، قیَُ ًگبضـ ٍ سْیِ همبلِ ضا ثطای 

ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي،  ّبی هَضز ًیبظ ثطای ثرفّب ٍ اًساظُ آًْب هكرص اؾز. ولیة ؾجه آى، اًَاع للن
اًس ٍ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ  ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي اصلی ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ

ولوِ ثبقس. چىیسُ  300اًشربة ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ ًوبیس. چىیسُ همبلِ ثبیس زض یه دبضاگطاف سْیِ قَز ٍ حساوثط قبهل 
ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، ضٍـ سحمیك ٍ ًَآٍضی همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. لغفب زض ًظط زاقشِ ثبقیس وِ سؼساز 

 .ولوِ 300 حساوثط ٍ ولوِ 200 حسالل فبضؾی چىیسُ صفحِ ثیكشط ًكَز. 20صفحبر همبلِ اظ 

 8حساکثط  5. حساقل 5، کلوِ 4، کلوِ 3، کلوِ 2،کلوِ 1کلوِ  :کلیسی کلوات
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 هقسهِ -1

یب  12013افعاض ٍضز آفیؽ هیىطٍؾبفز  زّس. ثطای ًگبضـ همبلِ اظ ًطم ایي ًَقشِ، ضٍـ سْیِ همبلار ضا ًكبى هی

ٍ اًساظُ آًْب   2اًَاع للن ّبی هرشلف آى، ثٌسی همبلِ، اًساظُ صفحِ ٍ ثرف قَز. ضٍـ لبلتّبی ثؼسی آى اؾشفبزُ هی ًگبضـ

 قَز. هكرص هی

(4ؾبًشی هشط )آ 21×7/29اًساظُ صفحبر  
، 3، 2ّبی ثبلا، دبییي، چخ ٍ ضاؾز ّط صفحِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب  ٍ حبقیِ 3

ؾشًَی سْیِ قَز.  سههشي اصلی همبلار ثبیس ثِ صَضر ؾبًشی هشط اًشربة قَز.  0ثطاثط  4هشط ٍ قیطاظُ ؾبًشی 7/1ٍ  7/1

چىیسُ، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًَیؿٌسگبى، ولوبر ولیسی، قوبضُ گصاضی صفحبر ٍ ؾطصفحِ ثبیس هغبثك ایي الگَ سْیِ قًَس. ولیة 

اًس.  ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي، ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ هَضز ًیبظ ثطای ثرف 5ّبیؾجه

ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ اًشربة ًوَزُ ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ آى ًوبیس. ایي همبلِ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز 

ّب سبیخ ًوبیس ٍ یب ثؼس اظ سَاًس ثِ ػٌَاى الگَ همبلِ ذَز ضا ضٍی ایي ًَقشِّبی هَضز ًظط سٌظین قسُ ٍ ًَیؿٌسُ هیهغبثك ؾجه

ّب ضا زض ًطم افعاض ٍضز ًكبى هحل ؾجه 1هطثَعِ ولیه ًوبیس. قىل  سَاًس لؿوز هَضز ًظط ضا اًشربة ٍ ضٍی ؾجهسبیخ هی

 زّس. هی

 7ّبی اًگلیؿی ّوَاضُ اظ للن سبیوع ًیَ ضٍهيثطای ًَقشِ. ثبقسهی 6ًبظًیيدبضؾی ثی  ّب ًَع للنثطای سوبهی ثرف

زض ّط هَلؼیز  ط اظ اًساظُ للن دبضؾیاًساظُ للن لاسیي زٍ ٍاحس ووشهكرص قسُ اؾز.  1ّب زض خسٍل . اًساظُ للناؾشفبزُ قَز

سَاى اظ حطٍف اًگلیؿی اؾشفبزُ ًوَز، ثطای ایي  . ثطای اؾبهی هشغیطّب هیاؾشفبزُ قَز 8ثطای سوبم ػٌبٍیي اظ للن ؾیبُاؾز. 

ثطای ولوبر اًگلیؿی  10اؾشفبزُ قَز. اًساظُ للن اؾشفبزُ قسُ زض دبًَقز 9ثب اًساظُ  9هٌظَض اظ للن اًگلیؿی سبیوع ًیَ ضٍهي وح

 آیٌس.ّب ظیط ّوبى صفحِ هیقَز ٍ دبًَقزقطٍع هی 1ّب زض ّط صفحِ اظ ثبقس. قوبضُ دبًَقزهی 9ٍ ولوبر دبضؾی  7

قَز. زض ثرف قَز. اًَاع همبلِ ٍ ؾبذشبض آًْب زض ثرف زٍ سَضیح زازُ هیهبثمی ایي ًَقشِ ثِ صَضر ظیط سٌظین هی

 گیطی اًدبم ذَاّس قس. قَز ٍ زض اًشْب ًشیدِین ٍ ًَقشبض همبلِ ثیبى هیؾَم، ًىبر هْن هطثَط ثِ سٌظ

 ها:  اندازه قلم 1جدول

 اًساظُ للن ؾجه

 ؾیبُ 17 ػٌَاى اصلی

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي قوبضُ زاض

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ

 ؾیبُ 13 ظیط ػٌَاى

 ؾیبُ 10 ػٌَاى قىل ٍ خسٍل

 ؾیبُ 10 هكرصبر ًَیؿٌسُ

 12 چىیسُهشي 

 12 ولوبر ولیسی

 12 هشي اصلی
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 قًَس.زض ایي ثرف ًىبر هْن وِ ثبیؿشی زض سٌظین همبلِ ضػبیز قًَس، ثِ سطسیت سَضیح زازُ هی

 عٌَاى هقالِ -2

-ػٌَاى ثبیؿشی وَسبُ ٍ ثیبًگط وبهل هَضَع دػٍّف ٍ ًَآٍضی ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

اؾشفبزُ ًكَز. ػٌَاى ًجبیس ثیكشط اظ زٍ ؾغط ثبقس. لجل اظ سبیخ ٍ اًگلیؿی ثبقس. اظ ولوبر هرشصطًَیؿی قسُ )م. ى. ـ.( 

 ػٌَاى ثطای سٌظیوبر اًساظُ ٍ ًَع للن ثط ضٍی ؾجه ػٌَاى همبلِ ولیه ًوبییس. 

 ًام ًَیسٌسگاى -3

قَز. اظ ًَقشي لِ ّوبًٌس صفحِ اٍل ایي ًَقشِ زضج هیًبم ًَیؿٌسگبى هغبثك ؾجه ًبم ًَیؿٌسگبى، ثؼس اظ ػٌَاى همب

ػٌبٍیي آلب، ذبًن، زوشط، هٌْسؼ ذَززاضی قَز. ثطای ًَقشي هكرصبر ًَیؿٌسگبى اظ ؾجه هكرصبر ًَیؿٌسگبى اؾشفبزُ 

َ ٍ همغغ ثبقس. شوط ولوِ زاًكدًوبییس. ضسجِ ػلوی اػضبی ّیئز ػلوی یىی اظ ػٌبٍیي هطثی، اؾشبزیبض، زاًكیبض ٍ اؾشبز هی

، ایطاى، ْطاىس ،دیبم ًَضثبقس. ثؼٌَاى هثبل، زاًكدَی زوشطی، زاًكگبُ سحصیلی ثطای ضسجِ ػلوی زاًكدَیبى العاهی هی

ali@pnu.ac.ir سَاًٌس ضسجِ ػلوی ضا . فبضؽ الشحصیلاى همغغ لیؿبًؽ، فَق لیؿبًؽ ٍ زوشطی وِ ػضَ ّیئز ػلوی ًیؿشٌس هی

زضج ًوبیٌس. سطخیحب اظ آزضؼ بر وبضقٌبؼ، وبضقٌبؼ اضقس ٍ زوشطی ضا ثِ خبی ضسجِ ػلوی زضج ًٌوبیٌس ٍ یب ثِ سطسیت ولو

 ضایبًبهِ زاًكگبُ اؾشفبزُ وٌیس.

 چکیسُ -4

ٍ ؾجه هشي چىیسُ ثطای هشي چىیسُ  ػٌَاى چىیسُّبی هطثَعِ قبهل ؾجه ػٌَاى چىیسُ ثبیؿشی هغبثك ؾجه

ولوِ ثبقس. چىیسُ ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، اًسیكِ خسیس، ًَآٍضی  300ثبیؿشی زض یه دبضاگطاف سٌظین قَز ٍ حساوثط قبهل 

ثبقس. چىیسُ همبلِ هطٍضی قبهل ثیبى همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

 ثبقس.ّبی آسی هی، وبضّبی اًدبم قسُ، هعایب ٍ هؼبیت ٍ هطظّبی زاًف ٍ ضٌّوَزّبیی ثطای دػٍّفهؿبلِ

 کلوات کلیسی -5

قَز. ایي ولوبر ثبیس هَضَػبر اصلی ٍ فطػی همبلِ ضا ولیسی اًشربة هی ولوِ ثؼٌَاى ولوبر 8ٍ حساوثط  5حسالل 

قًَس. ثؼس اظ آذطیي ولوِ ثلافبصلِ ًمغِ گصاقشِ سوبم وٌٌسُ اؾشفبزُ هیًكبى زٌّس. وبهب ثِ ػٌَاى خساوٌٌسُ ٍ ًمغِ ثِ ػٌَاى 

 قَز. ثطای ػٌَاى ولوبر ولیسی ٍ ؾجه هشي ولوبر ولیسی ثطای ولوبر اؾشفبزُ هیػٌَاى ولوبر ولیسی قَز. اظ ؾجه هی

 ّای اصلیترص -6

 ثحث ثط ضٍی ًشبیح ٍ خوغ ثٌسیضٍـ سحمیك، ّبی اصلی همبلِ دػٍّكی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ، ثرف

ّبی اصلی گیطی اؾز. زض ّط یه اظ ثرفّبی اصلی همبلِ هطٍضی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ ٍ ًشیدِثبقس؛ ٍ ثرفهی

 قَز. اظ ؾجه ػٌبٍیي قوبضُ زاض ثطای ػٌبٍیي ٍ ؾجه هشي اصلی ثطای هشي اؾشفبزُ هی
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 قَاعس ًَضتاضی -7

قَز. اظ وبهب )،( ثطای خساؾبظی اخعای یه خولِ وِ ًیبظ ثِ هىث ًی اؾشفبزُ ًویزض ًگبضـ هشي اظ خولار عَلا

ثبقس ٍ اظ ًمغِ ٍیطگَل )؛( ثطای خساؾبظی زٍخولِ وِ ثب ّن اضسجبط هؼٌبیی زاضًس، اؾشفبزُ قَز. ًمغِ ًیع ثطای خسا وطزى 

بی دبضؾی اؾشفبزُ قَز. زض چٌیي هَالؼی اگط ّ گیطز. ثطای ولوبر فٌی سب حس اهىبى اظ هؼبزلخولار هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

زّیس ذَاًٌسُ ثب هؼبزل دبضؾی آقٌب ًجبقس، اظ دبًَقز ثطای ًَقشي هؼبزل اًگلیؿی اؾشفبزُ قَز. ایي وبض ضا زض  احشوبل هی

ػلاهز  ّب هثل ًمغِ، ٍیطگَل، ًمغِ ٍیطگَل، زًٍمغِ ٍ ّبی دبضؾی اًدبم زّیس. زلز وٌیس سوبم ػلاهز اٍلیي وبضثطز هؼبزل

 ؾَال ثبیس ثِ ولوِ لجل اظ ذَز چؿجیسُ ثبقٌس ٍ اظ ولوِ ثؼسی سٌْب ثِ اًساظُ یه فضبی ذبلی فبصلِ ٍخَز زاقشِ ثبقس. 

اظ خعء ثؼسی فؼل خسا ًوبًس. ثطای ایي هٌظَض اظ فبصلِ  "هی"زض افؼبل حبل ٍ گصقشِ اؾشوطاضی ثبیس زلز قَز وِ 

فكبض زّیس. ّوچٌیي زلز قَز وِ خعء هی  -ضا ثِ ّوطاُ ولیس 11صل ولیس وٌشطلهشصل اؾشفبزُ وٌیس. ثطای ًَقشي فبصلِ هش

اؾز. زض هَضز  "قَزهی"اقشجبُ ٍ زضؾز آى  "هیكَز"ٍ  "هی قَز"ٍ خعء ثؼسی فؼل ثصَضر یىذبضچِ ًَقشِ ًكَز. ثٌبثطایي 

ی خوغ ًیع زلز وٌیس وِ اظ ولوِ خوغ ثؿشِ قسُ خسا ًَقشِ قَز؛ هگط زض ولوبر سه ّدبیی هثل آًْب. ثطای "ّب"

ثٌَیؿیس. زض هَضز ولوبر حبٍی ّوعُ  "ّب دطزاظًسُ"ضا ثصَضر  "دطزاظًسُ ّب"خساًَیؿی ًیع اظ فبصلِ هشصل اؾشفبزُ وٌیس. هثلاٌ 

زلز وٌیس. ّوچٌیي، ّوعُ زض اًشْبی ولوبسی وِ ثِ الف  "هؿؤٍل"، ٍ "ضئیؽ"، "هٌكأ"، "هؿألِ"ثطای ًوًَِ ثِ اهلای ولوبر 

ٍ  "اخطا قسُ"قَز، ثِ ػٌَاى هثبل اؾشفبزُ هی "ی"قَز ٍ زضصَضر اضبفِ قسى ثِ ولوِ ثؼسی، اظ قًَس، ًَقشِ ًویذشن هی

 زض هشي اظ اػساز دبضؾی اؾشفبزُ وٌیس. ."اخطای ثطًبهِ"

 ّاّا ٍ جسٍلضکل -8

ّب زض ثبلای خسٍل لطاض ّب زض ظیط قىل ٍ ػٌَاى خسٍل ّب ثبیس زاضای ػٌَاى ثبقٌس. ػٌَاى قىلّب ٍ خسٍل قىلسوبهی 

ّبی ؾبیط هٌبثغ اؾشفبزُ قَز، ثبیس هطخغ ّب یب خسٍل هطاخؼِ ًوبییس. زض صَضسی وِ اظ قىل 1گیطًس.  ثؼٌَاى هثبل ثِ خسٍل  هی

ی ًَقشي ػٌَاى قىل یب خسٍل اظ ؾجه خسٍل یب قىل اؾشفبزُ وٌیس. ّط قىل زض اًشْبی ػٌَاى قىل یب خسٍل شوط قَز. ثطا

قَز. زض ٌّگبم اضخبع ثِ قىل یب خسٍل اظ قوبضُ آى  قطٍع هی 1یب خسٍل ثبیس زاضای یه قوبضُ ثبقس وِ ثطای ّط وسام اظ 

ّب ثبیس زض هشي هَضز اضخبع  ٍ قىلّب ذَززاضی ًوبییس. سوبم خسٍل« قىل ظیط»اؾشفبزُ وٌیس ٍ اظ ثىبض ثطزى ػجبضاسی ّوچَى 

ّب ثب فبصلِ یه ؾغط اظ هشي خسا قًَس ٍ  لطاض گیطًس. یه خسٍل یب قىل ًجبیس لجل اظ اضخبع زض هشي ظبّط قَز. ثْشط اؾز قىل

 چیي زضج قًَس. ثِ صَضر ٍؾظ

 

 
 .ّا زض ًطم افعاض ٍضزسثک هحل : 1ضکل

لغفب ػٌَاى خساٍل ٍ اقىبل ثِ صَضر ثبلا ثٌَیؿیس. قوبضُ قىل زّس. ای اظ چٌیي سٌظیوی ضا ًكبى هی ًوًَِ 1قىل 

ثِ ولوِ چؿجیسُ ثبقس ٍ یه فبصلِ سب زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، ػٌَاى ًیع یه فبصلِ ثؼس اظ زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، زض اًشْب ًمغِ 

 لطاض گیطز.
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 Ctrl 
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 ضٍاتط ٍ عثاضات ضیاضی -9

اؾشفبزُ قَز. ثطای ّط زض ًطم افعاض ٍضز  12ثعاض ٍیطایكگط هؼبزلارثطای ًَقشي ضٍاثظ ٍ ػجبضار ضیبضی ثْشط اؾز اظ ا

ایي قوبضُ ضا زض زاذل لغفب اظ وذی وطزى ضٍاثظ ثِ صَضر ػىؽ دطّیع وٌیس. ضاثغِ ضیبضی ثبیس یه قوبضُ زض ًظط گطفشِ قَز. 

بضی ثبیس سؼطیف قًَس. اگط لجل چیي لطاض زّیس. سوبم هشغیطّب، دبضاهشطّب، ٍ ًوبزّبی یه ػجبضر ضی ٍ ثصَضر ضاؾز 13زٍ ووبى

 : بضی ایي سؼبضیف ثیبى قًَس. هبًٌساظ ًَقشي ضاثغِ ضیبضی ایي وبض اًدبم ًكسُ ثبقس، ثبیس ثلافبصلِ دؽ اظ ضاثغِ ضی

 

(1)       1  10 1   2  10 2     10   

 

ٍظى یبل دیوبیكی ضٍی گطاف اؾز. اگط سؼساز هشغیطّب ٍ دبضاهشطّب ثطای سؼطیف     همساض دیوبیف ٍ        وِ زضآى

 زض ازاهة هشي ظیبز ثبقس، اظ فْطؾز ػلاین زض ثرف ضوبین اؾشفبزُ ٍ یب ثصَضر فْطؾز زض ظیط ضاثغِ سؼطیف قَز.

ٍ ًوبزّبی  15ظیط ًَیؿی ،14سَاى ثسٍى ثىبضگیطی اثعاض ٍیطایكگط هؼبزلار، اظ ثبلاًَیؿیثطای ًَقشي ضٍاثظ ضیبضی هی

قَز وِ فبصلِ ؾغطّب ثِ یًَبًی ثْطُ گطفز. ایي ضٍـ ثیكشط ثطای اضخبع ثِ هشغیطّب زض هشي هٌبؾت اؾز. ایي ضٍـ هَخت هی

   ًَیؿی ظیبز ًكَز ٍ سٌظیوبر صفحِ ثْن ًطیعز. زلیل ػسم اؾشفبزُ اظ اثعاض فطهَل

سَاى آى ضا زض زٍ یب چٌس ؾغط ًَقز. زض ط خب ًكَز، هیزضصَضسی وِ یه ضاثغِ ضیبضی عَلاًی ثبقس ٍ زض یه ؾغ

سَاى قوبضُ آى ضا ًیع زض یه ؾغط هؿشمل ًَقز.  ایي حبلز ثبیس ؾغطّبی زٍم ثِ ثؼس ثب سَضفشگی قطٍع قًَس. ّوچٌیي هی

 ( ضا ثجیٌیس.2ضاثغِ ضیبضی )

     0  1     1 2         1               

(2)                      0  1
∏     1  
 
  2   

 

 یه ضاثغِ ضیبضی یب ػجبضر ضیبضی حشوبٌ ثبیس ثؼس اظ اضخبع آى زض هشي ظبّط قَز. 

 ًتیجِ گیطی -10

قًَس. ّوچٌیي زض ایي ثرف ثبیس ؾْن ػلوی زض ثرف ًشیدِ، ًىبر هْن ٍ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ سَضیح زازُ هی

سَاًس ثِ وبضثطزّب ٍ اّویز   همبلِ ثصَضر ٍاضح ثیبى قَز. ّطگع ػیي هغبلت چىیسُ زض ایي ثرف سىطاض ًكَز. ًشیدِ هی

ّبی زیگط   دػٍّف اًدبم قسُ اقبضُ وٌس؛ ًىبر هجْن ٍ هؼبیت ضٍـ خسیس هغطح قَز ٍ یب گؿشطـ هَضَع ثحث ضا ثِ ظهیٌِ

 بز زّس. دیكٌْ

 سپاسگعاضی

ثرف ؾذبؾگعاضی زض صَضر ًیبظ ثصَضر وَسبُ ٍ زض یه ثٌس آهبزُ قَز. ثرف ؾذبؾگعاضی زاضای قوبضُ ًیؿز 

فىطی سوبم  ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ّن ثِ عَض هثبل:  ثٌبثطایي ػٌَاى ایي ثرف ثب ؾجه ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ ًَقشِ قَز.

 ووبل ؾذبؾگعاضی ضا زاضًس. ایطاىاًجوي هٌْسسی ساظُ اػضبی وویشِ ػلوی 
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 هطاجع

مبلِ هَضز گیطز ٍ ػٌَاى آى زاضای قوبضُ ًیؿز. سوبم هطاخغ حشوبً ثبیس زض هشي ه رف هطاخغ زض اًشْبی همبلِ لطاض ث

  اضخبع ٍالغ قسُ ثبقٌس.

 .هجاظ است( APAضٍش )استفازُ اظ تطای هٌاتع ٍ هطاجع 

هٌاتع  فاضسی ًیع تِ اًگلیسی تطجوِ ٍ زضج گطزًس. شکط هٌاتع فاضسی سثة عسم تطضسی هی گطزز. زض 

 زضج گطزز. Persianاًتْای زضج اًگلیسی عثاضت 

 .)در صًرتی کٍ فرمت وًشته مراجع رعايت وشًد، مقالٍ شما مًرد بررسی قرار ومی گیرد( 

 (:APAضٍش )

 یؼٌی هٌبثغ هَضز اؾشفبزُ زض هشي ثِ ایي صَضر زضج قَز:ثبقس،  (APA) ضٍـ اضخبع زاذل هشَى 

 (. 1375ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ یب ًَیؿٌسگبى، سبضید اًشكبض )هظفط، - 

 

 فْطؾز هٌبثغ زض آذط همبلِ ثط حؿت حطٍف الفجبیی ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ، ثِ قىل ظیط سٌظین گطزز: - 
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ABSTRACT 
 
One of the most common parts of steel bending frame structures, which is damaged by seismic load, is beam 

joints to the column, and joint failure can cause the structure to collapse. One way to improve the seismic 

performance of steel bending joints is to use bending joints with tapered beam flange (TBF). In this joint, with 

reducing part of the beam flange width along the seismic anchor slope, the bending joint ductile behavior is 

increased and the critical stress area is transferred from the beam-to-column joint to the beam flange width 

reduction location. In this article, the results of laboratory studies conducted by Chen et al.
1
 are the basis for the 

validation of the finite element model, and the most important parameters affecting the seismic performance of 

this type of joint, including the reinforcement ratio     , the length of the beam flange width reduction area 

       and the cross section of the main beam have been investigated using the finite element method. The 

results of the analysis of nonlinear finite element models in ABAQUS software showed that the TBF joint 

caused the expansion of stress and strain equivalent to the maximum along the area of reduction of the beam 

flange width, and amount of stress in the area of joint of the beam to the column is reduced and the critical area 

of the joint is transferred from this place to the place of reduction of the width of the beam flange. Also, by 

increasing the reinforcement ratio      or by increasing the length of the beam flange width reduction area 

       in the TBF joint, the bearing capacity of the joint is increased, and is reduced the maximum amount of 

strain created at the beam joint to the column. 

 
 

Keywords: TBF joint, bending joint with tapered beam flange, joining beam to steel column, seismic 

behavior, steel bending joints 
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 چکیذه
 

ت  تیش تِ ستَى است ٍ ضىست گشدد، اتػالا ای دچاس غذهِ هی ّای لاب خوطی فَلادی وِ تحت تاس لشصُ ّای ساصُ تشیي لسوت سایحیىی اص 

اتػال خوطی تا استفادُ اص ای اتػالات  خوطی فَلادی،  ّای تْثَد ػولىشد لشصُ تَاًذ ػاهل فشٍپاضی ساصُ تاضذ. یىی اص سٍش هی اتػال

 شیپز ضىلای، سفتاس  تاضذ. دس ایي اتػال، تا واّص تخطی اص ػشؼ تال تیش دس عَل ضیة لٌگش لشصُ هی (TBF) 2تیش ضًَذُ هیتاسّای  تال

دس ایي همالِ،  .ضذُ است هٌتمل ستَى، تِ هحلِ واّص ػشؼ تال تیش اص هحل اتػال تیش تِ ٍ ًاحیِ تحشاًی تٌص افتِی صیافضا اتػال خوطی

تشیي پاساهتشّای  ، هثٌای اػتثاسسٌدی هذل اخضای هحذٍد لشاسگشفتِ ٍ هْن 3ّوىاساى ضذُ تَسظ چي ٍ اًدامًتایح هغالؼات  آصهایطگاّی 

تا  ٍ سغح همغغ تیش اغلی       تال تیش  ػشؼ، عَل ًاحیِ واّص     ای ایي ًَع اتػال، ضاهل ًسثت تمَیت  تأثیشگزاس تش ػولىشد لشصُ

اتػال  ًطاى داد وِ 4افضاس آتاوَس دس ًشم ّای اخضای هحذٍدِ غیشخغی لیل هذل. ًتایح تحاست ضذُ یتشسساستفادُ اص سٍش اخضای هحذٍد، 

TBF  ُتٌص دس ًاحیِ اتػال تیش تِ ٍ اص همذاس است هَخة گستشش تٌص ٍ وشًص هؼادل حذاوثش دس عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش ضذ

     تا افضایص ًسثت تمَیت . ّوچٌیي است افتِی اًتمالواّص ػشؼ تال تیش  ٍ ًاحیِ تحشاًی اتػال اص ایي هحل تِ هحل ستَى واستِ ضذُ

تِ شًص ٍ اص همذاس حذاوثش وُ افتِی صیافضا، ظشفیت تاستشی اتػال TBFدس اتػال        ٍ یا تا افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش 

 . تیش تِ ستَى واستِ ضذُ استتػال آهذُ دس ا ٍخَد
 

 

 خمطی فولادی اتصالات ای، لزسه رفتار فولادی، ستون به تیز اتصال تیز، ضووذه باریک های بال با خمطی اتصال ،TBF اتصال :کلیذی کلمات

                                                           
2 Tapered Beam Flange 

3
 
Cheng-Chih Chen,Chun-Chou Lin, Chieh-Hsiang Lin 
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 مقذمه -1

 ستَى تِ تیش اتػال گشدد، هی غذهِ دچاس ای لشصُ تاس تحت وِ ّایی لسوت تشیي سایح اص یىی فَلادی، خوطی لاب ّای ساصُ دس

 ضىستِ وِ ولیذی الواى عشف آى تِ صدى  پُل تَاًایی ساصُ است لاصم سًٍذُ، پیص تخشیةِ تشاتش دس هماٍهت هٌظَس . تذیْی است وِ تِاست

 ٍ تشیي هْن اص یىی ّوچٌیي (1393وَسًذی،  حسیٌی ٍ اهاهی )ضاُ. وٌذ هی ایفا سا ًمص تشیي هْن اتػال، حالت، ایي دس ٍ تاضذ داضتِ سا ضذُ

 یؼٌی فَلادی ّای ساصُ اغلی لغؼِ دٍ حمیمت، دس وِ اتػال ضىست ٍ دّذ هی تطىیل ساصُ خوطی سفتاس دس ًیض سا ّا تخص تأثیشگزاستشیي

 سفتاسی تشسسی ٍ ضٌاخت خْت دس صیادی ّای تلاش سٍ اصایي تاضذ؛ ساصُ فشٍپاضی ػاهل تَاًذ هی ًوایذ، هی هشتثظ ّن تِ سا ستَى ٍ تیش

 دس. است ضذُ اتػال چطوِ اص هختلفی ّای تٌذی دستِ ٍ ّا هذل اسائِ تِ هٌدش ّا، تلاش ایي دستاٍسدّای وِ است پزیشفتِ غَست  اتػالات 

  (1393)افخوی، : است صیش غَست  تِ اتػال، تٌذی تمسین ّا، تحلیل ایي ػوذُ

 (غلة) گیشداس اتػال-1

 (غلة ًیوِ) گیشداس ًیوِ اتػال-2

 (هفػلی) سادُ اتػال-3

 ستَى تِ تیش خَضی اتػالات  داسای فَلادی خوطی ّای ساصُ دس فشاٍاًی غذهات  تِ هٌدش 1994 طاًَیِ دس 5ًَستشیح صلضلِ ٍلَع

 تضؼیف ٍ خوطی اتػالات  استداػی غیش سفتاس تشٍص هَخة ضذ، هطاّذُ اتػالات  ایي دس گًَاگًَی ٍ تُشد ّای گسیختگی ایٌىِ ضوي ٍ گشدیذ

 تیش دس پلاستیه هفػل تطىیل تِ ػوذتاً اتػال، الاستیه غیش سفتاس (Astaneh-Asl, 1997). ضذ صلضلِ تاسگزاسی تشاتش دس اتػال هماٍهت

 داسد ٍخَد تاضٌذ ضذُ تطىیل ٍالؼاً پلاستیه ًَاحی ایٌىِ تش دال اًذوی ضَاّذ تٌْا ًَسستشیح، دیذُ آسیة ّای ساصُ دس. ضَد هی دادُ ًسثت

 اص لثل اتػالات  عشاحی. است تَدُ اتػالات  عشاحی دس پلاستیه هفػل تطىیل هحل گشفتي ًظش دس ًحَُ ّا، آى هْن دلایل اص یىی ضایذ وِ

 تِ داسد، ٍخَد هحَسُ سِ ّای تٌص ٍ لیَد تالاتشیي وِ خایی یؼٌی ستَى، تَشِ دس پلاستیه هفػل وِ ضذ هی اًدام ًحَی تِ ًَستشیح، صلضلِ

 اصایي پس (1390)فشصاًِ، لاسویِ ٍ تْاسی، . داسًذ تُشد سفتاس تشٍص ٍ پزیشی ضىل واّص دس ضذیذی تأثیش هحَسُ، سِ ّای تٌص. تپیًَذد ٍلَع

 ای لشصُ ػولىشد تْثَد هٌظَس تِ ریل هختلف ّای سٍش ٍ پزیشفت غَست  خَضی خوطی اتػال سفتاس تْثَد هٌظَس تِ صیادی هغالؼات  صلضلِ،

 :(Astaneh-Asl, 1991)  ضذ گشفتِ واس تِ خوطی اتػالات 

   6پَضطی ٍسق( الف

    7ای هاّیچِ( ب

     8وٌاسی ٍسق( ج

    9تیش یافتِ واّص همغغ( د

 10دسختی -ستَى سیستن اغغلاحاً وِ واسخاًِ دس ساخت یا واسگاّی اخشای ضاهل ساخت سًٍذ ًَع دٍ خوطی، لاب اخشای تشای

 اص هشوة وَتاُ تیش) چٌذتىِ وَتاُ تیش یه یا تیش وَتاُ ّای تىِ دسختی، -ستَى سیستن دس. (1 ضىل) تَاى ًام تشد سا هی ضَد هی ًاهیذُ
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 ّای ستَى اصآًىِ پس ٍ ضًَذ هی خَش ّا ستَى تِ واسخاًِ دس داسًذ، عَل هتش ساًتی 120 الی 60 هؼوَلاً وِ( تش وَچه لغؼِ چٌذ اتػال

  ایشاى دس (Astaneh-Asl, 1997). ضَد هی پیچ ّا، ستَى تِ ضذُ خَش وَتاُ تیش دٍتىِ اًتْای تِ اغلی تیش ضذًذ، ًػة واسگاُ دس دسختی
 

 
 (Astaneh-Asl, 1997) دسختی -ستَى خوطی لاب سیستن -1 ضىل

 

 ایي دس (1389، هػذق صادُ)فیَؼ ٍ . است ضذُ هتذاٍل ساصُ، هٌْذسیي اص تشخی هیاى دس اتػال، ایي اص استفادُ وًِیض چٌذ سالی است 

 ٍ سختی هماٍهت،. است خوطی اتػالات  اًَاع سایش اص تش هٌاسة اخشا ویفیت لزا ضَد؛ هی اًدام هحل، دس پیچ ٍ واسخاًِ دس خَش اتػال، ًَع

 خوطی سیستن چٌیي تِ هدشیاى، ٍ عشاحاى الثال دلایل اصخولِ اخشا، سَْلت ٍ دلیك وٌتشل اهىاى ّوشاُ تِ هٌاسة، پزیشی ضىل

 (Chen, Lin, Lin, 2116) .است

 فاغلِ دس ٍ تیش دس پلاستیه هفػل ایداد تشای هىاًیسوی ایداد سایح، خوطی ت اتػالا ای لشصُ ػولىشد تْثَد ّای سٍش اص یىی

 ،ت اتػالا ایي تِ وِ گشفتِ اًدام ستَى شِتَ دٍساص تِ ای ًاحیِ دس تیش تال اص تخطی تشداضتي یا ٍ واّص تا وِ تاضذ هی ستَى تَشِ اص هٌاسة

 ضٌاختِ سگی -استخَاى اتػالات  ػٌَاى تِ ًیض گاّی وِ( 2 ضىل) گَیٌذ هی( RBS) 11تیش یافتِ واّص همغغ سغح تا ت اتػالا اغغلاحاً

 (Plumier, 1991). ضذ آصهایص ٍ پیطٌْاد م 1990 سال دس 12پلَهیش تَسظ تاس اٍلیي ستَى، تَشِ اص فاغلِ دس تیش همغغ واّص ایذُ. ضَد هی
 

 
 (Sofias, Tzourmakliotou, 2018) (RBS)یافتِ  اتػال تیش تِ ستَى اص ًَع تیش تا همغغ واّص -2ضىل 

 RBS تذٍى ٍ RBS تا خوطی اتػال ًَع دٍ سٍی تش آصهایطگاّی سٍش تِ 14سواٍالاٍِ ٍ 13شًیوَلىَ تَسظ تحمیماتی 2014 سال دس

 پائیٌی، تال خَش دس ّا تشن ٍلَع دلیل تِ RBS تذٍى ًوًَِ وِ داد ًطاى هزوَس آصهایص ًتایح. است ضذُ اًدام ای چشخِ تاسگزاسی تحت
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  یافتِ دست ّا خَش دس آسیة تذٍى سادیاى 02/0 چشخطی ظشفیت تِ  RBS تا ًوًَِ لیىي است؛ داضتِ ضؼیفی ػولىشد

  (Kulkarni,Vesmawala, 2014). است

 وِ تاضذ داضتِ تَاًذ هی هختلفی اًَاع  RBS اتػال تاضذ، ضىلی چِ تِ تیش تال تشیذى یا ٍ تشداضتي ًحَُ ایٌىِ تشحسة

 (3 ضىل) :اص اًذ ػثاست  ّا آى تشیي هتذاٍل

 یىٌَاخت یافتِ واّص همغغ تا RBS اتػال( الف

 هستمین یافتِ واّص همغغ تا RBS اتػال( ب

  ضؼاػی یافتِ واّص همغغ تا RBS اتػال( ج
 

                  
 ج                  ب                                                             الف                                                                               

 ((RBS  FEMA, 1999 اًَاع اتػال -3ضىل 
 

 ًطاى هزوَس اتػال 4 ضىل دس وِ است( TBF) تیش ضًَذُ تاسیه ّای تال تا خوطی اتػال فَلادی، خوطی اتػالات  دیگش اص

 .است ضذُ دادُ

  
 TBF (Chen, Lin, 2013) ٌّذسِ ٍ ضیة لٌگش اتػال -4ضىل 

 

، لٌگش پلاستیه        ، لٌگش تماضا دس ًاحیِ تمَیت؛        ، لٌگش پلاستیه همغغ دس ًاحیِ تمَیت؛      دس ضىل فَق، 

 ، عَل 2  ضذُ؛  ، عَل تخص اغلی تمَیت 1  یافتِ؛  ، لٌگش پلاستیه همغغ تیش واّص    همغغ دس ًاحیِ اًتْایی واّص ػشؼ تال تیش؛ 
، ػشؼ تال دس ًاحیِ اًتْایی واّص        ، ػشؼ تال تیش دس ًاحیِ تمَیت؛      ، عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش؛      ًاحیِ هٌحٌی؛ 

 تاضذ. یافتِ هی ، ػشؼ تال تیش گستشش    ػشؼ تال تیش؛ 
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 پزیش اتػال خوطی ای، سفتاس ضىل دس ایي اتػال، سؼی ضذُ تا واّص دادى تخطی اص ػشؼ تال تیش دس عَل ضیة لٌگش لشصُ

 واّص ػشؼ تال تیش اًتمال پیذا وٌذ. ایي اتػال ضاهل یه تخص اص هحل اتػال تیش تِ ستَى، تِ هحل افضایص یاتذ ٍ ًاحیِ تحشاًی تٌص

ضذُ تشای واّص تماضا تش  تاضذ. تخص اغلی تمَیت ضذُ، تخص هٌحٌی، ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش ٍ ًاحیِ گستشش تیش هی تمَیت اغلی

. تخص هٌحٌی ًیض تشای فشاّن استضذُ  استفادُ ظشفیت وافی دس اتػال تیش تِ ستَىسٍی خَش ضیاسی تیش تِ ستَى ٍ تضویي ًوَدى 

 وٌذ. ٍ گستشش تیش ٍغلِ سا تشای تیش پیًَذ، فشاّن هی است ضذُ یعشاحوشدى یه ًاحیِ اًتمال ّوَاس 

، دٍ هتغیش اغلیِ  TBFعَس اساسی، تِ ظشفیت خوطی تیش تستگی داسد. هغاتك هفَْم عشاحی اتػال  تِ TBFای اتػال  سفتاس لشصُ

غَست   تِ   (. 4)ضىل        ( ٍ عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش 1)هؼادلِ  (  )اص: ًسثت تمَیت  اًذ ثاست ػحاون تش ػولىشد اتػال 

وٌٌذُ  هٌؼىس     . پاساهتش است ضذُ فیتؼشدس هحل اتػال تیش تِ ستَى        ای خوطی  تِ تماضای لشصُ     ًسثت ظشفیت خوطی 

  (Chen, Lin, 2013)تاضذ.  ی دس تیش هیضذگ نیتسلٍسؼت ًاحیِ 

 

   
    

      
⁄                                                                                                                                          (1)  

 

تاضٌذ، ضاهل هیضاى هَفمیت دس دٍس ًوَدى توشوض تٌص اص  تػال هیگیشی دس ایي ًَع ا پاساهتشّایی وِ هثٌای همایسِ ٍ تػوین

ّای تیش دس  ضًَذ. ّوچٌیي ایي ًَع اتػال، تاػث واّص توشوض تٌص دس تال هحل اتػال تیش تِ ستَى ٍ تَاًایی وٌتشل دس اتلاف اًشطی هی

 (Chen, Lin, 2013)ضَد.  ای دستشسی خَش هی هٌغمِ حفشُ

، عَل ًاحیِ واّص سغح همغغ      ًسثت تمَیت ضاهل: اتػال،  ًَع يیااساهتشّای تأثیشگزاس تش سفتاس تشیي پ هْندس ایي همالِ، 

ای اتػال خوطی تیش  ضذُ ٍ ػولىشد لشصُ ػٌَاى هتغیش تؼییي تِ (Chen, Lin, 2013) یافتِ غغ تیش اغلی گستششٍ سغح هم       تال تیش 

 .است ضذُ یتشسسّا ٍ اتؼاد هختلف ایي پاساهتشّا،  تا ًسثت (TBF)تیش  ضًَذُ هیتاسّای  تِ ستَى تا تال

 

 های تحلیلی مطخصات مذل -2

 

 مورداستفادهافشار  وزم -2-1

افضاس، عیف  . دس ایي ًشمضذُ است استفادُتاضذ،  ی هیشخغیغافضاس الواى هحذٍد  وِ یه ًشم 15افضاس آتاوَس دس ایي همالِ، اص ًشم

ساصی ٍ  دّذ تا تتَاًذ اًَاع هختلف هسائل سا هذل ، تَاًایی تسیاس صیادی سا تِ واستش هیخْت يیاصاتَدُ ٍ  استفادُ لاتلّا  ٍسیؼی اص الواى

 تحلیل ًوایذ.

ضذُ  یافتِ استفادُ تگشال واّصتا اً گشّی چْاستُؼذی ٍ  ای سِ ، اص الواى غفحِآتاوَس افضاس ی ضذُ دس ًشمساص هذلّای  توام لسوت

ی تَدى الواى )هستغیلی( چْاس گشّتِ هؼٌای  Shell  ،4تِ هؼٌای الواى  Sی، گزاس ًاموِ دس ایي  ضذُ است هطخعافضاس  دس ًشم S4R تاًاموِ 

 ٍR ّای صیادی غَست  گشفت تا  تٌذی هٌاسة، تحلیل آٍسدى سایض هص تِ دستتاضذ. ّوچٌیي تشای  هی 16یافتِ تِ هؼٌی اًتگشال واّص

 تشای ّش الواى، حاغل گشدیذ. (هتش هیلی (40x40تٌذی هٌاسة  اًذاصُ هص

                                                           
15

 
ABAQUS 

16
 
Reduced Integration 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 28تا غفحِ 11،غفحِ 23،ضواسُ پیاپی 1400فشٍسدیي   ،1ضواسُ   ، 3دٍسُ ، َمسسال 

 

16 
 

 
 ساسی ی و وحوه مذلموردبزرسهای  مذل -2-2

، هثٌای  W1-L03هذل  دس خػَظ (Chen, Lin, 2013) 17لیي  ضذُ تَسظ چي ٍ دس ایي همالِ، ًتایح هغالؼات  آصهایطگاّی اًدام

 .ضذُ است دادًُطاى  5. ًحَُ اًدام آصهایص دس ضىل ضذُ استساصی  افضاس آتاوَس هذل ٍ دس ًشم لشاسگشفتِاػتثاسسٌدی هذل اخضای هحذٍد 

 
 (Chen, Lin, 2113) لیي دس آصهایطگاُ تَسظ چي ٍ  ضذُ هذل ساختِ -5ضىل 

 

 .است ضذُ اسائِ ، 6 ضىل دس آصهایطگاّی، ًوًَِ اتػال خضئیات  ٍ ٌّذسی اتؼاد

 

                                                           
11

 
Cheng-Chih Chen, Chun Chou Lin 
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 (Chen, Lin, 2113)ضذُ تَسظ چي ٍ  لیي  ساختW1-L13ِ  خضئیات  اتػال ًوًَِ آصهایطگاّی هذلاتؼاد ٌّذسی ٍ  -6ضىل 

. تشای ساخت ولیِ اخضاء اتػال، ضذُ است گشفتِ دس ًظشغَست  اتػال تالای ستَى، هفػلی ٍ پاییي ستَى، غلتىی  ضشایظ هشصی تِ

 تا تٌص تسلین هػالح   ST-37، فَلاد واسسفتِ تٍِ هػالح  ضذُ است استفادُ S4Rاص ًَع  Shellاص الواى پَستِ 
  2⁄ ٍ تٌص ًْایی   240  

 
  2⁄  .است ضذُ صیآصها  7ای ضىل  ًوًَِ، تحت تاسگزاسی چشخِ تاضذ ٍ هی  370  

 

 
 (Chen, Lin, 2113)دس آصهایطگاُ  لیي ضذُ تَسظ چي ٍ  تاسگزاسی هذل ساختِ -7ضىل 

 

 .ضذُ است اسائِ 1 آصهایص، دس خذٍل دس ًوًَِ هَسد واسسفتِ تِ هػالحهطخػات  هىاًیىی 
 

 

 (Chen, Lin, 2113) تَسظ چي ٍ  لیي هطخػات  هىاًیىی هػالح ًوًَِ هَسد آصهایص -1خذٍل 
 

 هماٍهت تسلین هَلؼیت ػضَ
  (MPa) 

 هماٍهت وططی

  (MPa) 

 تیش ساتظ
 507 387 تال تیش

 529 429 خاى تیش

 اًتْاییتیش 

 511 371 تیش تال

 494 373 تیش خاى

 578 431 تال ٍ خاى ستَى ستَى
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ضذُ تَسظ چي ٍ  ّای هغالؼات  آصهایطگاّی اًدام ٍ سایش دادُ 1خذٍل ضذُ دس  ٍ هطخػات  اسائِ 7ٍ  6،  5ّای  ضىلتا تَخِ تِ 

ًتایح اخضای هحذٍد تا ًتایح اتػال  وشدى ثشُیوالٍ تشای  ساختِ ضذافضاس آتاوَس  دس ًشم W1-L03، هذل تحلیلی اص اتػال آصهایطگاّی لیي

تٌذی  چٌیي تشای تشسسی تأثیش اًذاصُ هص. ّوگشفت اًدامافضاس آتاوَس  ّای حساسیت تش سٍی پاساهتشّای هَخَد دس ًشم آصهایطگاّی، تحلیل

ًتایح  ًوَدى ثشُیوالهٌظَس  ی تِهختلف اص اتػال آصهایطگاّ یّا یتٌذ هصّای تحلیلی تا  ّا تش سٍی ًتایح هذل اخضای هحذٍد، هذل الواى

ػٌَاى  ، تِتَد ی ضذُطگاّیآصها حیًتاتشی تا  هتش وِ هٌدش تِ ًتایح ًضدیه هیلی 40x40تٌذی  ، هذل تا هصتیدسًْاسفت ٍ  تِ واستحلیل 

 تیي همایسِ ، 9 ضىل سدّوچٌیي  .ضذُ است دادُافضاس آتاوَس، ًطاى  ضذُ دس ًشم ، ًوًَِ ساختِ 8وِ دس ضىل  ضذ اًتخابی هَسدتشسسهذل 

 .است ضذُ اسائِ آتاوَس، افضاس ًشم دس ضذُ ساختِ هحذٍد الواى هذل ٍ آصهایطگاّی هذل ّیستشصیس هٌحٌی

           
 الواى هحذٍدهمایسِ هٌحٌی ّیستشصیس هذل آصهایطگاّی ٍ هذل  -9ضىل                     افضاس آتاوَس ضذُ دس ًشم تٌذی هذل ساختِ هص -8ضىل        

 

 وتایج و ومودارها -3

  TBFای اتصال خمطی تیز به ستون  بز رفتار لزسه     تأثیز وسبت تقویت  -3-1

هزوَس  تشای پاساهتش 3/1ٍ  2/1،  1/1 ، اص سِ ًسثت TBFتش سفتاس اتػال خوطی     ) ًسثت تمَیت پاساهتش تأثیش هٌظَس تشسسی تِ

 .ضذُ است اسائِّا  ، هطخػات  ًوًَِ 2. دس خذٍل ضذُ است استفادُ

 

 ّای هختلف ضذُ تا ًسثت تمَیت ّای ساختِ ًوًَِ -2خذٍل ضواسُ 

 ضواسُ هذل

ًسثت 

 تمَیت
 

     

عَل ًاحیِ 

واّص ػشؼ 

تال تیش ضشتذس 

 استفاع تیش
          

 اتؼاد تیش
 

(mm) 

 عَل تیش
 

(mm) 

ػشؼ تال 

 تیش اغلی
 

(mm) 

دس  ػشؼ تال تیش

اًتْای ًاحیِ 

 واّص ػشؼ تال
 

          (mm) 

 ػشؼ تال تیش 

 دس ًاحیِ تمَیت
 

      (mm) 

عَل ًاحیِ واّص 

 ػشؼ تال تیش
 

        (mm) 

A0 

 )اتػال آصهایطگاّی هثٌا(
2/1 5/0 H300x700 3500 300 345 465 350 

A1 1/1 5/0 H300x700 3500 300 345 416 350 
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A2 3/1 5/0 H300x700 3500 300 345 507 350 

 

، اًشطی  13. ّوچٌیي دس ضىل ضذُ است دادًُطاى  A0  ،A1  ٍA2ّای  ، ًتایح هٌحٌی ّیستشصیس هذل 12ٍ  11،  10دس اَضىال 

 ضذُ است. تَسظ سِ ًوًَِ هزوَس، ًطاى دادُ ضذُ هستْله

 

                     
           A1هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -11ضىل                          )اتػال آصهایطگاّی هثٌا( A0هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل   -10ضىل           

 

 

            
 A0  ،A1  ٍA2تیي سِ ًوًَِ  ضذُ هستْلههمایسِ اًشطی  -13ضىل                            A2هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -12ضىل                           

 

هتش اًتْای تیش سا تذٍى واّص  هیلی 100ضَد، ّش سِ هذل، خاتدایی تا حذٍد  هطاّذُ هی 12ٍ  11،  10وِ دس اَضىال عَس ّواى

ّوچٌیي همایسِ اًشطی . است افتِی واّصّا، ظشفیت تاستشی اتػال،  ، تا ایداد هفػل پلاستیه دس هذلاصآى پساًذ ٍ  هماٍهت، تحول وشدُ

ضذُ دس  دّذ وِ تا افضایص ػشؼ تال ًاحیِ تمَیت، اًشطی هستْله ًطاى هی 13دس ضىل  A0  ،A1  ٍA2 ضذُ تیي سِ ًوًَِ هستْله

 .است افتِی صیافضااتػال، 

دس  A0  ،A1  ٍA2ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَدّای هؼادل  وِ هشتَط تِ ًتایح وشًص 16ٍ  15،  14ّای  تشسسی ضىل

دّذ وِ تیطتشیي وشًص هؼادل، دس عَل ًاحیِ واّص ػشؼ  تاضذ، ًطاى هی سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی 4/0خاتدایی 

 . گشفتِ استٍ ًاحیِ تحشاًی، اص هحل اتػال تیش تِ ستَى، فاغلِ  ضذُ استٍ دس عَل ایي ًاحیِ، گستشدُ  آهذُ است تِ ٍخَدتال تیش 
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 A1آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -15ضىل                           A0آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -14ضىل                            

 
 A2آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -16ضىل 

 

 A0  ،A1ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَد 18تِ ًتایح تٌص فَى هیسض وِ هشتَط 19ٍ  18،  17ّای  ّوچٌیي تشسسی ضىل

 ٍA2  دّذ وِ تیطتشیي تٌص ًیض دس عَل ًاحیِ واّص  تاضذ، ًطاى هی سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی 4/0دس خاتدایی

،  A1؛ تشای هذل  345/0، تشاتش  A0ضذگی دس هذل  لیندس ًاحیِ تس آهذُ دست تِ. حذاوثش وشًص هؼادل آهذُ است تِ ٍخَدػشؼ تال تیش 

ذاس وشًص هؼادل حذاوثش دس دّذ تا افضایص ػشؼ تال ًاحیِ تمَیت، هم تاضذ وِ ًطاى هی هی 292/0، تشاتش  A2ٍ تشای هذل  421/0تشاتش 

 یاتذ. واّص هی ّا هذل

                                                   
 A1تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -18ضىل                       A0تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -17ضىل                           

                                                           
11

 
Von-Mises Stress 
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 A2تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -19ضىل 

سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى  4/0دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى دس خاتدایی  آهذُ دست تِ، همایسِ وشًص ًشهال ضذُ  20دس ضىل 

 .ضذُ است دادًُطاى    ّا، تا تغییش پاساهتش  خاًثی داخلی اتػال دس هذل
 

 
 تش وشًص هؼادل دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى     تأثیش ًسثت تمَیت -20ضىل 

 

آهذُ دس تال تیش دس هحل  تِ ٍخَد، همذاس وشًص هؼادل      ضَد، تا افضایص ًسثت تمَیت  هطاّذُ هی 20وِ دس ضىل  عَس ّواى

 یاتذ. اتػال تیش تِ ستَى، واّص هی

 

 

 TBF تیز به ستونای اتصال خمطی  بز رفتار لزسه        تأثیز طول واحیه کاهص عزض بال تیز  -3-2

تشای  3/0ٍ  5/0،  7/0، اص سِ ًسثت  TBFتش سفتاس اتػال  (    ) عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش پاساهتش تأثیش تشسسی هٌظَس تِ

 .ضذُ است اسائِّا،  ، هطخػات  ًوًَِ 3. دس خذٍل ضذُ است استفادُ پاساهتش هزوَس
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 ضذُ تا ًسثت عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیشّای هختلف ّای ساختِ ًوًَِ -3خذٍل ضواسُ 

 ضواسُ هذل

ًسثت 

 تمَیت
 

     

عَل ًاحیِ 

واّص ػشؼ 

تال تیش ضشتذس 

 استفاع تیش
 

          

 شیاتؼاد ت
 

(mm) 

 عَل تیش
 

(mm) 

ػشؼ تال 

 تیش اغلی
 

(mm) 

ػشؼ تال تیش دس 

اًتْای ًاحیِ 

 واّص ػشؼ تال
 

          (mm) 

ػشؼ تال تیش دس 

 ًاحیِ تمَیت
 

       (mm) 
 

واّص  عَل ًاحیِ

 ػشؼ تال تیش
 

        (mm) 
 

A0 

 )اتػال آصهایطگاّی(
2/1 5/0 H300x700 3500 300 345 465 350 

B1 2/1 7/0 H300x700 3500 300 367 490 490 

B2 2/1 3/0 H300x700 3500 300 326 440 210 

. ّوچٌیي دس ضىل ضذُ است دادًُطاى  A0  ،B1  ٍB2ّای  ًتایح هٌحٌی ّیستشصیس هذلتِ تشتیة،  ، 22ٍ  21،  10دس اَضىال 

 .ضذُ است دادُضذُ تَسظ سِ ًوًَِ هزوَس، ًطاى  ، اًشطی هستْله 23

 

                  
 B2هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -22ضىل                                              B1هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -21ضىل                         

 

 
 A0 ، B1 ٍ B2ضذُ تیي سِ ًوًَِ  همایسِ اًشطی هستْله -23ضىل                                                              
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هتش سا تذٍى افت هماٍهت  هیلی 100ضَد، ّش سِ هذل، خاتدایی تا حذٍد  هطاّذُ هی 22ٍ  21،  10وِ دس اَضىال  عَس ّواى

وِ عَل ًاحیِ واّص ػشؼ  B1ضًَذ. دس هذل  ، تا واّص هماٍهت سٍتشٍ هیّا هذل، تا ایداد هفػل پلاستیه دس اصآى پساًذ؛ اها  تحول وشدُ

تاضذ.  آًىِ ًاحیِ تطىیل هفػل پلاستیه دس عَل تیطتشی اتفاق افتادُ است، ایي واّص هماٍهت، ووتش هی لیتِ دلتال تیش، تیطتش است، 

دّذ وِ تا افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال  ًطاى هی 23دس ضىل  A0 ،B1  ٍB2تیي سِ ًوًَِ  ضذُ هستْلهّوچٌیي همایسِ اًشطی 

 است. افتِی صیافضادس سیستن ًیض  ضذُ هستْلهتیش، همذاس اًشطی 

دس خاتدایی  B1  ٍB2ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَدّای هؼادل  وِ هشتَط تِ ًتایح وشًص 25ٍ  24ّای  تشسسی ضىل

آهذُ  تِ ٍخَددّذ وِ حذاوثش وشًص دس ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش  تاضذ، ًطاى هی سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی 4/0

 است ٍ تا افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش، هحل تیطتشیي وشًص، اص هحل اتػال، فاغلِ گشفتِ است. 
 

                                   
 B2آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -25ضىل                              B1آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -24ضىل                          

 

دس  B1  ٍB2ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَدوِ هشتَط تِ ًتایح تٌص فَى هیسض  27ٍ  26ّای  ّوچٌیي تشسسی ضىل

ًیض دس ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش  تٌصدّذ وِ تیطتشیي  تاضذ، ًطاى هی سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی 4/0خاتدایی 

ٍ دس  338/0، تشاتش  B1؛ دس هذل  345/0، تشاتش A0 ی دس هذل ضذگ نیتسلدس ًاحیِ  آهذُ دست تِاتفاق افتادُ است. حذاوثش وشًص هؼادل 

آهذُ دس اتػال  تِ ٍخَددّذ افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش، همذاس وشًص  وِ ًطاى هی است آهذُ دست تِ 372/0تشاتش ،  B2هذل 

 دّذ؛ اها همذاس تأثیش آى اص افضایص ػشؼ تال ًاحیِ تمَیت، ووتش است. سا واّص هی
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 B2تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -27ضىل                            B1تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -26ضىل                        

                    

سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى  4/0دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى دس خاتدایی  آهذُ دست تِ، همایسِ وشًص ًشهال ضذُ  28ضىل 

 دّذ. سا ًطاى هی (Ltap)ّا تا تغییش ًسثت افضایص ػشؼ تال تیش  خاًثی داخلی اتػال دس هذل
 

 
 تش وشًص هؼادل دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى (Ltap) تأثیش ًسثت افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش -28ضىل 

 

آهذُ  تِ ٍخَدضَد، افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش، تاػث واّص وشًص هؼادل  هطاّذُ هی 28وِ دس ضىل  عَس ّواى

 دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى ضذُ است.

 

 TBFبه ستون  ای اتصال خمطی تیز تأثیز تغییز سطح مقطع تیز اصلی بز رفتار لزسه -3-3

 غَست  تِ، اص سِ استفاع هختلف تشای خاى تیش  TBFتشسسی تأثیش سغح هماعغ هختلف تشای تیش اغلی تش سفتاس اتػال  هٌظَس تِ

H300x600  ،H300x700  ٍH300x800 (ضذُ است اسائِّا  هطخػات  ًوًَِ 4دس خذٍل)است.  ضذُ استفادُهتش  هیلی. 
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 ضذُ تا ًسثت استفاع هختلف همغغ تیش ساختِّای  ًوًَِ -4خذٍل ضواسُ 

 ضواسُ هذل

ًسثت 

 تمَیت
 

     

عَل ًاحیِ 

 واّص ػشؼ

تال تیش ضشتذس  

 استفاع تیش
 

          

 شیاتؼاد ت
 

(mm) 

 عَل تیش
 

(mm) 

ػشؼ تال 

 تیش اغلی
 

(mm) 

ػشؼ تال تیش دس 

اًتْای ًاحیِ 

 واّص ػشؼ تال
 

          (mm) 

 ػشؼ تال تیش

دس ًاحیِ 

 تمَیت
 

      (mm) 

عَل ًاحیِ 

واّص ػشؼ 

 تال تیش
 

        (mm) 

A0 

 )اتػال آصهایطگاّی هثٌا(
2/1 5/0 H300x700 3500 300 345 465 350 

C1 2/1 5/0 H300x800 3500 300 347 469 350 

C2 2/1 5/0 H300x600 3500 300 344 457 350 

 

،  31ضىل است. ّوچٌیي دس  ضذُ دادًُطاى  A0  ،C1  ٍC2ّای  ، ًتایح هٌحٌی ّیستشصیس هذل 30ٍ  29،  10دس اَضىال 

 است. ضذُ دادُتَسظ سِ ًوًَِ هزوَس ًطاى  ضذُ هستْلهاًشطی 

                    
 C2هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -30ضىل                                          C1هٌحٌی ّیستشصیس تشای هذل  -29ضىل                            

 
 

 
 A0  ،C1  ٍC2تیي سِ ًوًَِ  ضذُ هستْلههمایسِ اًشطی  -31ضىل  
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دس  ؛ اهاظشفیت تحول ًیشٍی تیطتشی سا اص خَد ًطاى دادُ است C1ضَد، هذل  هطاّذُ هی 30ٍ  29،  10وِ دس اَضىال  عَس ّواى

 ًیض دس C2، افت تحول ًیشٍ دس آى اتفاق افتادُ است. هذل اصآى پستِ ظشفیت ًْایی خَد سسیذُ است ٍ  خاتدایی ووتشی دس اًتْای تیش

، ظشفیت تحول ًیشٍی ووتشی داسد؛ اها تا افضایص خاتدایی اًتْای تیش، ًسثت تِ دٍ هذل دیگش، ّوچٌاى  A0  ٍC1ّای  همایسِ تا هذل

، ًطاى  31دس ضىل  A0  ،C1  ٍC2 تیي سِ ًوًَِ ضذُ هستْلهظشفیت تحول ًیشٍی خَد سا حفظ وشدُ است. ّوچٌیي همایسِ اًشطی 

 است. ذاوشدُیپتَسظ سیستن، افضایص  ضذُ هستْلهدّذ وِ تا افضایص استفاع همغغ تیش، اًشطی  هی

سادیاى  4/0دس خاتدایی  C1  ٍC2ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَدّای هؼادل  وِ هشتَط تِ ًتایح وشًص 33ٍ  32ّای  ضىل

 دّذ. سا ًطاى هی تاضذ صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی

                                             
 C2آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -33ضىل                                C1آهذُ دس هذل  تِ ٍخَدوشًص هؼادل  -32ضىل                            

دس  C1  ٍC2ّای  آهذُ پس اص تحلیل هذل تِ ٍخَدوِ هشتَط تِ ًتایح تٌص فَى هیسض  35ٍ  34ّای  ّوچٌیي تشسسی ضىل

تِ تٌص  وِ استفاع تیش تیطتش است، اتػال C1دّذ دس هذل  تاضذ، ًطاى هی سادیاى صاٍیِ تغییش هىاى خاًثی داخلی اتػال هی 4/0خاتدایی 

دس ًاحیِ  آهذُ دست تًِیاهذُ است. حذاوثش وشًص هؼادل  تِ ٍخَد، تٌص تسلین ًْایی دس اتػال  C2ًْایی خَد سسیذُ است؛ اها دس هذل 

دّذ افضایص  وِ ًطاى هی آهذُ دست تِ 315/0، تشاتش  C2ٍ دس هذل  392/0، تشاتش  C1؛ دس هذل  345/0، تشاتش  A0ی دس هذل ضذگ تسلین

 آهذُ دس اتػال سا افضایص دادُ است. تِ ٍخَداستفاع تیش، وشًص 
 

 

                           
 C2تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -35ضىل                                   C1تٌص فَى هیسض تِ ٍخَد آهذُ دس هذل  -34ضىل                       
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ىاى سادیاى صاٍیِ تغییش ه 4/0دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى، دس خاتدایی  آهذُ دست تِ، همایسِ وشًص ًشهال ضذُ  36دس ضىل 

 دّذ. تا تغییش ًسثت استفاع تیش سا ًطاى هی ّا دس هذلخاًثی داخلی اتػال 

 

 
 تأثیش تغییش استفاع تیش تش وشًص هؼادل دس هحل اتػال تیش تِ ستَى -36ضىل 

 

آهذُ دس هحل اتػال تال تیش  تِ ٍخَدضَد، افضایص استفاع تیش، تاػث واّص وشًص هؼادل  هطاّذُ هی 36وِ دس ضىل  عَس ّواى

 تِ ستَى ضذُ است.

 گیزی وتیجه -4

ٍ  افتِی صیافضاپزیشی اتػال،  ضىل دِیدسًت، یاتذ ، ػشؼ تال تیش تا دٍس ضذى اص ستَى، واّص هی TBFاتػال دس تا تَخِ تِ آًىِ 

تأثیشگزاس تش پاساهتشّای تشیي  هْنیاتذ.  ی هحل اتػال تیش تِ ستَى، تِ هحل واّص ػشؼ تال تیش اًتمال هیخا تِهحل ایداد توشوض تٌص 

 تاضٌذ. هی ظشفیت خوطی تیش، ًسثت تمَیت ٍ عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش،  TBFای اتػال  سفتاس لشصُ

 تَاى تِ ضشح صیش تیاى ًوَد: سا هیافضاس آتاوَس  دس ًشمّا  تشیي ًتایح حاغل اص تحلیل هذل ، هْندسهدوَع

  گستشش تٌص ٍ وشًص هؼادل حذاوثش دس عَل ًاحیِ واّص  ، تاػثافتِی واّص شیتاتػال گیشداس تیش تِ ستَى تا همغغ

ًاحیِ تحشاًی اتػال اص ایي هحل، تِ  واّذ. ّوچٌیي احیِ اتػال تیش تِ ستَى هیضَد ٍ اص همذاس تٌص دس ً ػشؼ تال تیش هی

 یاتذ. اًتمال هی ،هحل واّص ػشؼ تال تیش

  دس اتػال      افضایص ًسثت عَل تمَیتTBF  تِ ٍخَدتاػث افضایص ظشفیت تاستشی اتػال ضذُ ٍ اص همذاس حذاوثش وشًص 

 .واّذ س هحل اتػال تیش تِ ستَى هیآهذُ د

  دس اتػال        افضایص عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیشTBF  تاػث افضایص ظشفیت تاستشی اتػال ضذُ ٍ اص همذاس حذاوثش

 واّذ. َى هیآهذُ دس هحل اتػال تیش تِ ست تِ ٍخَدوشًص 

  افضایص استفاع تیش دس اتػالTBF افتذ ٍ  ؛ اها دس خاتدایی ووتشی ایي اتفاق هیضَد تاػث افضایص ظشفیت تاستشی اتػال هی

اص  ،ٌیي افضایص استفاع تیشدّذ. ّوچ ضذگی خَد سسیذُ ٍ ظشفیت تاستشی خَد سا صٍدتش اص دست هی تیش، صٍدتش تِ تٌص تسلین

 واّذ. آهذُ دس هحل اتػال تیش تِ ستَى هی ٍخَدتِ همذاس وشًص حذاوثش 
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 ضاّذ ًتیدِ ،        ٍ عَل ًاحیِ واّص ػشؼ تال تیش      افضایص ًسثت عَل تمَیت  تا تَاى گفت هی اص همایسِ ًتایح

  .خَاّین تَد TBFدس اتػال تْتشی 

یىی  ػٌَاى تِتَاى  هیهتش سا  هیلی 800ٍ تا استفاع تیش  7/0ش ٍ تا ًسثت عَل افضایص ػشؼ تال تی 3/1 تا ًسثت تمَیت است هذل روش اىیضا

 آهذُ دس هحل اتػال تال تیش تِ ستَى ًام تشد. تِ ٍخَدتا ووتشیي همذاس وشًص  عشح لاتلاص الگَّای 
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ABSTRACT 

 
Risk management in urban projects is a complex task whose complexity depends on the size of the quantitative 

and qualitative dimensions of the urban project. Urban projects in the current market and business conditions are 

exposed to crisis at any time. The environment of urban projects is very variable and the conditions of 

uncertainty are many, and these conditions become more difficult for larger urban projects. Undoubtedly, proper 

management of these risks is a prerequisite for facilitating the crisis conditions of urban projects, and the need to 

access and expand the related sciences is quite obvious. This article examines the effect of variables such as age 

and occupation on risk-taking in urban project management, analyzes the relevant principles and challenges, and 

by conducting a study on the workforce in Shiraz Municipality, examines each Which of the independent 

variables of age and occupation dealt with risk-taking and its factors and finally led to the conclusion that none 

of the independent variables of gender, age, level of education and occupation had a statistically significant 

effect on risk-taking and its factors. 

 

Keywords: Risk management, project management, PMBOK standard, Shiraz municipality, 

architecture and construction 
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 يدهچک
 .داسد یثؼتگ پیضیذگی آى ثِ ثضسگی اثؼبد ووی ٍ ویفی پشٍطُ ؿْشي وِ ؿْشي ٍظیفِ اي پیضیذُ اػت يهذیشیت سیؼه دس پشٍطُ ّب

ؿْشي  يهغیظ پشٍطُ ّب .داسًذ دس ّش لغظِ اص صهبى دس هؼشم هَارِْ ثب ثغشاى لشاس تزبست ؿْشي دس ؿشایظ وًٌَی ثبصاس ٍ يپشٍطّْب

ثذٍى ؿه، هذیشیت  .هـىل تش ًیض هی گشدد ثضسگتش ؿْشي يلغؼیت، ثؼیبسًذ ٍ ایي ؿشایظ ثشاي پشٍطُ ّب ػذم شایظثؼیبس هتغیش ثَدُ ٍ ؿ

 ٍ ضشٍست دػتیبثی ثِ ػلَم ٍاثؼتِ ٍ گؼتشؽ ایي ػلَم، ثبؿذ ؿْشي هی يسیؼه ّب، پیؾ ًیبص تؼْیل ؿشایظ ثغشاى پشٍطُ ّب كغیظ ایي

 ؿْشياى تبحیش هتغیشّبیی ّوضَى ػي ٍ ؿغل ثش هیضاى سیؼه پزیشي دس هذیشیت پشٍطُ ّبي ثشسػی هیضایي همبلِ ثِ  .آؿىبس اػت وبهلا

ٍ ثب اًزبم ثشسػی ٍ هغبلؼِ اي ثش سٍي ًیشٍّبي ؿبغل دس ؿْشداسي ؿیشاص  ًوبیذ هی پشداختِ، اكَل ٍ صبلؾ ّبي هشثَعِ سا تزضیِ ٍ تغلیل

ّیش وذام اص پشداختِ ٍ ًْبیتب ثِ ایي ًتیزِ هٌزش ؿذ وِ پزیشي ٍ ػَاهل آى ثش سیؼه  ،ؿغل ٍ هؼتمل ػي هتغیشّبي اصوذام ثِ ثشسػی ّش 

 هتغیشّبي هؼتمل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل ثش سیؼه پزیشي ٍ ػَاهل آى تبحیش آهبسي هؼٌبداسي ًذاؿتِ اػت.

 
 و ساخت و ساس، معماری شهزداری شيزاس، PMBOKمدیزیت ریسک، مدیزیت پزوژه، استاندارد   كليدی: كلمات 
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 مقدمه-2
 

ًوَدى  تمبضبّبي  هـتشیبى  وِ   ّب ثشاي ثشآٍسدُ  ثب افضایؾ روؼیت ٍ سؿذ سٍصافضٍى تىٌَلَطي، اًتظبسات هشدم ًیض افضایؾ یبفتِ ٍ ؿشوت

ػلَم رذیذ ثشاي ًیل ثِ  اص سلیجبى خَد، هزجَس ثِ اػتفبدُ ؿَد  ٍ  اص  عشفی  ػذم  ػمت  هبًذگی  اص  ثِ  ػٌَاى  وبسفشهب  اص  آًبى  یبد  هی

ّبي  ثِ  ّن  هشتجظ  هَلت  ثشاي  سػیذى  ثِ  اّذاف  هـخق،   ػٌَاى  هزوَػِ  فؼبلیت  ّب ثِ ثبؿٌذ. ثش ایي اػبع پشٍطُ اّذاف خَد هی

اػتفبدُ اص تزشثیبت ّب ثب  دس ایي صهیٌِ هذیشاى پشٍطُ.ّبػت گًَِ پشٍطُ لزا هْوتشیي هؼئلِ ارشاي هَحش ٍ وبسآهذ ایي .اًذ تؼشیف  گشدیذُ

ّبي هَرَد، دس رْت  هغذٍدیت گشفتي ثشاي سػیذى ثِ اّذاف پشٍطُ ثب دس ًظش اًذ،  ّبي لجلی ثِ دػت آٍسدُ خَد وِ اص ارشاي پشٍطُ

 یيّب، اّذاف اص پیؾ تؼییي گشدیذُ سا تأه اص آًزبیی وِ ثیـتش پشٍطُ .ًوبیٌذ ویفیت هغلَلات الذام هی سیضي صهبى، ّضیٌِ ٍ  ثشًبهِ

تَاى ػذم ؿٌبخت  وبفی ٍ ًبهـخق ثَدى ؿشایظ ٍ   ًوبیٌذ، دلیل آى سا  هی ًٌوَدُ ٍ هتفبٍت ثب ؿشایظ دلخَاُ ریٌفؼبى آى ػول هی

ّبي لجلی، اص سًٍذ ارشاي آى وپی ثشداسي  هؼبئل پیؾ سٍي پشٍطُ داًؼت. صیشا هذیشاى ثذٍى تَرِ ثِ ؿشایظ ٍ هـىلات پیؾ سٍي پشٍطُ

ثبؿٌذ، ثذٍى تَرِ ثِ ایٌىِ ػٌبكش، افشاد، فشٌّگ، صهبى، هىبى، اهىبًبت،  ّبي ثؼذي هی دس ارشاي پشٍطُ بدُ ًوَدى آىًوَدُ ٍ خَاّبى پی

 الزوش  ثبػج  ایزبد دلایل  فَق .ّب یه ًؼخِ ٍاعذ پیضیذ تَاى ثشاي ارشاي ّوِ آى ّب هتفبٍت ثَدُ ٍ ًوی  ّب دس پشٍطُ تزْیضات ٍ ًگشؽ

ّب گشدیذُ وِ ًتیزِ آى ػذم دػتیبثی ثِ اّذاف پشٍطُ ٍ اص  آٍس  ٍ  ویفیت  ًبهغلَة  ًتبیذ  عبكل  اص  پشٍطُ مّبي  ػشػب تأخیش،  ّضیٌِ

تَاًذ  ایفبي  ًمؾ  ًوَدُ  ٍ   هی PMBOKایٌزبػت  وِ  هذیشیت  سیؼه  ثش  هجٌبي  اػتبًذاسد   .ّب خَاّذ ؿذ دػت سفتي فشكت

 (.1396د)عمذائی،پب ثشداس هـىلات ػٌَاى گشدیذُ سا اص پیؾ هَاًغ  ٍ 

وِ ػْن ثضسگی دس آثبداًی وـَسداسًذ، ؿٌبػبیی ٍ ثِ عَس  ؿْشي ّبي گشدد فشآیٌذّبي هذیشیت سیؼه دس پشٍطُ تغمیك تلاؽ هی يدس ای

 :ثِ عَس ولی هیتَاى اّویت ٍ ضشٍست ثشسػی ایي تغمیك سا دس ثٌذّبي صیش خلاكِ ًوَد .ػبصي گشدًذ وبسثشدي پیبدُ

  ؿْشيّبي  ّبي ًَیي ٍ سٍصآهذ دس ارشاي پشٍطُ ت ثىبسگیشي سٍؽاّوی  :الف

 دس  سًٍذ (سیؼه  هٌفی)ٍ  همبثلِ  ثب  تْذیذات (سیؼه  هخجتّب) ثشداسي  اص  فشكت آهبدگی  دس  ثْشُ :ة

 ّب، ارشاي پشٍطُ

 ّب ّوضهبى ثب افضایؾ ویفیت دس ًتبیذ عبكل اص آًْب، پشٍطُ ػشػت دس ارشاي  :د

 ّب ٍ افضایؾ ػَدآٍسي، ات ًبؿی اص اًغشافبت پشٍطُوبّؾ خؼبس  :د

وبّؾ خؼبسات ًبؿی اص  دس ساػتبيPMBOK اػتبًذاسد ّبي ثشداسي اص تَاًبیی ثْشُ ٍ ّب، ّبي دسگیش پشٍطُ وبّؾ ثَدرِ ٍ ػشهبیِ :ُ

 ب.ّ ّبي( پیؾ سٍي ارشا پشٍطُ خغشات )سیؼه

 پشٍطُ، هٌغمی عیبت تضویي ػلیشغن وِ اػت اهشي اػتجبس داساي دّبياػتبًذاس ثشاػبع ّب پشٍطُ سیؼه هذیشیت فشآیٌذّبي تذٍیي

 هذیشیت اػتبًذاسدّبي اص یىی. ًوَد پیـجیٌی سا پشٍطُ آیٌذُ هیتَاى ًتیزِ دس. هیجخـذ استمبء سا پشٍطُ هذیشیت داًؾ ٍ افضایؾ سا ػَدآٍسي

 .هیگیشد لشاس اػتفبدُ هَسد ؿیشاص ؿْشداسي دس پشٍطُ ؼهسی هذیشیت فشآیٌذّبي تذٍیي هٌظَس ثِ وِ هیجبؿذ PMBOK اػتبًذاسد پشٍطُ،

 ثب ٍ هَرَد ًیبصّبي ثِ پبػخ خلَف دس سا سیؼه هذیشیت ّبي گبم ًوَدى ارشایی ٍ ػبصي فشٌّگ اهىبى اػتبًذاسد، ایي اص اػتفبدُ

 ارشاي خلَف ثِ وـَس شيؿْ ّبي پشٍطُ پیؾ اص ثیؾ سؿذ صهیٌِ ٍ گشدیذُ هغمك كٌؼت ایي دس هٌْذػی ًَیي ّبي سٍؽ ثىبسگیشي

 .ؿَدؿْشداسي ؿیشاص  ّبي پشٍطُ

 وـَس ّبي ػشهبیِ ٍ ثبلمَُ خغشات وبّؾ خلَف دس ٍ اكلاط سا ّب پشٍطُ ارشاي ػٌتی هذیشیت فشٌّگ پظٍّؾ، ایي اًزبم ثب اػت اهیذ

 .دآٍس ػول ثِ رذي الذام

  ریسک مدیزیت و ریسک-2
 
 .اػت ثَدُ اٍ صًذگی هؼیش دس ارتٌبثٌبپزیش اهشي جِهتشل غیش عَادث ثشٍص تبوٌَى ثـش خلمت اثتذاي اص
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 اص ًبپزیش رذایی هفَْهی آًْب ثب ثشخَسد صگًَگی ٍ (غیشهتشلجِ ٍلبیغ) سیؼه وٌذ، هی عشوت صهیي وشُ وِ صهبًی تب گفت تَاى هی ٍالغ دس

 .ثَد خَاّذ ثـش صًذگی

 هفَْم ایي. اػت گشفتِ ًـبت "گشفتي لشاس اعتوبلی خغش مهؼش دس" هفَْم ٍ اػت ایتبلیبیی ولوِ یه وِ سیؼىبس سیـِ اص سیؼه ٍاطُ

 ًبخَؿبیٌذ هَلؼیت یه ایزبد اعتوبل كَست ثِ سیؼه آوؼفَسد فشٌّگ دس ّوضٌیي. داسد آگبّبًِ تلوین اتخبر دس سیؼه تمجل ثش دلالت

 هـىلاتی ثشٍص ثبػج ثتَاًذ اتفبق آى وِ ؿشایغی دس هیـَد، گفتِ ًبهؼلَم اتفبق یه ٍلَع اعتوبل ثِ سیؼه. اػت ؿذُ تؼشیف

 (.19999)ًیگل،گشدد

 پیـبهذّبي هـخق عَس ثِ وِ اػت اي ثبلمَُ اتفبلی ّبي سیؼه وٌتشل ٍ اسصیبثی ؿٌبػبیی، فشآیٌذ سیؼه هذیشیت دیگش، تؼشیف ثشاػبع

 (.1382 ّبًیض، ٍ ٍیلیبهض).هَرَد ٍضغ دس ثْجَد هٌظَس ثِ تغییش ػذم خؼبست، هیتَاًذ آى هوىي

 

  پزوژه در ریسک ،یتمدیز ریسک

 (. 2006 هشادي،) ًوَد اؿبسُ صیش هَاسد ثِ هیتَاى ّب، پشٍطُ ٍ ّب ػبصهبى دس آًْب تأحیشات ٍ ّب سیؼه فشم پیؾ تؼشیف ثِ تَرِ ثب

 ّب پشٍطُ ّبي فؼبلیت سیضي ثشًبهِ صگًَگی  .1

 ( .......تخلق، صهبى، هىبى، ثَدرِ،) ّب پشٍطُ ّبي ًیبصهٌذي ثشآٍسد صگًَگی  .2

 ّب پشٍطُ دس ؿذُ تؼشیف ّبي ًمؾ ٍ ّب هؼئَلیت اًَاع .3

 ّب پشٍطُ دس سفتِ ثىبس تىٌَلَطي ًَع .4

 

 PMBOK  استاندارد در ریسک مدیزیت جایگاه

 اص PMBOK اػتبًذاسد دس هٌذسد هغبلت ػوشاى، هٌْذػیي اص ثؼیبسي ثشاي. دادّبًذ اسایِ سیؼه اص هتفبٍتی تؼشیفْبي گًَبگَى، هٌبثغ

 كَست دس وِ اػت غیشلغؼی ؿشایظ یب سٍیذاد پشٍطُ، سیؼه: هیىٌذ تؼشیف صٌیي سا پشٍطُ سیؼه اػتبًذاسد، ایي. سداسًذثشخَ ثبلایی اػتجبس

 گزاؿت خَاّذ هٌفی یب هخجت تبحیشي ویفیت، ٍ ّضیٌِ صهبًجٌذي، هغذٍدُ، هبًٌذ پشٍطُ ّذف صٌذ یب یه ثش سخذاد،

 ایي ، 2012 ًگبسؽ پیـٌَیغ ٍ 2008ًگبسؽ ثشاػبع. اػت گشفتِ لشاس عشفْبي پشٍطُ هذیشیت ارشاي هلان 2001 ػبل اص اػتبًذاسد ایي

 هی ؿَد. ؿبهل پشٍطُ هذیشیت فشآیٌذّبي ولیِ اػتبًذاسد

 ّب، هذل ایي ّذف. دٌّذ هی پَؿؾ سا سیؼه هذیشیت فشآیٌذ خَیؾ دسًٍی فبصّبي ثب وِ ثَدُ ّبیی صبسصَة سیؼه، ّبي هذل

 .اػت پشٍطُ ثش ثْتش ًظبست ٍ پبیؾ ثِ دػتیبثی هٌظَس ثِ ّب سیؼه هذیشیت سٍال هؼتٌذػبصي

 (PMBOK, 2003) : مدل

 سیؼه هذیشیت سیضي ثشًبهِ .1

 سیؼه ؿٌبػبیی .2

 ویفی ٍ ووی آًبلیض  .3

 سیؼه ثِ پبػخ سیضي ثشًبهِ .4

 سیؼه وٌتشل ٍ پبیؾ .5

 

 ّبي فؼبلیت. اػت وٌتشل ٍ سیضي ِثشًبه فشآیٌذ گشٍُ ًَع دٍ ؿبهل سیؼه هذیشیت ، 2008 ًؼخِ PMBOK اػتبًذاسد ًگبسؽ ثشاػبع

 ًظبست فؼبلیت ٍ ثَدُ سیؼه ثِ پبػخگَیی ٍ سیؼه ووی ٍ ویفی تغلیل سیؼه، ؿٌبػبیی سیؼه، هذیشیت سیضي ثشًبهِ ؿبهل سیضي ثشًبهِ

 . (Project Management Institute, 2008 )ثبؿذ هی وٌتشل ٍ ًظبست ّبي تفؼبلی اص رضیی سیؼه ثش وٌتشل ٍ
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هذیشیت سیؼه هٌتـش ؿذُ دس رْبى  ّبي تغت ػٌَاى سیؼه، ػذم اعویٌبى ٍ ػَد صبح ًوَد وِ هیتَاى گفت ًتبیذ وتبة ًبیت دس وتبثی

گیشي ٍ لبثلیت هذیشیت سا  اص هفَْم سیؼه ثِ ػٌَاى هفَْم لبثل اًذاصُ گیشي اػت سا هیجبؿذ. اٍ ؿشایظ ػذم اعویٌبى وِ غیشلبثل اًذاصُ

ثِ  غبفل گیشي سا هَد تَرِ لشاسداد ٍ اػتمبد داؿت وِ ثِ الضام ًویتَاى ثب اػتمشاء ؿشایظ گزؿتِ، آیٌذُ ساٌذ تفىیه ًوَد. اٍ ثیـتش هفَْه

 هذیشیت فشآیٌذّبي پیبدّؼبصي ٍ تذٍیي هَضَع ثب تغمیمی دس ثبلش هغوذ ٍ ثبثبئی. ( Louise, 1991 )ّویي كَست پیـجیٌی ًوَد. 

 الگَسیتن اػتخشاد ثِ ًؼجت فشاػبعل ّبي پشٍطُ ّبي ٍیظگی ثشسػی ضوي ، EPCI پشٍطّْبي دس PMBOK اػتبًذاسد ثشاػبع سیؼه

 دس. پشداختٌذ سؿبدت ًفتی هیذاى تَػؼِ ٍ ًَػبصي پشٍطُ هٌفی ٍ هخجت ّبي سیؼه ؿٌبػبیی ثِ ًؼجت ، PMBOK اػتبًذاسد ػبصي پیبدُ

 (.1384 علاتپِ، ییثبثب)لشاسدادًذ تَرِ هَسد سا ثبلا اٍلَیت ثب ّبي سیؼه ووی تغلیل ثب اداهِ
 

 فزضيه تحقيق

فشضیِ اكلی ایي هغبلؼِ آى ثَدُ اػت وِ ػَاهل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل ثش سیؼه پزیشي تبحیش آهبسي هؼٌبداسي داسًذ. ثٌبثش 

ٍاثؼتِ ٍ اثؼبد آى اص ایي ثب تَرِ ثِ ػغَط هتغیش ٍاثؼتِ، ثشاي ثشسػی تبحیش ػَاهل هؼتمل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات،ٍ ؿغل ثش هتغیش 

آصهَى تغلیل ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي تغلیل ػَاهل رٌؼیت، ػي ، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل هتغْبي هؼتمل ٍ 

(، پیؾ فشم MANOVAسیؼه پزیشي ٍاثؼبد آى هتغیشّبي ٍاثؼتِ ثَدُ اًذ. الجتِ لجل اص اًزبم تغلیل  هتغیشُ ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ)

 ًتبیذ ایي آصهَى ّب سا ًـبى هی دّذ. 6اػویشًَف ٍ ؿبپیشٍ ٍیله ًیض ثشسػی ؿذ وِ رذٍل  -ى ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبي وَلوَگشٍفّبي آ

 

 روش تحقيق-0
 ٍ تزضیِ عشیمِ تغمیك، ًَع ؿبهل ًظش هَسد تغمیك سٍؽ .ؿذ خَاّذ اًزبم PMBOK اػتبًذاسد ٍ سیؼه هذیشیت عَصُ دس تغمیك ایي

 اسایِ هیگشدد، اًتخبة وِ هذلی ثشاػبع سیؼه هذیشیت هشاعل تىویل ًغَُ ٍ آًْب ثٌذي اٍلَیت ٍ ّب سیؼه ؿٌبػبیی اعلاػبت، تغلیل

 . ؿذ خَاّذ

 .ًوبیذ اًتخبة سا سٍؽ ثْتشیي هغمك تب اػت ضشٍسي هٌبػت، تغمیك یه اًزبم ثشاي

 .هیىٌذ ووه ًظش هَسد ػلوی اّذاف ثِ سػیذى دس سا فشد اًتخبة، عشیك ایي

 سا ّب سٍؽ تشیي هٌبػت ًظش هَسد اّذاف ٍ هَرَد ؿشایظ ٍ اهىبًبت هغبلؼِ، هَسد هَضَع گشفتي ًظش دس ثب تغمیك هؼیش دس هیجبؿذ لاصم الز

 دلاٍس،)ؿذ خَاّذ لجَلی لبثل ًتیزِ ثِ دػتیبثی ثِ هٌزش وِ ًوَد ٍتغلیل تزضیِ ٍ آٍسي روغ سا ًیبص هَسد ّبي دادُ ثتَاى تب ثشگضیذ

1375.) 

 توصيفی قاتتحقي

 ثیـتش ؿٌبخت ثِ تغمیمبت آى ارشاي ثب وِ اػت ثشسػی هَسد ؿشایظ تَكیف آًْب ّذف وِ اػت سٍؿْبیی هزوَػِ ؿبهل تغمیمبت ایي

 . هیگیشد لشاس اػتفبدُ هَسد گیشي تلوین فشآیٌذ دس آى ًتبیذ ٍ هیـَد ًبیل هَرَد ؿشایظ

 

 

 تحقيق اطلاعات آوری جمع نحوه-0-2

 هذاسن ٍ اػٌبد ثشسػی سٍؽ اص تغمیك پیـیٌِ ٍ ًظشي ادثیبت هشٍس ثشاي لاصم هٌبثغ ٍ اعلاػبت آٍسي روغ هٌظَس ثِ تغمیك، ایي دس

 پظٍّؾ ٍ ؿذُ اسایِ همبلات ّب، ًبهِ پبیبى هشتجظ، ّبي وتبة هغبلؼِ ٍ ّب وتبثخبًِ ثِ هشارؼِ ثب وِ تشتیت ثذیي. ؿذ اػتفبدُ اي وتبثخبًِ

 تىبهل ػیش ٍ تبسیخضِ اص هَضَع ایي دس ؿذُ اسایِ لاتیي ٍ فبسػی اخیش همبلات هغبلؼِ ّوضٌیي ٍ هسیؼ هذیشیت صهیٌِ دس ؿذُ اًزبم ّبي

 آگبّی آى ثب هشتجظ رذیذ ًظشي هجبعج ٍ سیؼه هذیشیت اكلی فشآیٌذّبي ٍ وبسثشدّب اًَاع ّب، هذل ٍ اػتبًذاسدّب اًَاع سیؼه، هذیشیت
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ثِ اّن دلایل صیش ثِ  ثب تَرِ PMBOKجش هذیشیت پشٍطُ ٍ هذیشیت سیؼه، اػتبًذاسد ّبي هؼت ثب همبیؼِ اػتبًذاسدّب ٍ هذل.  ؿذ عبكل

 ػٌَاى اػتبًذاسد هشرغ دس ایي تغمیك هَسد اػتٌبد هَسد اػتفبدُ لشاسگشفت:

 ًگبُ پشٍطُ هذاس ایي اػتبًذاسد دس لجبل ًگبُ ػبصهبًوذاس ػبیش اػتبًذاسدّب، - 1

 ٍ خبسری، ػبیش اػتبًذاسدّبي هَرَد دس ثیي هتخللبى ٍ وبسثشاى داخلی سٍاد ثیـتش ایي اػتبًذاسد ًؼجت ثِ - 2

 ؿفبفیت ٍ ػبدگی فشآیٌذّب ًؼجت ثِ ػبیش اػتبًذاسدّب، - 3

 وبسثشدي ثَدى فشآیٌذّبي اػتبًذاسد ٍ اهىبى پیبدّؼبصي آى، -4

 استجبط هٌغمی ٍ ػبدُ هشاعل هختلف ثب یىذیگش، - 5

 دس دػتشع ثَدى هٌبثغ هَسد اػتفبدُ دس ایي اػتبًذاسد. - 6

 .گشدیذاعلاػبت اػتفبدُ  دس ایي پظٍّؾ ًیض اص هلبعجِ ٍ ثشگضاسي رلؼبت وبسؿٌبػی ثِ ػٌَاى یىی اص اثضاسّبي گشدآٍسي

ًفش اص  25هبسي اص ثیي تؼذاد ًوًَِ آ اي اص افشاد یب ٍاعذّبي وِ داساي عذالل یه كفت هـتشن ثبؿٌذ. ربهؼِ آهبسي ػجبست اص هزوَػِ

ٍ  1هٌغمِ ؿْشداسي ًفشاص وبسؿٌبػبى، خجشگبى ٍ ًخجگبى ٍ اػتبتیذ داًـگبّی ٍ اػضبي  16، تؼذاد ؿْشداسيوبسؿٌبػبى ٍ وبسهٌذاى ؿبغل 

 سیضي هذیشیت سیؼه،تغلیل فشآیٌذ ٍ تـىیل رلؼبت وبسي ٍ دسیبفت ًظشات آًْب ًؼجت ثِ ثشًبهِ  اًتخبة ؿذًذ. وِ ثب اػتفبدُ اص ؿیشاص  4

 فشآیٌذ ؿٌبػبیی، تغلیل ویفی ٍ ووی ٍ پبػخ ثِ سیؼه ّبي هَرَد الذام ؿذ.

 

 نتایج و یافته ها -9

دس ایي لؼوت ثِ تزضیِ ٍ تغلیل آهبسي دادُ ّب دس دٍ ػغظ تَكیفی ٍ اػتٌجبعی پشداختِ ؿذُ اػت. اثتذا دس ػغظ تَكیفی ثِ تَصیغ 

رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات،ٍ ؿغل پشداختِ ؿذ وِ ّشوذام ثِ عَس رذاگبًِ دس یه رذٍل فشاٍاًی، دسكذ، دسكذ تزوؼی هشثَط ثِ 

صٌیي دس ثخؾ تغلیل اػتٌجبعی اص تغلیل ٍاسیبًغ صٌذهتغیشُ ثشاي ثشسػی تبحیش هتغیشّبي هؼتمل رٌؼیت، ػي،  هزضا تَكیف ؿذًذ. ّن

 ل آى اػتفبدُ ؿذ.هیضاى تغلیلات،ٍ ؿغل ثش هتغیشّبي ٍاثؼتِ یؼٌی سیؼه پزیشي ٍ ػَاه

 تشویت رٌؼیتی ًوًَِ هَسد هغبلؼِ -1رذٍل

 فشاٍاًی تشاووی دسكذ فشاٍاًی رٌؼیت

 5/62 5/62 10 هشد

 100 5/37 6 صى

  100 16 ول

  

دسكذ( ثَدُ اػت  5/62هشد ) 10دسكذ( ٍ  5/37صى ) 6ًفش ثَدُ اػت. دس هتغیش رٌؼیت، ایي ًوًَِ ؿبهل  16ول ًوًَِ هَسد هغبلؼِ 

 (1ٍل )رذ

 

 تَصیغ فشاٍاًی، دسكذ ٍ دسكذ تشاووی افشاد ؿشوت وٌٌذُ دس پظٍّؾ عبضش ثش عؼت ػي -2رذٍل 

 فشاٍاًی تشاووی دسكذ فشاٍاًی ػي

 25 25 4 30تب  21
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 50 25 4 40تب  31

 100 50 8 ثِ ثبلا 51

  100 16 ول

     

بلؼِ سا ثش عؼت ػي ًـبى هی دّذ وِ دس ػِ گشٍُ تمؼین ؿذُ اًذ. تَصیغ فشاٍاًی، دسكذ ٍ دسكذ تشاووی آصهَدًی ّبي هَسد هغ 2رذٍل 

دسكذ(  50ًفش ) 8ػبل ثِ ثبلا ؿبهل  51دسكذ(، ٍ گشٍُ  25ًفش ) 4ػبل ؿبهل  31-40دسكذ(، گشٍُ  25ًفش ) 4ػبل ؿبهل  21-30گشٍُ 

 ًفش هی ثبؿٌذ.  16ثَدُ اػت وِ دس هزوَع 

 افشاد ؿشوت وٌٌذُ دس پظٍّؾ عبضش ثشعؼت هیضاى تغلیلاتتَصیغ فشاٍاًی، دسكذ ٍ دسكذ تشاووی  -3رذٍل

 تشاووی دسكذ فشاٍاًی هیضاى تغلیلات 

 5/12 5/12 2 فَق دیپلن 

 50 5/37 6 لیؼبًغ 

 100 50 8 فَق لیؼبًغ  

  100 16 ول

 

ًفش ٍ داساي ثیؾ تشیي  8، هـخق گشدیذ افشاد ؿشوت وٌٌذُ ایي پظٍّؾ دس هیضاى تغلیلات فَق لیؼبًغ 3ثش اػبع هـبّذات رذٍل 

ًفش اص عزن ًوًَِ سا تـىیل هی  6دسكذ اص عزن ًوًَِ سا تـىیل هی دٌّذ. عبل آى وِ افشاد داساي هذسن لیؼبًغ  50فشاٍاًی ّؼتٌذ وِ 

ًفش ثَدُ  2آى ّب  دٌّذ ٍ دس هشتجِ دٍم لشاس داسًذ. ٍلی پبییي تشیي هیضاى فشاٍاًی هشثَط ثِ افشاد ثب هذسن فَق دیپلن هی ثبؿذ وِ فشاٍاًی

 اػت. 

 

 

  تَصیغ فشاٍاًی، دسكذ ٍ دسكذ تشاووی افشاد ؿشوت وٌٌذُ دس پظٍّؾ عبضش ثش عؼت ؿغل -4رذٍل

 تشاووی دسكذ فشاٍاًی ؿغل 

 5/87 5/87 14 وبسؿٌبع 

 100 5/12 2 هذیش ثبصاسیبثی ٍ فشٍؽ 

  100 16 ول 
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ًفش  14شاد ؿشوت وٌٌذُ دس پظٍّؾ عبضش وبسؿٌبع ثَدُ  وِ ثب تؼذاد ، هـخق گشدیذ وِ ؿغل  اغلت اف4ثش اػبع هـبّذات رذٍل 

 2افشاد ؿبغل دس پؼت هذیش ثبصاسیبثی ٍ فشٍؽ  دسكذ اص عزن ًوًَِ سا تـىیل هی دٌّذ. ّن صٌیي 5/87داساي ثیؾ تشیي فشاٍاًی ّؼتٌذ ٍ 

 دسكذ اص عزن ًوًَِ سا تـىیل دادُ اًذ. 5/12ًفش ثَدُ اًذ ٍ 

 هیبًگیي ٍ اًغشاف هؼیبس هتغیش سیؼه پزیشي ٍ اثؼبد آى دس هشداى ٍ صًبى -5رذٍل 

 

 ىصًب هشداى ػَاهل

 اًغشاف هؼیبس هیبًگیي اًغشاف هؼیبس هیبًگیي

 03/3 00/12 40/3 50/10 سیؼه هبلی

 96/1 66/10 75/2 70/9 سیؼه فٌی

 67/1 00/11 65/3 50/9 سیؼه تَلیذ

 72/3 66/11 42/3 20/10 سیؼه هذیشیتی

 22/2 16/14 97/3 60/12 سیؼه ػبصهبًی

 65/2 66/10 71/2 70/10 سیؼه ثبصاسیبثی 

 76/12 16/70 35/17 20/63 بخق ول سیؼهؿ

 

 

 

 

 

 

 

 هیبًگیي ٍ اًغشاف هؼیبس هتغیش سیؼه پزیشي ٍ اثؼبد آى دس گشٍُ ّبي ػٌی-6رذٍل 

 ػبل ثِ ثبلا 50 ػبل 31-40 ػبل 21-30 ػَاهل

 اًغشاف هؼیبس هیبًگیي اًغشاف هؼیبس گیيهیبً اًغشاف هؼیبس هیبًگیي

 91/0 37/13 55/3 00/10 64/2 50/7 سیؼه هبلی

 10/2 12/11 75/2 75/9 21/2 25/8 سیؼه فٌی

 13/2 00/12 04/4 50/8 50/0 75/7 سیؼه تَلیذ

 54/3 62/12 40/3 25/10 00/1 50/7سیؼه 
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 هذیشیتی

سیؼه 

 ػبصهبًی

50/12 00/3 00/11 25/4 62/14 87/2 

سیؼه 

 ثبصاسیبثی 

50/8 08/2 50/9 91/1 37/12 06/2 

ؿبخق ول 

 سیؼه

00/52 41/1 00/59 83/17 12/76 64/11 

 
 

 هیبًگیي ٍ اًغشاف هؼیبس هتغیش سیؼه پزیشي ٍ اثؼبد آى دس گشٍُ ّبي تغلیلی-7رذٍل 

 فَق لیؼبًغ لیؼبًغ فَق دیپلن ػَاهل

 اًغشاف هؼیبس هیبًگیي اًغشاف هؼیبس هیبًگیي اًغشاف هؼیبس هیبًگیي

 92/2 62/11 39/3 50/10 36/6 50/10 سیؼه هبلی

 80/1 87/9 60/2 00/10 65/5 00/11 سیؼه فٌی

 44/3 12/10 63/3 00/11 94/4 00/12 سیؼه تَلیذ

سیؼه 

 هذیشیتی

50/12 94/4 00/11 63/3 12/10 44/3 

سیؼه 

 ػبصهبًی

00/17 24/4 33/12 61/3 87/12 90/2 

سیؼه 

 اسیبثی ثبص

00/11 07/7 66/10 86/1 63/10 19/2 

ؿبخق ول 

 سیؼه

00/74 94/33 33/64 73/15 87/64 90/12 

 

 هیبًگیي ٍ اًغشاف هؼیبس هتغیش سیؼه پزیشي ٍ اثؼبد آى دس گشٍُ ّبي ؿغلی-8رذٍل 

 هذیش ثبصاسیبثی ٍ فشٍؽ وبسؿٌبع ػَاهل

 اًغشاف هؼیبس هیبًگیي اًغشاف هؼیبس هیبًگیي

 94/4 50/9 19/3 28/11 لیسیؼه هب
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 70/0 50/7 40/2 42/10 سیؼه فٌی

 41/1 00/9 26/3 21/10 سیؼه تَلیذ

 12/2 50/10 70/3 78/10 سیؼه هذیشیتی

 41/1 00/13 66/3 21/13 سیؼه ػبصهبًی

 53/3 50/8 44/2 00/11 سیؼه ثبصاسیبثی 

 31/11 00/58 26/16 92/66 ؿبخق ول سیؼه

 

 َكیفی هتغیش سیؼه پزیشي ٍ اثؼبد آى دس ول ًوًَِ هَسد هغبلؼِؿبخق ّبي ت -9رذٍل 

 عذاوخش عذالل وـیذگی وزی  اًغشاف هؼیبس هیبًگیي هتغیش

 17 5 -96/0 -40/0 29/3 06/11 سیؼه هبلی

 15 6 13/0 -46/0 46/2 06/10 سیؼه فٌی

 16 5 -02/0 -40/0 08/3 06/10 سیؼه تَلیذ

 16 7 31/0 -64/1 49/3 75/10 سیؼه هذیشیتی

 20 8 19/0 -61/0 42/3 18/13 سیؼه ػبصهبًی

 16 6 18/0 16/0 60/2 68/10 سیؼه ثبصاسیبثی 

 44 16 34/0 -67/0 72/15 81/65 ؿبخق ول سیؼه

 

یغ ، ؿبخق ّبي هیبًگیي، اًغشاف هؼیبس، وزی ٍ وـیذگی دس سیؼه پزیشي ٍ ػَاهل آى دس ایي ًوًَِ عبوی اص تَص9ثش اػبع ًتبیذ رذٍل 

ّب ٍ هتٌبػت ثَدى آًْب ثشاي اًزبم تغلیل  ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ اػت. ایي رذٍل پیؾ فشم ّبي  عجیؼی تمشیجی ٍ پبساهتشیه ثَدى دادُ

 ًشهبل ثَدى دادّْب ٍ ًذاؿتي دادُ ّبي پشت سا تبییذ هی وٌذ. 

ش سیؼه پزیشي تبحیش آهبسي هؼٌبداسي داسًذ. ثٌبثش فشضیِ اكلی ایي هغبلؼِ آى ثَدُ اػت وِ ػَاهل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل ث

ایي ثب تَرِ ثِ ػغَط هتغیش ٍاثؼتِ، ثشاي ثشسػی تبحیش ػَاهل هؼتمل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات،ٍ ؿغل ثش هتغیش ٍاثؼتِ ٍ اثؼبد آى اص 

تغلیلات ٍ ؿغل هتغْبي هؼتمل ٍ آصهَى تغلیل ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ایي تغلیل ػَاهل رٌؼیت، ػي ، هیضاى 

(، پیؾ فشم MANOVAسیؼه پزیشي ٍاثؼبد آى هتغیشّبي ٍاثؼتِ ثَدُ اًذ. الجتِ لجل اص اًزبم تغلیل  هتغیشُ ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ)

 ـبى هی دّذ. ًتبیذ ایي آصهَى ّب سا ً 6اػویشًَف ٍ ؿبپیشٍ ٍیله ًیض ثشسػی ؿذ وِ رذٍل  -ّبي آى ثب اػتفبدُ اص آصهَى ّبي وَلوَگشٍف
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 اػویشًَف ٍ ؿبپیشٍ ٍیله -ثشسػی پیؾ فشم هٌظَس ًشهبل ثَدى دادُ ّب ثب آصهَى ّبي وَلوَگشٍف -10رذٍل 

 ؿبپیشٍ ٍیله اػویشًَف -وَلوَگشٍف هتغیش ٍاثؼتِ

 ػغظ هؼٌبداسي همذاس ػغظ هؼٌبداسي همذاس 

 01/0 84/0 01/0 23/0 سیؼه هبلی

 86/0 97/0 20/0 11/0 سیؼه فٌی

 50/0 95/0 20/0 17/0 سیؼه تَلیذ

 01/0 84/0 08/0 20/0 سیؼه هذیشیتی

 54/0 95/0 20/0 16/0 سیؼه ػبصهبًی

 57/0 95/0 08/0 20/0 سیؼه ثبصاسیبثی 

 42/0 94/0 20/0 16/0 ؿبخق ول سیؼه

 

 pهذیشیتی هؼٌبداس ثَدُ اػت  )یؼٌی اػویشًَف فمظ ثشاي دٍ ػبهل سیؼه هبلی ٍ  –ًتیزِ آصهَى وَلوَگشٍف  10ثش اػبع ًتبیذ رذٍل 

ّب دس ایي دٍ ػبهل ًشهبل ًیؼت ٍلی تأییذ ؿذى ایي آصهَى دس ػبیش ػَاهل، ًـبًِ  كذم(. ثِ  ایي هؼٌی وِ تَصیغ دادُ 5تش اص  وَصه

 ّب  ٍ هتٌبػت ثَدى آًْب ثشاي اًزبم تغلیل  هتغیشُ ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ اػت. پبساهتشیه ثَدى دادُ

 ًتبیذ آصهَى لَیي رْت ثشسػی ّوگٌی ٍاسیبًؼْبي هتغیش سیؼه پزیشي ٍ ػَاهل آى  -11رذٍل 

 ػغظ هؼٌبداسي 2دسرِ آصادي  1دسرِ آصادي  F همیبع

 0001/0 4 11 42/135 سیؼه هبلی

 005/0 4 11 28/21 سیؼه فٌی

 003/0 4 11 81/25 سیؼه تَلیذ

 17/0 4 11 69/2 سیؼه هذیشیتی

 01/0 4 11 39/11 سیؼه ػبصهبًی

 33/0 4 11 64/1 سیؼه ثبصاسیبثی 

 03/0 4 11 56/7 ؿبخق ول سیؼه
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ثشاي ثشسػی تؼبٍي ٍاسیبًغ ّب اص آصهَى لَیي اػتفبدُ ؿذ وِ ًتبیذ آصهَى لَیي ثِ رض دس خشدُ همیبع ّبي سیؼه 11ػشاًزبم دس رذٍل 

اػت ٍ ًـبى هی دّذ وِ ایي پیؾ فشم فمظ دس دٍ ػبهل  هذیشیتی ٍثبصاسیبثی ثشاي ػبیش خشدُ همیبع ّبي سیؼه پزیشي سػبیت ًـذُ

 ت.فَق سػبیت ؿذُ اػ

ّبي رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات،ٍ ؿغل ثش سیؼه پزیشي ٍ  ًتبیذ تغلیل  هتغیشُ ٍاسیبًغ صٌذ هتغیشُ ثشاي تبحیش هتغیش -12رذٍل 

 ػَاهل آى

 هتغیش هؼتمل

 
 خغب df  فشضیِ F  df همذاس ًبم آصهَى 

ػغظ 

 داسي هؼٌب

 

 رٌؼیت
 96/0 1 4 09/0 28/0 احش پیلاي

 96/0 1 4 09/0 71/0 ٍیلىض لاهجذا

 96/0 1 4 09/0 39/0 ّبتلیٌگ احش

 96/0 1 4 90/0 39/0 ثضسگتشیي سیـِ سٍي

 

 ػي
 41/0 4 8 33/1 45/1 احش پیلاي

 43/0 2 8 66/1 001/0 ٍیلىض لاهجذا

 - 0 8 001/0 24/28 ّبتلیٌگ احش

 06/0 2 4 64/13 29/27 سیـِ سٍيثضسگتشیي 

 

 تغلیلات
 72/0 4 8 65/0 13/1 احش پیلاي

 84/0 2 8 42/0 13/0 ٍیلىض لاهجذا

 - 0 8 0 34/4 ّبتلیٌگ احش

 37/0 2 4 91/1 83/3 ثضسگتشیي سیـِ سٍي

 

 ؿغل 
 92/0 1 4 16/0 40/0 احش پیلاي

 92/0 1 4 16/0 59/0 ٍیلىض لاهجذا

 92/0 1 4 16/0 67/0 ّبتلیٌگ احش

 92/0 1 4 16/0 67/0 ثضسگتشیي سیـِ سٍي

 

، هتغیشّبي هؼتمل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل ثش سیؼه پزیشي تبحیش آهبسي هؼٌبداسي ًذاؿتِ اًذ. ثِ ثیبى 12عجك رذٍل 

ي ًذاؿتِ اػت. ایي ًتبیذ ثِ هؼٌبي سد دیگش، ّیش وذام اس هتغیشّبي  هؼتمل ػي ؿغل ثش سیؼه پزیشي ٍ ػَاهل آى تبحیش آهبسي هؼٌبداس

فشضیِ اكلی اػت صَى ّیش وذام اص هتغیشّبي هؼتمل رٌؼیت، ػي، هیضاى تغلیلات ٍ ؿغل ثش سیؼه پزیشي ٍ ػَاهل آى تبحیش آهبسي 

 هؼٌبداسي ًذاؿتِ اػت. 
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Abstract 

Companies increasingly support their project portfolio management processes with specific software, and 

the market for IT solutions is growing. While project portfolio management information systems (PPMIS) 

promise to improve the quality of the management process and eventually portfolio performance, it is 

unclear whether they actually deliver on this promise. We lack empirical evidence regarding the actual 

benefits of PPMIS and knowledge on the conditions under which PPMIS application is most beneficial. 

Using a sample of 040 project portfolios, this study shows for the first time that PPMIS application is 

overall positively associated with the quality of portfolio management processes and project portfolio 

success. However, moderation analyses further reveal that these effects only materialize when 

formalization of single project management, project portfolio management, and risk management are 

sufficiently high. Surprisingly, the benefits of PPMIS application do not depend on portfolio complexity 

(size, project interdependency, dynamics). 

Keywords: Project portfolio management information systems project portfolio success 

management quality process formalization complexity.  
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-تاثیز هثبت سیستن ّای اطلاعاتی هذیزیت سبذ پزٍصُ بز عولنزد ساسهاى دٍلتی

 ذاّویت بلَغ فزآیٌ
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 اؾتبز زا٘كٍبٜ فٙی زاضٔكتبت، زپبضتٕبٖ ٔسیطیت فٗ آٚضی ٚ ٘ٛآٚضی، إِٓبٖ -1*
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 اس سَی آقای حویذ امبزی https://doi.org/0200201/j.ijproman.020202.0220: مذهتي تزخوِ ای است اس هقالِ بِ ایي 

 چنیذُ

 ضاٞىبضٞبیذٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ذبل پكتیجب٘ی ٔی وٙٙس ٚ ثبظاض  اظ فطآیٙس ٞبی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ قطوت ٞب ثیف اظ پیف

، ثٟجٛز ویفیت فطآیٙس ٔسیطیت (PPMIS) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٌٜطچٝ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ازض حبَ ضقس اؾت.  فٗ آٚضی اعلافبت

ٚ زض ٟ٘بیت فّٕىطز ؾجس ضا تضٕیٗ ٔی وٙس، ِٚی ٔكرم ٘یؿت وٝ آیب آٟ٘ب زض فُٕ ٘یع ٔی تٛا٘ٙس ایٗ وبض ضا ا٘دبْ زٞٙس یب ذیط. 

ٜ اظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ٚخٛز قٛاٞس تدطثی وٕی زضثبضٜ ٔعایبی فّٕی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ٚ اعلاؿ اظ قطایظ ثؿیبض ؾٛزٔٙس اؾتفبز

ؾجس پطٚغٜ ثطای اِٚیٗ ثبض ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ثٝ عٛض وّی اؾتفبزٜ اظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثب  181زاضز. ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 

كبٖ ٔی ویفیت فطآیٙس ٞبی ٔسیطیت ؾجس ٚ ٔٛفمیت ؾجس پطٚغٜ اضتجبط ٔثجت زاضز. ثب ایٗ ٚخٛز، تحّیُ ٞبی تقسیُ وٙٙسٜ ثیكتط ٘

ٔسیطیت پطٚغٜ ٚاحس، ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ٚ ٔسیطیت ضیؿه ثٝ ا٘ساظٜ  ضؾٕیتزٞس وٝ ایٗ تبثیطات تٟٙب ظٔب٘ی تحمك ٔی یبثس وٝ 

وبفی ثبلا ثبقٙس. خبِت ایٗ وٝ، ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ تبثـ فٛأُ پیچیسٌی ؾجس )ا٘ساظٜ، ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ ٚ پٛیبیی( 

 ٘یؿت. 

فزآیٌذ،  رسویت، هَفقیت سبذ پزٍصُ، میفیت هذیزیت، اطلاعات هذیزیت سبذ پزٍصُسیستن ّای اطلاعاتی  ملیذی:ملوات 

 .پیچیذگی
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 هقذهِ. 1

 ٔی وٙس چٙسٌب٘ٝپطٚغٜ ٞبی  ؾجسٔسیطیت ا٘دبْ ؾبظٔبٖ ٞب ضا ّٔعْ ثٝ  وٝاؾت  ضٚ٘س ضٚ ثٝ ضقس ٚ زض حبَ تساْٚ پطٚغٜ ؾبظی قطوت

 پطٚغٜ ؾجسافعایف إٞیت ٔسیطیت (. ثب 2018ٚ فطیسٌطؾٖٛ،  ٍٙبؾٖٛ؛ اؾىٛپط، ٚاِس، ای1995؛ ٔیسِط، 2006)ثطزیٗ ٚ ؾٛزضلا٘س، 

(PPM) ،ایٗ ٚ ثبظاض  ضا پیكٟٙبز وطز٘سپطٚغٜ  ؾجسٔسیطیت  اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ضاٞىبضٞبیاؿ ا٘ٛ، فطٚقٙسٌبٖ ٘طْ افعاض ذیّی اظ

( 2005) (. ثب ایٙحبَ، ٔبیط2013ٚ اؾتبً٘،  ؛ ٞٙسِط2005؛ ٔبیط، 2013، 2009، )إّٞبٖ ثٝ ؾطفت زض حبَ ضقس اؾتؾیؿتٓ ٞب 

پطٚغٜ ذٛز  ؾجس٘طْ افعاض ذبنی ثطای ٔسیطیت زاضای ، تحمیك ذٛز زضنس ؾبظٔبٖ ٞبی تحت ثطضؾی 20ٝ وٕتط اظ بٖ زاز و٘ك

. وٙٙساظ ٘طْ افعاض ذبنی اؾتفبزٜ ٔی  ٚاحس ٔسیطیت پطٚغٜ ثٙسی ٚ ٔسیطیت ظٔبٖ زض طای ظٔبٖث زضنس آٟ٘ب 83، أب حسٚز ٞؿتٙس

)ثٙؿط ٚ  تٕطوع زاض٘سٚاحس فٙبٚضی اعلافبت ٔسیطیت پطٚغٜ  ضاٞىبضٞبیٔغبِقبت خسیستط ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ قطوت ٞب ٞٙٛظ ٞٓ ثط 

 (. 2012ٞبثع، 

ٍبْ ثٟجٛز تهٕیٓ ٌیطی زضثبضٜ ٕٞ چكٓ ا٘ساظٜ پطٚغٜ ٚٔست عی  افعایف قفبفیت ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ضبٔٗ

، ظیطا ٞؿتٙس ، غیط لبثُ افتٕبزٞب تضٕیٗایٗ  ٔٙتٟب. ثبقٙسثٙسی، ترهیم ٔٙبثـ ٚ ٔسیطیت ضیؿه ٔی  اِٚٛیت، ضاٞجطزیؾبظی 

فبلس ثّٛك لاظْ ثطای اؾتفبزٜ اثطثرف اظ  قبیس وٝ( 2013اؾت )ٔبضتیٙؿیٛ،  ٘بلم یٔسیطیت انُٞٙٛظ ٞٓ یه  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ٞبی ز ٝ ٔسیطیتی پیچیسٜ اؾت ٚ ثٝ ضٚیىطیه ٚؽیف ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ، فلاٜٚ ثط ایٗثبقس.  فٙبٚضی اعلافبتٔعایبی پكتیجب٘ی 

وٝ زض ٔطاحُ  قٛززچبض ٔؿبئُ ٚ ٔكىلاتی  قبیسؾت ٚ ٘ٛپب وبٔلاً فقّی ٕٞچٙبٖ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوٝ  پیكطفتٝ ٘یبظ زاضز، زض حبِی

پیبزٜ ؾبظی زض  قىؿت٘كبٖ زٞٙسٜ  پیكیٙٝ پػٚٞف(. ثٝ عٛض وّی، 2018)خٕب٘سٖ، ِٟٙط ٚ وبضن،  ٜ ٚخٛز زاضزاِٚیٝ ایدبز پطٚغ

-)ثبلی ظازٜ، ؾىع ی ایٗ ؾیؿتٓ ٞبؾتض ثٝ ٔعایبوؿت ٚ وب فٙبٚضی اعلافبتپطٚغٜ ٞبی ٚ فسْ زؾتیبثی  ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی

 (.2019؛ ایٟٙٛضٖ، ٔبض٘ٛیه ٚ ٔطزیؽ، 2019یه، ٚ چلاٌٛیٗ، وىٕب٘ٛٚ

ثٝ تحّیُ وبضثطز زؾت ( 2008ٚ  2012) ٚخٛز ٘ساضز. ثؿٙط ٚ ٞبثع ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٔعایبی  زاَ ثطقٛاٞس تدطثی  ٞیچ تبوٖٙٛ

 :)ٔب٘ٙس وطز٘سزض اضتجبط ثب قیٜٛ ٞبی ٔسیطیت قٙبؾبیی ضا پطٚغٜ  ؾجس ا٘ٛاؿ ٔرتّفٚ  ظز٘سٜ یف ٚؾیقی اظ اثعاضٞبی ٔسیطیت پطٚغع

ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٔغبِقٝ ٔٛضزی  (2015) وبضن ٚ زاً٘ (. ِی ِیٛؾجسٜ تب ٕ٘بیف ٕ٘ٛزاضی پطٚغ ؾجسیت پطٚغٜ، تحّیُ ٛضتجٝ ثٙسی اِٚ

وٝ س ثیبٖ ٔی وٌٙطچٝ ایٗ ٔغبِقبت ا. ا٘دبْ زاز٘س پیچیسٜ چٙسٌب٘ٝٔسیطیت پطٚغٜ  ثطضؾیؾیؿتٓ اعلافبتی پیكطفتٝ ثطای  هی

 .ضا اضظیبثی ٕ٘ی وٙٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ یفّٕىطزتبثیط س ٞؿتٙس، ٙزض فُٕ، ؾٛزٔ پطٚغٜٔسیطیت ؾجس 

 آٟ٘ب ٝ ا٘س ٚ تبثیطات فّٕىطزی ٔثجتپطزاذت ٚاحسٔسیطیت پطٚغٜ  فٙبٚضی اعلافبت ضاٞىبضٞبیثٝ تحّیُ ظیبزی ٔغبِقبت ثب ایٗ ٚخٛز، 

٘كبٖ ضا ٔؿتمیٓ ثب ٔٛفمیت پطٚغٜ ( ضاثغٝ غیط2008) ( ٚ ضایٕٛ٘س ٚ ثطٌط2008ٖٚٔب٘ی) فّی، ا٘جبضی ٚ ؛ثٝ عٛض ٔثبَ .ٌعاضـ زاز٘سضا 

عی  فٙبٚضی اعلافبت٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾتفبزٜ ثیكتط اظ اثعاضٞبی  (2007) زاز٘س. زض حٛظٜ ٔسیطیت ٘ٛآٚضی، ثبضظان، ؾّغبٖ ٚ ٞبِتیٙه
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فبزٜ تیه ضاثغٝ ٔثجت ثیٗ اؾ (2018) طٚح، لاتدٗ، ٌّٛثٛوٙیه ٚ چبِتعو اض اضتجبط زاضز.ٔطاحُ تٛؾقٝ پطٚغٜ ٞب ثب فّٕىطز ثبلاتط ثبظ

٘كبٖ زاز٘س وٝ اؾتفبزٜ ثیكتط ٘یع ( 2017) ٔبضٞٛفط، اؾتطیؽ ٚ ثطتُفّٕىطز ٘ٛآٚضی ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س. ٚ  فٙبٚضی اعلافبتثیكتط اظ 

 تبثیط ٔثجت زاضز. وب٘یّع ٚ ثبوٙٙع قٝ ٔحهَٛ خسیس، ثط تٛؾفٙبٚضی اعلافبتافعایف قبیؿتٍی اٞطٔی  ثب فٙبٚضی اعلافبتاظ اثعاض ٞبی 

 اضتجبط ٔثجت زاضز. ب ویفیت تهٕیٓ ٌیطی ٔسیطاٖ پطٚغٜٔسیطیت پطٚغٜ ث ی( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت2012)

اذتٝ پطٚغٜ ٘پطز ؾجسثطای ٔسیطیت  یٞیچ ٔغبِقٝ تدطثی ثٝ تحّیُ ٘تبیح فّٕىطز ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتخبیی وٝ ٔب ٔی زا٘یٓ،  تب

 ؾجسثط ٔٛفمیت  یؾبظٚوبض چٝچٍٛ٘ٝ ٚ ثب  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜپطزاظز: ٔی  ذلا ٔٛخٛزثٝ ثطضؾی ثب ایٗ ؾٛالات  تحمیك حبضطاؾت. 

ویفیت ٔسیطیت یبفتٗ ثب ثٟجٛز  ٔؿتمیٓثٝ عٛض غیط ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوٝ ثٝ وبضٌیطی  ٔب ایٗ اؾتتبثیط ٔی ٌصاضز. فطضیٝ  پطٚغٜ

؛ تّط،آٍ٘ط، وبن ٚ ٌٕب٘سٖ، 2013)خٛ٘بؼ، وبن، ٌٕب٘سٖ،  پطٚغٜ ضا افعایف ٔی زٞسٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ، ٔٛفمیت  ؾجسفطآیٙس 

2012.) 

ثطای ثطذٛضزاضی اظ قطوت ٞب پیكٟٙبز ٔی وٙیٓ  ضا ٘كبٖ ٔی زٞس: اثتسا ٟٔٓ انُٔب زٚ تحمیك فلاٜٚ ثط ایٗ، چبضچٛة ٘ؾطی 

ٚ پطٚغٜ ذٛز زؾت  ؾجسٔسیطیت ضیؿه  ،پطٚغٜ ؾجسذٛز،  ٚاحسٔسیطیت پطٚغٜ ٞبی زض فطآیٙس وبفی ثبیس ثٝ ثّٛك  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ثیٗ  اضتجبعیٞب افعایف یبثس. چٙیٗ  ثب ثّٛك ایٗ فطآیٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٔثجت یه  یا٘تؾبض زاضیٓ وٝ تبثیط فّٕىطزآٍ٘بٜ یبثٙس. 

ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتٓ ٞبی  تحمیمبتحیبتی زض  ضطٚضتثٝ فٙٛاٖ یه  ٞبٞبی ؾبظٔب٘ی ٔٙبثـ ٚ لبثّیت  ٚ فطآیٙس یؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت

 . اثجبت قسٜ اؾت (2011)تٟٙیبلا،  ( ٚ تحمیك زض فّٕیبت2001)ثطٌطٖٚ، ضایٕٛ٘س ٚ ضیٛاضز،  یاعلافبت

ٚ  ٔتمبثُٚاثؿتٍی ، ؾجساظ ٘ؾط ا٘ساظٜ ٘یع ٚ پیچیسٌی ٚؽبیف  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثٝ وبضٌیطیوٝ ثیٗ  ٓا٘تؾبض زاضی ایٗ وٝ زْٚ

ٚاثؿتٍی  ثط وٝ (2001)زٚ٘بِسؾٖٛ،  ی ؾبظٔب٘ی اؾتالتضبی ٘ؾطیٝٚخٛز زاقتٝ ثبقس. ایٗ اؾتسلاَ ٔجتٙی ثط اضتجبط پٛیبیی فٛأُ 

 )ٔب٘ٙس آقفتٍی ؾبظٔب٘ی(. ٞب٘یف ٚ ٚاِس زاضززلاِت )ٔب٘ٙس تٕطوع( ثٝ ٔٛلقیت زاذّی ٚ ذبضخی ؾبظٔبٖ  ؾٛزٔٙسی اثعاضٞبی ؾبظٔب٘ی

٘س وٝ ٔٛفمیت قیٜٛ ٜ اطزطزٜ زاضز ٚ تحمیمبت تدطثی اثجبت وزض ٔسیطیت پطٚغٜ وبضثطز ٌؿت زاز٘س وٝ ضٚیىطز التضبئی( ٘كبٖ 2012)

 ؾجسپیچیسٌی  ٔب٘ٙس ؛، ضخٛؿ وٙیس(2013ط ثٝ ٔبضتیٙؿٛ، )ثطای ٔغبِٝ ثیكت اؾت یتبثـ قطایغ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٞبی ؾبظٔب٘ی زض 

٘طْ  ؾٛزٔٙسی ،ؾجس(. ثٙبثطایٗ، ٕٔىٗ اؾت افعایف پیچیسٌی 2013)ٚاؼ ٚ وبن،  ی( یب آقفتٍی ٔحیغ2012)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ضا افعایف زٞس.  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜافعاض وبضثطزی 

٘فطٜ ثطضؾی  181ٜ غپطٚ ؾجسیه  ٚ پبؾد زٞٙسٌبٖ٘فطٜ ٔتكىُ اظ  362ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتفبزٜ اظ یه ثب ایٗ فطضیٝ ٞب ضا ٛض تدطثی ثٝ عٔب 

٘تبیح وٕی اضائٝ ٔی زٞیٓ وٝ ( 1پطٚغٜ ٘مف زاضز: ) ٔسیطیت پطٚغٜ ٚ ؾجسٔسیطیت  تحمیمبت. ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ چٙس عطیك زض وطزیٓ

ٔسیطیت وٝ  وطزیٓضا ٔكبٞسٜ  ؾبظٚوبض ٞبیی( 2پطٚغٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس؛ ) ؾجسٚ ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوبضٌیطی ٝ ثضاثغٝ ثیٗ 

ا٘ٛاؿ ٔرتّف  زض ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اؾتفبزٜ اظ ٔىُٕ اثط( 3پطٚغٜ تبثیط ٔی ٌصاضز، ) ؾجسٔٛفمیت  ثطثب اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب  ؾجس پطٚغٜ
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ٔی  ٘كبٖ ؾجسا٘ٛاؿ ٔرتّف پیچیسٌی  تضبیی تبثیطات فّٕىطزی ضا زض( فٛأُ ال4ضا تحّیُ ٔی وٙیٓ ٚ ) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ایدبز

 زٞیٓ.

 ؾجسچٍٛ٘ٝ فٙبٚضی اعلافبت ٔی تٛا٘س اظ ٔطاحُ فطآیٙس  وٝ تٛنیف ٔی وٙیٓ اثتسا: زض ازأٝ ثٝ قطح ظیط ازأٝ ٔی یبثسٔمبِٝ ایٗ 

پطٚغٜ فطضیٝ ؾبظی ٔی  ؾجسثط ویفیت ٚ ٔٛفمیت ٔسیطیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطیزض ٔٛضز تبثیط  ؾپؽپطٚغٜ پكتیجب٘ی وٙس. 

زض غطح ٔی وٙیٓ. ٔ ؾجسپیچیسٌی وٙٙسٜ ٚ تبثیط تقسیُ  ٔسیطیت پطٚغٜ ایدبزتبثیطات ٔىُٕ  ثبضٜزض التضبیی ضیٝفطچٙس آٍ٘بٜ یٓ. وٙ

ٔمبِٝ ضا  ٚ زض آذط ثب ثحث ٚ ٘تیدٝ ٌیطی ٔی ؾٙدیٓ زازٜ ٞبپؽ اظ تٛنیف ضٚـ ٞب ٚ فطضیٝ ٞبی ذٛز ضا ٔب ثٝ عٛض تدطثی ٟ٘بیت، 

 ثٝ پبیبٖ ٔی ضؾب٘یٓ.

 

 ٍُصپز سبذهذیزیت  یسیستن ّای اطلاعات .2

 پزٍصُ  سبذ. هزاحل هذیزیت 2.1

ثٝ ٌطٚٞی اظ پطٚغٜ ٞب اقبضٜ زاضز وٝ ثطای ٔٙبثـ ٔكتطن ضلبثت ٔی وٙٙس. ایٗ پطٚغٜ ٞب ٔی تٛا٘ٙس پطٚغٜ ٞبی زاذّی پطٚغٜ  ؾجس

ٔحهٛلات ٚ ذسٔبت ثٝ ٔكتطیبٖ ذبضخی وٝ  یب پطٚغٜ ٞبی ذبضخی ٚ پكتیجب٘ی ٔی وٙٙس ثبقٙس وٝ اظ وؿت ٚ وبض ٔحٛضی ؾبظٔبٖ

ٕٞطاٜ  ؾجسٞساف وّی ایسٜ اِٚیٝ تب تحمك آٟ٘ب ٚ تٕطوع ثط ا ٘بقی اظپطٚغٜ  اثتىبضات ثب تٛاْ ؾجسیه  ٔرتمِٔسیطیت  اضائٝ ٔی زٞٙس.

ِٛیت ثٙسی ٔی وٙس ٚتهٕیٓ ٔی ٌیطز وٝ آیب یه پطٚغٜ ثطای اخطا ا٘تربة ٔی قٛز یب ذیط، ثیٗ پطٚغٜ ٞب ا پطٚغٜ ؾجس. ٔسیطیت اؾت

 وطزٜ ٚ اظ آٟ٘ب اؾتفبزٜ ٔی وٙس، ثیٗ پطٚغٜ ٞب ضا قٙبؾبییٞٓ افعایی ، پطٚغٜ ضا ٞسایت ؾجسٚ ثط اؾبؼ آٖ ٔٙبثـ ترهیم ٔی زٞس، 

)ثّیچفّت ٚ  ٔی ثركس ؾطفتٚ تٛؾقٝ قبیؿتٍی ضا  ای پطٚغٜ چٙسٔسیطیت ٔی وٙس ٚ یبزٌیطی  وُ پطٚغٜ ضا زض ؾجس ضیؿه

ٔی تٛاٖ زض چٟبض ضا  وبضثطز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ(. حٛظٜ ٞبی ٟٔٓ 2013؛ تّط ٚ وبن،2016؛ پبزٚا٘ی ٚ وبضٚاِٟٛ، 2008اؾىطٚز، 

؛ خٛ٘بؼ، 2013)ثطیٍٙط، خٛ٘بؼ ٚ وبن،  ؾجسٚ یبزٌیطی  ٞسایت، ترهیم ٔٙبثـ، ؾجس ثٙسی : ؾبذتبضوطزثٙسی  زؾتٝٔطحّٝ 

 اؾت وٝ ثقسٞب ثٝ ثطضؾی آٟ٘ب ٔی پطزاظیٓ. ٜپطٚغٜ ٕٞطا ؾجسچبِف ٞبیی ثطای ٔسیطیت  (. ٞط ٔطحّٝ ثب2010

قٛز یب  ا٘تربة پطٚغٜ خٟت تبٔیٗ ٔبِی ایٗ اؾت وٝ تهٕیٓ ثٍیطز آیب ایسٜ یه ؾجسٚؽیفٝ انّی ٔسیطیت  :ؾجس ثٙسیؾبذتبض اِف( 

ٛیت ثٙسی عطح ٞبی ِٚ(. ثسیٗ ٔٙؾٛض، ؾبظٔبٖ ٞب ضٚـ ٞبی ٔرتّفی ثطای اضظیبثی ٚ ا2001)وٛپط، ازٌت ٚ وّیٗ اؾٕیت،  ذیط

ٔٙبفـ  ثیكیٙٝب٘ٙس تٙبؾت اؾتطاتػیه، ٔ ،ا٘ٛاؿ اٞساف ثبِمٜٛ ٔتضبز ثبظتبةِ ایٗ ضٚیىطزٞب ٞسفبز ٕ٘ٛزٜ ا٘س. اید پیكٟٙبزی پطٚغٜ

تقبزَ ثٟیٙٝ )ٔب٘ٙس ثٟطٜ ٌیطی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی، ضیؿه ٚ ؾٛزآٚضی یب ثبظزٜ وٛتبٜ ایدبز ٚ  تىٕیّیٌیطی اظ پطٚغٜ ٞبی ٜ التهبزی، ثٟط

فی زض ا٘تربة پطٚغٜ ٔكبضوت زاض٘س وٝ ٕٞٝ آٟ٘ب (. فلاٜٚ ثط ایٗ، شیٙفقبٖ ٔرت2001ّ)وٛپط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔست ٚ ثّٙس ٔست( ٔی ثبقس
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(. ثٙبثطایٗ، ٔؿئّٝ ٟٔٓ 2007؛ ٚیٙچ، 2013)ثطیٍٙط ٚ ٕٞىبضاٖ، ل ذٛز ضا زاقتٝ ثبقٙسبُٕ ٞبی ذقزؾتٛضاِ ٕٔىٗ اؾت

ی فقبٖ ٔطثٛعٝ ضٚقٗ ٚ پصیطفتٝ قسٜ اؾت تب پطٚغٜ ضا ثٝ نٛضتزٞی پطٚغٜ ایدبز یه ضٚیىطز ٔكتطن اؾت وٝ ثطای ٕٞٝ شیٙؾبذتبض

 ثٙسی وٙٙس. اِٚٛیتاضظیبثی ٚ  ٔكبثٝ

خطثطا٘ت،  ٚ)ایٍٙٛاَ  ؾبظٔبٖ ٞب اؾت ی ثطای٘كبٖ زٞٙسٜ چبِف ٟٕٔ پطٚغٜ ٞبی ٔرتّف زض ترهیم ٔٙبثـ :ترهیم ٔٙبثـة( 

پطٚغٜ  ؾجسزض ٞب پطٚغٜ  یاخطا تقییٗ وٙٙسٜ ٔٙبثقی ثب ؽطفیت ٔحسٚز وٝ ، یقٙیثٝ ٔٙبثـ ٔحسٚز زؾتیبثی ثٝ عٛض ذبل(. 2003

پطٚغٜ ٞبی ٔسیطیت ؾجس فلاٜٚ ثط ایٗ، . ٔی ثبقٙس ٚ پطٚغٜ ؾجسٔٛفمیت  لاظٔٝ ،(2008)ٔبِچیٛضظ، ِئٛؼ، وطیٕطظ، ٚ وِٛیچ،  ٞؿتٙس

یت زضثبضٜ ٘یبظ قفبف وؿت(. ثٙبثطایٗ، ٞسف ٔسیطیت ٔٙبثـ 2008چفّت ٚ اؾىطٚز، )ثّی وٙستّمی ٕ٘ی  ٔبظازؽطفیت ٔٙبثـ ضا  وٛچه

 ٘كبٖ زٞٙسٜٔی ثبقس. فلاٜٚ ثط ایٗ، ترهیم ٔٙبثـ ثٝ عٛض ایسٜ آَ ٔٙبثـ زؾتطؾی ٚ قبیؿتٍی ٞبی  چٙیٗٚالقی ٔٙبثـ ٚ ٕٞ

  ٞبی پطٚغٜ ٔی ثبقس. اِٚٛیت

 ٔغبثك ثب اٞساف ؾبظٔبٖثبیس پطٚغٜ تغییطات ٕٞبًٞٙ ٚ ٞسایت قٛز.  یىسؾتپطٚغٜ ٞبی خبضی ثبیس ثٝ عٛض  ؾجس :ؾجسٞسایت ج( 

ضا ٔی  ا٘فطازی ٚ ٔكتطن ٞبی ٜپطٚغ ذغطات ٔتقسز(. 2018)اٍ٘بیبٖ، ویّٗ، وبن ٚ ٌٕب٘ست،  ٚاحسیه پطٚغٜ فمظ ٘ٝ  ثطضؾی قٛز

یه تقبٔلات ثطای اؾتفبزٜ اظ ٔعایب ٚ بیس ٔسیطاٖ ث(. 2014تّط، وبن ٚ ٌٕب٘سٖ، ) ٔسیطیت وطز ؾجسثرف زض ؾغح  تٛاٖ ثٝ عٛض اثط

ٔؿبئُ پیف ضٚ ضا ثٝ نٛضتی  پطٚغٜ ٞب ٚ اظ پطٚغٜ ٞبی ٔرتّف پطزاظـ ٚثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ اعلافبت ضا  پطٚغٜ ٔٙؿدٓ ٚ ٕٞبًٞٙ ؾجس

  اضظیبثی وٙٙس. ٔٙؿدٓ

ضا ایدبز قسٜ ٚ تٛا٘ف ثٙبثطایٗ، زا٘ف  پؽ اظ تىٕیُ ٔٙحُ ٔی قٛ٘س. وٝؾبظٔب٘ی ٞؿتٙس  ٔٛلت السأبتپطٚغٜ ٞب  :ؾجسیبزٌیطی ز( 

زضٖٚ پطٚغٜ ای ٚ ثٟطٜ یبزٌیطی وطزٖ  تؿٟیُ(. 2004)ثطازی ٚ ٚیٛیؽ،  اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز زٚثبضٜٚ زض ؾبظٔبٖ ٔٙتكط ٚ  حفؼثبیس 

؛ 2016)اٌطات، وبن ٚ ٌٕب٘سٖ،  وٝ ثٝ زلت ٔسیطیت قٛز اؾت فطآیٙسیٔؿتّعْ ایدبز  وؿت قسٜ تٛا٘فثطزاضی اظ زا٘ف ٚ 

ض٘س اتطان ثٍصتب زا٘ف قرهی ذٛز ضا ثجت ٚ ثٝ اق ثطاٍ٘یرتٝ ٔی قٛ٘س اغّتحبَ، افضبی تیٓ پطٚغٜ  ثب ایٗ (.2001پط٘ؿیپی ٚ تُ، 

 (.2013اؾتفبزٜ وٙٙس )ثبضتچ، اثطظ ٚ ٔبضض،  ٚ ثجت قسٜ فطاٌطفتٝثٝ عٛض اثطثرف اظ زضؼ ٞبی  سٕ٘ی تٛا٘ٙٚ ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖ ٞب 

 ٚاثؿتٍی اظ عطیكاؾت ثبِمٜٛ ٔجٟٓ  چٙسٌب٘ٝ ٚ پیچیسٌی ٘بقی اظ اٞساف تؿّظ یبفتٗ ثطپطٚغٜ  ؾجسٔسیطیت ٞسف ثٝ عٛض ذلانٝ، 

ت پصیطی زا٘ف ٚ یٚ آؾ ٔٙبثـثٝ فسْ قفبفیت زض ظٔیٙٝ ترهیم ٚ زؾتطؾی ٞبی فبزی،  ثیٗ پطٚغٜ ٞب ٚ ؾبظٔبٖ ٔتمبثُ پطٚغٜ ٞب یب

 ه پكتیجبٖؿتٓ ٞبی اعلافبت ثٝ فٙٛاٖ یؾی اؾتفبزٜ اظ ٕٔىٗ اؾت اظ ؾجسیطاٖ سٔ . زض ٘تیدٝ،طٚغٜ ٞبزض پ تٛا٘ف ٞبی ایدبز قسٜ

 ثطذٛضزاض قٛ٘س. اظ ٔعایبی آٖ 
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 ی پزٍصُسبذ. سیستن اطلاعاتی هذیزیت 1خذٍل 

هزحلِ 

هذیزیت 

 سبذ پزٍصُ

حَسُ ّای ماربزدی اصلی بزای 

  اطلاعاتیسیستن ّای 

 (... )سیستن ّای اطلاعاتی بزای

هذیزیت سبذ هشایای  چالص ّای اصلی

 )ًوًَِ ّا( پزٍصُ

 

 

 ثٙسیؾبذتبض 

 ؾجس

 

 

ِٛیت ٚا ،ا٘تربة پطٚغٜ) ِٛیت ثٙسیٚا-

  (ٚ غیطٜ ثٙسی

ِٛیت ثٙسی ٚایدبز یه ضٚیىطز ثبثت ثطای اضظیبثی ٚ ا-

 (2018)ًٌٙ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پطٚغٜ ٞب

ِٛیت ثٙسی عطح ٞبی پیكٟٙبزی پطٚغٜ ٚ ا٘تربة ٚا-

 (2015)وبؾتب٘تیٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پطٚغٜ ٞب ثطای اخطا

 اثطثرف ؾجسقٙبؾبیی تبثیطات -

ٔسَ ٞبی ضیبضی ثطای -

 اضظیبثی ٚ ا٘تربة پطٚغٜ

 ٞب ؾجستهٛیطؾبظی -

 تحّیُ ؾٙبضیٛٞب-

قفبفیت ٚ لبثّیت -

 ؾجسضزیبثی تهٕیٕبت 

 

ترهیم 

 ٔٙبثـ

رهیم ٔٙبثـ ٚ )ت ترهیم ٔٙبثـ-

 (قٙبؾبیی ٔحسٚزیت ٞب

قبیؿتٍی ثجت ) ٔسیطیت قبیؿتٍی-

 *ٞبی وبضوٙبٖ(

ٞب ٚ قبیؿتٍی ٞبی  اِٚٛیتترهیم ثط اؾبؼ -

 (2015)آثطا٘تیؽ ٚ فیٍٛضیسٚ،  وبضوٙبٖ

)ّٔچیٛضظ ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٙبؾبیی ٔحسٚزیت ٞبی ٔٙبثـ-

2018) 

 خٕـ آٚضی اعلافبت-

ٞبی  تحّیُ ٔحسٚزیت-

 ٔٙبثـ

 قفبفیت ٟٔبضت-

 

 

 

ٚ  ؾجسٞسایت 

ٔسیطیت 

 ضیؿه

 

 

 ؾجس٘ؾبضت ثط فّٕىطز ) ؾجسٞسایت -

 (پطٚغٜ

قٙبؾبیی ضیؿه ٚ ) ٔسیطیت ضیؿه-

 پطٚغٜ ٔب( ؾجساضظیبثی زض 

٘ؾبضت ثط فّٕىطز ٚ قٙبؾبیی پطٚغٜ ٞبی زاضای فّٕىطز 

 (2019)ایٛة ٚ ٕٞىبضاٖ،  )فؿد( ٘بٔٙبؾت

)ویّٗ ٚ  قٙبؾبیی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ٞٓ افعایی ٞب-

 (2019ودبض، 

ٞٓ  ؾجساختٙبة اظ ضیؿه ٞبی قٙبؾبیی ٚ وبٞف/-

 ذٛقٝ ثٙسی ضیؿه ٞبافعایی زض ٔسیطیت ضیؿه/

؛ ٘بٔیط ٚ 2019ٚ ٌٕٛ٘سٖ،  یبخبٚیس، فبعٕی ٘-احٕسی)

 (2018ٕٞىبضاٖ، 

 

 

 ٌعاضقٍطی یىپبضچٝ-

ٔمبیؿٝ پصیطی ثیٗ -

 پطٚغٜ ٞب

ٔسِٟبیی ثطای تحّیُ -

 ؾجسضیؿه 

 تحّیُ ؾٙبضیٛٞب-

 

 ؾجسیبزٌیطی 

قبیؿتٍی ثجت ) ٔسیطیت قبیؿتٍی-

 *ٞبی وبضوٙبٖ(

ٔؿتٙس ؾبظی ٚ ا٘تمبَ یبزٌیطی پطٚغٜ )-

 (آٔٛذتٝ قسٜزضؼ ٞبی 

 ظی ٚ ا٘تمبَ زضؼ ٞبی آٔٛذتٝ قسٜٔؿتٙس ؾب-

 (2016زافیّس ٚ ٚیتی، )

قٙبؾبیی ٚ ایدبز قفبفیت زضثبضٜ قبیؿتٍی ٞبی -

 (2018)ًٌٙ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثسؾت آٔسٜ

 خٕـ آٚضی اعلافبت-

 زؾتطؾی ثٝ اعلافبت-

 قفبفیت قبیؿتٍی-

 ا٘تكبض زا٘ف-
 . ؾجسثٝ وبض ثطزٜ ٔی قٛز: ترهیم ٔٙبثـ ٚ یبزٌیطی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜزض زٚ ٔطحّٝ  "ثجت قبیؿتٍی ٞبی وبضوٙبٖ "ٔٛاضز*

 ی پزٍصُسبذبزای هذیزیت  ی.سیستن ّای اطلاعات2.2

ٞبی ٔرتّفی ثطای  ٚ ٔقیبض ثٝ وبض ٔی ضٚ٘سزقٛاض قطایظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت ثٝ عٛض وّی ثطای ثٟجٛز پطزاظـ اعلافبت ٚ اضظیبثی 

ٔسَ ٔٛفك ذٛز زض  (1992 ٚ 2003) زِٖٛ ٚ ٔه ِیٗ (.1992 ٚ 2003)زِٖٛ ٚ ٔه ِیٗ،  ٘كبٖ زازٖ ایٗ تبثیطات عطاحی قسٜ ا٘س

ٔسیطیت ؾجس ٖ ثطای تٛا ٔثجت ضا ٔی اتتبثیطفمیت یه ؾیؿتٓ اعلافبتی اظ عطیك وبضثطز آٖ ٔحمك ٔی قٛز. ایٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔٛ

ٞبی ترههی ثطای فقبِیت ىبض ضاٞپیچیسٜ تب  وبٔلاَىبض ٞبی ضاٞ وّیٝزض  فٕلاًضا ٔی تٛاٖ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ٘یع فطو وطز.  پطٚغٜ

وٝ قطوت ٞب ثطای  ثٝ وبض ثطز قغّی ٞبی وبضثطزتب ثطای ٔسیطیت قبیؿتٍی(،  ثٝ عٛض ٔثبَ) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ قرهی ٞبی

ٚ حٛظٜ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٔطاحُ  1(. خسَٚ 2019)ٔبیط، اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس اظ آٟ٘ب ذٛز  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜپكتیجب٘ی اظ ٔطاحُ 
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ضا ذلانٝ ٔی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ٘كبٖ ٔی زٞس، چبِف ٞبی ٟٔٓ ثطای ٞط ٔطحّٝ  یضا ثطای ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت ٟٔٓٞبی وبضثطزی 

ٞط ٔی تٛا٘س اظ  پطٚغٜ ؾجسٔسیطیت ٘كبٖ ٔی زٞس. اظ ایٙطٚ،  اذتهبنیزٜ زض ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی وٙس ٚ ٔعایبی آٖ ضا ثطای اؾتفب

 :ٌیطزثٟطٜ  یاذتهبن یاؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت ثبٔی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ تٛنیف قسٜ یه اظ ٔطاحُ 

ٚ ایدبز قفبفیت ٚ لبثّیت  ف ثبِمٜٛ ٔتضبز زض ٔسَ ٞبی ضیبضیثب ٞسایت پیچیسٌی ا٘ٛاؿ اٞسا اذتهبنیی ٓ ٞبی اعلافبتیؿتؾ -

)وبؾتب٘تیٙٛ، زی ٌطاٚیٛ ٚ ٘ب٘یٙٛ،  ٙسپكتیجب٘ی و ؾجس ثٙسیؾبذتبض س اظ ٚؽبیفٔی تٛا٘ وٙٙسٜثطای تٕبْ عطفیٗ قطوت پیٍیطی 

تب حسی اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ٞبی ذٛز آٔٛظ، ٔٙبثـ زازٜ ثبیس  زض نٛضت(. حتی 2015؛ ویّٗ ٚ ودبض، 2018؛ ًٌٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2015

ثبیس ثٝ زلت ٔسیطیت قٛز تب اظ ضٚاثظ غّظ  ٔٛضز اؾتفبزٜ ٞبی لبثُ پیف ثیٙی ضا ٔحبؾجٝ وطز ٚ اعلافبتىبض ضاٞ وٝظیبز ثبقس 

 (.2015)وبؾتب٘تیٙٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اختٙبة قٛز

ٙس ؾبظی ٘یبظ ٚ ؽطفیت ٚؽبیف ترهیم ٔٙبثـ ثب اضائٝ یه پبیٍبٜ زازٜ ثطای ٔؿتٔی تٛا٘ٙس اظ  یؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت اذتهبن -

ی ٞب ؽطفیتٚ  ت ٞبضبا٘تمبَ ٍٟٔٞٙبْ ٔحسٚزیت ٞب ٚ پیٍیطی ٚ  قٙبؾبیی ظٚز خٟتآٟ٘ب  ٔٛخٛزیثطای تحّیُ ٚ ٘ؾبضت ثط  ٔٙبثـ

ٌطچٝ ٘كبٖ زازٖ تٕبْ زا٘ف ٚ پیچیسٌی ٞبی ا(. 2018؛ ّٔچیٛضظ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2015)آثطا٘تیؽ ٚ فیٍطزٚ،  پكتیجب٘ی وٙٙس ٔٙبثـ

تٛا٘س اظ تهٕیٓ ٌیطی پكتیجب٘ی  یٔ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ِٚی (،2018)ٔبچیٛضظ ٚ ٕٞىبضاٖ،  فطآیٙس اذتهبل ٔٙبثـ أىبٖ پصیط ٘یؿت

 وٙس.

ٚ  ؾجسثطضؾی ٞبی خٕـ آٚضی  ثب ٚ ؾجس ٚاحسٜ ٞبی غٔی تٛا٘ٙس ثب خصة ٚ ازغبْ اعلافبت پطٚ یؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت اذتهبن -

، ؾیؿتٓ ٞبی ؾجسٔسیطیت ضیؿه  ذهٛل زض(. 2019)ایٛة، تبٞیٓ ٚ آلاح،  پكتیجب٘ی وٙٙس ؾجساظ ٚؽبیف ٞسایت  تحّیُ ٞب

تحّیُ  تبپكتیجب٘ی وٙٙس  ی ٔتمبثُٚ ٚاثؿتٍی ٞب ؾجسضیؿه ٞبی ، لبثّیت پیٍیطی پطٚغٜ، س اظ فطآیٙس قٙبؾبییٙٔی تٛا٘ یاعلافبت

؛ ٘بٔیٙط، 2019ٚاؼ، ِٚىط ٚ ٚأّیٙه، ز , ثٛی2019بعٕی ٘یب ٚ ٌٕب٘سٖ، خبٚیس، ف، )احٕسیقٛز أىبٖ پصیط  ؾجسخبٔـ ضیؿه 

 (.2018ضازظٚیُ ٚ ٌبضیعی، 

 ؾبظی ؽطفیتیبفتٗ زا٘ف ٚ ، اقتطان ٌصاضیاضائٝ یه پبیٍبٜ زازٜ ثطای ٔؿتٙس ؾبظی،  ثٛؾیّٝ اذتهبنیؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت  -

تٟٙب (. ؾیؿتٓ ٔی تٛا٘ٙس 2016پكتیجب٘ی وٙٙس )زافیّس ٚ ٚیتی،  ؾجسٔی تٛا٘ٙس اظ ٚؽبیف یبزٌیطی  ،پطٚغٜ ٞبثطای ؾبیط ؾبظٔبٖ ٞب ٚ 

 (.2016)زافیّس ٚ ٚیتی،  ضا اضتمب زٞس حتی اظ اقتجبٞبتیبزٌیطی  اظ ا٘تمبَ زا٘ف پكتیجب٘ی وٙس، اٌط فطًٞٙ قطوت

تفهیّی آٖ پطزاذتٙس. ثط اؾبؼ ایٗ  وبضآٔسیٚ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜطای ٞبی ٘طْ افعاضی ث ىبضثٝ ثطضؾی ضاٞ (2014ٔبیط ٚ آِٟٕبٖ )

تقطیف ٔی وٙیٓ وٝ اظ  اذتهبنیؾیؿتٓ ٞبی فٙبٚضی اعلافبت ثٝ فٙٛاٖ ضا  ٜغپطٚ ؾجسٔسیطیت  یٔلاحؾبت، ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت

ٚؽبیف وٝ  اؾت تب حسی پطٚغٜٔسیطیت ؾجس  وبضثطزٙس. ٙپكتیجب٘ی ٔی و ٜانّی پطٚغ ؾجسٔطاحُ ٔسیطیت عی  قسٜ ٚؽبیف تٛنیف

 پكتیجب٘ی قٛ٘س. اذتهبنیٜ تٛؾظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت پطٚغ ؾجسٟٔٓ ٔسیطیت 
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 . چارچَب هفَْهی ٍ فزضیِ ّا3

 ؾجسٔسیطیت  پكتیجبٖ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اؾتفبزٜ اظثیبٖ ٔی وٙیٓ وٝ  ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. ثٝ عٛض وّی تحمیكچبضچٛة ایٗ  1قىُ 

پطٚغٜ ٘مف زاضز. ایٗ وبض ضا ٔی تٛاٖ ثب ثٟجٛز وبضایی ٚ ویفیت تهٕیٕبت ٔسیطیتی ا٘دبْ زاز  ؾجسزض ٔٛفمیت  ،ٚ اظ ایٙطٚ اؾتپطٚغٜ 

فلاٜٚ ثط  (.2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی قٛز ضاٜ ا٘ساظی وٙٙسٜثٝ فٙٛاٖ یه تقسیُ پطٚغٜ  ؾجسوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ویفیت ٔسیطیت 

تبثیط ٘یبظ زاضز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ ایٗ ٜ ٔكرم ثطای ٘كبٖ زازٖ پطٚغٜ ٚ پطٚغ ؾجسٞبی  فطآیٙسثٝ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜایٗ، 

ٔسیطیت وٝ ٔس ٘ؾط لطاض ٔی زٞیٓ زض آذط، ٔحیغی ضا  ٚخٛز زاضز. ؾجس ضاٜ ا٘ساظییه تبثیط تقسیُ وٙٙسٜ ٔثجت اظ  وٙیٓ فطو ٔی

زض ٔٛضز ٞط  ثٝ تفهیُ. زض ظیط، ٚالـ قٛزؾٛزٔٙس تط  ؾجسُ وٙٙسٜ پیچیسٌی یسٕٔىٗ اؾت ثب ٌٙدب٘سٖ تبثیطات تقزض آٖ  ؾجس پطٚغٜ

 یه اظ فطضیٝ ٞب ثحث ٔی وٙیٓ.

 

، ٔسیطیت ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜپطٚغٜ  ؾجس، ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٜ پطٚغ ؾجسٛة ٔفٟٛٔی. ٔسیطیت چبضچ. 1قىُ

 تحمیك ٚ تٛؾقٝ، تحمیك ٚ تٛؾقٝ PM، ٔسیطیت ضیؿه SPM ٚاحس پطٚغٜ

 

 فٌاٍری اطلاعاتپطتیباًی  ی. تاثیز عولنزد3.1

(. ثٝ تجقیت 216: 2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی قٛز ٌفتٝپطٚغٜ  ؾجست فطآیٙس ٔسیطی تىٕیُزضخٝ  پطٚغٜ ثٝ ؾجسویفیت ٔسیطیت 

ضی، ویفیت ٕٞطاٜ ؾٝ ثقس ویفیت ٕٞىبٝ (، ویفیت ایٗ فطآیٙس ضا ث2013) (، خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضا2006ٖ) اظ زأط، ٌٕب٘سٖ ٚ ِتُ

زض وُ  زضخٝ وٕبَ ٚ پكتیجب٘ی زٚ عطفٝ فجبضت اؾت اظ ویفیت ٕٞىبضیتقطیف فْٟٛ ؾبظی ٔی وٙیٓ. ٔ اعلافبت ٚ ویفیت ترهیم

پطٚغٜ ٞبی یه  ٌؿتطٜقفبفیتی اؾت وٝ زض وُ  (. ویفیت اعلافبت218: 2013بضاٖ، )خٛ٘بؼ ٚ ٕٞى پطٚغٜ ؾجسفطآیٙس ٔسیطیت 
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 ٛزتبٔیٗ ٔی ق ٚ پطٚغٜ نفؾظ ٔسیطاٖ پطٚغٜ وٝ تٛاعلافبت ٚ زؾتطؾی پصیطی ٚ لبثّیت افتٕبز  ثسؾت ٔی آیس ذبل ؾجس

ویفیت ترهیم ثٝ ٔقٙبی ترهیم ٚ تٛظیـ ٔدسز اثطثرف، وبضا ٚ لبثُ افتٕبز ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی زض (. 2013:217)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ثٝ ٘بْ ویفیت زیٍطی اظ  قسثُذٛاؾتبض ( 2012:678) ٚ خٛ٘بؼ ن، ٌٕب٘سٖٛآٍ٘ط، و ،217 :2013ؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٛ٘بی پطٚغٜ اؾت ؾجس

تٛلف یه پطٚغٜ زلاِت ثط اثطثركی فطآیٙس . زٔی قٛ اعلاقیٓ ٌیطی تهٕٔیعاٖ ویفیت ٚ  فؿدوٝ ثٝ فطآیٙس  قس٘س فؿدویفیت 

زٞس، اٌط زیٍط اضظقی پطٚغٜ ٔی تٛا٘س پطٚغٜ ٞب ضا پبیبٖ  ؾجساضظیبثی ٔی وٙس تب چٝ ا٘ساظٜ ٔسیطیت  فؿدویفیت . زض ٘تیدٝ، زاضز ٚاحس

اظ  خساپطٚغٜ ضا  ؾجسویفیت فطآیٙس ٔسیطیت  ٚ ثٝ عٛض ٔكتطن زاض٘س ی أب ٔدعاییاضتجبط ٘عزیى ثب یىسیٍط ثقس 4تٕبْ  ایدبز ٘ىٙٙس.

 (.2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  تقییٗ ٔی وٙٙس ٞبی ذبل ٔسیطیت فقبِیت

ؾیؿتٓ  ثىبضٌیطیقسٜ اؾت وٝ  ثبثتپكتیجب٘ی ٔی وٙٙس.  ؾجساظ ٔسیطیت  خصة ٚ پطزاظـ اعلافبت ٔطتجظ ثب ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ٔسیطاٖ ضا لبزض  ثّىٝ ،ظیبزی ایدبز ٕ٘ی وٙس وٝ ٔب٘ـ اظ تهٕیٕبت ٔسیطیت قٛز خطیبٖ اعلافبت ،ٚاحسٞبی اعلافبتی ٔسیطیت پطٚغٜ 

ٔب (. 2019؛ ِیٛ، چٗ، یبً٘، ظٚ ٚ ِیٛ، 2012)وب٘یّع ٚ ثبوٙع،  طی اتربش وٙٙستهٕیٕبت ثٟت س ثط ٔجٙبی اعلافبت ٔطتجظ ٚ خبٔـٙٔی و

ثٙسی پطٚغٜ ٞب، ترهیم ٔٙبثـ ٚ قٙبؾبیی  اِٚٛیت ثب ٞسف ٔٙبؾتاظ عطیك خصة ٚ پطزاظـ اعلافبت  ٔٛضٛؿفىط ٔی وٙیٓ وٝ ایٗ 

ٔی تٛا٘س  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطی. فلاٜٚ ثط ایٗ، ثٝ وبض ٔی ضٚز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثطای  ٜ ٞبی زض خطیبٖغٔٛا٘ـ ٚ اضظیبثی پطٚ

ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ثط ویفیت ٕٞىبضی تبثیط ٔثجت ایٗ (، 2007)آضتٛ ٚ زیتطیچ،  پطٚغٜ ضا تمٛیت وٙس ؾجسزلت ٚ قفبفیت فطآیٙس ٔسیطیت 

تبثیط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜفیت ثط وی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطی(. ثٙبثطایٗ، ا٘تؾبض زاضیٓ وٝ 2012)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔی ٌصاضز

پكتیجب٘ی  اذتهبنی یپطٚغٜ ثیكتطی تٛؾظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت ؾجسا٘تؾبض زاضیٓ وٝ ٞط چٝ ٚؽبیف ٔسیطیت ٔب ٔثجت ثٍصاضز. 

 افعایف یبثس. فؿدترهیم ٚ  ویفیت اعلافبت، ٜ اظ ٘ؾط ٕٞىبضی،پطٚغ ؾجسٛز، ویفیت ٔسیطیت ق

 اضتجبط ٔثجت زاضز. ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثب ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطی .فزضیِ الف

)وٛپط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾبذتبض چٙس ثقسی زاضزثؿیبض ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ ایٗ ِٔٛفٝ یه  تحمیمبتٜ زض غپطٚ ؾجسٔٛفمیت 

ِٔٛط، ٔبضتیٙؿٛ ؛ 2010ٔؿىٙساَ، ؛ 2017؛ وبپٕٗ، وبن، ویّٗ ٚ ٌٕب٘سٖ، 2014؛ وؿتط، ٞبِتیٙه ٚ ٌطیفیٗ، 2010؛ خٛ٘بؼ، 2001

ثٝ حساوثط  ضا ٔٛفك ٔی زا٘ٙس وٝ ثتٛا٘س یؾجس (1999ٚ  2001(. وٛپط ٚ ٕٞىبضا٘ف )2015؛ پتطٚ ٚ ٌبضیٙط، 2008ٚ ثلأىیؿت، 

ثب تٛخٝ ثٝ ٚیػٌی ٚ  ت ٚ وبض قطوت ضا ٔٙقىؽ وٙسیه وؿٞبی اؾتطاتػ اِٚٛیت آٖ ؾبذتبضاضظـ اظ ٘ؾط اٞساف قطوت زؾت یبثس، 

ٜ ٞبی تٛنیفی زض ثطاثط اوتكبفی یب ٔعایبی پطٚغٜ ٚ ضیؿه پطٚغٜ ثٝ عٛض ٕٞبًٞٙ ٔتٛاظٖ ثبقس. زض ایٗ ٔغبِقٝ، ٞبی ذبل ٔب٘ٙس پطٚغ

؛ 2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پطٚغٜ تٕبیع لبیُ ٔی قٛز ؾجسثقس ٔٛفمیت  5وٝ ثیٗ تجقیت ٔی وٙیٓ اظ تحمیمبت تدطثی اذیط ٔب 

اظ یه ؾٛ،  (:2013؛ ٚاؼ ٚ وبن، 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013تّط ٚ وبن،  ؛2013؛ تّط ٚ وبن، 2015وبن، ٞیؿیًٙ ٚ ٌٕب٘سٖ، 

ٚ  ؾجستٙبؾت ثیٗ  ، زض ٘ؾط ٌطفتٗا٘تربة پطٚغٜ ٞبی ٔٙبؾت ثطحؿتپطٚغٜ  ؾجساثطثركی  فجبضت اؾت اظ:ٔٛفمیت ؾجس پطٚغٜ 
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)ٔؿىیٙساَ،  ٞبی وٛتبٜ ٚ ثّٙس ٔست(فطنت  آٚضی،)ضیؿه ٞب، ٘ٛ ؾجسٚ تٛاظٖ ثیٗ تٛاٖ آٔبزٌی ؾجس زض آیٙسٜ  اؾتطاتػی، ٔیعاٖ

بْ نحیح پطٚغٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛفمیت دا٘ ثب احتؿبةضا پطٚغٜ  ؾجساثطثركی  ایٗ تقطیفؾٛی زیٍط، (. اظ 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2010

 (.2013 ؛ ٚاؼ ٚ وبن،2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، زض ثط ٔی ٌیطز ی ٞب ثیٗ پطٚغٜ ٞب ٜ ٞب ٚ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ ٞٓ افعایغتٕبْ پطٚ

؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ،  پطٚغٜ ٔحؿٛة ٔی قٛز ؾجسثطای ٔٛفمیت  یپطٚغٜ پیكبیٙس ٟٕٔ ؾجسویفیت ٔسیطیت 

یقٙی ویفیت ثبلاتط اعلافبت، ٕٞىبضی ثٟتط ثیٗ شیٙفقبٖ، ترهیم ؾطیقتط  ،ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ(. ثٝ عٛض وّی، ویفیت ثٟتط 2012

 پطٚغٜ ضا ثٟجٛز ذٛاٞس زاز ؾجسٚ زض ٘تیدٝ ٔٛفمیت  ؾجستهٕیٓ ٌیطی  ،ٔٛضز ٘یبظ ٚ تٛا٘بیی اخطای فؿد پطٚغٜ بٔٙبثـ ثٝ پطٚغٜ ٞ

زض یه ٔغبِقٝ عِٛی  (2013) (. خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضا2012ٖ؛ آٍ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 قٛاٞس ( ٘یع زض یه ٔغبِقٝ ٔمغقی2012) ٚ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ ٝ اضائٝ زاز٘سدطثی ثطای ایٗ ضاثغقٛاٞس ت ٞبی پطٚغٜ، ؾجس زضثبضٜ

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ویفیت فؿد ثب تٙبؾت اؾتطاتػیه اضتجبط لٛی زاضز. زض ضاؾتبی 2012اضائٝ وطز٘س. آٍ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ ) یٔكبثٟ

 اضائٝ ٔی زٞیٓ:تحمیمبت لجّی، فطضیٝ ظیط ضا 

 پطٚظٜ اضتجبط ٔثجت زاضز. ؾجسثب ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت  .فزضیِ ب

پطٚغٜ ٔی ثبقس. زض ٘تیدٝ،  ؾجس٘كبٖ زٞٙسٜ ثطتطی فقبِیت ٞبی ٔسیطیت زض عَٛ وُ فطآیٙس ٔسیطیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت 

 ؾجسٔٛفمیت  ثب( ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٔسیطیت ثٟجٛز فطآیٙس )ٔب٘ٙس وبضثطز ٞبی قیٜٛ  ثیٗ ضاثظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت  احتٕبلاَ

ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ  ضا زلیمبَ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت ٔفْٟٛ ( 2013) ( ٚ خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضا2006ٖ) . زأط ٚ ٕٞىبضاٖاؾتپطٚغٜ 

پطٚغٜ  ؾجسمیت ٔؿتمیٓ ٔب٘ٙس ٔٛفوٝ ٞسف آٖ ثٟجٛز ٘تبیح غیطوطز٘س  ٔغطحفٙٛاٖ ٔقیبض ٔؿتمیٓ ثطای تبثیطات قیٜٛ ٞبی ٔسیطیت 

ویفیت  غیطٔؿتمیٓ تبثیط ٌصاضینطفبً  ثٙبثطایٗ ٚ ؾجسثٟجٛز ٚ پكتیجب٘ی اظ فقبِیت ٞبی ٔسیطیت  اعلافبت ٚضیفٙبٞسف . اؾت

 فطو ٔی وٙیٓ:ضا  یه تبثیط ٔیب٘دیٚخٛز  ٔب ضٚ، . اظ ایٗاؾت ؾجسثط ٔٛفمیت  ٔسیطیت

 .ثبقسپطٚغٜ ٔی  ؾجسٚ ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطیثیٗ  ضاثظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت  فزضیِ ج.

 

 رسویت. ًقص تعذیل مٌٌذُ 2.3

ٞبی وؿت ٚ  ٚ فطآیٙس فٙبٚضی اعلافبت، ثب ایٙحبَی وؿت ٚ وبض ٔی ثبقس. ٚ ضٚـ ٞب ٞب پكتیجب٘ی اظ فطآیٙس فٙبٚضی اعلافبتٞسف 

ازغبْ ٔی  فٙبٚضی اعلافبتىبض یه ضاٞ ثٝ ٔٙؾٛض تحمك قطایظٞبی وؿت ٚ وبض  وبض ثط یىسیٍط تبثیط ٔی ٌصاض٘س. اظ یه ؾٛ، فطآیٙس

ا٘بیی ٞبی وبُٔ ذٛز ضا ٘كبٖ تب تٛ ی ٞؿتٙسفطآیٙس ٞبی نطیح ٔؿتّعْ ٚخٛز فٙبٚضی اعلافبتٞبی ىبض . اظ ؾٛی زیٍط، ضاٞقٛ٘س

 زٞٙس.
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تقطیف  ٔكرم تحمیك ٞبیضٚیٝ ٞب ٚ ضٚـ ، فطآیٙسٞبٚ تقطیف  تهطیح ٔیعاٖضا  ضؾٕیتٔب (، 2012) تّط ٚ ٕٞىبضٖ٘ؾطیٝ ثط اؾبؼ 

 ،ثٙبثطایٗ، تٕبْ ٔسیطاٖ پطٚغٜ اضائٝ زٞٙس.لبثُ اعٕیٙبٖ  ٚ ٔقتجط ،ضؾٕی تط، اعلافبت ثیكتط یا٘تؾبض زاضیٓ وٝ فطآیٙس ٞب ٚ ٔی وٙیٓ

زض ذهٛل ؾبظٌبضی ٚ زضن ٞبی ضؾٕی  زضن یىؿب٘ی زاض٘س. فطآیٙس اظ وبضثطاٖ ایٗ اعلافبت، ٌیط٘سٌبٖٔسیطاٖ نف ٚ تهٕیٓ 

، ٔسَ حفؼ وطز(. اٌط ویفیت اعلافبت ضا ٘تٛاٖ ثب فطآیٙسٞبی ثّٛك 2016)وبن ٚ ٌبٔب٘سٖ،  اعٕیٙبٖ ٔی زٞٙسوبُٔ اعلافبت ثٝ ٔب 

وٝ  ٔی وٙٙس ثبثتنٛضت ٌطفتٝ ٔغبِقبت  ثؿیبضی اظذطٚخی اقتجبٜ قٛ٘س. ٚضٚزی اقتجبٜ ٞب ٔی تٛا٘ٙس تجسیُ ثٝ ٔسَ ٞبی 

؛ تٛضّ٘ی، 2004)خفطی ٚ ِّیِٛس، قٛ٘س ٔی  فٙبٚضی اعلافبتٚ لبثّیت ٞبی  ی ؾبظٔبٖویفیت زازٜ ٞب ثبفث افعایف فطآیٙسٞبی ضؾٕی

، تّط ٚ وبن، اِف2019)اؾىبِتع، ٌّٛثبوٙیه، وبن ٚ ؾبِٛٔٛ،  تٔؿتمیٓ ضؾٕی فلاٜٚ ثط تبثیط فّٕىطز (.2019وطاِٚی ٚ آقٛضؾت، 

 ثبقٙس:  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطی ثبفث تىٕیُفطآیٙس ٞبی ٟٔٓ ظیط  تضؾٕیا٘تؾبض زاضیٓ وٝ ٔب (، 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013

 ٚ پطٚغٜ. ؾجسپطٚغٜ ٚ فطآیٙس ٔسیطیت ضیؿه  ؾجسآیٙس ٔسیطیت طفٚاحس، فطآیٙس ٔسیطیت پطٚغٜ 

ٔی ثبقس  ٔسیطیت یىپبضچٝٚ  ٚاحس ٔسیطیت پطٚغٜ فطآیٙسٞبی اؾتب٘ساضز ؾبظی ٔیعاٖثٝ ٔقٙبی  ٚاحسٔسیطیت پطٚغٜ  ضؾٕیت-

اعلافبت ضبٔٗ یىسؾت، وبُٔ، لبثُ ٔمبیؿٝ ٚ خسیس ثٛزٖ  ضؾٕیتایٗ ٘ٛؿ (. 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 . ضت زاضزضطٚ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜاثطثرف اعلافبت زض ؾغح پطزاظـ ثطای  أطایٗ  .اؾتپطٚغٜ 

ٔتكىُ اظ ؾبذتبض یه  تجقیت اظٚ  وبٔلاَ ؾجس پطٚغٜ ٔسیطیتفطآیٙس وبُٔ  ٔكرم ثٛزٖ ٔیعاٖیقٙی ٜ پطٚغ ؾجسٔسیطیت  ضؾٕیت-

اظ ضٚـ ٞب،  یتب زضن یىؿبٖ ٚ یىٙٛاذتأىبٖ ٔی زٞس تٕبْ شیٙفقبٖ ثٝ (. ایٗ أط 2012تهٕیٓ ٌیطی )تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، ٔطاحُ 

اظ ثبیس  ؾجس پطٚغٜ ٔسیطیت(. زض ٘تیدٝ، 2018)اوطٚت، ض٘ه، وبن ٚ ٌٕب٘سٖ،  زاقتٝ ثبقٙس ؾجسٔطاحُ ویفیت ٚ اِعأبت تهٕیٕبت 

ٙس ٚ ٕٞىبضی زٚ خب٘جٝ ضا ثٟجٛز ثیٙی پصیطی فطآی ، پیفٞب ٚ قفبفیت تهٕیٓ ٌیطی ٞب ثبقستهٕیٓ  پكتیجبٖ٘ؾط ویفیت اعلافبت 

 زٞس.

اظ  ٘ٝ تٟٙب ایٗ قیٜٛ ٞب(. 2013)تّط ٚ وبن،  ؾجسٔسیطیت ضیؿه ٚ ضٚـ ٞبی لٛا٘یٗ  اخطای ٔیعاٖیقٙی ٔسیطیت ضیؿه  ضؾٕیت-

اعلافبت ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثّىٝ ،تحّیُ ؾٙبضیٛ( ٚ ؾجس)ٔب٘ٙس تحّیُ ٞبی ضیؿه  ٔٙتفـ ٔی قٛ٘س ؾجس پطٚغٜٔسیطیت 

 پطزاظـ قسٜ ضا غٙی ٔی وٙٙس.

ٔسیطیت  ثىبضٌیطیٔىُٕ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜاظ ٘ؾط تبثیط آٖ ثط ویفیت  ؾٝ فطآیٙس زض ٞط ضؾٕیتٓ وٝ و ٔی وٙیثٝ عٛض وّی، فط

 (.ٚ ثبِقىؽ ضا تؿطیـ ٔی وٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وبضثطز نحیح ضؾٕیت)یقٙی  ذٛاٞس ثٛز ؾجس پطٚغٜ

ٔسیطیت  ضؾٕیت (1 وٝ ٔثجت اؾتٍٞٙبٔی ثیكتط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٚ ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وبضثطزضاثغٝ ثیٗ  .فزضیِ الف

 . (ٔثجت تقسیُ) ثبقسثبلا ٔسیطیت ضیؿه  ضؾٕیت( 3 ٚ ٚاحسٔسیطیت پطٚغٜ  ضؾٕیت( 2، ؾجس پطٚغٜ
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 سبذپیچیذگی  تعذیل مٌذگی. ًقص 3.3

ثط ایٗ ٔب )تقساز پطٚغٜ ٞبی ٔكبثٝ(، ا٘ٛاؿ پطٚغٜ ٞب ٚ ٚاثؿتٍی ٞبی ٔتمبثُ پطٚغٜ ٔتفبٚت ٞؿتٙس.  ٞبی پطٚغٜ اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ ؾجس

 پػٚٞكٍطاٖ. زض ٘ؾط ٔی ٌیطیٓٚؽیفٝ انّی ایٗ ٘ؾطیٝ ثٝ فٙٛاٖ ضا پیچیسٌی ؾجس  (2001، تئٛضی التضبیی )زٚ٘بِسؾٖٛ، اؾبؼ

ٚیػٌی ٟٔٓ پیچیسٌی ٚؽیفٝ یه . (2011؛ ؾٛزضلا٘س، 2012چ ٚ ٚاِس، )ٞب٘یا٘س اظ تئٛضی التضبیی اؾتفبزٜ وطزٜ  اغّتٔسیطیت پطٚغٜ 

؛ 2004؛ ٞبٌُ، ٚیٙىبف ٚ ٌٕب٘سٖ، 2013تبثیطٌصاض اؾت وٝ عطح ؾبظٔب٘ی ثبیس زض ؾبظٔب٘سٞی پطٚغٜ ٞب )زیتطیچ، وبخبلا ٚ آضتٛ،  ٚ

 ( اؾتفبزٜ قٛز.2013؛ ٚاؼ ٚ وبن، 2012)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞبی پطٚغٜ ؾجس( یب 2001قٟٙبض، 

 ،(ؾجسٚ تقسیلات زض  ت)یقٙی تقساز تغییطاپٛیبیی فٛأُ تمبثُ ٚ ا٘ساظٜ، ٚاثؿتٍی ٔ حیثپطٚغٜ اظ  ؾجس افعایف پیچیسٌی ٚؽیفٝ بث

طٚغٜ ٔٙدط ثٝ وبٞف پ ؾجسثبیس افعایف یبثس. افعایف پیچیسٌی ٘یع  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثط ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜتبثیط ٔثجت 

(، 2003قسٜ زِٖٛ ٚ ٔه ِیٗ ) تقسیُذٙثی قٛز. ثط اؾبؼ ٔسَ ٕٔىٗ اؾت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ  قفبفیت ٔی قٛز

ؾیؿتٓ تبثیط ٔثجت ذٛاٞس  فّٕیٚ اؾتفبزٜ  ٞسفتٓ اعلافبتی ثط ؿویفیت اعلافبت، ویفیت ؾیؿتٓ ٚ ویفیت ذسٔبت یه ؾی

ٔثجت ذٛاٞس زاقت. فطضیٝ ٔب ثط  یٚ ؾبظٔب٘ی تبثیط فطزیؾغح  ؾٛز ذبِم زضثط تبثیطی ٔثجت  ٌصاقت. ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز

فطو ٔی ٔب بزٜ وطزٜ ایٓ. اؾتف ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜضاٜ ا٘ساظی  ٍٞٙبْ بٔقیبضٞ ایٗاظ اؾبؼ ویفیت ؾیؿتٓ عطح ٔی قٛز ٚ زض ٚالـ 

 .ٔی یبثسافعایف  ٔسیطیتی تدطثٝ وبضثط ٚ پیچیسٌی ٚؽبیفاؾتفبزٜ اظ ثب  اذتهبنی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜفّٕىطز وٙیٓ وٝ اضظـ 

ٚاثؿتٍی ٞبی ٔتمبثُ  س. فلاٜٚ ثط ایٗ، اعلافبت زضثبضٜ، وؿت اعلافبت ٔقتجط ٚ خسیس زقٛاضتط ذٛاٞس قٚؽیفٝ ثب افعایف پیچیسٌی 

ٔتمبثُ ٕٔىٗ اؾت ٚخٛز ٘یع ٕٔىٗ اؾت زقٛاض ثبقس. ثٙبثطایٗ، زٚ تبثیط  ٚاحسثیٗ پطٚغٜ ٞب ثطای وؿت اعلافبت زضثبضٜ پطٚغٜ ٞبی 

ثطای  تلاـأب اظ ؾٛی زیٍط،  .ثبیس افعایف یبثس٘یع  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٔعایبی  ،ثب افعایف پیچیسٌی ٚؽبیفاظ یه ؾٛ،  .زاقتٝ ثبقس

 فاعلافبت ٕٔىٗ اؾت ثب افعایف پیچیسٌی ٚؽبی نحتافتجبض، اعٕیٙبٖ ٚ  . ِٚیٕٔىٗ اؾت افعایف یبثس وؿت اعلافبت ثٍٟٙبْ ٘یع

 تبثیط لٛی تط ذٛاٞس ثٛز، زقٛاض اؾت. وٝ وساْ وبٞف یبثس. اضظیبثی ایٗ

ٔغبِقبتی  ثٝٔی تٛا٘یٓ ٚ  ٔی پطزاظز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٝ ثٝ تحّیُ تبثیطات وٝ ٔی زا٘یٓ، ٔغبِقٝ ٔب اِٚیٗ پػٚٞكی اؾت و تب خبیی

( 2008ٕىبضاٖ )پطزاذتٝ ا٘س. ثٝ عٛض ٔثبَ، فّی ٚ ٞ لافبتی ٔسیطیت پطٚغٜ ٚاحساعتٓ ٞبی ؿیوٙیٓ وٝ ثٝ تحّیُ پكتیجب٘ی ؾ تىیٝ

ضا تٓ ؿؾی وبضثطزؾغٛح ثبلاتط  ای ٞؿتٙس وٝ ثیكتط پطٚغٜ، فٛأُ تقییٗ وٙٙسٜ ویفیت ثیكتط اعلافبت ٚ پیچیسٌیزضیبفتٙس وٝ 

ثب فّٕىطز زضن قسٜ ٔسیطاٖ پطٚغٜ اضتجبط ٔثجت زاضز. فلاٜٚ ثط ایٗ،  ٚ اؾتفبزٜ ثیكتط اظ ٘طْ افعاض ٔسیطیت پطٚغٜ تجییٗ ٔی وٙٙس

(. 2008)فّی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘طْ افعاض ٚ فّٕىطز زاضز وبضثطزثب افعایف اضتجبط ٔثجتی  ،اظ آٖ ثبلاتط ؾیؿتٓ ٚ ؾِٟٛت اؾتفبزٜوبضایی 

 س.٘ٔثجت ٚخٛز زاض تقسیّیثٙبثطایٗ، فطو ٔی وٙیٓ وٝ تبثیطات 
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( 2، )ؾجس( ا٘ساظٜ 1ظٔب٘ی ٔثجت اؾت وٝ ) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٚ ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اؾتفبزٜ اظضاثغٝ ثیٗ  .جفزضیِ 

 .ثبلا ثبقس ؾجسپٛیبیی  (3یب ) ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ پطٚغٜ

   ضٌاسی . رٍش4

 ٍ دادُ ّا گیزی . ًو4.1ًَِ

پطٚغٜ قطوت )یب یه ٚاحس وؿت ٚ وبض زض یه  ؾجستحّیُ ٔب ٔغبِقٝ ذٛز ضا زض ٔدٕٛفٝ ای اظ نٙبیـ إِٓبٖ ا٘دبْ زازیٓ. ٞسف ٔب 

پطٚغٜ ضا ثطضؾی وطزیٓ تب ٔغٕئٗ قٛیٓ وٝ قطوت ٞب ثب چبِف ٞبی ٔسیطیت  20ٞبی پطٚغٜ ای ثب حسالُ  ؾجسٔب قطوت ثعضي( ثٛز. 

 ٌیط٘سٜ اَٚ )تهٕیٓپبؾد زٞٙسٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٔسیطیت پطزاذتیٓ. پبؾد زٞٙسٜ ، ثٝ ثطضؾی زٚ ؾجسٔٛاخٝ ٞؿتٙس. زض ٞط  ؾجس

، اذتیبض تهٕیٓ ٔسیطیت ؾجس زضثبضٜ قطٚؿ یب فؿد پطٚغٜ( ثرف تحمیك ٚ تٛؾقٝ فبُٔ، ٔتهسی اضقس اعلافبت، ضئیؽ ٔب٘ٙس ٔسیط ای

ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ ٔب٘ٙس ضئیؽ ٘مف زْٚ )پبؾد زٞٙسٜ . زاقتٙسپطٚغٜ  ؾجس ، اعلافبتی زضثبضٜ ٔٛفمیتپبؾد زٞٙسٌبٌٖیطی زاقت. ایٗ 

 اعلافبتیوٙٙسٜ ٕٞبًٞٙ افطاز ٔسیطیت زاقت. ٚ  ؾجس اقطاف ذٛثی ثٝ فطآیٙس ٞبی( ٌطٜٚ ، ٔسیطؾجس، ٔسیط زفتط ٔسیطیت پطٚغٜ

ٌبٜ ٞبی ؾّؿّٝ ٔطاتجی سزی ایٗ ضٚیىطز .زٞٙسویفیت آٖ اضائٝ ٔی  ٚ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٞبی  زضثبضٜ ؾبذتبضٞب، ضٚـ ٞب ٚ فطآیٙس

ثٝ ثطضؾی  ٔرتّف ثطای ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ ٚ ٔؿتمُ پبؾد زٞٙسٌبٖاضائٝ زاز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تحمیك ٔرتّفی زضثبضٜ ضٚـ ٞب ٚ ٘تبیح 

  پطزاذت. ؾٌٛیطی ضٚـ ٔتسٚاَ

ٔب وٙیٓ. ثٝ فٙٛاٖ یه ٔكٛق، ٞب ضا آٌبٜ  آٖ ٓ تب زضثبضٜ ٔغبِقٝ ٚ خّت ٔكبضوتایٕیُ اضتجبط ثطلطاض وطزی اظ عطیكقطوت  850ثب ٔب 

ثطای اعلاؿ اظ یبفتٝ ٞبی زض یه وٙفطا٘ؽ ثٝ آٟ٘ب ٖ ٚفسٜ یه ٌعاضـ تفضیّی اذتهبنی ٚ فطنت حضٛض ٔكبضوت زٞٙسٌب ثٝ تٕبْ

 پبؾد زٞٙسٌبٖ٘فط اظ  332 تقساز .ثطلطاض وطزیٓتٕبؼ تّفٙی ثٝ ٔٙؾٛض پیٍیطی ٖ تحمیك زازیٓ. پؽ اظ اضؾبَ ایٕیُ، بض پبیزذٛز 

حبوی اظ ٞبی ٔب  پیٍیطی ثبظ ٞٓزضیبفت ٕ٘ٛز٘س.  یفانغلاحبت ٚ تقبضقطح حبٚی تٛضیح پطؾكٙبٔٝ ٞب ثب ٔمسٔٝ  ثجت قسٜ، ایٕیُ

پطؾكٙبٔٝ اظ تهٕیٓ  189) زضیبفت ٕ٘ٛزیٓ تىٕیُ قسٜپطؾكٙبٔٝ  348 تقساز ثٛز. ثٝ عٛض وّی،قطوت وٙٙسٌبٖ افعایف ٘طخ پبؾد 

. قسپبؾد زٞٙسٜ ٞط زٚ ٘ٛؿ ؾجس پطٚغٜ ثب زازٜ ٔغبثك ظٚج  184 تكىیُ وٝ ٔٙدط ثٝ پطؾكٙبٔٝ اظ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٌبٖ( 195ٌیطاٖ ٚ 

  پطٚغٜ ثٛز. ؾجس 181 قبُٕٔ٘ٛ٘ٝ ٟ٘بیی زض ٘تیدٝ، زاقتٙس. ثطذی پطؾكٙبٔٝ ٞب زازٜ ٔفمٛز 

نٙبیـ ٔرتّف ٚ  اظٔتكىُ . قطوت ٞب اضائٝ ٔی زٞسٞب اعلاؿ  ؾجسٚیػٌی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٕ٘بیف ٔی زٞس ٚ زضثبضٜ ا٘ٛاؿ  2خسَٚ 

قبُٔ ٚاضیب٘ؽ لبثُ تحمیك ٌٛ٘ٝ وٝ ٔی ثیٙیس، ٕ٘ٛ٘ٝ  )وبضوٙبٖ ٚ زضآٔس(. ٕٞبٖ اظ ٘ؾط ا٘ساظٜ قطوت ٞؿتٙس ٔمجِٛیٜ زاضای ٌؿتط

ٚؾیقی اظ  تحمیك عیف( ٔی ثبقس. ثٝ عٛض وّی، ٕ٘ٛ٘ٝ ؾجس)تقساز پطٚغٜ ٞبی ٔكبثٝ ٚ ثٛزخٝ  ٚ ا٘ساظٜ ؾجساظ ٘ؾط تٕطوع ثط  یتٛخٟ

 زض ثط ٔی ٌیطز. ٞب ٚ پطٚغٜ ٞب ضا  قطوت
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 . ٍیضگی ّای ًو2ًَِذٍل خ

 

 اًذاسُ گیزی .4.2

 12پیف آظٔٛ٘ی ٔتكىُ اظ اؾتفبزٜ وطزیٓ.  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ؾٙدف وبضثطزثطای  تحمیك نطفبَزض ازثیبت ٞبی ٔٛخٛز  ٔب اظ ٔقیبض

ٔغٕئٗ قٛیٓ، خّٕٝ ثٙسی آیتٓ ضا ثٟجٛز  ضٚایی ؽبٞطی ؾبذتبضٞباظ تب  ٌطاٖ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفتٝ قسٚ نٙقت  یبٖاظ زا٘كٍبٞ ٘فط

، ٔلا ٔٛافك(وب;7;وبٔلا ٔربِف تب 1) وطزیٓ٘مغٝ ای ِیىطت اؾتفبزٜ  7 تٕبْ ٔقیبضٞب اظ ٔمیبؼٔب زض ضفـ وٙیٓ.  ضا بتٚ اثٟبٔ ثركیٓ

 .زٞیٓ٘كبٖ ٔی  ضا زض ثرف پیٛؾت ٞبخّٕٝ ثٙسی زلیك ٞط ِٔٛفٝ ٔب . قسٜ ثبقس ٍٔط ایٙىٝ غیط ایٗ ٌفتٝ

(، ٚاؼ ٚ وبن 2013ثقس ثطٌطفتٝ اظ تّط ٚ وبن ) 5ثط حؿت  ٜ ثٝ فٙٛاٖ یه ؾبذتبض ٔطتجٝ زْٚغپطٚ ؾجسٔٛفمیت  .ٍابستِ هتغیز

 زؾت یبفتاخطای ٔٛفك ضاٞجطز قطوت ٔیعا٘ی ثٝ  اخطای ضاٞجطز وٝ فجبضتٙس اظ: ا٘ساظٜ ٌیطی قس( 2015) ( ٚ وبن ٚ ٕٞىبضا2013ٖ)

 زلاِت ثط ؾجستٛاظٖ  ،(ٔٛضز 3) ٔٛخٛز ؾجسؽطفیت ٞبی ایدبز قسٜ زض آیٙسٜ تٛؾظ  ٔیعاٖ اضظیبثییقٙی  آیٙسٜ زضآٔبزٌی ، (ٔٛضز 4)

 ؾجسٔٛفمیت تدبضی ضا زض تٕبْ پطٚغٜ ؾٙدف  پطٚغٜ ٔیبٍ٘یٗ ثبظزٜ ،(ٔٛضز 3)زاضز  ٚ ٘ٛآٚضیٞب  ضیؿه عجكثط  ؾجس تٛظاٖ ٔٙبؾت

ؾٙدف ٔدٕٛؿ آٖ ثٛؾیّٝ اضظقٕٙس تط ثٛزٖ آٖ ٘ؿجت  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔیعاٖافعایی  اظ ٞٓاؾتفبزٜ  زض آذط، .(ٔٛضز 4)ثط فٟسٜ زاضز 

پطٚغٜ ضا  ؾجس(. تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٔٛفمیت ٔٛضز 3) یب ذیطٔی قٛز ٚ اظ ٔىطضات اختٙبة حٕبیت تقبٔلات زضٖٚ پطٚغٜ اظ ایٗ وٝ آیب 

 تب ٚاضیب٘ؽثٝ ایٗ ٔٙؾٛض اضظیبثی وٙٙس ٚ ٚاثؿتٝ ضا  ٔؿتمُ ٞبیٔتغیطثتٛا٘ٙس ٔرتّف پبؾد زٞٙسٌبٖ زض ٘تیدٝ  تب اضظیبثی ٔی وٙس



                                          ISSN:6:6:-955X                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

www.cpjournals.com 

 72تب نفحٝ  42 ،نفحٝ 23،قٕبضٜ پیبپی 1400فطٚضزیٗ   ،1قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

 

44 
 

پطٚغٜ ضا  ؾجسافتجبض ؾٙدی، اظ ٕٞبًٞٙ وٙٙسٌبٖ ٘یع ذٛاؾتیٓ تب ٔٛفمیت  ٞسف ٔب ثبثب ایٗ ٚخٛز، ضٚـ ٔكتطن وبٞف یبثس. 

 اعٕیٙبٖ ٔی زٞس.(، وٝ زضثبضٜ ضٚایی ثٝ ٔب r=0.57 ،p˂0.57) زٚ اضظیبثی ٕٞجؿتٍی ثبلایی زاقتٙسایٗ اضظیبثی وٙٙس. 

تب ویفیت ٔسیطیت  وطزیٓ( اؾتفبزٜ 2012) ( ٚ تّط ٚ ٕٞىبضا2013ٖ) خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ چٙس ثقسی اظ ؾبذتٔب . هتغیز هیاًدی

، ویفیت اعلافبتتٛنیف وطز٘س: ظیط اثقبز  ثطعجكٜ ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ. آٟ٘ب ؾبذتبض ضا ثٝ فٙٛاٖ یه ٔتغیط فطآیٙسی پطٚغ ؾجس

ت اعلافبؾطیـ ٚ آؾبٖ ثٝ  زؾتطؾی اظ حیثضا  ؾجسقفبفیت  ( ٔیعأٖٛضز 4) . ویفیت اعلافبتویفیت ترهیم ویفیت ٕٞىبضی ٚ

طاٖ پطٚغٜ زض نٛضت یٔسحٕبیت ٔؿتمیٓ ٔیعاٖ ٘كبٍ٘ط ( ٔٛضز 3وُ چكٓ ا٘ساظ پطٚغٜ تٛنیف ٔی وٙس. ویفیت ٕٞىبضی ) ٔٛخٛز زض

ٔٙبثـ یىٙٛاذت ترهیم  چٍٍٛ٘ی( ٔٛضز 4. ویفیت ترهیم )ٔی ثبقس پطٚغٜ ٞبٔست زض عَٛ آٟ٘ب ٕٞىبضی  ٘حٜٛٔكىلات ٚ ثطٚظ 

ثط اؾبؼ تحمیمبت زض ظٔیٙٝ فؿد ٔب . ٞؿتٙس آٖ اِعاْ آٚضثٙسی اؾت ٚ تقٟسات  اِٚٛیتفطآیٙس ٔجتٙی ثط  . ایٗضا ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙس

وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ  (ٔٛضز 4(، ٔقیبض چٟبضْ ثٝ ٘بْ ویفیت فؿد ضا اضبفٝ ٕ٘ٛزیٓ )2012)آٍ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾجسپطٚغٜ زض قطایظ یه 

 .ٔی وٙسضا اضظیبثی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت آٌبٜ . ٕٞبًٞٙ وٙٙسٜ اؾت پطٚغٜ ٞب زض نٛضت ضطٚضت فؿد ٔیعاٖ

ٔقیبضی عطح ٕ٘ٛزیٓ وٝ ٔب . ثٙبثطایٗ، ا٘ساضائٝ ٘سازٜ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثىبضٌیطیثطای ٔقیبضی ٌصقتٝ  تحمیمبت. هتغیز هستقل

 اِٚٛیتثطای  ٔٛضز 6اظ ٔب . زٞسٔی ٘كبٖ  پطٚغٜ ؾجسفطآیٙس ٔسیطیت  زضفبتی ضا ثط اؾبؼ تحّیُ انّی اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلا

تب ثطضؾی وٙیٓ  ٜ ٕ٘ٛزیٓفبزٚ یبزٌیطی پطٚغٜ اؾت ؾجسثٙسی فقبِیت ٞب، ترهیم ٔٙبثـ، ٔسیطیت قبیؿتٍی، ٔسیطیت ضیؿه، ٞسایت 

ٞبی ٘طْ افعاضی ىبض اظ آ٘دب وٝ تقساز ظیبزی ضاٞس یب ذیط. ٘پكتیجب٘ی ٔی قٛ اذتهبنیؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی  ثبآیب ایٗ فقبِیت ٞب وٝ 

. زض حٕبیتی قسیٓ فقبِیت ٞبی ذبلذٛاٞبٖ ا٘دبْ ، ثّىٝ  ٘كسیٓاثعاضٞبی ذبل ذٛاؾتبض ٞسفٕٙس  نٛضتثٝ ٔب ٔرتّف ٚخٛز زاضز، 

 س.ٙضا ٘كبٖ ٔی زٞ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثطای فقبِیت ٞبی انّی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ٔیعاٖ اؾتفبزٜ اظ ٔٛضز 6ٔدٕٛؿ، ایٗ 

ضا ٔی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜفطآیٙس قفبفیت  ٔیعاٖ آیتٓ( 4پطٚغٜ ) ؾجسٔسیطیت ثٝ  ضؾٕیتٔقیبض ٞبی  .تعذیل مٌٌذُّای  هتغیز

ٔسیطیت ثٝ  ضؾٕیت(. 2012)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ،  پیطٚی ٔی وٙسٌیطی ٔطاحُ ٚ ٘مبط تهٕیٓ  ٔتكىُ اظ ٚ اظ یه ؾبذتبض ٔقیٗؾٙدس 

ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی وٙس. ایٗ ضا  ض قطوتز یىٙٛاذت ٔسیطیتٞبی ٔسیطیت پطٚغٜ ٚ  فطآیٙس اؾتب٘ساضؾبظی ٔیعاٖ( ٔٛضز 5) پطٚغٜ ٚاحس

 5)ٔسیطیت ضیؿه  ثٝ ضؾٕیت( التجبؼ قسٜ اؾت. 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013ؾبذتبض اظ تحمیمبت لجّی )خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚخٛز  ؾجسفطآیٙس ٔسیطیت ضیؿه  زض چٝ ٔیعاٖ ضٚیٝ ٞب ٚ لٛا٘یٗ ضؾٕیوٝ  ( اضظیبثی ٔی وٙس2013ّط ٚ وبن، ثطٌطفتٝ اظ ت ٔٛضز

 . (2013:823)تّط ٚ وبن،  ٚ خطیبٖ ٞبی وبضی اؾتب٘ساضزٞب ٔب٘ٙس ٚخٛز فطْ ، زاضز

ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ثٛزخٝ  ؾجساضظیبثی ٔی قٛز. ا٘ساظٜ  ؾجسی ؾٝ ٔتغیط ا٘ساظٜ، ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ پطٚغٜ ٚ پٛیبی ثب ؾجسپیچیسٌی 

پطٚغٜ ٞب تبثیطپصیطی ٚ تبثیطٌصاضی ٔیعاٖ  فجبضت اؾت اظاضظیبثی ٔی قٛز. ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ پطٚغٜ  ٔیّیٖٛ یٛضٚ ٘ؿجت ثٝ ؾجسؾبلا٘ٝ 

فجبضت ٚ  قس( ا٘ساظٜ ٌیطی 2012) ثطٌطفتٝ اظ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ ٔٛضز 4(. ایٗ ٔتغیط ثب 2012: 601، )تّط ٚ ٕٞىبضاٖ ٔسیطیت ؾجسزض 
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)ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ  ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ(، اؾتفبزٜ ٔدسز اظ زا٘ف) ٘ؾط اظ ٔٙبثـ ثیٗ پطٚغٜ ٞب، نطف ٚاثؿتٍی ٞبی ٔتمبثُ اؾت اظ

 ؾجسپٛیبیی  ،)ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ ثبظاض(. زض آذط ٔكتطیبٖ ٔكتطن ثب وٙٙسٌبٖپطٚغٜ ٞبی ٔٛخٛز ٚ تبٔیٗ تطتیجی(، تجبزَ زٚ خب٘جٝ ثیٗ 

)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، ٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز عی زٚضٜ یه ؾبِپطٚغٜ  ؾجسزض  تقسیلاتثطای اضظیبثی تقساز تغییطات ٚ  ٔٛضززٚ  ثط اؾبؼ

2014.) 

 

 سبذ پزٍصُ. ّوبستگی ّا ٍ آهارّای تَصیفی آیتي ّا بزای ماربزد هذیزیت 3خذٍل 

 

N=181 ،M ٗٔیبٍ٘ی ،SD  ،ٔقٙبزاض ٞؿتٙس 0.15اظ  ثیف ی، تٕبْ ٕٞجؿتٍی ٞبٔسیطیت ؾجس پطٚغٜا٘حطاف ٔقیبض (p˂0.05) 

 

 

 ّای تَصیفی . ّوبستگی ّا ٍ آهار4خذٍل 

 

N=040 ،M ٗٔیبٍ٘ی ،SD  ،ؾجسؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜپطٚغٜ،  ؾجسٔسیطیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜا٘حطاف ٔقیبض 

 (p˂0.05) ٔقٙبزاض ٞؿتٙس 0.15ٔسیطیت ضیؿه. تٕبْ ٕٞجؿتٍی ٞب ثعضٌتط اظ  RMٔسیطیت پطٚغٜ ٚاحس،  SPMپطٚغٜ، 
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پطٚغٜ تبثیط ٔی  ؾجسٚ ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٓ وٝ ثٝ عٛض ثبِمٜٛ ثط ویفیت ضا وٙتطَ وطزیٔتغیط  3 ٔب .هتغیزّای مٌتزل

ایدبز أىبٖ أب  ،ثجت زاقتٝ ثبقساضتجبط ٔ پطٚغٜ ؾجسثّٛك پطٚغٜ ٚ لبثّیت ٞبی ٔسیطیت ا٘ساظٜ قطوت ٕٔىٗ اؾت ثب  اثتساس. ٌ٘صاض

ا٘ساظٜ قطوت ضا ثب ٍِبضیتٓ عجیقی ٔب ضاحتتط ثبقس.  ٕٔىٗ اؾت زض قطوت ٞبی وٛچىتط ؾجسویفیت ثبلا ٚ قفبفیت زض  اضتجبط ثب

ٕٔىٗ  ؾجس، ٘ٛؿ پطٚغٜ ٞب زض ؾجسخسای اظ پیچیسٌی  ایٗ وٝ یطیٓ. زْٚا٘ساظٜ ٔی ٌ وؿت ٚ وبضت یب ٚاحس تقساز وبضوٙبٖ زض قطو

ثب فسْ اعٕیٙبٖ ٚ پیچیسٌی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط پطٚغٜ  تحمیك ٚ تٛؾقٜٝ ٞبی . پطٚغثٍصاضزٚ ٚاثؿتٝ تبثیط  اؾت ثط ٔتغیط ٔیب٘دی

 ;1تب  0)ٔتغیط اظ  ؾجسزض  تحمیك ٚ تٛؾقٝزضنس پطٚغٜ ٞبی  احتؿبةا ثب ض ؾجس تحمیك ٚ تٛؾقٝتٕطوع ٔب . ثٙبثطایٗ، ٔٛاخٝ ٞؿتٙسٞب 

قطوت  ،پطٚغٜ ایٗ اؾت وٝ آیب ٔكتطیبٖ پطٚغٜؾْٛ ٚیػٌی (. 2013طَ وطزیٓ )ٚاؼ ٚ وبن، وٙت زضنس( ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیط وٙتطَ 100

ٔحؿٛة  ؾجسزض  ی اخطاییٜ ٞبپطٚغذبضخی ضا ثٝ فٙٛاٖ زضنس ٞبی كتطی تٕطوع ٔٔب زاذّی.  ٞبی ذبضخی ٞؿتٙس یب قطوتٞبی 

 (.2013)ٚاؼ ٚ وبن، ثٛز٘س ثٝ ٔكتطیبٖ قطوت ٞبی ذبضخی  ٔتغیط وٙتطَ ٟ٘بیی تٕبیُوطزیٓ وٝ 

 اًذاسُ گیزی سٌدص .3.4

آِفبی آظٖٔٛ  ( ضا اخطا ٚ ٔمبزیطPCFA)وبضثطز  ِٔٛفٝ ٞبی انّیتحّیُ  ٘رؿت، ثطای اعٕیٙبٖ اظ ضٚایی ٚ پبیبیی ا٘ساظٜ ٌیطی ٞب

ٕٞٝ ٔٛاضز ٔطثٛط زض ِحبػ ایٗ ٔؿبِٝ ثطضؾی وطز وٝ آیب ثب  ضا ثٛزٖ ٞط ٔمیبؼ یثقسته ایٗ تحّیُ  وطٚ٘جبخ ضا ٔحبؾجٝ وطزیٓ.

ٚ  قسٜ ا٘س ثبضٌصاضی فٛأُ ٔطثٛعٝ ذٛزثط  ٔٛاضز٘كبٖ ٔی زٞس وٝ تٕبْ تحمیك ٘تبیح قسٜ ا٘س یب ذیط.  ثبضٌصاضیٔمبزیط ذٛز 

(. ضخٛؿ وٙیس ثٝ ثرف پیٛؾتبض) ثٛز 0.7 ثیكتط اظآِفبی وطٚ٘جبخ ثطای تٕبْ ٔتغیط ٞب آظٖٔٛ  0.3 ٔمساض ثبضٌصاضی ٔتمبعـ ثیف اظ

. قس اؾتزض ضٕیٕٝ ٘كبٖ زازٜ  ایٗ تحّیُاخطا وطزیٓ. ٘تبیح  ٟ٘فتٝ( ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی CFAؾپؽ تحّیُ فبّٔی تبییسی )

ؾبذتبض ٔطتجٝ زْٚ افتجبض ثٝ ذهٛل تحّیُ فبّٔی تبییسی لبثُ لجَٛ اؾت. ٔب (، ا٘ساظٜ ٌیطی 1998) تقطیف ٔقیبض ٞیٛ ٚ ثٙتّط عجك

ٔطتجٝ ثبلا ٚ ٔقٙبزاض ثبضٌصاضی فبُٔ ٔتٙبؾت ثب ٚ یه ٔسَ لبثُ لجَٛ تطؾیٓ ضا ثب  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜپطٚغٜ ٚ ویفیت  ؾجسٔٛفمیت 

 .ثٛز ضضبیت ثرف ا٘ساظٜ ٌیطیایٗ ٛض وّی، . ثٝ عوطزتبییس  زْٚ

زض ٔقطو ؾٌٛیطی ضٚـ  ٕٔىٗ اؾت وٕبوبٖ حبنّٝ٘تبیح ِٚی ، وطزیٓاؾتفبزٜ  پبؾد زٞٙسٌبٖاظ زٚ ٘ٛؿ ٔب زض تحمیك ذٛز ٌطچٝ ا

تحّیُ فبّٔی تبییسی ٚ  (PCFA) ِٔٛفٝ ٞبی انّیتحّیُ ٔكتطن ثبقس. ثٙبثطایٗ، آظٖٔٛ ته فبّٔی ٞطٔبٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

(CFA)  ْٔسَٔی ثبقسزضنس ٚاضیب٘ؽ  22 ٚلٛؿ زِیُ٘كبٖ زاز وٝ فبُٔ اَٚ  ِٔٛفٝ ٞبی انّیتحّیُ ا٘دبْ زازیٓ.  ٔٛاضزثطای تٕب . 

 :٘كبٖ زاز پبییٙی ضثؿیبتٙبؾت  تحّیُ فبّٔی تبییسی

(𝜒2 [740] = 2770.1; CFI = 0.36; TLI = 0.32; RMSEA = 0.118; SRMR = 0.118). 

  ثطای ضٚایی ٘تبیح ٔب ٘یؿت.٘كبٖ زاز وٝ ؾٌٛیطی ضٚـ ٔكتطن تٟسیس خسی ٌیطی ٞط زٚ ٘تیدٝ 
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 تحقیق  . ًتایح5

 . یافتِ ّای تَصیفی1.5

قسٜ ٘كبٖ زازٜ  3خسَٚ  عی، (PPMIS) ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثطای ٔٛاضز ثىبض ضفتٝ زض ٞبی تٛنیفی  آٔبض

ثطذٛضزاض٘س.  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثیكتطی تٛؾظاظ پكتیجب٘ی  قبِیت ٞب ٘ؿجت ثٝ زیٍط فقبِیت ٞب. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔی ثیٙیس، ثطذی فا٘س

اظ اؾتفبزٜ ٔی وٙٙس تب ثیكتط  ؾجسثٙسی، ترهیم ٔٙبثـ ٚ ٘ؾبضت ثط  اِٚٛیتثٝ عٛض ٔثبَ، قطوت ٞب اظ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ثطای 

ب یىسیٍط ثٝ عٛض ٔقٙبزاضی ث ایٗ ٔٛاضزتٕبْ زضؼ ٞبی آٔٛذتٝ قسٜ. ثب ایٗ ٚخٛز،  وؿتٔسیطیت قبیؿتٍی، ٔسیطیت ضیؿه ٚ 

تب تٟٙب زض یه ٔٛضز  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜض فقبِیت ٞبی ٔرتّف ٞب ثیكتط ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ضا زقطوت  یقٙیٕٞجؿتٍی زاقتٙس، 

 (.0.73)آِفبی وطٚ٘جبخ; ضا تٛخیٝ ٔی وٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ؾبذتبض ٚاحس زضتطاوٓ ٚخٛز . ایٗ ٕٞجؿتٍی ثٝ وبض ٔی ثط٘س ٔٙترت

 ثٝ ضغٓ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٗ یبفتٝ ٚ ٚاضیب٘ؽ آٟ٘ب ثبلا ثٛز. ایپبییٗ  ٘ؿجتبَ ٔٛاضزیبفتٝ خبِت زیٍط ایٗ اؾت وٝ ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ تٕبْ 

اظ أب ؾبیط قطوت ٞب  ٞٓ ٞؿتٙس، فٙبٚضی اعلافبتپكتیجب٘ی  ثسٖٚ، قطوت ٞبیی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوبضثطز پبییٗ  ٘ؿجتبً ٔیبٍ٘یٗ

ٛفمیت ٔٚ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثب ویفیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ. زض آذط، تٕبْ فقبِیت ٞبی ثطذٛضزاض٘سلٛی  اعلافبتفٙبٚضی پكتیجب٘ی 

٘كبٖ زٞٙسٜ ٚ  إٞیت آٟ٘بوٝ ٔٛیس  اؾت ٔكبثٝلبثُ  ٔٛضز 6 ایٗ ٕٞجؿتٍی زض تٕبْ تٛاٖ ٚ پطٚغٜ ٕٞجؿتٍی ٔقٙبزاضی زاضز، ؾجس

 ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس. تٕبْ ؾبذتبض زضٞبی تٛنیفی ضا  آٔبضٕٞجؿتٍی ٚ ٔیعاٖ  4. خسَٚ زیٍط اؾت یه تطاوٓ

 . آسهَى فزضیِ ّا2.5

ویفیت  اظ ؾٙدف حبنّٝ ٘تبیح 5ٖ فطضیٝ ٞب اؾتفبزٜ وطزیٓ. خسَٚ زاظ تحّیُ ضٌطؾیٛ٘ی چٙسٌب٘ٝ ثطای آظٔٛٔب زض تحمیك ذٛز 

ٚ ثب  زاضزٔثجت وبضوطزی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  1ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٘كبٖ ٔی زٞس. ٔسَ  ضا ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ؾبیط  ٙس، حتی اٌطٞؿت (. ایٗ ٘تبیح پبیبp˂0.01 ،0.22 :)ضطیت اؾتب٘ساضز ٘كسٜاؾت اضتجبط زض  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت 

 عجك، ٌٛ٘ٝ وٝ ا٘تؾبض ٔی ضٚز . ٕٞبٖقٛ٘س زضج (p˂0.05، 0.09) 2ٞب( زض ٔسَ وٙٙسٜ ٚ وٙتطَ ٞب  تقسیُ وٙٙسٔتغیطٞبی ٔؿتمُ )

ثٝ ٔسیطیت  ضؾٕیت(، p˂0.01، 0.15) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ضؾٕیت(، 2013( ٚ تّط ٚ وبن )2012تحمیمبت لجّی تّط ٚ ٕٞىبضاٖ )

اضتجبط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٍٜٕٞی ثب ویفیت  (p˂0.05، 0.09)ٔسیطیت ضیؿه  ضؾٕیتٚ  (0.21 ،p˂0.01) (SPM) ٚاحس پطٚغٜ

  ٔثجت زاض٘س.

فٛأُ زاضز.  ضؾٕیتٞبی  ایٗ ؾبذتبض تبثیط ٔثجت ثط ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜیٙس لٛی ثٛزٜ اؾت، وبضثطز آفطیه  ضؾٕیت ٌطچٝ تأثیطاتا

زض  .٘ساضز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اضتجبط ٔقٙبزاضی ثب ویفیت ،(ؾجسپٛیبیی فٛأُ پطٚغٜ ٚ  ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ، ؾجسثٛزخٝ ) ؾجسپیچیسٌی 

ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس  .زاضز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثط ویفیت (p˂0.01، 0.07-) ٞبی وٙتطَ تٟٙب ا٘ساظٜ قطوت تبثیط ٔقٙبزاضی ٔتغیط ضاثغٝ ثب
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زضنس  43 ٔٛیس ٔسَایٗ  ،عٛض وّی . ثٝثبلاتط اؾت تطوٛچى تدبضیٞبی  ٚ ٚاحس قطوت ٞبزض  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜیٙس آویفیت فط وٝ

ثب ویفیت اضتجبط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وٝ وبضثطز ٙسوٙ تبییس ٔیضا  اِففطضیٝ  ثٝ عٛض وّی، ایٗ ٘تبیح .ٔی ثبقساظ ٚاضیب٘ؽ ویفیت 

 .ٔثجت زاضز

 پزٍصُ سبذ.  ًتایح رگزسیَى بزای میفیت هذیزیت 5خذٍل 

 

ٞؿتٙس. ضطایت ضٌطؾیٖٛ ٔحٛض ٔیبٍ٘یٗ  ٞٓ افعایی ٞب، ٔتغیطٞب زض n=181 :(OLS) ٔقِٕٛیحسالُ ٔطثقبت  ؾّؿّٝ ٔطاتجی ضٌطؾیٖٛتحّیُ 

,p˂0.10اؾتب٘ساضز ٘كسٜ ٌعاضـ ٔی قٛ٘س؛ 
*
p˂0.05,

**
p˂0.01†  پطٚغٜ  ؾجس)زٚ ؾٛیٝ(، ٔسیطیت(PPM) ؾجس، ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت 

(PPMIS)ٚاحس؛ ٔسیطیت پطٚغ ٜSPM ؛ ٔسیطیت ضیؿه   .RM  

 

ٞط زٚ ٔتغیط تقبُٔ ٔب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.  ٔتغیطٞبی تقسیُ وٙٙسٜٚ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜوبضثطز  تبثیطزض خسَٚ فٛق،  8تب  3ٞبیٔسَ 

تقبُٔ ضطیت ٔقٙبزاضی زاضای  قٛ٘س،حٕبیت  تقسیُ وٙٙسٜفطضیٝ ٞبی اٌط  ٚ زض ٘ؾط ٌطفتیٓ وٝ وطزیٓٔیبٍ٘یٗ تٙؾیٓ  اؾبؼضا ثط 

٘كبٖ ٔی زٞس وٝ تقبُٔ ثب ٞط ؾٝ  5ٚ  4، 3(. ٔسَ 1996)آیىٗ ٚ ٚؾت، زاضز  یٔقٙبزاض زِیُٚاضیب٘ؽ ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف  ٞؿتٙس

ثطای  SPM ٚ ،0.04 ضؾٕیتثطای  0.06، ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ضؾٕیتثطای  0.05) ٔثجت ٚ ٔقٙبزاض اؾت ثٝ نٛضت ضؾٕیتٔقیبض 

ثؿیبض تبثیط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜضا ثٝ تبییس ٔی وٙس: وبضثطز  2فطضیٝ  ثٝ عئط وبُٔ (. ایٗ یبفتp˂0.05ٝ ;ٔسیطیت ضیؿه ضؾٕیت

 ضؾٕی تىٕیُ ٔی قٛز(. ٞبی وبٔلاً فطآیٙس اظ عطیك اٌطزاضز،  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜثط ویفیت  یٔثجت

ایٗ  .زضنس اؾت 95فٛانُ اعٕیٙبٖ  حبوی اظ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ  ٞط ؾٝ فبُٔ ضا ثب ذغٛط تیطٜ ای حبقیٝ ٞبیٕ٘ٛزاض 2قىُ 

ثط  ضا ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وبضثطز اثطٌصاضی ،سٙتهٛیط زلیك تطی ٘ؿجت ثٝ ٕ٘ٛزاض ٞبی قیت زاض ؾبزٜ ٘كبٖ ٔی زٞوٝ  ٕ٘ٛزاضٞب

 ضؾٕیت ،ثبقس 4.5اظ  وٕتط پطٚغٜ ؾجس ضؾٕیت. اٌط سٙ٘كبٖ ٔی زٞافٕبَ قسٜ  تقسیلاتٞط ٔمساض  ثٝ اظایٔسیطیت ؾجس  ویفیت
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اضتجبط زیٍط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وبضثطز ، یقٙیذٛاٞس ثٛز 3.7اظ  ٔسیطیت ضیؿه وٕتطضؾٕیت ٚ  5.1اظ  پطٚغٜ وٕتطٚاحس ٔسیطیت 

پكتیجب٘ی فطآیٙس ضؾٕیت حسالُ  ٌٛیبی ٘تبیحغیط ٔٛثط اؾت(. ایٗ  ،)ثٝ فجبضت زیٍط ٘ساضز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت  ٔقٙبزاضی ثب

ٞبی تقسیُ  ٔتغیطٞط ٔمساض اظ  ٔصوٛض ثٝ اظایتبثیط ٔیعاٖ  ،ثب ایٗ ٚخٛز .ثبقسٔی ثطای اثطثركی زض ٔسیطیت پطٚغٜ  فٙبٚضی اعلافبت

 ٔقٙبزاضی ٘كس. ٔٙفی وٙٙسٜ

 اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی ٔمساض ؾبظٔبٖ، فعایف پیچیسٌی اثب  وٝ ثیبٖ ٔی وٙس. ایٗ فطضیٝ ضا تبییس وٙیٓ 3تٛا٘ؿتیٓ فطضیٝ ٘ٔب 

، ضطایت تقبُٔ ؾجسٔثجت تط ذٛاٞس ثٛز. ٞیچ وساْ اظ ؾٝ ٔتغیط پیچیسٌی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜویفیت  ثٝ اظای ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ثب ٞبی  ؾجسزض  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اؾتفبزٜ اظقبیس . ایٗ یبفتٝ ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٘كبٖ ٘ساز 8یب  7، 6زض ٔسَ ٞبی ضا ٔقٙبزاضی 

 .یىؿب٘ی ٞؿتٙساضظـ زاضای زضخٝ ٞبی ٔرتّف ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ ٚ تغییط پصیطی ٔرتّف، ثب ا٘ساظٜ ٞبی ٔرتّف، 

 پزٍصُ سبذ. ًتایح رگزسیَى بزای هَفقیت 6خذٍل 

 

  .ٖٛ اؾتب٘ساضز ٘كسٜ ٌعاضـ ٔی قٛ٘سیت ضٌطؾی، ضطn=181، (OLS) حسالُ ٔطثقبت ٔقِٕٛیؾّؿّٝ ٔطاتجی  ضٌطؾیٖٛثٛؾیّٝ تحّیُ 
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p˂0.10,
 *

p˂0.05,
 **

p˂0.01†  ٚپطٚغٜ ؾجس، ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت پطٚغٜ ؾجسٔسیطیت  ، ؾٛیٝ()ز (PPMIS) ؛

پطٚغٜ  ؾجسثط ٔٛفمیت  فٙبٚضی اعلافبتٔؿتمیٓ پكتیجب٘ی ، تبثیط غیطRM ؛ ٔسیطیت ضیؿهSPM ٔسیطیت پطٚغٜ ٚاحس

 اؾت. *0.04

آظٖٔٛ فطضیٝ ٞبی ٔیب٘دی ضا أىبٖ پصیط  وٝپطٚغٜ ثٝ فٙٛاٖ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس  ؾجس اظ ٔٛفك تحّیُ اؾتفبزٜ 6خسَٚ 

اضتجبط ٔثجت زاقت، حتی ظٔب٘ی وٝ  ٘یعپطٚغٜ  ؾجسثب ٔٛفمیت  ؾجس پطٚغٜؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت وبضثطز  اثتسأی ؾبظز. 

 ،وطزیٓ 3ٚاضز ٔسَ  ضا ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ظٔب٘ی وٝ ویفیت (.p˂0.05، 0.10ضا وٙتطَ وطزیٓ ) 2ؾبیط ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ٔسَ 

زض ضاؾتبی ٚ  (p˂0.05، 0.44)پطٚغٜ  ؾجسثب ٔٛفمیت  یاضتجبط لٛی ٚ ٔقٙبزاض ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ویفیت .ایٗ تأثیط ثی ٔقٙب قس

٘تبیح  ،ثٝ عٛض وّی اضز.ز یپطٚغٜ اضتجبط ٔثجت ؾجسثب ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ وٙس ویفیتثیبٖ ٔیوٝ زاقت  ةفطضیٝ  تبییس

تٛؾظ غائٛ، ِیٙچ ٚ  پیكٟٙبز قسٜ 1ٌیطی  ٕ٘ٛ٘ٝ  ثبظثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔب  ( ضا تىٕیُ ٕ٘ٛز.1986) ٖ ٚ وٙیٔقیبض ٔیب٘دی تٛؾظ ثبضٚ

تبثیط . پطٚغٜ ضا ٘یع ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزیٓ ؾجسثط ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ تأثیط غیطٔؿتمیٓ وبضثطزتىطاض،  1000ثب  (2010چٗ )

ٔسیطیت تبییس قس. اظ آ٘دب وٝ تأثیط غیطٔؿتمیٓ وبضثطز ج  ثٝ عٛضوّی، فطضیٝ ٔیب٘دی ٔقٙبزاض ثٛز. (p˂0.05، 0.04ٔؿتمیٓ )غیط

( یب 2010ٔؿتمیٓ )غائٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، تٛا٘س ثٝ نٛضت ٔیب٘دی غیط ٘دی ٔیایٗ ٘ٛؿ ٔیب ،پطٚغٜ ٔقٙبزاض اؾت ؾجسثط ٔٛفمیت  ؾجس پطٚغٜ

 .فُٕ وٙس( 1986ٔیب٘دی وبُٔ )ثبضٖٚ ٚ وٙی، ثٝ نٛضت 

 

 

                                                           
0
 . Bootstrapping procedure  
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 . تاثیزات حاضیِ ای بزای تعذیل گزّای هعٌادار2ضنل 

 

  ٍ ًتیدِ گیزی  . بحث6

زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظ  (PPMIS) پطٚغٜ ؾجسالتضبیی ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی ٔسیطیت  ٞب ٚ قطایظ ٝ آظٖٔٛ تدطثی پیبٔسٞسف ایٗ ٔغبِق

ثٝ نٛضت وٕی  (1) اؾت وٝ تحمیمیتب آ٘دب وٝ ٔی زا٘یٓ ایٗ ٔغبِقٝ اِٚیٗ پطٚغٜ اؾت.  ؾجس 181اظ  ٔرتّفٞبی چٙس پبؾد زٞٙسٜ 

 وٝ تٛؾظ آٖ ضا ٘كبٖ ٔی زٞسٞبیی  ؾبظٚوبض (2، )پطٚغٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس ؾجسٚ ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜضاثغٝ ثیٗ ٔیعاٖ 

ا٘ٛاؿ ثط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ تبثیط ٔىُٕ (3، )پطٚغٜ تبثیط ٔی ٌصاضز ؾجسثط ٔٛفمیت  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی 

 ؾجسا٘ٛاؿ ٔرتّف پیچیسٌی  زض قطایظ التهبزی تبثیطات فّٕىطزی ضا (4) ٚضا تحّیُ ٔی وٙس،  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ضؾٕیتٔرتّف 

 .ثطضؾی ٔی وٙس

 . ماربزدّای ًظزی6.1

 فٙبٚضی اعلافبتزٞس وٝ پكتیجب٘ی اثتسا ٘تبیح ٔب ٘كبٖ ٔی .پطٚغٜ زاضز ؾجسثطای تحمیك زض ٔسیطیت  ٟٔٓ یٞبی وبضثطزٔغبِقٝ ٘تبیح 

ثط ویفیت تهٕیٕبت ضا  فٙبٚضی اعلافبتٌطچٝ ثؿیبضی اظ تحمیمبت تبثیطات ٔثجت اپطٚغٜ إٞیت زاضز.  ؾجسزض ٔحیظ ٞبی  فٕلاَ

ثط  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبت ٔب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ وبضثطز ٘تبیح وٕیِٚی (، 2012ٔب٘ٙس وب٘یّع ٚ ثبوٙع، )٘كبٖ زا٘س 

پطٚغٜ وٙتطَ وٙیٓ،  ؾجسپطٚغٜ تبثیطات ٔثجتی زاضز. اٌط فٛأُ ٔٛفمیت قٙبذتٝ قسٜ زیٍطی ضا ٘یع زض ٔسیطیت  ؾجسفّٕىطز ٔسیطیت 

؛ آٍ٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ، ة2019قبِتع، ٌطا، ؾبِٛٔٛ ٚ وبن، ؛ 2007)ٔبضتیٙؿٛ ٚ ِتٛ٘ٗ،  ٚاحسپطٚغٜ  ضؾٕیتٔب٘ٙس ؛ ایٗ ٘تبیح ثطلطاض اؾت

ٔسیطیت ضیؿه )تّط ٚ وبن،  ضؾٕیت( ٚ 2012؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2019پطٚغٜ )وبن ٚ ٌٕب٘سٖ،  ؾجسٔسیطیت  ضؾٕیت( 2012

فّٕىطز  ٘كب٘ٝثٝ ٔطاتت ثٟتطیٗ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی وبضثطز وٝ ٔب ٘یع ٔكبٞسٜ وطزیٓ  ثب ایٗ ٚخٛز،(. 2013
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آٟ٘ب ٚاضیب٘ؽ  ٔیعاٖ ٚ فّٕىطز زاضز ٚ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜضؾٕی ثٝ عٛض ٔیبٍ٘یٗ تبثیط ٔثجت ثیكتطی ثط ویفیت  ٞبی٘یؿت. فطآیٙس

، ٔٛثط ثٝ زضؾتی اؾتفبزٜ قٛزپّتفطْ اظ أب اٌط  ،وبفی ٚ لاظْ اؾت ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی . وبضثطز ثیكتط اؾت

 اؾت.

تجییٗ ٔی ضا  (PPMIS) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  وبضثطز حساوثط ؾٛزٔٙسی قطایظ حبضط ٔغبِقٝوٝ  زْٚ ایٗ

ثٝ فطآیٙس  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  زٞٙس وٝ تبثیط ٔثجت وبضثطزٔی ٘كبٖ ثٝ وّیٞبی تقسیُ وٙٙسٜ  حّیُوٙس. ت

فبت ٌعاضـ قسٜ ثطای ثٙبثطایٗ اعلا .ضؾٕی ثبقس ثٝ لسض وبفیثبیس  پطٚغٜ ٚاحسٔسیطیت . ثٝ عٛض ٔثبَ، ثؿتٍی زاضز ٔىُٕضؾٕی 

ثٟتط ضا أىبٖ  تهٕیٓ ٌیطی فٙبٚضی اعلافبتٞبی  اثعاض آ٘ٛلت اؾت وٝ ؾت.پطٚغٜ ٔكبثٝ ازض وُ یىٙٛاذت ٚ  ؾجس تهٕیٓ ٌیطی

ؾیؿتٓ ٞبی اؾتفبزٜ اثطثرف تط اظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ، أىبٖ ٚ ٔكرم  ثٝ ٕٞیٗ ٘حٛ، یه فطآیٙس ضؾٕیس. ٘پصیط ٔی ؾبظ

 .آٟ٘ب وٕه ٔی وٙسثیٗ ٞب ٚ ٚاثؿتٍی ٔتمبثُ پطٚغٜ ؾبظیتهٛیط ثٝ  ٕ٘ٛ٘ٝ ثطایٔی وٙس وٝ  فطاٞٓضا  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتی

اؾتفبزٜ ٔٛثط اظ ایدبز قطایظ ضطٚضی ثطای  ثبفث ثطای اضظیبثی ضیؿه ییىٙٛاذت ٚ ٔقیبض ٔكره زضنوٝ ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس  ٕٞچٙیٗ

تٙبؾت پیكٟٙبزی  انُٔٛیس  تحمیكایٗ  ٘تبیحثٙبثطایٗ، ضا فطاٞٓ ٔی آٚضز. ( PPMIS)ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ  اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی 

 ٟ٘ب زضوبضثطز احتٕبِی آٚ ٔیعاٖ  فٙبٚضی اعلافبتپیبزٜ ؾبظی اثعاضٞبی وٝ زض  ثبقسٔی  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی 

ٔسیطیت  اؾتفبزٜ اظ ،قٛ٘س نوبفی پیبزٜ ؾبظی ٚ ثٝ ذٛثی زضا٘ساظٜ ثٝ  ٝٞبی ٔطثٛع یٙسآتٟٙب اٌط فط .زاضزتبثیط چٙسیٗ پطٚغٜ  ٔحیظ

 فٙبٚضی اعلافبتپكتیجب٘ی  ،ٔی زٞٙس٘كبٖ  2ٕ٘ٛزاض ٞبی حبقیٝ ای زض قىُ  ٌٛ٘ٝ وٝ ٕٞبٖ ،زض ٚالـ .ٔی ثبقسٔٙغمی  ؾجس پطٚغٜ

تبثیط وّی حتی ٔی تٛا٘س  ،ٞعیٙٝ پیبزٜ ؾبظی زضذهٛل .ضزٔقٙبزاضی ثط ویفیت ٔسیطیت ٘سا تبثیطٞطٌع پبییٗ  ضؾٕیتقطایظ  زض

ثؿیبضی اظ  ،اضتجبط زاضز (1999ؾبٔٙط،  ؛1999 )ٞٛلا٘س، لایت ٚ ٌیجؿٖٛ، ؾبیط حٛظٜ ٞبی ثب یبفتٝ ٞب ایٗ ٘تبیحٌطچٝ ا .ٔٙفی ثبقس

 ظیبز وبضآٔسیتقساز ٚ  .زض ٘ؾط ٔی ٌیط٘س ٔؿبئُ چٙس پطٚغٜ ای ذٛز ثطایضاٞىبض  فٙٛاٖ یهضا ثٝ  فٙبٚضی اعلافبت پػٚٞكٍطاٖ اغّت

 ،ٞب ضا زضیبفتیٓضاٞىبض ایٗ  تبثیط ٔثجتٔیبٍ٘یٗ ٔب  ٞطچٙس .حتی ٔی تٛا٘س ایٗ تبثیط ضا ثیكتط وٙس فٙبٚضی اعلافبتٔٛخٛز  ضاٞىبضٞبی

 .اظ ایٗ ٘تبیح اؾتفبزٜ وطزثبیس ثب احتیبط ثبظ ٞٓ 

 ٔسیطیت اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی تبثیطات فّٕىطز ٕٔىٗ اؾت  ی ضا اضظیبثی ٔی وٙس وٟٕٝٔ التضبئبتثطذی حبضط ٔغبِقٝ وٝ ایٗ  ؾْٛ

 پطٚغٜ ٔی ثبقس ؾجسٔطثٛط ثٝ ٔسیطیت  ی ٟٔٓ زض تحمیمبتئیه فبُٔ التضب ؾجسپیچیسٌی ؾجس پطٚغٜ زضآٟ٘ب ثیكتط اؾت. 

 ؾجساٌط  زٞس وٝ ثٝ عٛض ٔثبَفتٝ ٞبی لجّی ٘كبٖ ٔی(. یب2013وبن،  ؛ ٚاؼ 2012ٚ، 2014؛ تّط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2013)ٔبضتیٙؿٛ، 

ثٝ ضٚاثظ ا٘تؾبض زاضیٓ  ،ثٙبثطایٗ(. 2012)تّط ٚ ٕٞىبضاٖ،  تط اؾت ؾٛزٔٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜزض فطآیٙس  ضؾٕیت ،پیچیسٜ تط ثبقس

فٙبٚضی ٘تٛا٘ؿتیٓ تبثیطات تقبّٔی ٔقٙبزاضی اظ پكتیجب٘ی اؾت وٝ . خبِت زؾت یبثیٓ فٙبٚضی اعلافبتپكتیجب٘ی ثب زأٙٝ ٔكبثٟی 

 ٔٛضٛؿ ثبای  ؾٝ عطفٝ تقبٔلاتٔب ٕٞچٙیٗ آظٖٔٛ  .زؾت یبثیٓ ؾجس پٛیبییفٛأُ یب  پطٚغٜثؿتٍی ٔتمبثُ ، ٚاؾجسثب ثٛزخٝ  اعلافبت



                                          ISSN:6:6:-955X                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

www.cpjournals.com 

 72تب نفحٝ  42 ،نفحٝ 23،قٕبضٜ پیبپی 1400فطٚضزیٗ   ،1قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

 

44 
 

ذغبی چٖٛ ِٚی  زا٘ؿت،تبثیط  ٘جٛز فٙٛاٖثٝ ضا ٔقٙب  ثیٞبی  یبفتٕٝ٘ی تٛاٖ  ٌطچٝا .أب تبثیطات ٔقٙبزاضی ٘یبفتیٓ ،ٌطفتیٓ ضؾٕیت

أب  ،ٚخٛز زاقتٝ ثبقس ٔی تٛا٘ستبثیطات ٔثجت تقسیُ وٙٙسٜ ٚ قبیس ٔحؿٛؼ ثبقس، فّت زیٍطی ٚخٛز زاضز. كسٜ ٘٘ٛؿ زْٚ وٙتطَ 

 ،وبٞف یبثس زاضزأىبٖ ویفیت اعلافبت ٘یع  ،ثب افعایف پیچیسٌی .وٙس ذٙثیضا  ٟبثیكتط ٕٔىٗ اؾت آ٘ ،ٔٙفیوٙٙسٜ تبثیطات تقسیُ 

ؾٛز  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اؾتفبزٜ اظلبثُ افتٕبز ٘رٛاٞس ثٛز.  آتی پطٚغٜ ٞب ی پیكطفت ٞبیپیف ثیٙی ٞب پٛیبیی،افعایف  ثب چٖٛ

  .ثٝ تحمیمبت ثیكتط ٘یبظ اؾت بثیطاتایٗ ت ٔطتت ؾبظیثطای قٙبؾبیی احتٕبِی ٚ  .ذبِم وٕتطی ذٛاٞس زاقت

ٔسیطیت ؾجس فّٕىطز وبضثطز  اتتبثیطٜ ٔیب٘دی وبُٔ ٔسیطیت ؾجس پطٚغ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ویفیتحبضط ٔغبِقٝ  ،ٟ٘بیتزض 

. ٘كبٖ ٔی زٞسپطٚغٜ ضا  ؾجس ثٟجٛز ٔٛفمیتثٝ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیضؾب٘ی ؾیؿتٓ ٞبی وٕه   ؾبظٚوبضٚ  اؾت پطٚغٜ

ترهیم  ،زض اضتجبط اؾت ٚ ثب افعایف ویفیت اعلافبتویفیت فطایٙس ٔسیطیت پطٚغٜ ثب  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی 

ثٙبثطایٗ،  .ٟٔٓ اؾت حبَ ثب ایٗ أب ،ٔؿتمیٓتبثیط فّٕىطز غیط .ٔی یبثسثٟجٛز پطٚغٜ  ؾجسٕٞىبضی ٚ تهٕیٓ ٌیطی ثیكتط ، ٔٙبثـ

 ٔی ضؾس ؾجسٞبی ٔسیطیت  فطآیٙس ی اظطزضن ثٟت ثٝ٘تیدٝ فّٕىطز ٟ٘بیی ثط  ٘ٝ فمظ ٚ ثب تٕطوع ثط ویفیت ٔسیطیتتحمیك فقّی 

ٔقطفی آیٙسٜ تحمیمبت زض  یضا ثٝ فٙٛاٖ فبُٔ ٟٕٔ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ٚ وبضثطز (2013)خٛ٘بؼ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 .ٔی وٙس

 ٍ تحقیقات آتی ی هطالعِ. هحذٍدیت ّا6.2

ثطای ی یثطذی اظ ایٗ ٔحسٚزیت ٞب فطنت ٞب .ٍٞٙبْ تفؿیط ٘تبیح ثبیس ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطززض ایٗ ٔغبِقٝ ٔحسٚزیت ٞبیی زاضز وٝ 

فطآیٙس  زض فٙبٚضی اعلافبت حٛظٜ ٞبی ٔرتّف وبضثطز ثٝ ثطضؾیٌطچٝ ٔب ا ٘رؿتیٗ ٔحسٚزیت ایٗ اؾت وٝ .اؾت آیٙسٜتحمیمبت 

ؾبیط ٔی تٛا٘س اظ  فٙبٚضی اعلافبت پكتیجب٘ی .ثطضؾی ٘ىطزیٓ پكتیجبٖ وٙٙسٜ ای ضا ٞط فقبِیتِٚی  پطزاذتیٓ،پطٚغٜ  ؾجسٔسیطیت 

ضا ثٝ  فٙبٚضی اعلافبتاثطثركی ٞبی ٔرتّف  قیٜٛ ٔب .پكتیجب٘ی وٙس٘یع ٔسیطیت اضظـ  ٚٔب٘ٙس ٔعایب  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜٚؽبیف 

ٚ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ویفیت زض ظٔیٙٝٔكبثٟی  ، تبثیطاتٔٙحهط ثٝ فطز ٔٛاضز اظ تحّیُ ٞبی ٕٞجؿتٍی .نطاحت ٔمبیؿٝ ٘ىطزیٓ

لبئُ  ؾجس پطٚغٜوبضثطزی ٔسیطیت ثیٗ  تٕبیع ٔكرم تطی ستٛا٘ٔیآتی تحمیمبت  ،ثب ایٗ ٚخٛز .زٞٙس٘كبٖ ٔیضا پطٚغٜ  ؾجسٔٛفمیت 

زض حبِی وٝ ؾبیط  ،ٔحسٚز ٔی پطزاظزی وبضثطزٞبی  تٟٙب ثٝ ثطضؾی حٛظٜ فٙبٚضی اعلافبتٞبی ىبضثطذی ضاٞ ،س. ثٝ عٛض ٔثبَ٘قٛ

ٚ زض ؾیؿتٓ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ؾبظٔبٖ ازغبْ  سٙضا پٛقف زٞ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ثیكتطی اظٞب ٕٔىٗ اؾت اثقبز  ضاٞىبض

ٔسیطیت ؾجس  آٟ٘ب زض فطایٙس ٞبیازغبْ ٚ ٔیعاٖ زض فُٕ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ٍیچٍٛ٘ثٝ زضن  سا٘تٛ تحمیمبتی ٔی چٙیٗ .س٘قٛ

ٔی تٛا٘س اضظـ ؾٛز، ٔربضج ٚ فٖٙٛ اخطای ٔٛثط ؾطٔبیٝ ٌصاضی زض ؾیؿتٓ ٞبی ٔٛضزی ، ٔغبِقبت فلاٜٚ ثط ایٗ وٕه وٙس. پطٚغٜ

 ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ضا وكف ٕ٘بیٙس. اعلافبتی
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ٔیعاٖ  ٔب .اؾتغح ٔسیطیت پطٚغٜ فّٕیبتی ٔسیطیت اؾتطاتػیه ٚ ؾ ثیٗ ؾغح ضاثظ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ایٗ اؾت وٝ زْٚٔحسٚزیت 

 اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ضاٞىبضٞب زضثطذی ٌطچٝ ا ضا تحّیُ ٘ىطزیٓ.ٗ یب پبییٗ ثٝ ثبلا اظ فّؿفٝ ثبلا ثٝ پبیی ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜتجقیت 

ؾبظی  اؾتطاتػیه ٚ تهٛیط اعلافبت ٞبی اثعاض ز٘جبِٝٞب ىبضؾبیط ضاٞ ،تىبُٔ یبفتٝ ا٘س ظ اثعاض ٔسیطیت پطٚغٜ ٚاحسا ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

ٔطثٛعٝ ٕٔىٗ  ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ أب تبثیط ،سٙٚخٛز زاقتٝ ٚ ٔىُٕ یىسیٍط ثبق ٔٙؾط ٔسیطیتاظ ٞط زٚ ضٚیىطز  ٕٔىٗ اؾت .ٞؿتٙس

ثط قیٜٛ ٞبی  ٞب ٚ تبثیط آٖ ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیٝ ؾیؿتٓ ٞبی ٔی تٛا٘س فّؿف آیٙسٜ تحمیمبت ،ثٙبثطایٗ .اؾت ٔتفبٚت ثبقس

 .خعئیبت ثیكتطی ثطضؾی وٙس بضا ث ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ

 .٘ؾط لطاض زازیٓ ضا ٔس فقّیٞبی  ضٚیٝ ثّىٝ ٕٞچٙیٗضا ثطضؾی ٘ىطزیٓ، یٙس پیبزٜ ؾبظی آفط٘ٝ تٟٙب  ٔب ؾْٛ ایٗ اؾت وٝ ٔحسٚزیت

ٌطچٝ ٔی ا. اؾت وٝ زض ٟ٘بیت فّٕىطز آٟ٘ب ضا تقییٗ ٔی وٙسٕٞطاٜ پیبزٜ ؾبظی ؾیؿتٓ ٞبی اعلافبتی خسیس ثب چبِف ٞبیی 

ٚ فطآیٙس  ٚاحس ضؾٕیت یبفتٝپطٚغٜ ٔسیطیت ( ٘یبظٔٙس PPMIS) ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ٓ ٘كبٖ زٞیٓ وٝتٛا٘ؿتی

تحمیمبت ٌصقتٝ  .٘پطزاذتیٓ ٞبثط ایٗ فطآیٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ پیبزٜ ؾبظی ٔب ثٝ تحّیُ ٘حٜٛ تبثیطس پطٚغٜ اؾت، جٞبی ٔسیطیت ؾ

ٞبی  افعاضی ٚ ٕٞؿٛ ؾبظی فطآیٙس اِعأبت ٘طْ تبقىُ ٔی ٌیط٘س  ثب ایٗ ٞسف اغّت ٞبی وؿت ٚ وبض ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ فطآیٙس

؛ وبیؿط، اَ اضثی ٚ 1999؛ ٞٛلا٘س ٚ ٕٞىبضاٖ، 1999)ثیٍٙی، قبضٔب ٚ ٌٛزٞب،  ثطآٚضزٜ وٙٙس ٔٛفكثطای پیبزٜ ؾبظی ضا وؿت ٚ وبض 

 (.1999؛ ؾبٔٙط، 2015إِٓبٖ، 

ثطای  ثّىٝ، ٌیطاٖٚ تهٕیٓ ؾجسفمظ ثطای ٕٞبًٞٙ وٙٙسٌبٖ  )٘ٝ وبضثطیٔب٘ٙس پصیطـ وبضثطی یب ٔٛضٛؿ ؾبیط اثقبز ٟٔٓ  ،ٟ٘بیتزض 

فطاتط اظ  ،ضٚـ ٞبی ٔسیطیت ثط٘بٔٝ ٔثبَ اؾتفبزٜ اظ ثطای ،ضؾٕیتؾبیط اثقبز  .٘ؾط لطاض ٍ٘طفت زض ایٗ ٔغبِقٝ ٔس (ٔسیطاٖ پطٚغٜ

 .ثپطزاظز زیٍطٞبی  وٙٙسٜثٝ ثطضؾی ایٗ فٛأُ ثٝ فٙٛاٖ تقسیُ  ی تٛا٘سٔغبِقبت آتی ٔ .اؾت تحمیكایٗ حیغٝ ٞبی 

 هذیزیتی هفاّین. 6.3 

ذٛاٞبٖ افعایف فّٕىطز ؾیؿتىٓ ٔسیطیت  فّٕی پیف ضٚی ٔسیطاٖ فطاٞٓ ٔی آٚضز وٝچٙس ٔفْٟٛ ایٗ تحمیك  ٘تبیح ،ثٝ عٛض وّی

ثّىٝ زض یه  ،ضٚایی ٘یؿتٙس ٘ٝ تٟٙب (PPMIS) پطٚغٜٔسیطیت ؾجس  اعلافبتیت ؾیؿتٓ ٞبی تبثیطات ٔثجؾجس پطٚغٜ ذٛز ٞؿتٙس. 

ؾغح ، ثب فطو سیطیت ؾجس پطٚغٜٔ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  وٝ وبضثطزیٓ ٘كبٖ زازٔب . ا٘سلبثُ ٔكبٞسٜ  ثٝ عٛض تدطثی ٕ٘ٛ٘ٝ ثعضي

ٔسیطیت ؾجس  اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی  ٔسیطاٖ ثبیس ثسا٘ٙس وٝ ،ثب ایٗ ٚخٛز. ٞؿتٙس ثٝ عٛض ٔیبٍ٘یٗ ؾٛزٔٙسٔقیٙی اظ ضؾٕیت فطآیٙس، 

ٞبی ٔسیطیت  ثط ویفیت فطآیٙس تٛا٘س ٔی فٙبٚضی اعلافبتس وٝ ٙزٞٔب ٘كبٖ ٔیتحمیك ٘تبیح  .زاض٘س ٔؿتمیٓغیط تبثیط فّٕىطز، پطٚغٜ

ثسٖٚ  اعلافبتفٙبٚضی  ٞبیضاٞىبض اضائٝ .ٚ اخطا قٛ٘س تقییٗٞب ثبیس ثٝ عٛض وبُٔ  أب ایٗ فطآیٙس تبثیط ٔثجت زاقتٝ ثبقس، ؾجس

ثب  ذٛز ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ اعلافبتیؾیؿتٓ ٞبی ٞبی  فطایٙسی اخطا ٍٞٙبْٔسیطاٖ ثبیس  ذٛاٞس ثٛز. یٙس ثی ٘تیدٝآفط ضؾٕیت
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اٌط آٖ فطآیٙس ٞب فبلس ثّٛك لاظْ ٞؿتٙس، ا٘تؾبض ؾٛز ذیّی ظیبز ٘ساقتٝ ایٗ وٝ یب زضخٝ ثبلا ٞكیبض ثبقٙس  فٙبٚضی اعلافبتپكتیجب٘ی 

    ثبقٙس. 

 

 اعلام تضاد هٌافع

قرهی وٝ ثط اثط ٔىتٛة فقّی اثط ٔتضبز ضٚاثظ یب  ٔبِیقٙبذتٝ قسٜ ٞیچ تقبضو ٔٙبفـ  وٝ افلاْ ٔی زاض٘س ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٔمبِٝ حبضط

 ثٍصاضز، ٘ساض٘س.

 

 ی تحقیق : هعیار ّاپیَست. 7

  ( 𝜒2 = 041412 [df = 441; p < 2422]; RMSEA = 242.4; SRMR = 24230; CFI = 24.1؛فبُٔ ٔطتجٝ زْٚ) هَفقیت سبذ پزٍصُ

 :(𝝀= 0.78، ثبضٌصاضی ٔطتجٝ زْٚ 𝜶= 0.85 ،آظٖٔٛ وطٚ٘جبخ آِفب) پیادُ ساسی استزاتضی

ترهیم  ؾجس پطٚغٜ ٔب ثٝ ٘حٛ ایسئبَ اخطا قس.ثب آیٙسٜ قطوت زاضز. اؾتطاتػی قطوت ثٛؾیّٝ  یؾجس پطٚغٜ اضتجبط یىسؾت

    پیبزٜ ؾبظی اؾتطاتػی ٔٛفمیت ثعضٌی زض ؾبظٔبٖ ثٝ حؿبة ٔی آیس. ٔٙبثـ ثٝ پطٚغٜ ٞب ٌٛیبی اٞساف اؾتطاتػیه ٔبؾت. 

 (𝜶= 8800, 𝝀= 8800)  آهادگی بزای آیٌذُ

ثب  ٛی ضلبثتی ثٝ ؾزض پطٚغٜ ذٛز ٔغطح وطزیٓ وٝ ثب ثٟطٜ ٌیطی اظ ایٗ پطٚغٜ ٞب ٌبٔ یٔب فٖٙٛ یب لبثّیت ٞبی خسیس

 ثط ٔی زاضیٓ وٝ ثٝ ٔب أىبٖ قىُ زٞی آیٙسٜ نٙقت ضا ٔی زٞس. ٔحهٛلات، فٙبٚضی ٞب یب ذسٔبت خسیس

  (.:𝜶= 58.9, 𝝀= 58) تَاسى سبذ

ظٔیٙٝ ٞبی وبضثطزی لسیٓ ٚ خسیس، فٙبٚضی ٞبی فقّی ٚ لسیٓ، ٚ ضیؿه ٞبی پطٚغٜ ثطلطاض ؾجس پطٚغٜ ٔب تٛاظٖ ذٛثی ثیٗ 

 وطزیٓ.

   (.:𝜶= 58.., 𝝀= 58) پزٍصُهیاًگیي ًتیدِ 

 ٔٛفمیت پطٚغٜ ٞبی تىٕیُ قسٜ ضا اضظیبثی وٙیس:  ٔیبٍ٘یٗذٛاٞكٕٙسیٓ 

 اٞساف ؾٛززٞی ٔٛضز ا٘تؾبض )ٔب٘ٙس ؾٟبْ ثبظاض(،ثبظاض  ٔٛضز ا٘تؾبضاٞساف  ،ٟ٘بیی٘تبیح ٔحهٛلات پطٚغٜ ٔب ثٝ ٞعیٙٝ ٞبی 

 زض ایٗ پطٚغٜ زؾت یبفت.ٔٛضز ا٘تؾبض اؾتٟلان  ٚ زٚضٜ (ROI٘طخ ثبظٌكت ؾطٔبیٝ )ٔب٘ٙس 

  (𝜶= 58.., 𝝀= 5865) بْزُ بزداری اس ّن افشایی
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ٞٓ  ٚ (اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٞب، پّت فطْ ٞب، فٙبٚضی ٞب ٚ غیطٜ ٕ٘ٛ٘ٝثطای ٞٓ افعایی تٛؾقٝ زض عَٛ ٔست اخطای پطٚغٜ )اظ 

ٔب  تب حس ظیبزی ثٟطٜ ثطزاضی قس. (ٔكتطن ٚ غیطٜوب٘بَ ٞبی ثبظاضیبثی ٚ فطٚـ ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ افعایی پؽ اظ تىٕیُ پطٚغٜ )

 تمطیجبً وبض ٔضبفف ٚ تٛؾقٝ وبضی ظائس ٘ساقتیٓ. 

 (𝜒2 = 42140. [df = 02; p < 2422]; RMSEA = 2423.; SRMR = 24233; CFI = 24.0فبُٔ ٔطتجٝ زْٚ: ) میفیت هذیزیت سبذ پزٍصُ

 (𝜶= 58.5, 𝝀= 58:9) میفیت اطلاعات

زؾتطؾی ؾطیـ ٚ آؾبٖ ثٝ ٕٞٝ اعلافبت ٔطتجظ ثب ٔٙجـ یب ٚضقیت قفبفیت ثبلا ٚیػٌی چكٓ ا٘ساظ پطٚغٜ ٔب ٔی ثبقس.  

اعلافبت ٔطثٛط ثٝ چكٓ ا٘ساظ وّی اضائٝ اعلافبت ثٝ ؾغح ثبلای ٔسیطیت ثٝ نٛضت یىسؾت ٔی ثبقس. پطٚغٜ ٕٔىٗ اؾت. 

 پطٚغٜ ٕٞٛاضٜ زض اذتیبض ٔسیطاٖ پطٚغٜ ٚ ٔسیطاٖ نف فطاٞٓ ٔی ٌطزز. 

  (𝜶= 5866, 𝝀= 5896)میفیت ّوناری

ٔسیطاٖ پطٚغٜ زض  (.ٔٙجـ ٚ ٔؿبئُ ٔحتٛایی ٔحسٚزیت ٞبیزض ٔٛاخٝ ثب افضبی تیٓ پطٚغٜ ٔب ٕٞسیٍط ضا حٕبیت ٔی وٙٙس ) 

زض ٔدٕٛؿ، ؾغح ٕٞىبضی ذٛثی ثیٗ پطٚغٜ ثیٗ ذٛزقبٖ زاض٘س. ٔكىلات ؾقی زض حُ ؾطیـ ٚ ٔؿتمیٓ آٟ٘ب ٔٛاخٟٝ ثب 

 ٞبی ٔب ٚخٛز زاضز. 

    (𝜶= 5869, 𝝀= 58.9) میفیت تخصیص

ٕٞبٍٞٙی ٞبی تٕطیٙی  ٘بچبض ثٛزیٓ وٝ اظٔٛفك ثٝ ترهیم ؾطیـ ٚ ٔغٕئٗ ٔٙبثـ ا٘ؿب٘ی ثٝ پطٚغٜ ٞبیٕبٖ قسیٓ. ٔب 

ثب اعٕیٙبٖ ترهیم ٔٙبثـ  فجٛض وٙیٓ. ٔقىٛؼٔٙبثـ ٕٔىٗ ثیٗ پطٚغٜ ٞبی  ؾغح ترهیمزؾتیبثی ثٝ  ثطایذیّی زقٛاض 

 ٚفسٜ ٞبی اِعاْ آٚض ثطای ترهیم ٔٙبثـ ثٝ ٔسیطاٖ پطٚغٜ زازٜ قس.  ثط اؾبؼ اِٚٛیت ثٙسی ٔقیٗ نٛضت ٌطفت. 

    (𝜶= 5865, 𝝀= 5886) ِمیفیت خاتو

ٔب زض ٔٛلـ تهٛیت پطٚغٜ، پطٚغٜ ٞبی غیطضطٚضی زض ٔطحّٝ ٘رؿت تحمیك قٙبؾبیی قس٘س ٚ ثب لغقیت ذبتٕٝ یبفتٙس.  

 ٚ ذبتٕٝ پطٚغٜ ضا ثٝ فٙٛاٖ قىؿت زض ٘ؾط ٕ٘ی ٌیطیٓ.  تّمی وطزیٓ( ٔقىٛؼآٖ ضا ذبتٕٝ یبفتٝ )فمظ 

     (𝜒2 = 110402 [df = 032; p < 2422]; RMSEA = 24231; SRMR = 24230; CFI = 24.0)  ّای هستقل ٍ تعذیل مٌٌذُ هتغیز

  (𝜶= 5867) هذیزیت پزٍصُ اطلاعاتیماربزد سیستن ّای 
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ضجظ ، ترهیم ٔٙبثـ ٚ وكف ٔحسٚزیت ٞب، ا٘تربة ٚ اِٚٛیت ثٙسی پطٚغٜٔٛاضز ظیط اؾتفبزٜ وطزیٓ: ٔب اظ ٘طْ افعاض اذتهبنی ثطای 

زضٚؼ  ٔؿتٙس ؾبظی ٚ ا٘تمبَ فّٕىطز ؾجس پطٚغٜ، ٚ پبیفتقییٗ ٚ اضظیبثی ضیؿه ٞبی ٔٛخٛز زض ؾجس پطٚغٜ، ، وبضوٙبٖلبثّیت ٞبی 

 آٔٛذتٝ. 

  (𝜶= 58.7) رسویت هذیزیت سبذ پزٍصُ

ثٝ ٔطاحُ ٔٛفمیت فطآیٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ ذیّی ٔكرم ؾجس پطٚغٜ ٌطفتٝ ٔی قٛ٘س.  خّؿبتعَٛ تهٕیٕبت اؾبؾی پطٚغٜ زض 

ٔب ایٗ فطآیٙس ضا ثٝ نٛضت فطآیٙس ٔسیطیت ؾجس پطٚغٜ تحمیك ٔب ذیّی ٔكرم قسٜ اؾت. زض ٔدٕٛؿ، ذیّی ٔقیٗ تمؿیٓ ٔی قٛز. 

 ذیّی ؾبذتبض یبفتٝ اخطا وطزیٓ. 

     (:.𝜶= 58) رسویت هذیزیت ٍاحذ پزٍصُ

یه ٔسَ فطآیٙسی اؾتب٘ساضز ایدبز ٚ تٛؾظ  ثطٚظ ضؾب٘ی قس.یه ثط٘بٔٝ پطٚغٜ ٔفهُ ثطای ٞط پطٚغٜ ایدبز ٚ تب ظٔبٖ تىٕیُ پطٚغٜ 

اؾتب٘ساضز ٞبی ٔسیطیت پطٚغٜ ٔب ٚ نلاحیت ذیّی ثبلایی ٔسیطاٖ پطٚغٜ آقٙبیی ذیّی ظیبزی ثب  ٕٞٝ قطوت وٙٙسٌبٖ پطٚغٜ اخطا قس.

ٔب یه پطٚغٜ ٚاحس زض ٔدٕٛؿ،  پیكطفت قغّی ٔقیٗ زاضز.ٞط پطٚغٜ یه وٕیتٝ ضإٞٙب ٚ ٔؿیط ٞبی ثطای ا٘دبْ ٚؽبیف قبٖ زاض٘س. 

  ذیّی حطفٝ ای ضا اخطا وطزیٓ. 

         (𝜶= 58.6) رسویت هذیزیت ریسل

تقییٗ ٔمساض اضظـ ٞط ؾغح ٚ ٔقیبض ٞبی ٔكرم ثطای ٔب اظ یه وبتبِٛي وّی حبٚی تٕبْ ضیؿه ٞبی ضطٚضی ثبِمٜٛ 

اضظیبثی یىؿب٘ی اظ ٕٞیٗ ضیؿه ٞب زاقتٙس. افطاز ٔرتّفی وٝ پبؾرٍٛی ٔسیطیت ضیؿه ثٛز٘س، ضیؿه اؾتفبزٜ وطزیٓ. 

زضن ٔكتطوی اظ ضیؿه فُٕ وطز٘س ٚ ٔؿئِٛیت ٞبی ٔٛخٛز زض ٞط ثط٘بٔٝ ٔسیطیت ضیؿه ثٝ عٛض نطیح  آٟ٘ب ثط اؾبؼ

 ٔكرم قس٘س.

 (𝜶= 58.6)   ٍابستگی ّای درًٍی پزٍصُ

زض ٞسف ٞط پطٚغٜ ثط اخطای ؾبیط پطٚغٜ ٞب تبثیط ٔی ٌصاضز.  ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف آٟ٘ب ٘یبظ اؾت. تغییطاتزضخٝ ثبلایی اظ تٙؾیٓ پطٚغٜ ٞب 

تبذیط زض اخطای ٞط پطٚغٜ ثٝ حتٓ ؾبیط پطٚغٜ ٞب  پطٚغٜ ٞب اغّت فمظ ظٔب٘ی ازأٝ ٔی یبثٙس وٝ ٘تبیح ؾبیط پطٚغٜ ٞب زض زؾتطؼ ثبقٙس.

 بثیط لطاض ٔی زٞس. ضا تحت ت

   (𝜶= 5866) پَیایی سبذ

 ؾجس پطٚغٜ ضا زض عَٛ زٚضٜ یه ؾبِٝ انلاح ٔی وٙیٓ.  ؾجس پطٚغٜ ٔب زض عَٛ زٚضٜ یه ؾبِٝ تغییطات ٟٕٔی وطز. ٔب اغّت
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ABSTRACT 

     The use of new asphalts with the aim of increasing the life of the pavement and reducing the maintenance 

costs of the pavement is of great importance. Continuous investigation and evaluation of the causes of failure is 

a necessary thing that failure to pay attention to it will intensify the failure and transfer it to the underlying 

layers, which will lead to complete failure of the pavement and impose very high costs. Timely use of protective 

asphalt can improve the service level of pavement and increase its life, also increase wear and improve existing 

asphalt and concrete procedures and be used to make the road surface impermeable. Protective asphalt is 

usually used as a temporary coating in the road construction industry and is not one of the main components of 

the road body. This layer is mostly used to make the asphalt impermeable and to prevent erosion of the main 

layer. Using it can strengthen the main layer of asphalt which is on the road. Due to the types of protective 

asphalts, each of which has its own application and characteristics, they are spread on the road surface. These 

asphalts include chip seal, fog seal, seal coat, slur seal and micro-surfacing. Studies on fog seal protective 

asphalt have been collected and reviewed in recent years. The results show that the use of sand seal grout with 

epoxy emulsion shows resistance to skid and frustration, which its use for sealing and prevention at the 

pavement surface increases the resistance to skid. Fog seal can be effective in minimizing water absorption and 

air permeability, and such findings suggest that sealants using biomaterials can be a viable alternative to 

asphalt pavements. Adding oil (environmental-oil) reduces the need for asphalt adhesion and leads to energy 

savings. In general, the use of fog seal protects the pavement against cracking and erosion of asphalt, increasing 

the length of the pavement, delaying major repairs, reducing permeability due to sealing and damage due to 

moisture. 

Keywords: Surface treatment, Fog seal, Pavement repair, Asphalt emulsion 
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 چکیذُ 

 
اص اّویت تالایی تشخَسداس  سٍػاصی تؼویش ٍ ًگْذاسی  ٍ کاّؾ ّضیٌِ ّای سٍػاصی تا ّذف افضایؾ ػوش جذیذآػفالت ّای  تکاسگیشی

 اػت.
 ّای لایِ تِ آى اًتفال ٍ خشاتی تـذیذ تاػث آى تِ تَجِ ػذم کِ تاؿذ هی ضشٍسی اهشی خشاتی هذٍام دس خلَف ػلل تشسػی ٍ اسصیاتی

 هی  حفاظتی اػتفادُ تِ هَقغ اص آػفالت ّایؿذ.  خَاّذ سٍػاصی ٍ تحویل ّضیٌِ ّای تؼیاس تالایی کاهل کِ هٌجشب تِ خشاتی صیشیي

ّای هَجَد آػفالتی ٍ  افضایؾ ػایؾ ٍ تشای تْؼاصی سٍیِؿَد، ّوچٌیي تاػث  آى ػوش افضایؾ  ٍ سٍػاصی خذهت ػطح تَاًذ تاػث تْثَد
آػفالت حفاظتی هؼوَلا تِ كَست یک پَؿؾ هَقت دس كٌؼت ساُ . تگیشدتتٌی ٍ تشای غیش قاتل ًفَر کشدى ػطح ساُ هَسد اػتفادُ قشاس 

هَاسد تشای غیش قاتل ًفَر کشدى آػفالت ٍ  ایي لایِ دس اکثش. ػاصی هَسد اػتفادُ قشاس هی گیشد ٍ اص اجضای اكلی تذًِ ساُ هحؼَب ًوی ؿَد
آػفالت تا تَجِ تِ اًَاع  .ؿَدلایِ اكلی آػفالت  تقَیتتاػث پیـگیشی اص فشػایؾ لایِ اكلی هَسد اػتفادُ قشاس هی گیشد. اػتفادُ اص آى 

 تَاى هی آػفالتْا ایي جولِ اص .دس ػطح ساُ پخؾ هی ؿًَذ خاف خَد ّؼتٌذّای ٍیظگی  آًْا داسای کاستشد ٍّش یک اص  کِ ّای حفاظتی

دسػالْای  تِ آػفالت حفاظتی فگ ػیل هطالؼات هشتَطهیکشٍػشفیؼیٌگ اؿاسُ کشد.  ٍ، ػیل کت، اػلاسی ػیل فگ ػیلچیپ ػیل،  تِ
فگ ػیل هاػِ ای تا اهَلؼیَى اپَکؼی، هقاٍهت دس تشاتش  کِ اػتفادُ اص ًتایج ًـاى هی دّذ ٌذ.گشفت قشاس تشسػیهَسد آٍسی ٍ اخیش جوغ

ػایؾ ٍ  ػشخَسدگی سا ًـاى هی دّذ کِ اػتفادُ اص آى جْت آتٌذی ٍ پیـگیشی دس ػطح سٍػاصی تاػث افضایؾ هقاٍهت دس تشاتش 
چٌیي یافتِ ّایی ًـاى هی  ٍ هی تَاًذ دس کوتشیي هیضاى جزب آب ٍ ًفَر پزیشی َّا تاثیشگزاس تاؿذ ّوچٌیي آىػشخَسدگی هی ؿَد. 

دّذ کِ دسصگیشی ّایی کِ اص هَاد صیؼتی دس آًْا اػتفادُ هی ؿَد، هی تَاًذ یک جایگضیي پایذاس تشای سٍػاصی آػفالت تاؿذ. افضٍدى 
ًفتی( ًیاص چؼثٌذگی آػفالت سا کاّؾ دادُ ٍ هٌجش تِ كشفِ جَیی دس هلشف اًشطی هی ؿَد. دس حالت کلی  –سٍغي )صیؼت هحیطی 

، افضایؾ طَل سٍػاصی، تِ تؼَیق اًذاختي تشهین شاتش تشک خَسدگی ٍ فشػایؾ آػفالتاػتفادُ اص فگ ػیل تاػث حفاظت سٍػاصی دس ت
 ػوذُ، کاّؾ ًفَرپزیشی ًاؿی اص آب تٌذی ٍ آػیة ًاؿی اص سطَتت هی ؿَد.

 
 

 تشهین سٍػاصی، اهَلؼیَى قیش، فگ ػیل: آػفالت حفاظتی، کلیذ ٍاژُ ّا

                                                           
 اػتا  1
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 هقذهِ  -1

آػفالت ّای حفاظتی یا ػطحی، یکی اص اًَاع هختلف کاستشدّای قیش ٍ هلالح ػٌگی اػت کِ ضخاهت آًْا کوتش اص تیؼت ٍ پٌج هیلیوتش 

ؿَد ٍ تٌْا ًقؾ حفاظتی داسًذ. ایي ًَع آػفالت ّا تشای ّوِ سٍیِ ّای  هی تاؿذ ٍ تِ ّویي دلیل جضء لایِ تاستش سٍػاصی ساُ هحؼَب ًوی

آػفالت ّای حفاظتی اًَاع هختلفی سا ؿاهل هی  .ػتفادُ اػت تِ ایي آػفالت ّا اغلة پَؿؾ آب تٌذ ًیض گفتِ هی ؿَدجادُ ای قاتل ا

پخؾ چٌذ لایِ هلالح ٍ قیش ساؿاهل هیگشدد. ّش کذام اص ایي تا  (فگ ػیل)گشدد کِ کوتشیي ٍ ػادُ تشیي آى اص قیش پاؿی ػادُ ٍ هؼوَلی

ّوِ سٍؽ ّای آػفالت ّای حفاظتی تاػث افضایؾ ػوش  .یثاؿٌذ ٍ اص ػولکشد هختلفی تشخَسداس ّؼتٌذسٍؽ ّای کیفیت هختلفی سا داسا ه

هی تَاى اص سٍؿْایی  اص ٍقَع خشاتیْا قثل حتی یا ٍ خشاتیْا ؿشٍع اتتذای دسکاس هـخلی سا اًجام هی دٌّذ.  کذام ّش کِ  سٍیِ جادُ ؿذُ

ي اقذام تشای ًگْذاسی دس جْت داد کِ ایي ای اًجام اقتلادی ٍ اكَلی اقذاهات ساّْا ػطح تخشیة ٍ فشػَدگی تـذیذ اص پیـگیشی شایت

 پخؾ، ػٌگی هلالح ٍ قیش پخؾ ،قیش پخؾ ؿاهل اقذاهات ایٌگًَِ .هی تاؿذتؼیاس هَثش افضایؾ ػوش هفیذ ٍ خذهت دّی تیـتش یک جادُ 

 هـخق ػٌاٍیي تحت اقذاهات ایي اص ّشیک ؿًَذ هی اجشا ػطح ساّْا سٍی ًاصک ضخاهتْای دس کِ تاؿذ هی آى ًظایش قیش ٍ ٍ هخلَط هاػِ

 آى اص سٍػاصی هذیشیت دس ػوَهی اقذاهات اقذاهات، ایي هیاى دسگیشًذ.  هی قشاس ساّْا اداسُ هتَلی کاستشد هَػؼات هَسد ٍ ؿذُ گزاسی ًام

 Gransberg and)جلَگیشی کشدُ، یا آًْا سا تِ تاخیش تیاًذاصد خشاتیْا ٍقَع اص هٌاػة، صهاًی دس اًذک ّضیٌِ كشف تا کِ داسًذ اّویت جْت

James, 2005 & Haas and et al., 1994.)  اًتخاب سٍؽ ًگْذاسی ؿثکِ جادُ ای دس یک هٌطقِ یا تِ طَس کلی قلوشٍ یک کـَس تؼیاس

ٍ في آٍسی ّای هَجَد سٍػاصی اػت. اها،  تخـی اص اًتخاب اػتشاتظی ایي سٍؽ ؿاهل داًؾ اقذاهات ًگْذاسی. اّویت اػت پیچیذُ ٍ حائض

ٍ تایذ سٍیکشد تِ ػٌَاى اًتخاب جادُ هَسد ًظش، یک سٍیکشد چٌذ سؿتِ ای تاؿذ. اػتشاتظی تؼویش ٍ ًگْذاسی تِ اًتخاب تْتشیي اقذام تؼویش 

دػتیاتی تِ ػطح قاتل قثَلی اص  ًگْذاسی کاّؾ ًوی یاتذ، تلکِ اًتخاب هجوَػِ ای تْیٌِ اص فؼالیتْا دس یک دٍسُ صهاًی هؼیي تا ّذف

آػفالت ّای  (.Nedevska and et al., 2012)اػت خذهات اسائِ ؿذُ تِ کاستشاى، اها تا کوتشیي هیضاى هوکي ػشهایِ گزاسی تَػط دٍلت

 تَاى ًوی سا تیآػفالت حفاظ چِ گش حافظتی ًقؾ تاستشی ػاصُ ای سا ًذاسًذ ٍ تشای تؼییي هیضاى تاستشی ػاصُ اص آى كشفِ ًظش هی ؿَد.

 پَؿؾ هی کٌذ ٍ هقاٍهت ٍػایل ًقلیِ ٍؿذ آهذ اص ًاؿی ػایؾ تشاتش دس لیکي گشفت ًظش دس تاستش ػاصُ ػٌَاى تِ ای ػاصُ ًظش اصًقطِ

 افضایؾ ایي اها هیذّذ، اًذکی افضایؾ سا تاستشی هقاٍهت ػطحی آػفالتدس ًتیجِ . آٍسد هی فشاّن صیشیي ّای لایِ تشای سا ًفَرًاپزیشی

 هیتَاًذ گیشد، قشاس اػتفادُ هَسد كحیح ٍ اگش تجا حفاظتی آػفالت ٍجَد ایي تا ؿَد، ًوی گشفتِ ًظش دس تاستشی هحاػثِ دس هؼوَلاً هقاٍهت

داؿتي دسک دسػت ٍ كحیح اص هضایا ٍ هحذٍدیت ّای سٍؽ ّای اػتفادُ اص آػفالت ّای  .ًوایذ تأهیي ساُ تشای قثَل قاتل تاکیفیت ػطحی

یت داسد، ؿشایط آب ٍ َّایی، جٌغ ٍ اًذاصُ هلالح تَاى تاستشی ٍ ٍضؼیت سٍػاصی تایذ دس اًتخاب طشاحی ٍ ًَع ػولیات دس ػطحی اّو

 . ي اقذام تشای ًگْذاسی دس جْت افضایؾ ػوش هفیذ ٍ خذهت دّی تیـتش یک جادُ هی تاؿذ. ایًظش گشفتِ ؿَد

 تؼیاس سا تالا ػطحی دس ٍضؼیت سٍػاصی ؿاخق داؿتي ًگِ تشای ّا ّضیٌِ هیتَاًذ هَقغ تِ ٍ كحیح ًگْذاسی ٍ تؼویش اقذاهات اص اػتفادُ

تشخی اص ػَاهل  .تاؿٌذ هی دٍام تا ٍ تَدُ كشفِ تِ هقشٍى اقتلادی اصًظش اًذ ؿذُ ػاختِ هٌاػة طَس تِ حفاظتی کِ آػفالتْای دّذ. کاّؾ

لایِ ّای تؼویش ٍ ًگْذاسی  هی تَاًذ ؿاهل هَاسی ّواًٌذًگْذاسی  سٍؽٍ دس ًتیجِ اًتخاب پیـگیشی ّا هَثش تش کاستشد ًَع خاكی اص 

تا تَجِ تِ تاثیشگزاسی ّش یک اص ػَاهل  ؿشایط هحیطی.تأثیش ٍ سٍؿْای هشتَط تِ اػتفادُ اص آًْا ٍ تاس تشافیکی طثقِ تٌذی جادُ ّا  هَجَد،

یکی  (.Nedevska and et al., 2017)دّی کشدػاصهاى ُ اػت، ی کِ تشای آى پیؾ تیٌی ؿذدس یک دٍسُ طشاحسٍػاصی ساُ سا هی تَاى شٍی ت

فگ ػیل ًَػی سٍؽ ػول آٍسی اػت کِ تا اػتفادُ اص اهَلؼیَى آػفالت سقیق ؿذُ اص اًَاع آػفالت ّای حفاظتی فَگ ػیل هی تاؿذ. 

ػطح آػفالت هَجَد سا اص اًَاع خشاتی ّا، آب تٌذی ٍ هحافظت هی کٌذ. فگ ػیل دس تالای ػطح سٍػاصی آػفالت اجشا هی ؿَد تا اص تشک 
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تاػث افضایؾ طَل سٍػاصی ٍ تِ تؼَیق اًذاختي تشهین فگ ػیل کِ  (.Kebede, 2016)خَسدگی ٍ فشػایؾ تیـتش آػفالت هحافظت کٌذ

 (.Islam and et al., 2017)ػوذُ هی ؿَد، ّوچٌیي تاػث کاّؾ ًفَرپزیشی ًاؿی اص آب تٌذی ٍ آػیة ًاؿی اص سطَتت هی ؿَد

آٍسدُ ؿذُ اػت. ایي جذٍل ًوایـی کلی اص دػتِ ّا ٍ اًَاع تؼویش ٍ  1ؿواسُ اقذاهات تشهین سٍػاصی ٍ ؿشح هختلشی اص سٍؿْا دس جذٍل 

اها ایي سٍؽ ّا هتذاٍل تشیي ٍ ْذاسی دیگشی ًیض ٍجَد داسد، الثتِ سٍؽ ّای ًگ ُ ؿذُ تِ ّش گشٍُ سا اسائِ هی دّذ.ًگْذاسی اسجاع داد

 (.Nedevska and et al., 2017)پزیشفتِ تشیي سٍؽ ّا دس جْاى ّؼتٌذ

 

 (Nedevska and et al., 2017)از اًَاع رٍش ّای ًگْذاری ٍ پیطگیری رٍسازی راُ کلیارائِ  : 1جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تِ دس اداهِ ایي پظٍّؾ،  اػت.قاتل هـاّذُ  2 ٍ 1دس ؿکل ّای  تا فگ ػیل قثل ٍ تؼذ اص اجشا تشهین ؿذُ ّاتخـی اص خشاتی اؿکال

ػپغ تِ تحث ٍ ًتیجِ گیشی پشداختِ  ،دس سٍػاصی ساُفَگ ػیل  اص آػفالت حفاظتیتش اػتفادُ ضشٍست  پیـیٌِ پظٍّؾ ّای هشتثط تا

 خَاّذ ؿذ.

 

 

 

 

 

 

 

 
 بعذ از اجرای فَگ سیل bقبل از اجرای فَگ سیل ٍ قسوت  aقسوت :  1ضکل
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 : اجرای فَگ سیل در سطح رٍسازی2ضکل

 

 :فَگ سیل آسفالت ّای حفاظتی گرفتِ ضذُ هرتبط باپژٍّص ّای اًجام  -2

بِ عٌَاى رٍش پیطگیری از ًگْذاری رٍسازی:  برای آب بٌذیکسی َاهَلسیَى اپهاسِ ای  فگ سیلعولکرد  -2-1

 تا بررسی هیذاًی( از آزهایطگاُ)

، 1لای اص قثیل اػتفادُ اص چیپ ػی تشای حفظ سٍػاصی آػفالت هَجَد ٍ افضایؾ ػوش هفیذ آى ، سٍؿْای هختلف ًگْذاسی پیـگیشاًِ

یکی اص ایي سٍؿْای ًگْذاسی اػت کِ هثتٌی تش اػتفادُ  فگ ػیلهَثش ّؼتٌذ. اػتفادُ اص  2ٍ هیکشٍػشفیؼیٌگ 1فگ ػیل، 2اػلاسی ػیل

  .اص اهَلؼیَى قیش ٍ هاػِ اػت. اها، ػولکشد آى تا حذ صیادی تِ ٍیظگی ّای اهَلؼیَى قیش ٍ ؿي ٍ هاػِ تؼتگی داسد

                                                           
1 Chip seal 

2 Slurry seal 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 84تا كفحِ  73،كفحِ 23،ؿواسُ پیاپی 1400فشٍسدیي   ،1ؿواسُ   ، 3دٍسُ ، ػَمػال 

 

47 
 

اػت.  3کؼیَاهَلؼیَى اپ هاػِ ای فگ ػیلٌذی سٍػاصی تا اػتفادُ اص ت بجْت آّذف اكلی دسایي هطالؼِ ایجاد یک سٍؽ پیـگیشاًِ 

تشای  4آصهایـات ػایؾ هؼیشهشطَب ٍ آصهَى آًٍگ تشیتاًیا اًجام ؿذ. هیذاًیتشای ایي هٌظَس، دٍ آصهایؾ تلَست آصهایـگاّی ٍ آصهایـات 

کِ ًتایج تیاًگش آى تَدًذ کِ تشای اسصیاتی هقاٍهت ػایـی هَاد آب تٌذی اًجام ؿذ.  5ٍ آصهایؾ هالؾ فگ ػیلتؼییي اًذاصُ هٌاػة 

هقاٍهت دس تشاتش ػایؾ ٍ  لغضؽ  اپَکؼی هَجَد، تا اهَلؼیَى فگ ػیل هاػِ ای هیلی هتش اػت. 0.9-0.45تْیٌِ هاػِ تیي هحذٍدُ اًذاصُ 

اهَلؼیَى اپَکؼی جْت آتٌذی ٍ پیـگیشی دس  فگ ػیل هاػِ ایاػتفادُ اص  داد،ّوچٌیي، ًتایج آصهَى هیذاًی ًیض ًـاى  دّذ. سا ًـاى هی

 (.Hu and et al., 2020)افضایؾ هقاٍهت دس تشاتش لغضؽ ؿذ ػطح سٍػاصی تاػث

 در رٍسازی فگ سیلتَسعِ ٍ کاربرد هقاٍهت سرخَردگی  -2-2

دس ایي هطالؼِ تِ تشسػی ػولکشد هقاٍهت ػشخَسدگی فگ ػیل تشای  پیـشفت ٍ کاسایی دس اتلال هقاٍهت ػشخَسدگی فگ ػیل تا ػولکشد 

تِ هٌظَس افضایؾ  هی یاتذ. افضایؾتالا پشداختِ ؿذ. کِ تش ایي اػاع، فَگ ػیل تا اػتحکام کــی، ًفَر پزیشی ٍ هقاٍهت پیشؿذگی 

پَؿـی ٍ ػشخَسدگی تْیٌِ ػاصی ؿذ ٍ  ػیل، اًَاع رسات هقاٍهت ػشخَسدگی ٍ دٍص آًْا طثق اجضا هقاٍهتهقاٍهت ػشخَسدگی فگ 

ًتایج ًـاى داد  ایي ػولکشد هَسد هطالؼِ قشاس گشفت ٍ هقذاس تْیٌِ هقاٍهت ػشخَسدگی فگ ػیل پیـٌْاد ؿذ.کِ ػولکشد آى تاییذ گشدیذ. 

ّوچٌیي، هقذاس اػتحکام چؼثٌذگی، ًفَر پزیشی ٍ هقاٍهت تِ پیشؿذگی تْتشی اػت. داسای  خَدػاختِ هقاٍهت ػشخَسدگی فگ ػیلکِ 

ٍ هقاٍهت دس تشاتش ػایؾ ٍ ػولکشد ًفَر آب  ػشخَسدگیتْتشیي هقاٍهت دس تشاتش ػیل، هقاٍهت ػشخَسدگی فگ  کیلَگشم تش هتش هشتغ 0.6

اص تْتشیي ٍیظگی ّای  تَػط فشایٌذ پیؾ هخلَط ؿذُخَدػاختِ ؿذُ  ػیلهقاٍهت ػشخَسدگی فگ دس حالی کِ ًـاى هی دّذ. سا 

 (.Jiang and et al., 2020)ٍ هقاٍهت دس تشاتش ػایؾ تشخَسداس اػت ػشخَسدگی

 ادُ ّای کن تردد جدر ًگْذاری  هحیط هَجَد درفَگ سیل  ارزیابی -2-3

اکؼیذاػیَى تِ ػٌَاى اثشات صیؼت هحیطی قشاس داسد ٍ دس کِ سٍػاصی آػفالتی دس ایالات هتحذُ سایج اػت، اها آى دس هؼشم  دس حالی

ًتیجِ تاػث خشاتی دس ػطح سٍػاصی هی ؿَد. تشای حفظ ػولکشد ػطح جادُ ٍ افضایؾ طَل ػوش آى، اص فَگ ػیل ّای هتؼاسف هاًٌذ 

تا تَجِ تِ ّضیٌِ ًؼثتاً صیاد ٍ  .جلَگیشی اص اکؼیذاػیَى ٍ کاّؾ ًفَر آب اػتفادُ هی ؿَدیَى آػفالت تشای کاّؾ تشک خَسدگی، اهَلؼ

ًگشاًی ّای صیؼت هحیطی دس خلَف دسصگیشی تشک ّا تش اػاع قیشًفتی، اػتفادُ اص هحلَلات صیؼت هحیطی تِ ػٌَاى فَگ ػیل 

 هَسد تَجِ اػت. تشخی اص فَگ ػیل ّای جذیذ هثتٌی تش صیؼت هحیطی هـتق ؿذُ اص سٍغي صساػتی دس تؼیاسی اص ایالات تِ ػٌَاى فَگ

ػیل ّا اػتفادُ ؿذُ اػت. تشای اسصیاتی اثشتخـی یک هادُ دسصگیش صیؼتی تِ ػٌَاى جایگضیٌی تشای حفظ سٍػاصی ّای آػفالت، یک 

تا ػِ کاستشد هتفاٍت اًتخاب ؿذ. تا یک  6کیلَهتشی تشای اػتفادُ اص یک هادُ دسصگیش فگ ػیل تش پایِ ػَی 5.3تخؾ آصهایـی تِ طَل 

تاتٌذگی یکپاسچِ ػاصی سٍکؾ سٍػاصی، اكطکاک ػطح، ػشػت سؿذ تشک خَسدگی، جزب آب آصهایـگاّی ٍ ًفَر تحقیق دٍ ػالِ اص تاص

تخؾ کٌتشل تذٍى دس ًظش گشفتي دسصگیش صیؼتی ًیض تشای اّذاف هقایؼِ ساُ اًذاصی ؿذ. ًتایج هیذاًی ًـاى داد،  پزیشی َّا سا اًجام دّذ.

پغ اص اػتفادُ، تؼذ اص گزؿت دٍ ّفتِ ٍ چٌذیي هاُ، تاػث کاّؾ کَتاُ هذت دس تاصتاتٌذگی یکپاسچِ ػاصی سٍکؾ سٍػاصی ٍ هقاٍهت دس 

ذُ ؿذ. تخـْای ػول آٍسی ؿذُ ًیض کٌتشل تْتشی اص ػشػت سؿذ تشک ًؼثت تِ تخؾ کٌتشل تشاتش ػشخَسدگی تِ حالت اٍلیِ تشگشداً

                                                                                                                                                                                                       
1 Fog seal 

2 Microsurfacing 
3 Epoxy Emulsion Sand Fog Seal 

4 British pendulum test 

5 rubbing test 

6 soy-based 
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داسًذ. ّوچٌیي، ًتایج آصهایـگاّی ًـاى داد کِ ًوًَِ ّای ػول آٍسی ؿذُ تا دسصگیشی تا اػتفادُ اص هَاد صیؼتی کِ دس تالاتشیي هیضاى 

چٌیي یافتِ ّایی ًـاى هی دّذ کِ دسصگیشی ّایی کِ اص  ی َّا سا ًـاى دادًذ.کاستشد تِ کاس سفتِ اًذ، کوتشیي هیضاى جزب آب ٍ ًفَر پزیش

 (.Yang and et al., 2020)هَاد صیؼتی دس آًْا اػتفادُ هی ؿَد، هی تَاًذ یک جایگضیي پایذاس تشای سٍػاصی آػفالت تاؿذ

 

 با هاسِی ًفت  اصلاح ضذُهقاٍهت سرخَردگی فگ سیل برٍی کارایی ٍ   هطالعِ -2-4

BEST-MBR ّذف اكلی دس ایي هطالؼِ، اسصیاتی اًَاع هَاد فگ ػیلی، اص جولِ
1
  ،AMS

2 ٍ BFSS
3
تا اػتفادُ اص اًَاع هختلف هلالح  

Fluidityکاسایی کلیِ هلالح تش اػاع تؼت  اػت.هاػِ ای 
ٍ تؼت هقاٍهت ػشخَسدگی دسًٍی هَسد آصهایؾ قشاس  ، تؼت ػولکشد ًفَر 4

(FSS) گشفت. سٍؽ جذیذی تشای اسصیاتی یکپاسچگی تافت ػطح فگ ػیل تا هَاد هاػِ ای
5
تش اػاع ػیؼتن اًذاصُ گیشی داًِ تٌذی ًَع  

II هی ؿَد، هقذاس جشیاى ًفَر ًثایذ هیلی هتش تٌظین  1.5ًتایج آصهَى ًـاى داد، صهاًیکِ ؿاخق اسصیاتی جشیاى ًفَر تِ ػشم  .اًجام ؿذ

تاؿذ. ػلاٍُ تش ایي، اسصیاتی تافت ػطح  0.7هیلی هتش اػت، هقذاس جشیاى ًفَر ًثایذ کوتش اص  2تاؿذ، دس حالی کِ ٍقتی ػشم  0.2کوتش اص 

اف رسات هاػِ ٍ افضایؾ ػوق ػاختاسی ػطح هلالح، تاػث ایجاد ؿیاسّای کَچکتش دس اطش BFSS ًـاى هی دّذ کِ پغ اص جاهذ ؿذى

 اػت، دس حالی کِ ٌَّص اص BEST-MBR دسكذ هاػِ اص ًظش هقاٍهت دس تشاتش ػشخَسدگی کوی تْتش اص 20تا  BFSS هَاد هی ؿَد.

Master Seal ًفتی( ًیاص چؼثٌذگی آػفالت سا کاّؾ دادُ ٍ هٌجش تِ كشفِ جَیی دس  –پاییي تش اػت. افضٍدى سٍغي )صیؼت هحیطی

 .(Feng and et al., 2020)ًؼثتاً هطلَب اػت FSS یک هادُ BFSSهلشف اًشطی هی ؿَد. تٌاتشایي، 

 برای حفظ رٍسازی آسفالت هحیط هَجَد درفَگ سیل  ارزیابی -2-5

کلیِ ی جادُ ّای هختلف، اص جولِ آًْایی کِ داسای سٍػاصی آػفالتی ّؼتٌذ، تِ دلیل تاسّای هکاًیکی )تشافیکی( ٍ آب ٍ َّایی، تا 

هٌاػة دس جادُ ّای خشاب تشای حفظ ؿشایط خَب  ػول آٍسیًگْذاسی اص سٍػاصی ؿاهل اػتفادُ اص یک  گزؿت صهاى خشاب هی ؿًَذ. 

اػتفادُ اص فگ ػیل ػثة کاّؾ ّضیٌِ آػفالت  .( Johnson, 2004 & Mamlouk and Zaniewski, 1991)تٍ افضایؾ طَل ػوش آًْا اػ

ب تٌذی دس هحلَل یا اهَلؼیَى گشفتِ ؿذُ اص قیش ًفتی یا رغال ػٌگ، کاّؾ ػشػت اًتـاس تشک ّای سیض، جلَگیشی اص اکؼیذاػیَى ٍ آ

 52قثل اص پاؿؾ سٍی ػطح سٍکؾ ًیاص تِ گشهایؾ داسًذ ٍ دهای پاؿؾ تایذ تیي دسصگیشّا تا فگ ػیل هؼوَلی  تشاتش ًفَر آب هی ؿَد.

اص چٌیي فگ ػیل ّای هتؼاسف تش  دسجِ فاسًْایت( تَكیِ ؿذُ اػت. 160دسجِ فاسًْایت ٍ  125دسجِ ػاًتیگشاد ) 71دسجِ ػاًتیگشاد تا 

آًْا ًِ تٌْا تِ صهاى ػول آٍسی طَلاًی ًیاص داسًذ، کِ هٌجش تِ  پایِ ًفتی اص ػال ّا تشای هَفقیت دس حفظ ػطح جادُ ّا اػتفادُ هی ؿَد.

تاخیش دس تاص ؿذى هؼیش تشافیک هی ؿَد، تلکِ آًْا هی تَاًذ اص ًظش اجضای ؿیویایی هاًٌذ ّیذسٍکشتي ّای آسٍهاتیک چٌذ ٍجْی تاػث 

ثتٌی تش ػَخت ّای فؼیلی خطشات هشتثط تا تحشاى اػتفادُ اص ایي هَاد ه ،. ػلاٍُ تش ایي(Ghosh, 2016 and Kim, 2012ػلاهتی ؿًَذ)

دس حالت کلی، ًتایج ًـاى داد،  (.Houghton, 1996 and Edenhofer, 2015اًشطی ٍ آلَدگی ّای صیؼت هحیطی سا افضایؾ هی دّذ)

غیش  فگ ػیل ّایِ دس حالی کهَفقیت اػتفادُ ؿذُ اػت،  تشای ػالْای صیادی تای، ًفت هتؼاسفپایِ فگ ػیل هثتٌی تش  اص اػتفادُ

                                                           
1 Tianjin BEST -micro-seal bonding reductant 

2 American Master Seal 

3 Bio-oil–modified fog seal with sand 

4 Fluidity test 

5 Fog seal with sand 
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ٌَّص تِ شفِ ٍ ػاصگاس تا هحیط صیؼت ّؼتٌذ، هـتق ؿذُ اًذ ٍ داسای پتاًؼیل ّای هقشٍى تِ كؿیویایی صساػتی کِ اص هَاد  هتؼاسف

 .(Yang and et al., 2019)اػتدسػتی تشسػی ًـذُ 

 با فگ سیلپلیور رزیي سیلیکًَی هَرد استفادُ در ًگْذاری پیطگیراًِ از هخلَط آسفالتی  -2-6

هلالح هتذاٍل هَسد اػتفادُ دس فگ ػیل، آػفالت اهَلؼیًَی ٍ آػفالت اهَلؼیَى اكلاح ؿذُ ّؼتٌذ. تا ایي ٍجَد، تشخی اص هـکلات قاتل 

دس ایي هطالؼِ اص پلیوش سصیي  حل اص جولِ پیشؿذگی دس صیش اؿؼِ هاٍساء تٌفؾ، ًفَرپزیشی ضؼیف ٍ حؼاػیت تِ سطَتت ٍجَد داسد.

خلَكیات فیضیک ٍؿیویایی سصیي ػیلیکَى جاهذ هـخق ؿذ. تشای اسصیاتی  تِ ػٌَاى هلالح ًَیي دس فَگ ػیل اػتفادُ ؿذ. ػیلیکًَی

ٍ تکٌَلَطی تاصػاصی  1ًفَر پزیشی ٍ تَصیغ پلیوش سصیي ػیلیکَى دس یک هخلَط آػفالتی اص تَهَگشافی هحاػثِ ؿذُ تَػط اؿؼِ ایکغ

تِ سطَتت ٍ ػولکشد دس دهای تالا اص هخلَط آػفالتی ًگْذاسی ؿذُ تَػط پلیوش سصیي ػیلیکَى ًیض اػتفادُ ؿذ. حؼاػیت 2ؿذُ ػِ تؼذی 

ًتایج ًـاى هی دّذ کِ ٍیظگی ػطح سصیي ػیلیکَى هی تَاًذ تِ طَس هَثشی سطَتت سا جذا کشدُ ٍ دس ًتیجِ هقاٍهت  .تـخیق دادُ ؿذ

هیلی لیتش دس هتشهشتغ، هـخق ؿذ کِ سصیي ػیلیکَى  600یا  400هقذاس هلشف سطَتت هخلَط آػفالت سا تْثَد تخـذ. ٌّگام اػتفادُ اص 

دسكذ  16.3هیلی لیتش دس هتش هشتغ  400تِ  200تِ طَس هؼاٍی دس هٌافز ًوًَِ تَصیغ هی ؿَد. هیضاى پش ؿذى هٌافز تا تغییش دٍص اص 

ّوچٌیي، ًتایج  .دسكذ افضایؾ یافت 3.7دس هتشهشتغ ، فقط  هیلی لیتش 600تِ  400افضایؾ یافت، دس حالی کِ تا افضایؾ هقذاس هلشف اص 

تیاًگش آى تَد کِ هقاٍهت تِ سطَتت هخلَط ّای آػفالت تا افضایؾ دٍص ػیلیکَى افضایؾ هی یاتذ. تا ایي حال، تا افضایؾ دٍص هلشفی اص 

(RMS) هیلی لیتش دس هتشهشتغ، ػشػت سؿذ دس پایذاسی هاسؿال 600تِ  400
3
4ت دس تشاتش کـؾٍ ًؼثت هقاٍه 

 (TSR)  اص صهاى پش ؿذى

هقذاس سصیي ػیلیکَى تأثیش کوی تش ًتایج آصهایؾ ؿیاسؿذگی داسد دس حالی کِ تأثیش قاتل  هٌافز ػیلیکَى تِ حذ تالایی کاّؾ هی یاتذ.

(HWT) تَجْی دس آصهَى سدیاتی چشخ ّاهثَسگ
5
هیلی لیتش دس هتش هشتغ، تشای دس ًظش  400داسد. ػلاٍُ تش ایي، هـخق ؿذ کِ تا ٍجَد 

(OGFC) 13هٌفی گشفتي ًفَر پزیشی، تَصیغ، ػولکشد هخلَط ٍ ّضیٌِ اقتلادی، دٍص هٌاػة ػیلیکَى تشای دٍسُ اكطکاک دسجِ 
6
 اػت 

 (.Cui and et al., 2019) اػت

 

 ّیذرٍلیکی ٍ هقاٍهت سرخَردگی بَسیلِ از فَگ سیل در جادُ ّای کن تردد کوی سازی کاّص در رساًایی -2-7

فَگ ػیل تاػث کاّؾ ًفَرپزیشی ًاؿی اص آب تٌذی ٍ آػیة ًاؿی اص سطَتت هی ؿَد. اها ایي هضیت ّوشاُ تا اص دػت دادى هَقتی 

اگشچِ هوکي اػت .  َر پزیشی کاس دؿَاسی اػتتا ایي حال، تؼییي کویت هیضاى آب تٌذی هِ تا اًذاصُ گیشی ًف اكطکاک دس ػطح اػت.

فگ ػیل گضیٌِ خَتی اص تاتت کن ّضیٌِ تَدى ًگْذاسی جادُ ّای کن تشدد تاؿذ، اها ػشػت تاصیاتی اكطکاک تِ دلیل ػول ؿیاسؿذگی 

، 8دس لَئیضیاًا 7اسیؾکوتش تیي ػطح فگ ػیل ٍ لاػتیک هوکي اػت تؼیاس کٌذ تاؿذ. دس ایي هطالؼِ چْاس جادُ کن تشدد دس جادُ کادٍپ

-CSS-1H ٍ E اص دٍ اهَلؼیَىاتی خلَكیات اكطکاک تا گزؿت صهاى، تشای اسصیاتی کاّؾ ّذایت ّیذسٍلیکی ٍ اسصی .اًتخاب ؿذًذ

Fog  ػاػت تا ًشخ اػتفادُ  3.5تا  2.5دس ػشم  فگ ػیلًتایج ًـاى داد کِ هی تَاى اًتظاس داؿت کِ . اػتفادُ ؿذ ػولکشد ػِ گاًِ ًشختا

ّؼتِ ّای هیذاًی هـاتِ قثل ٍ تؼذ اص آب تٌذی هِ آصهایؾ ؿذ تا دقیقاً )گالي/ یاسد هشتغ( تِ طَس کاهل ػول آٍسی گشدد.  0.4تا  0.2

                                                           
1 X-ray computed tomography 

2 3D reconstruction 

3 Residual Marshall Stability 

4 Tensile Strength Ratio 

5 Hamburg Wheel Tracking 

6 Open-Graded Friction Course 

2 Caddo Parish 

1 Louisiana 
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تا دس ًظش . یکی داسدپتاًؼیل قاتل تَجْی دس کاّؾ ّذایت ّیذسٍل فگ ػیل،هـاّذُ ؿذ کِ . کاّؾ ّذایت ّیذسٍلیکی سا تؼییي کٌذ

کاّؾ ّذایت . اػت  ٪38.5هیاًگیي کاّؾ ّذایت ّیذسٍلیکی ػال، گالي دس  0.22تا  0.1ٍ هیضاى کاستشد  جادُ گشفتي ّش چْاس 

ّیذسٍلیکی حؼاػیت تؼیاس کوی تِ هیضاى کاستشد سا ًـاى هی دّذ. تذٍى دس ًظش گشفتي ًَع جادُ،  اهَلؼیَى ٍ هیضاى کاستشد، فَگ ػیل 

فَگ ػیل پغ اص ػِ هاُ تِ اكطکاک اكلی خَد تاص  هی ؿَد. ػطح ٪40تا  ٪20تا  F60 اكطکاکی تیي الوللی F ث افت ًاگْاًی پاساهتشتاػ

 (.Islam and et al., 2012)ًخَاّذ گشد

 

 ًگْذاری رٍسازی آسفالتی با استفادُ از فَگ سیل  -2-8

فَایذ ٍ  کِ ؿذایالات هتحذُ تجضیِ ٍ تحلیل دس  1جٌَتی ایالت ایٌذیاًاػیضدُ جادُ  تشهین کٌٌذُ ّای هتذاٍل، دساص  ًَعایي هطالؼِ ػِ دس  

ٍضؼیت کلی سٍػاصی ّای ، دس هَسد تْثَد اكطکاک ػطح  هـخق گشدیذ. ّوچٌیي اص فَگ ػیل هختلف تشهین کٌٌذُاثشات ّش یک 

2 پلیوشتا  اكلاح ؿذُ ،هختلف تشهین کٌٌذُاص ػِ هَاد  .هَجَد ٍ خلَكیات سئَلَطیکی ٍ ؿیویایی چؼة هقایؼِ ؿذ یآػفالت
(PMR)  تا

(CTR) قطشاى صغال ػٌگ تشهین کٌٌذُ تا، (Rejuvenator A) ًام
3

(SR) ػَی تین تشهین کٌٌذُ ٍ (Rejuvenator B) تا ًام 
تا  7

(CF) ضشیة اكطکاکتشای اسصیاتی ٍضؼیت کلی سٍػاصی ٍ تشای اًذاصُ گیشی فَگ ػیل اػتفادُ  ؿذًذ. دس  (Rejuvenator C) ًام
5
تِ  

(PASER)تشتیة اص اسصیاتی 
6 ٍ (DFT)

(DSR) اػتفادُ ؿذ. خلَكیات سئَلَطیکی قیشّا تا اػتفادُ اص  7
8
ٍ خلَكیات ؿیویایی  

(FTIR) )غلظت کشتًَیل( ا تا اػتفادُ اص طیف ػٌجی هادٍى قشهض 
9
(PAV) اًذاصُ گیشی ؿذ. ًوًَِ ّا ػپغ دس هخضى فـاس پیشؿذگی 

10
 

(PAV)
10

هجذداً اًجام ؿذ تا هیضاى تغییشات خَاف سئَلَطیکی ٍ ؿیویایی سا تِ  (FTIR) ٍ (DSR) فتٌذ ٍ آصهایـات هـاتِ دیگشقشاس گش 

ًتایج  .قثل ٍ تؼذ اص ػول آٍسی دادُ ّا تشای توام سٍؽ ّای آصهَى جوغ آٍسی ٍ تشای هقایؼِ هَسد تجضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفت دػت آیذ.

 Rejuvenator A تاػث کوتشیي کاّؾ اكطکاک ػطحی دس هقایؼِ تا Rejuvenator C دّذ کِحاكل اص اكطکاک ػطحی ًـاى هی 

ٍ Rejuvenator B ،ًـاى هی دّذ کِ قیشدس حالی کِ ًتایج حاكل اص آصهایؾ  هی تاؿذ Rejuvenator A ٍ Rejuvenator C  دس

 .(Kebede, 2016)اسائِ هی دٌّذ قیشتیـتشی تِ  هضایای  Rejuvenator B هقایؼِ تا

 ًتایج ٍ بحث -3

. فقط تا آگاّی دقیق اص ؿثکِ ساُ، آػیة ّای هؼشفی ػیؼتن هذیشیت ؿثکِ جادُ ای پیؾ ؿشط تلَیة اػتشاتظی ًگْذاسی جادُ ّا اػت

تأکیذ ا دس ًظش گشفتي هٌاتغ هالی هَجَد، اػتشاتظی ًگْذاسی سا آغاص کشد. ایي اهش هی تَاى تّای ًگْذاسی ٍ في آٍسی ّای هَجَد، ًیاصآى، 

، کٌذکِ تِ هَجة آى لاصم اػت تَدجِ لاصم تشای ّش یک اص آًْا سا تجضیِ ٍ تحلیل ٍ تحلیل ػٌاسیَّای هختلف ًگْذاسی، ٍیظُ ای تش تجضیِ 

ص ا تکاسگیشی تاي کٌذ. هطلَب تشیي هَسد سا اتخار کٌیذ ٍ اػتشاتظی تؼویش ٍ ًگْذاسی آیٌذُ سا تؼییػپغ تا تَجِ تِ هٌاتغ هالی هَجَد، ٍ 

اػتفادُ  کـَس ساّْای تْؼاصی دس تجْیضاتی ٍ هالی هٌاتغ اص تش هٌطقی ٍ هٌاػة ؿشایط هی تَاًذ اص هؤثش ٍ ّضیٌِ کن ّای سٍؽ ایي ًَع

 کشد تْیِ ؿًَذ هی اجشا آى دس کِ هحلی ؿشایط تا هتٌاػة هٌاػثی اختلاط طشح تتَاى کِ كَستی دس فگ ػیل حفاظتی آػفالتْای کشد. 

                                                           
1 State of Indiana 

2Polymer-Modified Rejuvenator  

3 Coal Tar Rejuvenator 

4 Soybean Rejuvenator 

5 Coefficient of Friction 

6 Pavement Surface Evaluation and Rating 

2 Dynamic Friction Tester 

1 Dynamic Shear Rheometer 

9 Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

10 Pressure Aging Vessel 
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دس حالت  تاؿذ. هی هتخلق اًؼاًی ًیشٍی ٍ ٍیظُ آلات هاؿیي ًیاصهٌذ آػفالت حفاظتی ایي ّوچٌیيتَاًذ تؼیاس هٌاػة ٍ هَثش تاؿذ.  هی

 تاؿذ.  هی تش دیگشاقتلادی هـاتِ ّای گضیٌِ تا هقایؼِ دس حفاظتی دس اجشا آػفالت ًَع ایي کن ضخاهت خاطش کلی تِ

 

 ًتیجِ گیری -4

فشایٌذ حفظ ٍ هحافظت اص ؿشایط سٍػاصی تشای افضایؾ ػوش هفیذ سٍػاصی اػت ٍ تِ ّواى اًذاصُ طشاحی سٍػاصی حفظ ٍ ًگْذاسی سٍػاصی 

تشسػی یا تا اًجام فؼالیت ّای ًگْذاسی اص قثیل آػفالت حفاطتی ّواًٌذ فَگ ػیل اص ؿشایط سٍػاصی هی تَاًذ اص  . حفاظتاّویت داسد

قثل اص ًیاص تِ تؼویش ٍ  یک جادُ کِ تِ خَتی حفظ ؿذُ تاؿذ هی تَاًذکشد.  تا اػتفادُ گیشاًِ تشک ّای هَجَد ٍ اػتفادُ  اص ساّْای پیـ

سٍػاصی تا قیوت پاییي کِ دس هشاحل اٍلیِ ػوش هفیذ آى تشای  پیـگیشاًِ یک ًگْذاسی. ػلاٍُ تش ایي، داؿتِ تاؿذ صیادیطَل ػوش ًگْذاسی، 

 ؿشح تِ هطالؼِ ایي اص ًتایج حاكل اّن .سا تِ هیضاى قاتل تَجْی کاّؾ دّذ سٍػاصیهی تَاًذ ّضیٌِ چشخِ ػوش ًجام هی ؿَد، سٍػاصی ا

 :اػت صیش

فگ ػیل هاػِ ای تا اهَلؼیَى اپَکؼی، هقاٍهت دس تشاتش ػایؾ ٍ  ػشخَسدگی سا ًـاى هی دّذ کِ اػتفادُ اص آى جْت آتٌذی ٍ  -1

 قاٍهت دس تشاتش ػشخَسدگی هی ؿَد.پیـگیشی دس ػطح سٍػاصی تاػث افضایؾ ه

 ًفتی( ًیاص چؼثٌذگی آػفالت سا کاّؾ دادُ ٍ هٌجش تِ كشفِ جَیی دس هلشف اًشطی هی ؿَد. –افضٍدى سٍغي )صیؼت هحیطی  -2

 تا ػولکشد تالا ٍ ّوچٌیي هقاٍهت دس هقاتل پیشؿذگی سا تالا هی تشد.  جادُّوچٌیي تاػث افضایؾ هقاٍهت ػطح 

فگ ػیل هَجَد دس آصهایـگاُ ًـاى داد کِ ًوًَِ ّای ػول آٍسی ؿذُ تا دسصگیشی تا اػتفادُ اص هَاد صیؼتی  ًتایج  اػتفادُ اص -3

چٌیي یافتِ ّایی ًـاى  کِ دس تالاتشیي هیضاى کاستشد تِ کاس سفتِ اًذ، کوتشیي هیضاى جزب آب ٍ ًفَر پزیشی َّا سا ًـاى دادًذ.

 دس آًْا اػتفادُ هی ؿَد، هی تَاًذ یک جایگضیي پایذاس تشای سٍػاصی آػفالت تاؿذ.هی دّذ کِ دسصگیشی ّایی کِ اص هَاد صیؼتی 

ٍ ػولکشد ًفَر ٍ تؼت هقاٍهت ػشخَسدگی دسًٍی تشای اسصیاتی یکپاسچگی تافت  Fluidityکاسایی کلیِ هلالح تش اػاع تؼت  -4

ٍ افضایؾ ػوق  BFSS اص جاهذ ؿذىاسصیاتی تافت ػطح ًـاى هی دّذ کِ پغ  ػطح فگ ػیل تا هَاد هاػِ ًـاى داد کِ 

 –ػاختاسی ػطح هلالح، تاػث ایجاد ؿیاسّای کَچکتش دس اطشاف رسات هاػِ هی ؿَد. ّوچٌیي افضٍدى سٍغي )صیؼت هحیطی 

 FSS یک هادُ BFSSًفتی( ًیاص چؼثٌذگی آػفالت سا کاّؾ دادُ ٍ هٌجش تِ كشفِ جَیی دس هلشف اًشطی هی ؿَد. تٌاتشایي، 

 اػت.ًؼثتاً هطلَب 

اػتفادُ اص فگ ػیل ػثة کاّؾ ّضیٌِ آػفالت هحلَل یا اهَلؼیَى گشفتِ ؿذُ اص قیش ًفتی یا رغال ػٌگ، کاّؾ ػشػت اًتـاس  -5

تشک ّای سیض، جلَگیشی اص اکؼیذاػیَى ٍ آب تٌذی دس تشاتش ًفَر آب هی ؿَد. اػتفادُ اص فگ ػیل هثتٌی تش پایِ هتؼاسف ًفتی، 

ت اػتفادُ ؿذُ اػت، دس حالی کِ فگ ػیل ّای غیش هتؼاسف کِ اص هَاد ؿیویایی صساػتی هـتق تشای ػالْای صیادی تا هَفقی

 .ؿذُ اًذ ٍ داسای پتاًؼیل ّای هقشٍى تِ كشفِ ٍ ػاصگاس تا هحیط صیؼت ّؼتٌذ، ٌَّص تِ دسػتی تشسػی ًـذُ اػت

ط آػفالتی تا فگ ػیل ًـاى داد کِ هقاٍهت تِ اػتفادُ اص پلیوش سصیي ػیلیکًَی هَسد اػتفادُ دس ًگْذاسی پیـگیشاًِ اص هخلَ -6

سطَتت هخلَط ّای آػفالت تا افضایؾ دٍص ػیلیکَى افضایؾ هی یاتذ. هقذاس سصیي ػیلیکَى تأثیش کوی تش ًتایج آصهایؾ 

دس هیلی لیتش  400ؿیاسؿذگی داسد دس حالی کِ تأثیش قاتل تَجْی دس آصهَى سدیاتی چشخ ّاهثَسگ داسد. هـخق ؿذ کِ تا ٍجَد

هتش هشتغ، تشای دس ًظش گشفتي ًفَر پزیشی، تَصیغ، ػولکشد هخلَط ٍ ّضیٌِ اقتلادی، دٍص هٌاػة ػیلیکَى تشای دٍسُ اكطکاک 

 اػت. 13دسجِ هٌفی 
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دس حالت کلی اػتفادُ اص فگ ػیل تاػث حفاظت سٍػاصی دس تشاتش تشک خَسدگی ٍ فشػایؾ آػفالت ؿذُ، افضایؾ طَل سٍػاصی،  -7

 اًذاختي تشهین ػوذُ، کاّؾ ًفَرپزیشی ًاؿی اص آب تٌذی ٍ آػیة ًاؿی اص سطَتت هی ؿَد.تِ تؼَیق 
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ABSTRACT 

 
Increasing development of development and implementation of development plans and construction projects in 

the country, unfortunately, we see that the statistics of accidents, accidents, occupational health and health in 

this sector is not in a good and favorable situation, and at the same time an increasing and worrying trend 

during Followed in recent years. Today, while in many industries, factories, and even in projects and 

development projects such as dam construction, the issue of health and the environment is pursued as a HSE 

category of structured safety and is used with the aim of preventive accident management with careful planning. 

We see that in construction workshops, the issue of safety is considered primarily and only on the basis of 

curative and passive management. In this study, the necessity of establishing HSE in construction workshops has 

been examined as an obstacle to safety, health and environmental management. Equals the speed and mentality 

of work, from an economic and HSE perspective, and contrary to popular belief that the productivity perspective 

shows that safety is primarily a help to managers in organizing work more efficiently and preventing accidents 

and diseases caused by Work and environmental problems and increasing productivity, taking into account the 

health and safety of workers, requires the establishment and use of health, safety and environmental 

management system and its institutionalization in workshops. 
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 چکیذٌ
وٝ آٔبض حٛازث ،ؾٛا٘ح ،  ٓیزض وكٛض ، ٔتأؾفب٘ٝ قبٞس آٖ ٞؿت یٚؾبذتٕبٖ ؾبظ یفٕطا٘ یٞبٞب ٚ پطٚغٜعطح یتٛؾقٝ ٚ ارطا ٙسٜیثبضقس فعا

 بٖیضا زض عَٛ ؾبِ یٚ ٍ٘طاٖ وٙٙسٜ ا ٙسٜیحبَ ضٚ٘س فعا ٗی٘ساضز ٚ زضف یٔٙبؾت ٚ ٔغّٛث تیثرف ٚضق ٗیزض ا یثٟساقت ٚ ؾلأت قغّ
ٔٛضٛؿ  یؾس ؾبظ طی٘ؾ یفٕطا٘ یزض پطٚغٜ ٚ عطح ٞب ی، وبضذب٘زبت ، ٚ حت ـیاظ نٙب یبضیزض ثؿ ىٝی. أطٚظٜ زض حبِٙسویز٘جبَ ٔ طیاذ

حٛازث ٕٞطاٜ ثب ثط٘بٔٝ  طا٘ٝیكٍیپ تیطیقٛز ٚ ثب ٞسف ٔسیؾبذتبضٔٙس ز٘جبَ ٔ یٕٙیا HSE یٔمِٛٝ  هیثٝ فٙٛاٖ  ؿتیظ ظیثٟساقت ٚ ٔح
ٚ  یفلاد ثرك تیطیٔس ٝیٚ نطفًب ثط پب ییثٝ نٛضت اثتسا یٕٙیثٝ ٔمِٛٝ ا یؾبذتٕب٘ یٓ زض وبضٌبٜ ٞبیضٚز قبٞس ٞؿتیثىبض ٔ كیزل یعیض

 تیطیٔس HSEلطاض ٌطفتٝ  یٔٛضز ثطضؾ یؾبذتٕب٘ یٞباؾتمطاض زض وبضٌبٜ تیضطٚضت إٞ ٔمبِٝ ٗیقٛز زض ایٔ ؿتٝیٝ ٍ٘طٔٙفقلا٘
ثٟطٜ  سٌبٜیوٝ ز ذیٚ ثط ذلاف ثبٚض ضا HSEٚ  یاظ ٔٙؾط التهبز زا٘س،یوبض ٔ یا٘زض ثطاثط ؾطفت ٚ ضٚ یضا ٔب٘ق ؿتیظ ظیٚ ٔح ،ثٟساقتیٕٙیا

اظ ثطٚظ حٛاث ٚ  یطیكٍیپ ٚ ثبقس یٔ كتطیوبض ثب ضا٘سٔبٖ ث یزض ؾبٔب٘سٞ طاٖیٔس بٚضیزض ٚرٝ اَٚ وٕه ٚ  یٕٙیزٞس وٝ ای٘كبٖ ٔ یٚض
وبضٌطاٖ ، ٔؿتّعْ اؾتمطاض ٚ  یٕٙی٘ؾط ٌطفتٗ ؾلأت ٚ ا ضثب ز یثٟطٜ ٚض فیٚ افعا یغیٔح ؿتیاظ وبض ٚ ٔقضلات ظ ی٘بق یٞبیٕبضیث

 ثبقس.یٞب ٔوطزٖ آٖ زض وبضٌبٜ ٙٝیٚ ٟ٘بز ؿتیظ ظیٚ ٔح یٕٙی، اثٟساقت تیطیٔس ؿتٓیؾ یطیثىبضٌ

 .کاسگاٌ یمىیا ،کاس دس ساختمان یاص کاس ، ایمى یحادثٍ، حًادث واض ،یایمى :کلیذی کلمات
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 مقذمٍ -1

 بٖیثٝ ٔ عی٘ ظیٔغطح قسٜ اؾت ؾرٗ اظ ثٟساقت ٚ ٔح یٕٙیثب ٞٓ ٔغطح قسٜ ا٘س ٚ ٞط رب وٝ ا 8;;1اظ ؾبَ  یٕٙیثٟساقت ٚ ا

ثقس اظ ا٘ملاة  عی٘ ؿتیظ ظی. ٔؿبئُ ٔحسیآٔبض ٔطي وبضٌطاٖ ٔغطح ٌطز فیافعا ُیثٝ زلا یثقس اظ ا٘ملاة نٙقت یٕٙیآٔسٜ اؾت. ٔجبحج ا

 یٞبیٕبضیث فیوبض زضٔقبزٖ ظغبَ ؾًٙ ٚ افعا یٙیٚ ؾٍٙ ظیقطا ُیثٝ زِ ٗی. ٕٞچٙسیٔغطح ٌطز یٔس ٚ ثٝ قىُ حبزآثٝ ٚرٛز  ینٙقت

ثطز٘س  یپ یقٙی.سیٚ ٚلٛؿ حبزحٝ وكف ٌطز یٕبضیث ٗیاضتجبط ث یزض ٌبْ ثقس سٚیٔغطح ٌطز عیوبضٌطاٖ ثحج ثٟساقت ٘ بٖیاظ وبض زض ٔ ی٘بق

ثٝ  یثٝ ٌٛ٘ٝ ا ٞبٗیٚ ا بثسییٔ فیافعا عیٞب ٘یٕبضیث فیقٛز . ثب افعایزچبض حبزحٝ ٔ ٙىٝیا بی ٙٙسیآفطیقٛز حبزحٝ ٔ ٕبضیث یوبضٌط یوٝ ٚلت

آٖ ٔطثٛط  ٍطیتٛؾظ وبضٌطاٖ ٚ ثرف ز یٕٙیٔؿبئُ ا تیفسْ ضفب ُیٞب ثٝ زِاظ حٛازث ثٛرٛز آٔسٜ زض وبضٌبٜ یثرك. ٔتهُ ٞؿتٙس ٍطیىسی

-یٞط زٚ زؾتٝ ٔ یثطا یٚ ٔبِ یا٘زبْ قسٜ ثبفج ثٛرٛز آٔسٖ تّفبت رب٘ یٞب یبٞثبقس وٝ وٛت یأط ٔ بٖیٚ ٔطالجت ٔزط یطیٍیثٝ فسْ پ

ٞب ٚ زض وبضٌبٜ یّیؾٛ ثبفج تقغ هیٔٛضٛؿ اظ  ٗیاؾت. ا سٜیٌطز یىبضی، لغـ فضٛ ٚ ثاظ ٔٛاضز ٔٙزط ثٝ ٔطي یبضیحٛازث زض ثؿ ٗیقٛز. ا

وبضٌطاٖ ثٝ ٕٞطاٜ زاضز.  یضا ثطا یكتیٚ ٔق یٔكىلات ذب٘ٛازٌ ٍطیز یٛاؾت ٚ اظ ؾ سٜیٌطز ٕب٘ىبضاٖیپ یفطاٚاٖ ثطا یزاقتٗ ذؿبضات ٔبِ یپ

 یظ٘سٌ طیٔؿ سیتحت اِكقبؿ لطاض ٌطفتٝ ٚ قب عیآٖ فطز ٘ یفطز، ذب٘ٛازٜ هی یاظ وبض افتبزٌ بی ٌفت وٝ ثب ٔطي ٍٙٛ٘ٝیتٛاٖ ایٔ یحت

أطٚظٜ ثب  یضفتٙس ِٚیوبضٌطاٖ ٔ یثطا یٕٙیا ُیٚؾب سیذط رٟت ٙٝیثبض نطف ٞع طیوٕتط ظ ٕب٘ىبضاٖیزض ٌصقتٝ پ وٙس. طییتغ عیفطظ٘ساٖ آ٘بٖ ٘

 زا٘ٙس.یٔ عیٚ ٘ؾٓ زازٖ ثٝ وبض ٚ وبضٌبٜ ٘ یینطفٝ رٛ یثطا ی، ثّىٝ آٖ ضا ضاٞزا٘ٙسیٔٛضٛؿ ضا اؾطاف ٕ٘ ٗی، ٘ٝ تٟٙب اافطاز كتطیث یآٌبٞ

 

 ایمىی فیتعش -2

آٔسٜ اؾت زض ٚالـ  یٕٙیا یفّٕ فیوٝ زض تقط (Hazard) یزٚض ثٛزٖ اظ ذغط ٚاغٜ یزضرٝ عاٖیفجبضت اؾت اظ ٔ یٕٙیا فیتقط

 هی یزض ارطا ییوبٞف وبضا  بیثطزٖ ٔٛاز  ٗیٞب اظ ثٚ ؾبذتٕبٖ عاتیثٝ وبضوٙبٖ تزٟ تیضؾب٘سٖ آؾ ُیپتب٘ؿ یاؾت وٝ زاضا یغیقطا

قسٜ ٚرٛز ذٛاٞس زاقت.وّٕٝ  بزی ی( ٚرٛز زاضز أىبٖ ٚلٛؿ احطات ٔٙفHazard) وٝ یٍٞٙبٔ .سثبق یقسٜ ٔ ٗییتق فیاظ پ فٝیٚؽ

(Dangerٌٛ)هیلطاض ٌطفتٗ زض ٔقطو  یبی (Hazardاؾت ثٝ ا )ٔتضبز تیتطت ٗی (Danger)  ُثٛزٜ اؾت ٚ زض نسز حصف ذغطات ثبِفق

 ثبقس.یوبض ٔ ظیٔٛرٛز زض ٔح

 کاسگاٌ یمىیبش ا شگزاسیعًامل تأث -3

 یي خط مط یاستیعًامل س -3-1

وٝ زٞٙس یٔ ُیضا تكى یچبضچٛث ٗیزاض٘س. لٛا٘ ییه وبضٌبٜ ؾبذتٕب٘ یایٕٙ عاٖیثط ٔ یظیبز طیتأح یایٕٙ ٗیٞب ٚ لٛا٘بؾتیؾ

 یٚ آٖ ضا ارطا وٙٙس ٚ ثطا یطٚیٚ لٛافس پ ٗیقٛز. تٕبْ ٔسیطاٖ پطٚغٜ ثبیس اظ ایٗ لٛا٘یٔ ٓیٞب وٙتطَ ٚ تٙؾثط اؾبؼ آٖ یؾلأت ٚ ایٕٙ

ٚ  یایٕٙ یٞبتیاْ ثب تقبضیف ٘بوبضآٔس ٔؿئِٛٛت یزض ثرف ایٕٙ یاظ ضقف فطًٞٙ ؾبظٔب٘ طیٌطفتٝ قٛز. ثٝ غ طٔترّفبٖ رطیٕٝ زض ٘ؾ

اظ  یؾبذتٕب٘ یٞبوبضٌبٜ فیٔٙتذ ثٝ فّٕىطز ضق یایٕٙ ٙٝیٔٙبؾت ٞٓ زض ظٔ یٞببؾتی٘جٛز ؾ ؛ی٘بٔٙبؾت ایٕٙ یٞبزؾتٛضاِقُٕ ٗیٕٞچٙ

 یٞبتیفقبِ یضا ٍٞٙبْ عطاح یایٕٙ ٗیؾبذت ٚ ؾبظ زاض٘س. ِصا ثبیس لٛا٘ یثط ایٕٙ یثٝ ؾعای طیتأحٚ افٕبَ آٟ٘ب  ٗیقٛز. لٛا٘یٔ یِحبػ ایٕٙ

 زض ٘ؾط ٌطفت. یقطوت ثٝ عٛض رس یٞببؾتیؾ ٗییٚ تق یقغّ

 یىذیعًامل فشآ -3-2

ٞب ٔضط ثبقس. آٖ یؾلأت ٚ ایٕٙ یاؾت وٝ ٕٔىٗ اؾت ثطا یفبُٔ فطآیٙس ٔطثٛط ثٝ فطآیٙس ا٘زبْ وبضٞب تٛؾظ وبضوٙبٖ ؾبذتٕب٘

ٔسیطیت فٛأُ  یثطا یزٞٙس. ٘ىتٝ انّیذغط٘بن ا٘زبْ ٔ یٞب تیٞب ٚ افطاز ٍٞٙبْ ا٘زبْ ٚؽبیف ٚ وبضٞبیكبٖ ٘بذٛاؾتٝ فقبِاظ ؾبظٔبٖ یثقض

ٔتٙٛؿ ٚ ٌٛ٘بٌٖٛ زض  یٞبتیاؾت. ظیطا فقبِ یؾبذتٕب٘ یٞبزض وبضٌبٜ یفطف ٕب٘ىبضاٖیاظ پ یوٙتطَ ثط تقساز ظیبز یضایتٛرٝ ثٝ وب یفطآیٙس
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زض وبضٌبٜ احتٕبَ  یفطف ٕب٘ىبضاٖیس. ِصا ثب تقسز پثبقٙیٔتٙٛؿ ٔ عیٞب ٘ تیظیبز اؾت ٚ ثبِتجـ ٔزطیبٖ ایٍٙٛ٘ٝ فقبِ بضیثؿ یؾبذتٕبٖ ؾبظ

تٕبْ  ٕب٘ىبضاٖیٕٔىٗ اؾت پ ییبثس ٚ حتیٚ وٙتطَ افعایف ٔ ییبثس ظیطا احتٕبَ فسْ اضتجبعبت، ٕٞبٍٞٙیافعایف ٔ عیٚلٛؿ حٛازث ٘

ایٕٗ  یوبض ظیوطزٖ یه ٔح بیزض ثٝ ٟٔلب ٕب٘ىبضاٖیٔحَٛ وٙٙس، ثسٖٚ ایٙىٝ ٔغّـ ثبقٙس وٝ آٖ پ یفطف ٕب٘ىبضاٖیذٛز ضا ثٝ پ یٞبتیٔؿئِٛ

 ٞؿتٙس.

 یتیشیعًامل مذ -3-3

 یٔسیطیت زض ؾبظٔبٖ اؾت وٝ ایٗ ضفتبضٞب ٚ ٌطایف ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ فطًٞٙ ایٕٙ یٔطتجظ ثب ضفتبضٞب ٚ ٌطایكبت ایٕٙ عیایٗ فبُٔ ٘

تقٟس  ثبقس.یٔ یتطٚیذ ایٕٙ یا٘زبْ قسٜ اٚ ثطا یٚ وبضٞب یزض ؾبظٔبٖ ٚاثؿتٝ ثٝ تقٟس ٔسیطیت ثٝ ایٕٙ یثبقس. فطًٞٙ ایٕٙیٔسیطیت ٔ

 یا٘ٛاؿ ٔرتّف اضتجبعبت ٚ ا٘تمبَ اعلافبت ثٝ تٕبْ ؾغٛح یه پطٚغٜ ؾبذتٕب٘ یوٙٙسٜ ثطا ٗیییه فبُٔ تق فٙٛاٖ ثٝ یٔسیطیت ثٝ ایٕٙ

 .قٙبذتٝ قسٜ اؾت

 عًامل کاسکىان -3-4

 یزض اضتجبط اؾت. ایٗ فبُٔ ثٝ ضفتبضٞب ٚ ٌطایكبت ایٕٙ یؾبذتٕب٘ یٞبتیفقبِ یا٘ؿب٘ یٞبایٗ فبُٔ ثب ٔؿبیُ ٔطثٛط ثٝ رٙجٝ

اظ فطًٞٙ  یظیط ٔزٕٛفٝ ا یاؾت . فطًٞٙ ایٕٙ یٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ فطًٞٙ ایٕٙضفتبضٞب ٚ ٌطایفوبضوٙبٖ زض ؾبظٔبٖ اقبضٜ زاضز وٝ ایٗ 

، ا٘زبْ  یآظٔبیف فطًٞٙ ایٕٙ یاظ اثعاضٞب یٚ ؾلأت ٞؿتٙس. یى یٞب زض آٖ ٔطتجظ ثب ٔجبحج ایٕٙاؾت وٝ ثبٚضٞب ٚ اضظـ یؾبظٔب٘

ٌطایكبت وبضوٙبٖ ضا آقىبض وطز.  ٗیتٛاٖ اذتبِفبت ثیاؾت وٝ ثب ایٗ وبض ٔ یوبضٔٙساٖ ٘ؿجت ثٝ ایٕٙ بتیزیسٌبٜ ٞب ٚ شٞٙ یثط ضٚ یمبتیتحم

وبضوٙبٖ ٘ؿجت ثٝ  فیاقتجبٜ ٚ ٌطایكبت ضق یضفتبضٞب ُیحٛازث ٕٔىٗ اؾت ثٝ زِ لطاض زاز. یثطضؾ ضزٔٛ عیضا ٘ یایٕٙ یٞبثط٘بٔٝ یٚ وبضای

 ثبقٙس.یٔكىُ ٔ بضیثبقس وٝ ٘ؾبضت ٚ وٙتطَ ایٗ ٔٛاضز ثؿ یایٕٙ

 قًاویه ایمىی ساختمان -4

 ضشایط کاسگاٌ -4-1

ٞط وبضٌط  بظیٔتط ثبقس، ؾغح ٔٛضز ٘ 3تب ؾمف  ٗیٔتط ٔىقت اؾت. ٚ اٌط فبنّٝ ظٔ 13ٞط فطز وبضٌط  یاؾتب٘ساضز ٚؾقت وبضٌبٜ ثطا

قٛز. وف وبضٌبٜ ثبیس نبف، لبثُ یآلات زض وبضٌبٜ فضب ثٝ وبضٌبٜ افعٚزٜ ٔ ٗیقٛز. زض نٛضت ٚرٛز ٔبقیٔتط ٔطثـ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔ 0

چٟبض ٌٛـ  یٞبرٟت ؾٍٙفطـ آٖ ثبیس اظ ثتٗ ٗیوٙس. ٕٞچٙ یطیثٝ وبضٌط رٌّٛ تیثٛزٜ تب اظ آؾ یثطآٔسٌ ثسِٖٚغع٘سٜ ٚ  طیقؿتكٛ، غ

 .قٛز ٝیتقج یایٕٙ یلاظْ اؾت ٔحُ ٔٙبؾت ثب ذظ وك یاؾتفبزٜ وطز. زض نٛضت ٚرٛز ٚؾبیُ حُٕ ٚ ٘مُ زاذُ وبضٌبٞ

 َای کاسگاَیضشایط وشدٌ یا حفاظ -4-2

اعطاف  ٞب،ٞب قبُٔ= اعطاف پّٝقٛز. ایٗ ٔىبٖ یوٝ احتٕبَ ؾمٛط وبضٌط ٚرٛز زاضز ثبیس ٘طزٜ ٌصاض یٞبیٞب ٚ ٔحُپطتٍبٜ ٝیوّ

 1>اضتفبؿ حسالُ  یٔمبْٚ ثٛزٜ ٚ زاضا یٚ یب ثٝ عٛض وّ ُیٞب ثبیس اظ رٙؽ آٞٗ، پطٚفثبقٙس. ٘طزٜیآزْ ضٚ ٔ یٞبٚ وٙبضٜ یٙیظیطظٔ یٞبوب٘بَ

 ثبقٙس. ٗیپبیٝ ٔمبْٚ ٔتهُ ثٝ ظٔ یٔتط اظ یىسیٍط زاضا 3ثٝ فبنّٝ  ٚٔتط یؾب٘ت

 ضشایط پلٍ -4-3

 33فطو حسالُ  ٕتط،یؾب٘ت 1>وٙس. عَٛ حسالُ  یطیعَٛ، فطو ٚ اضتفبؿ ٔٙبؾت ثٛزٜ تب اظ ثطٚظ حبزحٝ رٌّٛ یٞط پّٝ ثبیس زاضا

ضا ثٝ ٚرٛز  یٞب ثبیس ثب ٞٓ ثطاثط ثبقٙس تب قطایظ ایٕٙه پّٝ ٔٙبؾت اؾت. اضتفبؿ ٕٞٝ پّٝاظ قطایظ ی ٕتطیؾب٘ت 33تب  10ٚ اضتفبؿ  ٕتطیؾب٘ت

ثط  لاٜٚف ٕتطیؾب٘ت38 ٔتط ٚ 3اظ  كتطیثبقس ٚ زض نٛضت زاقتٗ عَٛ ث كتطیث ٕتطیؾب٘ت 8:ٔتط ٚ  3٘جبیس اظزٚ پبٌطز پّٝ  ٗیثآٚض٘س. فبنّٝ 

 زضرٝ ثبقس.11اظ كتطیآٖ ث تی٘جبیس ق جساضیاظ ضٔپ یب ؾغح ق یاظ ٘طزٜ ٚؾظ ٞٓ ثطذٛضزاض ثبقس. زض نٛضت ثطذٛضزاض یزاقتٗ ٘طزٜ رب٘ج
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 سيضىایی ساختمان -4-4

٘ٛض ٘ٝ زٞس وٝ اضتجبط ٘عزیىی ثب ایٕٙی ؾبذتٕبٖ زاضز. اظ ی وبض ضا ٘ٛض ٚ ضٚقٙبیی تكىیُ ٔیٔجبحج ٔحیظ فیعیىىی اظ ٟٕٔتطیٗ ی

ثط آٖ ٔیعاٖ ضٚقٙبیی  لاٜٚقٛز. فبز یه ٔحیظ وبض ٔغجٛؿ اؾتفبزٜ ٔییت اقیب ٚ ا٘زبْ وبضٞب وٝ اظ آٖ ثٝ فٙٛاٖ فبّٔی ثطای ایزٚتٟٙب ثطای ض

بظزٞی وبض افطاز زاضز. ثطای تأٔیٗ ضٚقٙبیی ٔحیظ اِٚٛیت ثب ٘ٛض عجیقی اؾت ٚ زض نٛضت فسْ وفبیت اظ ٘ٛض ضاثغٝ ٔؿتمیٕی ثب افعایف ث

 .ٔهٙٛفی اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 ضشایط وشدبان -4-5

قٛ٘س ٚ ٘طزثبٖ ٔتحطن ثٝ زٚ نٛضت یه عطفٝ ٚ زٚ عطفٝ ٚرٛز زاضز. ٝ زٚ زؾتٝ حبثت ٚ ٔتحطن تمؿیٓ ٔیٞب ثٝ عٛض وّی ث٘طزثبٖ

ٞب اظ زٚ پّٝ آذط ٘جبیس اؾتفبزٜ وطز، ٘طزثبٖ یه عطفٝ ثبیس زاضای وفكه ثبقس تب ِیع بیس زض وّیٝ ٘طزثبٖثٞب ثٝ عٛضی وٝ طایظ ایٕٙی آٖوٝ ق

زثبٖ یه عطفٝ لبثُ زضرٝ اؾت، اظ ضً٘ ظزٖ ٘طزثبٖ چٛثی ثبیس رٌّٛیطی وطز ٚ عَٛ ٘ط 8:٘رٛضز، ظاٚیٝ ٔٙبؾت ثطای ٘طزثبٖ یه عطفٝ 

 .ٔتط ٘جٛزٜ ٚ اظ اتهبَ زٚ ٘طزثبٖ ثٝ یىسیٍط ذٛززاضی قٛز 11ظ حُٕ ثیكتط ا

 یعمشاو یاص مخاطشات عمذٌ مًجًد دس کاسگاَُا یبشخ -5

 حفاسی -5-1

ٚرٛز زاضز.  بظی٘ یٙیظیطظٔ لاتیفبضلاة ٚ تؿٟ یٔزطا ،یپ ،یٌٛزثطزاض یثطا یاظ حفبض یثٝ ٘ٛف یؾبذتٕب٘ یاظ وبضٞب یبضیزض ثؿ

 ٔحبفؾت ٘كسٜ ٌطفتبض قٛ٘س. یٞبطاز ثبتزطثٝ ثب فطٚ ضیرتٗ زیٛاضٜاظ اف یثطذ یذغط٘بن ثبقس ٚ حت بضیتٛا٘س ثؿییب تطا٘كٝ ٔ یوبض حفبض

 .ثبقٙسیٔ تیثٝ ایٗ تطت یاظ حفبض یقحٛازث ٘ب یفٛأُ انّ

 ٖقٛ٘س.یافتبزٜ یب ٔسفٖٛ ٔ طیٌ یٞب زض ٔحُ حفبضزض احط ضیعـ زیٛاضٜ وبضٌطا 

 ٖقٛ٘سیٔ یافتس، ظذٕیٔ یوٝ ثبلا ثٝ ٔحُ ذبوجطزاض یبییتٛؾظ اق وبضٌطا. 

 ٖٙٙسیثیٔ تیآؾ یزض احط افتبزٖ ثٝ زاذُ ٔحُ حفبض وبضٌطا. 

 ُٕٔىٗ  رٟت طییوٙٙس، ٔرهٛنبً ثٝ ٍٞٙبْ تغیٔ تیفقبِ یِجٝ ذبوجطزاض یوٝ ٚاضز ٌٛز قسٜ یب زض ٘عزیى یا ٝی٘مّ ٚؾبی

 ٞب قٛ٘س.اؾت ثبفج فطٚ ضیرتٗ زیٛاضٜ

 ٕٔٛوٙٙسیتزٕـ ٔ یوٝ زض ٔحُ ذبوجطزاض ػٖیتط اظ اوؿ ٗیؾٍٙ یؾٕ یاظ ٌبظٞب ی٘بق تیٔؿ. 

 لاةیٚ فطاض اظ ٔحُ ثٝ ٍٞٙبْ ٚلٛؿ ؾ یٚ ٘بٔٙبؾت زؾتطؾ طایٕٗیغ یٞبضٚـ. 

 داسبست -5-2

 یوبضوٙس ٚ ثٝ فٙٛاٖ ٔحُ وبض یب ٔحُ ا٘جبض ٔهبِح زض ٞط ٘ٛؿ یٔ یزاضثؿت یه ؾبظٜ ٔٛلت اؾت وٝ یه یب چٙس ؾىٛ ضا ٍٟ٘ساض

زض  یافم یٞب. ِِٛٝطزیٌیلطاض ٔ یافم یٞبِِٛٝ یاؾت وٝ ثط ضٚ یقٛز. یه زاضثؿت ٔؿتمُ قبُٔ ؾىٛییافٓ اظ احساث یب ترطیت اؾتفبزٜ ٔ

ثٝ آٖ  یقٛز، ِٚ یقٛ٘س. ٞطچٙس زاضثؿت ثٝ ؾبذتٕبٖ ثؿتٝ ٚ ٟٔبض ٔیٔ یٍٟ٘ساض یٚ افم یفٕٛز یٞبِِٛٝ یؾطٞط زٚ ا٘تٟب تٛؾظ یه 

ؾغح نبف ٚ ٔحىٓ  یفٕٛز ثبیس ثط ضٚ یٞبٔٙتمُ وٙس. ِِٛٝ ٗیثٝ ظٔ یفٕٛز یثّىٝ ثبیس ثتٛا٘س ٚظٖ ذٛز ضا اظ عطیك ِِٛٝ ٞب ؿت،ی٘ یٔتى

ٔخُ آرط ٚ ؾًٙ وف قىؿتٝ وٝ أىبٖ ذطز قسٖ  ی. ٞطٌع اظ ٔٛازط٘سیلطاض ٌ یوف چٛث یٞبٝترت یٞب ثط ضٚآٖ یٚالـ قٛ٘س ٚ نفحبت پب

اظ زاضثؿت أتساز زاقتٝ  طٖٚیاظ ا٘ساظٜ ث فی٘جبیس ث یافم یٞبّٝیٌبٜ فٕٛزٞب اؾتفبزٜ ٘كٛز. ٔ ٝیثٝ فٙٛاٖ تى یب حطوت وطزٖ آٖ ٚرٛز زاضز،

زاضثؿت  یاظ حطوت رب٘ج یطیٚ رٌّٛ یافعایف ؾرت یٕ٘بیٙس. ثطایایزبز ٔربعطٜ ٔ ٝی٘مّٚ ٚؾبیُ  بزٜیافطاز پ یایٙهٛضت ثطا طیثبقٙس، زض غ

 ٛاٖ ثٝ ٔٛاظات یىسیٍط یب ثهٛضت ظیً ظاي ارطا وطز.تیٞب ضا ٔیاؾتفبزٜ قٛز. ٟٔبضثٙس یلغط یثبیس اظ ٟٔبضثٙس
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 َاوشدبان -5-3

٘بزیسٜ  یٞب ثٝ ضاحتٚ ٔحسٚزیت اؾتفبزٜ اظ آٖ ط٘سیٌلطاض ٔی یزض زؾتطؼ ثٛزٖ ٚ اضظاٖ ثٛزٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ ظیبز ُیٞب ثٝ زِ٘طزثبٖ

 آٖ تٛرٝ قٛز. یثٝ ٘ىبت ایٕٙوٝ زض ظٔبٖ اؾتفبزٜ ثبیس  قٛز،یٌطفتٝ ٔ

 کاس بش سيی سقف -6

-ؾمف یپطت قسٖ اظ ِجٝ ؾمف، افتبزٖ اظ ثبظقٛٞب زض ؾمف ٚ افتبزٖ اظ ضٚ ؾمف فجبضتٙس اظ= یٔقَٕٛ تطیٗ ٔربعطات وبض ثط ضٚ 

 ثبقس. یؾؿت ٚ قىٙٙسٜ ٔ یٞب

 کاسَای فًلادی -7

اظ وبضٞب ثب تهٛض  یبضیقٛز ٚ ثؿیغبِجب اظ زاضثؿت اؾتفبزٜ ٕ٘ ٘ؿجتبً وٓ اؾت، یفٛلاز یاظ آ٘زب وٝ ظٔبٖ ٔهطف قسٜ زض وبضٞب

 .طزیٌیذغط٘بن ا٘زبْ ٔ یٞب تیفطز، زض ٔٛلق یٞبثط ٟٔبضت ٝیاقتجبٜ تى

 تخشیب -8

فطٚ  وبض ٚ یایٕٗ ثطا طیا٘تربة ضٚـ ٘بزضؾت ترطیت، ٔىبٖ غ ٘س اظ=ا ترطیت فجبضت بتیٔتساَٚ ثطٚظ ؾٛا٘ح زض عَٛ فّٕ ُیزلا

 یشات یثبقس. فطآیٙس ترطیت ثغٛضیٌبٜ ٔٛلت ٔ ٝی٘ساقتٗ تى ُیؾبذتٕبٖ زض حبَ ترطیت یب ؾبظٜ ٔزبٚض آٖ ثٝ زِ یفٕس طیضیرتٗ غ

 اؾتفبزٜ وٙس. یٚ وفف ایٕٙ ٙهیولاٜ ٚ ف طی٘ؾ یایٕٙ عاتیاظ تزٟ ثبیسزض ؾبیت وبض  یذغط٘بن اؾت ٚ ٞط فطز

 يسایل وقلیٍ -9

 ییب ث یبعیاحت یث ،یزلت قبُٔ فمت ٌطز ثسٖٚ تٛرٝ وبف یث یاظ قبُٔ ضا٘ٙسٌ یجیاغّت یه یب تطو ٝیاظ ٚؾبیُ ٘مّ یؾٛا٘ح ٘بق

 فیثس یب ث یثبض ٌصاض ٝ،یٚؾبیُ ٘مّ فیضق یٚ ٍٟ٘ساض طیثطق، تقٕ یذغٛط فكبض لٛ یوبض وطزٖ زض ٘عزیى طیذبل ٘ؾ یثٝ ٔربعطات یتٛرٟ

ٔؿغح ٚ پط اظ آٚاض اظ  طیغ ٗیٔٙبؾت، ٕٞطاٜ ثب ظٔ یٞبؾبیت ٚ فمساٖ ضاٜ یثطا هیتطاف فیؾبیت، عطح ضق زضاظزحبْ  ٗ،یاظ ا٘ساظٜ ٔبق

 ثبقس.یٔربعطات ٚؾبیُ ٘مبیٝ ٔ

 َابالابشَا ي جشثقیل -10

ٔٛحط ثط اؾتفبزٜ ایٕٗ اظ آٖ ضا  یفبوتٛضٞب ٝیٔسیطیت ثبیس وّ طز،یزض ؾبیت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌ ُیلجُ اظ ایٙىٝ یه ثبلاثط  ٚ رطحم

 .طزیثٍزض ٘ؾط 

 َای کاسی ابضاسَا ي تجُیضاتمًقعیت -11

 یوبض ظیوبض، وبضٌبٜ ٚ ٔح یطٚی٘ ٗیٍ٘طیؿتٗ ثٝ اضتجبط ث یثطا ییه ٔجحج چٙس ضقتٝ ا یفٛأُ ا٘ؿب٘ ییب ٟٔٙسؾ یاضٌٛ٘ٛٔ

ٚ ؾلأت  یٚ ثٟجٛز ایٕٙ سیتِٛ تیافعایف لبثّ ،یا٘ؿب٘ یطٚی٘ بتیٞب ٚ ذهٛنیوبض ثب ٚیػٌ یزض ٔتٙبؾت ؾبظ یسی٘مف وّ یاؾت. اضٌٛ٘ٛٔ

قٛز، یٞبیكبٖ ٚاضز ٔ چٝیوٝ ثٝ ؾتٖٛ فمطات یب ٔبٞ یٞبیتیٞؿتٙس، اغّت اظ آؾ یاظ وبضٌطاٖ ثٝ ٚیػٜ آ٘بٖ وٝ فبلس ٟٔبضت وبف یبضیزاضز. ثؿ

 سیأب ثب زٞس.یایٗ ذغطات ضا وبٞف ٔ ٗیؾٍٙ یثٝ فٙٛاٖ ربیٍعیٗ وبضٞب یىیٔىب٘ یطٚیقٛز اؾتفبزٜ اظ ٘ یٔ ٝیتٛن یٌبٞثط٘س. یض٘ذ ٔ

٘ساض٘س  بظی٘ یىیعیف یٞبتیوٝ ثٝ فقبِ ییٞبوبض بیوطز حب٘ یا٘ؿب٘ یطٚی٘ ٗیٍعیضا رب ٗیٔبق یطٚی٘ تٛاٖیٚ ٕٞٝ رب ٕ٘ كٝیزا٘ؿت وٝ اٚلا ٕٞ
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ربعطات ثبقٙس ٚ ٕٔىٗ اؾت ثبفج وبٞف تٕطوع ٚ ثطٚظ ٔیذؿتٝ وٙٙسٜ ٚ ٔلاَ آٚض ٔ ی، اغّت اظ ٘ؾط فىط (اپطاتٛضیع زؾتٍبٜ ٞب طی٘ؾ)

 ٔٛحط زض وبض ضٚظا٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز. احتاؾتط یثطا یٌطز٘س. ِصا ثٟتط اؾت فٛانُ ظٔب٘

 تجُیضات حفاظت فشدی -12

پطٚغٜ ٚ  یزض ثط٘بٔٝ ضیع طا٘ٝیكٍیالسأبت پ ٝیٔٛاضز ثٝ ضغٓ وّ یبضیاؾت وٝ زض ثؿ یثٝ ٌٛ٘ٝ ا یؾبذتٕب٘ یزض وبضٞب یقطایظ وبض

 یٔقبیج عاتیاؾت. ثب ایٗ حبَ ایٗ تزٟ بظیٔٛضز ٘ طٜیٚ غ ٗیٔب٘ٙس ولاٜ، حفبػ چكٓ ٚ ٌٛـ، پٛت یحفبؽت قره عاتیتزٟ یعطح وبض، ثطذ

ایٗ  سٖیاظ پٛق ٙبٖیاعٕ یثطا یقٛز، ٘ؾبضت اضبف یوبضثط ٚ وبٞف ؾطفت وبض ٔ یٔٛرت ٘بضاحت عاتیاظ ایٗ تزٟ یثطذ سٖیپٛق زاض٘س=

قٛز ٔربعطات ضا حصف وطز تب ایٙىٝ ثٝ  یاؾت. ِصا ٞطرب وٝ ٕٔىٗ ثبقس ثٟتط اؾت ؾق یفنطف ٞعیٙٝ اضب بظٔٙسیآیس ٚ٘یلاظْ ٔ عاتیتزٟ

 ٔحبفؾت ثٛز. یثطا عاتیز٘جبَ تزٟ

 فضاَای محبًس -13

ٔحجٛؼ ثبقس.  یٚاضح اظ یه فضب یتٛا٘س ٔخبِ یٔ یزض حبَ حفبض یٔحسٚز یب یه چبٜ رصث ییه َٟٔٙٛ ثؿتٝ ثب زٞٙٝ زؾتطؾ

٘ساض٘س،  بضیزض اذت یوٝ تٟٛیٝ وبف یٞبیٞب ٚ ؾبیط ٔىبٖٞب، زاوتٞب، ِِٛٝقسٜ ؾتٖٛ یحفبض یٞبٞب، پبیٝتطا٘كٝ ٞب،آزٔطٚ فبضبِت یٔزطاٞب

 طی٘ؾ یبییٕیق یٞبٚاوٙف ُیٞب ثٝ زِزضٖٚ تُٛ٘ یؾٕ یاظ ٌبظٞب ی٘بق تیٔؿٕٛٔ عی٘ یثبقٙس. زض ٔٛاضزیزؾت ٔ ٗاظ ای یزیٍط یٞبٔخبَ

 یٞبٝیآة ثب فجٛض اظ لا تیٕٞطاٜ ثب ضیعـ آة ٌعاضـ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٚضق یٌٌٛطز یٞبضٌٝ یزاضا یٞبزضٖٚ تُٛ٘ H3Sثب تیٔؿٕٛٔ

 وكس.یا٘ؿبٖ ضا ٔ یٚ زض ٔست وٛتبٞ یفٛق اِقبزٜ ؾٕ یزضآٔسٜ وٝ ٌبظ سضٚغٖیٞ سیثٝ قىُ ؾِٛف یبییٕیٚاوٙف ق یٌٌٛطز ع

 َای عمشاویدلایل بشيص حًادث دس کاسگاٌ -14

ضا  یزض تفىط ٔسیطاٖ ربیٍبٜ چٙساٖ ٔٙبؾج یا٘زبْ وبضٞب ثٝ نٛضت ایٕٗ ٚ ضؾٛخ فطًٞٙ ایٕٙ یثطا یثؿتطؾبظ ،یتٕطوع ثط ایٕٙ .1

 ٘ساضز .

قٛز، یثٟتط وٝ زض اوخط وكٛضٞب ٔكبٞسٜ ٔ یؾبثمٝ ایٕٙ یزاضا ٕب٘ىبضاٖیپ ٗیزض تفبٚت لبئُ قسٖ ث یتكٛیم یٞببؾتیاتربش ؾ .3

 قٛز.یٞٙٛظ زض وكٛض ٔب زیسٜ ٕ٘

-یٗ افطاز وٝ فٕٛٔبً ثٝ ِحبػ قبذمقٛز وٝ وٓ ٟٔبضت تطیٔكبٞسٜ ٔ یزیٍط التهبز یٞبٞب ٚ قبذٝض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط نٙقتز .3

ٚ  یؾبذتٕب٘ یتطیٗ ؾغح ٕٔىٗ لطاض زاض٘س، رصة وبضٞب ٗیٔرتّف زض پبی یٚ ٌصضا٘سٖ زٚضٜ ٞب لاتیٔب٘ٙس ؾغح تحه یآٔٛظق یٞب

 .اؾت یآلات ترهه ٗیوبض ثب ٔبق یذبل ثطا یترهه یٞبآٔٛظـ بظٔٙسیقٛ٘س وٝ ثقضبً ٘یٔ یفٕطا٘

ثبقس. نٙقت ؾبذت اظ ٘ؾط ثٝ یثطٚظ حٛزاث ٔ ُیاظ زلا ییى عی٘ یفٕطا٘ یٔسیطیت زض وبضٌبٜ ٞب غٝیذبضد اظ ح یطٚٞبیٚرٛز ٘ .0

وٙٙس، اظ زیٍط نٙبیـ ٔتٕبیع یٔ تیفقبِٞب وٝ ثٝ نٛضت ذٛیف فطٔب زض وبضٌبٜ یمیاقربل حم یٚ حت ءزؾت زْٚ ٚ رع ٕب٘ىبضاٖیپ یطیوبضٌ

 قٛز.یٔ

 یفطٍٞٙ یقٛز تب ٔٛاضز ٘بٞٙزبضیؾجت ٔ یؾبذتٕب٘ یٞبوبضٌطاٖ ثٝ ذهٛل زض وبضٌبٜ یثٛزٖ ؾغح فطٍٞٙ ٗیپبی .8

 .ضٚاد زاقتٝ ثبقس ییٔٛاز ٔرسض ٚ ؾبیط ٔٛاضز ٕٔٙٛفٝ زض ؾغح ٘ؿجتبً ثبلا طاؾتقٕبَی٘ؾ

 اؾت. طا٘ٝیكٍیٚ ٘ٝ پ ( ی)انلاح یفلاد ثرك یوكٛض فٕستبً ٔكتُٕ ثط ضٚـ ٞب یفٕطا٘ یٞبزض وبضٌبٜ یفقّ یاتربش طیتساث .9

اظ ٔربعطات  یبضیذٛز فبُٔ ثطٚظ ثؿ یاوبضذب٘ٝ ینٙقت یزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط فطآیٙسٞب یفٕطا٘ یٞبذبل وبضٌبٜ تی٘ٛؿ ٚ ٚضق .:

 قٛز.یا٘زبْ ٔ سیزض ذغٛط تِٛ یاؾت. زض وبضذب٘زبت وبضٞب ثٝ نٛضت زائٓ ٚ تىطاض یٚ ٔؿبئُ ایٕٙ



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 9>تب نفحٝ 8;،نفحٝ 33،قٕبضٜ پیبپی 1011فطٚضزیٗ   ،1قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ؾْٛؾبَ 

 

89 
 

اظ ٔربعطات  یبضیذٛز فبُٔ ثطٚظ ثؿ یوبضذب٘ٝ ا ینٙقت یزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط فطآیٙسٞب یفٕطا٘ یذبل وبضٌبٜ ٞب تی٘ٛؿ ٚ ٚضق .;

 .قٛزیا٘زبْ ٔ سیزض ذغٛط تِٛ یاؾت. زض وبضذب٘زبت وبضٞب ثٝ نٛضت زائٓ ٚ تىطاض یٚ ٔؿبئُ ایٕٙ

 مانایمىی اص حشیق دس ساخت -15

ٚ قبُٔ فّْٛ ٔرتّف ٚ  ـیٚؾ بضیآٖ ثؿ یٌطزز. زأٙٝ ٔغبِقبتیٔ تیطیٚ ٔس یعطاح ك،یزض ؾبذتٕبٖ ثٝ وٕه تحم كیاظ حط یٕٙیا

ٔكبثٝ  یٚ زا٘كٟب یربٔقٝ قٙبؾ ،یضٚاٖ قٙبؾ ،یزض نٙقت ٚ ؾبذتٕبٖ، اظ فّْٛ ازاض یٚ تزطث یٌٛ٘بٌٖٛ اؾت. فلاٜٚ ثط فّْٛ فٙ یٞبضقتٝ

 تٛاٖ الساْ وطز=یاظ ؾٝ ضاٜ ٔ كیاظ حط یٕٙیثٝ ا یبثیزؾت یٞؿتٙس. ثطا ٓیزض آٖ ؾٟ یٚ ا٘ساظٜ ا یثٝ ٘حٛ هی ٞطقٛز وٝ  یاؾتفبزٜ ٔ عی٘

 اظ ثطٚظ آٖ. یطیرٌّٛ یٚ وٛقف ثطا كیقٙبذت فُّ ثٝ ٚرٛز آٔسٖ حط .1

 ٔهٖٛ ٚ ٔحفٛػ ٔب٘سٖ زض ٔمبثُ آٖ. یٚ وٛقف ثطا كیضقس ٚ ٌؿتطـ حط ُیزلا یی. قٙبؾب3

 .یوٙتطَ ٚ ذبٔٛـ ٕ٘ٛزٖ آتف ؾٛظ یٚ وٛقف ثطا كیازاضٜ وطزٖ حط یطیبزٌی. 3

تٛاٖ آٟ٘ب ضا وٙتطَ ٚ  یٚ ثٝ چٝ ٘حٛ ٔ بثٙسی یوٙٙس، چغٛض ٌؿتطـ ٔ یچٍٛ٘ٝ ثطٚظ ٔ مٟبیحط ٙىٝیثٝ ا یزض فُٕ، ثب فّٓ ٚ آٌبٞ 

 .قٛز یٔالساْ  یٕٙیفطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ا یرساٌب٘ٝ ثطا ییا٘زبْ ثط٘بٔٝ ٞب كیذبٔٛـ ٕ٘ٛز. اظ عط

 یٞب قبُٔ تٕبْ ّٔعٚٔبت ٚ السأبت یعیٌطٜٚ ثط٘بٔٝ ض ٗیا كیاظ ثطٚظ حط یطیكٍیپ ی٘بٔٝ ٞب ٗییاؾتب٘ساضز ٞب ٚ آ یٚ ارطا ٗیتسٚ

 طأٖٛیپ یٕبتیٚ تقّ یمبتیتحم یٔب٘ٙس وٛقف ٞب ییٞب تیثطزاض٘س. فقبِ بٖیضا اظ ٔ كیٚ ثطٚظ حط یٔٛرجبت آتف ؾٛظ یاؾت وٝ ثٝ ٘حٛ

ٚ  یٚ ذسٔبت ازاض یازاض یتٛؾقٝ ضٚـ ٞب ٟب،یطیكٍیٞب ٚ پ ٝیٚ آٔٛظـ تٛن ٓیٚ تٙؾ ٝیتٟ ،یٚ آتف ؾٛظ یطیٌ فٔؿبئُ ٌٛ٘بٌٖٛ آت

ٌطٜٚ  ٗیظٔطٜ ا٘س. ا ٗیضٚ٘س، اظ ا یثٝ وبض ٔ یوٝ زض ٔزٕٛؿ ثٝ ذبعط ضٚثٝ ضٚ ٘كسٖ ثب آتف ؾٛظ یتٕبْ السأبت یٚ ثٝ عٛض وّ یٕٙیذسٔبت ا

 یٔٛؾؿٝ ٞب ،یٚ نٙقت یفّٕ یپػٚٞف ٞب یؾبظٔبٖ ٞب ،یقٙبؾ كیآتف ٚ حط یٞب كٍبٜیٔب٘ٙس زا٘كٍبٜ ٞب آظٔب یزض ٔطاوع ٔقٕٛلاً تٟبیفقبِ

٘بْ ثطزٜ  كیفٙٛاٖ ٕٔب٘قت اظ حط عیظ یالسأبت ٍٕٞ ٗی. اطزیٌ یا٘زبْ ٔ یآتف ؾٛظ ٕٝیث یقطوت ٞب یاؾتب٘ساضز ٚ ٌبٞ ٝیٚ تٟ یمبتیتحم

 قٛ٘س. یٔ

 ٚوٛقف ٞب ثٝ ٔٙؾٛض  ٗیا ،یثٝ عٛض وّ كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط یؾبذتٕب٘ ی٘بٔٝ ٞب ٗییاؾتب٘ساضزٞب ٚ آ یٚ ارطا ٗیتس

 یٚ ٔبِ یرب٘ یٞببٖیتّفبت ٚ ظ ك،یقٛ٘س تب زض نٛضت ٚلٛؿ حطیتساضن ٚ عطح ٔ ،یثطضؾ فیاظ پ یغیفطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ قطا

ثٝ قىُ ؾبوٗ ٚ  كیٔٛارٝ قسٖ ثب حط ی٘ٛف متیفُٕ وٝ زض حم طظع ٗیٔمساض ثطؾس. ا ٗیثٝ وٕتط یاظ آتف ؾٛظ ی٘بق

اظ  یطیوٙتطَ ٚ رٌّٛ ٗی( ٚ ٕٞچٙطٜیٞب ) افٓ اظ ا٘ؿبٖ، ؾبذتٕبٖ ٚ غاؾت، زض رٟت ٔحبفؾت ٔٛارٝ قٛ٘سٜ فبُٔ طیغ

 یٞبٔٛؾؿٝ  تیٞب زض لّٕطٚ ٚ ٔٛضٛؿ فقبِ یكیزٚض ا٘س ٗیقٛز. ا یثٝ وبض ٌطفتٝ ٔ یضقس، ٌؿتطـ ٚ ازأٝ آتف ؾٛظ

اؾت وٝ ثط نٙقت ؾبذتٕبٖ ٚ ؾبذت ٘ؾبضت  ییؾبظٔبٖ ٞب تیزض حٛظٜ فقبِ كتطیٚ ث ؿتی٘ كی٘قت اظ حطٕٔب یمبتیتحم

ٚ ٔمساض  یطیپص طیاؾتقساز، تأح ت،یلبثّ ،یٕٙیا فیٔتطازف ثب افعا ٙزبی[ زض ا1]كیزاض٘س. انغلاح ٔحبفؾت زض ثطاثط حط

 ضٚز.یثٝ وبض ٔ كیٚ ٌؿتطـ حط یٔمبٚٔت ٔٛارٝ قٛ٘سٜ زض ثطاثط آتف ؾٛظ

 یثٝ وبض ٌطفتٝ ٔ یٌطٜٚ ثط٘بٔٝ ٞب ٔٛالق ٗیا ك،یحط یاعفب ٕبتیٚ تقّ طیٚ تٛؾقٝ تساث یآتف ٘كب٘ یٞبؾبظٔبٖ زبزیا-

ٞؿتٙس  ییتلاـ ٞب ٗیثٝ عٛض فقبَ ٚ فبُٔ ثب آٖ ٔجبضظٜ وطز. زض ٚالـ، آذط سیاؾت ٚ ٘بچبض ثب بفتٝیٚلٛؿ  كیقٛ٘س وٝ حط

 یاؾت أب زض ٔٛاضز بزیوٛقف ٞب ٘ؿجتبً ظ ٗیا یطیثٝ وبضٌ ٙٝیقس. ٞع تٛؾُب ٔٞتٛاٖ ثٝ آٖیٔ یٕٙیحفؼ ا سیوٝ ثٝ أ

اظ  یوٙس ضٕٗ اظ زؾت ضفتٗ ثركیٕ٘ تیوفب یٕٙیثٝ ا یبثیزؾت یزا٘ف ٚ فطًٞٙ ٕٔب٘قت ٚ ٔحبفؾت ثطا یوٝ آٌبٞ

آتف ٘كبٖ ٚ تساضن زؾتٍبٜ ٞب  یٌطٜٚ ٞب ُیٌبْ ثطزاقت. ضٚقٗ اؾت وٝ تٟٙب ثب تكى طیٔؿ ٗیزض ا سی[ اِعٔبً ثب3]یٕٙیا

ٚ  كیٚ تٛؾقٝ فٖٙٛ ٔجبضظٜ ثب حط زبزیزض ا سیٚ ِعٚٔبً ثب بفتیٔغّٛة زؾت  یٕٙیتٛاٖ ثٝ ا یٕ٘ كیٔجبضظٜ ثب حط ُیٚ ٚؾب

 ٕٞت ٌٕبقت. عی٘ یآتف ٘كب٘ طیٚ تساث بتیفّٕ ٓیٚ تقّ ٓیتٙؾ
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 سٖیضؾ یزض فُٕ ثطا یٔٙزط قٛز ِٚ یٕٙیوبُٔ ا یبثیثٝ زؾت سیوٝ شوط قس ثب یمیاظ ؾٝ عط هیوٛقف ثٝ ٞط  ،ی٘ؾط سٌبٜیز اظ

تٛاٖ حس  یٕ٘ یاظ آتف ؾٛظ یٕٙیا یٞبتیفقبِ بٖیٔ تٝیقٛز اِ یٚ ٕٞبًٞٙ وٕه ٌطفتٝ ٔ یٕٞٛاضٜ اظ تٕبْ ضٚقٟب ثٝ عٛض رٕق ،یٕٙیثٝ ا

ٔرهٛل زاضز،  ییٞبتفبٚت یٍطیب زث تٟبیفقبِ ٗیاظ ا هیوطز ٚ ٞط چٙس وٝ ٔكرهبت ٚ ّٔعٚٔبت ٞط  ٓیتطؾ یمیٚ زل یٚ ٔطظ وبٔلاً ٔكره

 .طزیٔس ٘ؾط لطاض ٌ عی٘ ٍطیٌطٜٚ ز یٞبقٛز وٝ اؾتب٘ساضز ٞب ٚ ذٛاؾتٝیٌطٜٚ لاظْ ٔ هیالسأبت  یعیثط٘بٔٝ ض یٔقٕٛلاً ثطا

 ٗیٔب.ٞب ٔٙؾٛض ٕ٘ٛز. تتٛاٖ آٟ٘ب ضا رعء ٕٞٝ ٌطٜٚیٔكتطن زاقتٝ ٚ ٔ یٞب حبِتاظ وٛقف یبضیزازٜ قٛز وٝ ثؿ حیاؾت تٛض لاظْ

تساضن  ،یٚ آتف ٘كب٘ یزض ٔٛضز آتف ؾٛظ یٚ ثبلا ثطزٖ فطًٞٙ فٕٛٔ یآٔٛظـ ٍٕٞب٘ ك،یحط یاعفب بتیفّٕ یثطا یقٟط یقجىٝ آثطؾب٘

ٞب ٞؿتٙس. ٌٛ٘ٝ وٛقف ٗیذٛزوبض( ٚ ٔب٘ٙس آٖ اظ ا یزض ؾبذتٕبٖ ٞب ) قجىٝ آثفكبٖ ٞب كیاظ حط یطیذٛزوبض ذبٔٛـ وٙٙسٜ ٚ رٌّٛ ُیٚؾب

ٕٔب٘قت اظ  یٞبضز ثحج لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ اظ وٛقفؾبذتٕبٖ ٔٛ یثطا  كیٔرّتف ٔحبفؾت زض ثطاثط حط یٞبنٛلاً فمظ رٙجٝٔمبِٝ ا ٗیزض ا

 .كیٚ ّٔعٚٔبت ٔجبضظٜ ثب حط طیٚ تساث كیحط

 قیمحافظت دس بشابش حش  یوامٍ َا هییي اسصش آ تیاَم -16

ٞب، ٔٙسضد زض آٖ یٞب ٝیٚ ثٝ وبض ثطزٖ زؾتٛضٞب ٚ تٛن تیضفب یثطا كیٚ تكٛ كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط یٞب٘بٔٝ ٗییآ ٗیتسٚ ٙىٝیثب ا

اظ  یطیرٌّٛ یثطا بضٞبیٌٛ٘ٝ ضٛاثظ ٚ ٔق ٗیا یثطلطاض ٙىٝیثب ا عیٔرهٛل زاضز ٚ ٘ یتیربٔقٝ إٞ هی یثطا یٍٕٞب٘ یٕٙیا سٌبٜیاظ ز

. ثبظ ٞٓ زض سیآ یثٝ قٕبض ٔ یٚ حطٚت وٕه ٔٛحط ٝیؾطٔب ُیزِ یث یٚ اظ زؾت ضفتٟٙب یا٘ؿب٘ قبتیٞب ٚ تّفبت ٚ ضب یٌؿتطـ آتف ؾٛظ

چٝ  یؾُٟ اٍ٘بض ٗیقٛز. ایزازٜ ٕ٘ تیإٞ سیٌطٜٚ اظ ٔمطضات آٖ عٛض وٝ ثب ٗیثٝ ا ،ی٘ضٛاثظ ؾبذتٕب ٍطیثب ز ؿٝیاظ وكٛضٞب زض ٔمب یبضیثؿ

 تٛرٝ ثبآٖ   یقٛز، ثٝ ٞط حبَ ثطا یشوط ٔ طیآٖ زض ظ ُی٘بٔٝ ٞب وٝ زِ ٗییثٝ ذبعط ضقف ذٛز آ بیثبقس  یثٝ ذبعط فسْ تٛرٝ فطًٞٙ فٕٛٔ

 ٚرٛز ٘ساضز. یفصض ٔٛرٟ چیٞ وٙس یوٝ آتف ثٝ عٛض ٔساْٚ ٚ ثٝ ظٚض ثٝ ربٖ ٚ ٔبَ افطاز ربٔقٝ ٚاضز ٔ ذؿبضاتی ثٝ

 ٙٝیٔطزْ زض ظٔ یٞبسٌبٜیٞب  ٚ زٝیاؾت وٝ ٘ؾط ٗیا كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط ی٘بٔٝ ٞب ٗییثٛزٖ آ فی٘بتٛاٖ ٚ ضق یانّ ُیزِ 

ٚ  یؾٛ، ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ هیاظ  یؾبذتٕب٘ یٞب یػٌیثٝ ضفتبض آتف ٚ ٚ یثبقس. ٘ساقتٗ آٌبٞیٌٛ٘ٝ ٔمطضات، ٔجٟٓ ٚ ٘بٔقّْٛ ٔ ٗیا ٓیٚ تٙؾ ٝیتٟ

زض  بظیٔٛضز ٘ یٞبیٙیث فیپ یٚ چٍٍٛ٘ كیقٛز تب ٞط وؽ زض ٔٛضز احتٕبَ ٚلٛؿ حطیثبفج ٔ ٍط،یز یٞب ثب ٞٓ اظ ؾٛكیفبحف حط طتیٔغب

ٕٔىٗ اؾت ٞط  ٍطاٖیٔبِه عطاح، ؾبظ٘سٜ، ثبظضـ ٚ ٔؿئَٛ ؾبذتٕبٖ ٚ ز سٜیٚ فم مٝیوٙس ؾّ یاؽٟبض ٘ؾط ٚ زاٚض یؾبذتٕبٖ ثٝ عٛض ٔتفبٚت

ٚ قىُ  ییجبیثبقس، ٔقٕٛلاً ٔطزْ ثٝ ظ ٍطٌٛ٘ٝیٔقتمس اؾت. ٔتفبٚت ٚ ز ؽی٘بٔٝ ٘ٛ ٗییآ هی بیك یٔترهم حفبؽت اظ حط هیوساْ اظ آ٘چٝ 

 زؾتٝ تٛرٝ زاض٘س. ٗیاظ ا یٚ ٔؿبئّ ٙٝیٞع ٗیثب وٕتط یثٟطٜ ثطزاض ٗیكتطیث ،یالتهبز یٕبٖ، ٔمساض اؾتفبزٜ، رٙجٝ ٞبؾبذت یؽبٞط

ثٝ ٔمطضات ٔطثٛط ثٝ آٖ ثٟتط زضن قٛز، آٖ ضا ثب ٔكىُ ٚظٖ ٚ ربشثٝ زض  ییافتٙب یث ُیٚ زلا یٔكىُ آتف ؾٛظ ٙىٝیا یثطا

تّفبت ٚ ذؿبضات زذبِت  زبزیٔتفبٚت، زض اٟ٘ساْ ثٙب ٚ ا یثٝ ٘حٛ یِٚ ٓیثٝ عٛض ٔؿتم  هیٚ ربشثٝ، ٞط  كی. حطٓیوٙیٔ ؿٝیؾبذتٕبٖ ٔمب

 زاض٘س.

ٚ  ییؿتبیاظ آٖ ثٝ ٔؿبئُ ا یٟ٘بز وٝ ثرك بٖیضا ثٙ یٙیلٛا٘ یثٝ ٘بْ ٕٞٛضاث یزض ثبثُ پبزقبٞ ح،یٔؿ لازیاظ ٔ فیلطٖ پ زسٜیٞ

ؾبظز فطٚ یوٝ ٔ ییؾبذتٕبٖ ٔحىْٛ ثٝ ٔطي اؾت ٞط ٌبٜ ثٙب هیٔقٕبض  ٙىٝیقس، اظ رّٕٝ ا یٔمبٚٔت ؾبذتٕبٖ زض ٔمبثُ ٚظٖ ٔطثٛط ٔ

ذطاة قٛز،  یثطؾط وؿ سیوطز وٝ ؾبذتٕبٖ ٘جب یحىٓ ٔ ٓیفمُ ؾّ عی٘ یٕٞٛضاث ٗیٞط چٙس لجُ اظ لٛا٘ قٛزٚ ٔٛرت ٔطي ٔبِه آٖ  عزیض

فطٚ  یٔب٘س ٚ ثط ؾط وؿ ساضیچٙبٖ ثٙب قٛز وٝ پب سیضز وٝ ؾبذتٕبٖ ثبفطًٞٙ ضا ثٝ ٚرٛز آٚ ٗیا یٌصقت لطٖٚ ٔتٕبز یع ٗیلٛا٘ ٗیا یِٚ

 .عزی٘ط

 

قىُ  هی. ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ثٝ ؽبٞط ؿتیقىُ ٘ هیٔقّْٛ ٚ  یٞبرٛاة یٕٞٛاضٜ زاضا یبضیٔب٘ٙس ٔؿبئُ ض كیٔؿئّٝ حط یع اظ

 بضیٔٛضٛفبت ثؿ طأٖٛیپ سیثب یٚ وٙتطَ آتف ؾٛظ كیحُ ٔؿئّٝ حط یزٞٙس ٚ ثطایٔتفبٚت ٔ یٔرتّف رٛاة ٞب یٞب تیزض ٔٛاضز ٚ ٔٛلق
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وٙس. یضا ِٛث ٔ كیاظ حط یتّفبت ٚ ذؿبضات ٘بق یفُٕ ٔقٕبض ٚ چٍٍٛ٘ ٗیتٙٛؿ اضتجبط  ث ٗیوٝ ذٛز ا زٕ٘ٛ ٗییضٛاثظ ٚ ٔمطضات تق یٔرتّف

 ٘بْ ثطز= طیتٛاٖ اظ ضٛاثظ ظیقٛز، ٔ ٗییتق سیوٝ ثب یزض ظٔطٜ ضٛاثظ ٌٛ٘بٌٛ٘

 كیثٙب زض ٔمبثُ حط ییؿتبیثبضثط ؾبذتٕبٖ ٚ ا یافضب یثطا ضٛاثظ. 

 ٙبتیٞب، تعئیوبشة، ٘بظن وبض یٞب، زٚزوف ٞب، وب٘بَ ٞب، ؾمف ٞبپّىبٖ ٛاضٞب،یز ُ،یثٙب اظ لج یزاذّ یارعا یثطا ضٛاثظ 

 .طٜیؾبذتٕبٖ ٚ غ

 ٞب ٚ آتف ثٙس وطزٖ ٔٙبفص ٚ ضٚظ٘ٝ ك،یحط یٔحسٚز ٚ ٟٔبض وطزٖ آتف، ٔب٘ٙس= زٚض تب زٚض ثؿتٗ ٔقبثط فٕٛز یثطا ضٛاثظ

 آٖ. طی٘ؾب

 ثطق ؾبذتٕبٖ. یٔىب٘ى ؿبتیتأؾ یثطا ضٛاثظ ٚ 

 ٚؾقت اضتفبؿ ؾبذتٕبٖ ،یقىُ ٔقٕبض یثطا ضٛاثظ. 

 یٔىب٘ى ؿبتیزاذُ ؾبذتٕبٖ ٚ تأؾ یؾٛذتٙ یبیوٙتطَ ٔٛاز ٚ اق یثطا ضٛاثظ. 

 كیزٞٙسٜ حط یوكف وٙٙسٜ ٚ آٌٟ لاتیٚ افلاْ ٚ تؿٟ میتكر یقجىٝ ٞب یثطا ضٛاثظ. 

 یٞب ٔجبضظٜ ثب آتف ؾٛظٚ ضٚـ عاتیٚ تزٟ یذٛزوبض آتف ٘كب٘ یقجىٝ ٞب یثطا ضٛاثظ. 

 كیذطٚد اظ ؾبذتٕبٖ ٚ فطاض اظ حط یطٞبیٔؿ یثطا ضٛاثظ. 

 ٞب ٚ ثٙب، ثبْ یذبضر یٛاضٞبیٔمطضات ٔطثٛط ثٝ ز ٍط،یثٝ ؾبذتٕبٖ ز یاظ ؾبذتٕب٘ كیحط تیاظ ؾطا یطیرٌّٛ یثطا ضٛاثظ

 .زٚ ؾبذتٕبٖ ٗیفبنّٝ ث تیضفب

 

ٞؿتٙس ٚ تٙٛؿ ٚ  یٚ اِعأ یاؾبؾ ت،یثب إٞ كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط ی٘بٔٝ ٞب ٗییآ ٗیتسٚ یٕٞٝ ثطا ٍطیضٛاثظ ز یبضیٚ ثؿ ٞبٗیا

ثٝ  یفٕٛٔ یٞب ٝیٞب ٚ ٘ؾطسٌبٜیضا زض ز ییٞبٞب ٚ اذتلافٞب ٔٛرٛز اؾت عجقبً تفبٚتآٖ ٗیٚ تسٚ ٓیوٝ زض تٙؾ یاظ حس فیث یسٌیچیپ

 قٛز. یٔ كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط ی٘بٔٝ ٞب ٗییثٝ ٔمطضات ٚ آ یتٛرٟ یثبفج ث تبًیٟبٚرٛز ذٛاٞس آٚضز وٝ ٘

ثبقس ٚ یحفبؽت ٔؿتتط ٔ ٗیا یٞب ثٝ اٞساف اؾبؾآٖ ییزض ٘حٜٛ پبؾرٍٛ كٝیٕٞ كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط یٞب٘بٔٝ ٗییآ اضظـ

 لطاض٘س= ٗیاظ ا تیإٞ تتیثٝ تط كیٔحبفؾت زض ثطاثط حط یاٞساف اؾبؾ

ربٖ ٔأٔٛضاٖ ٘زبت ٚ آتف  كیعطح ٚ ارطا قٛز وٝ زض ظٔبٖ ٚلٛؿ حط یعٛض سیؾبذتٕبٖ ثب ؾلأت ٔأٔٛضاٖ آتف ٘كبٖ ٗیتأٔ

 ٘جبقس. كیٔجبضظٜ ثب حط بتیٔٛحط آ٘بٖ زض ا٘زبْ فّٕ یٞبتیٚ ٔب٘ـ فقبِ ٙساظزی٘كبٖ ٞب ضا ثٝ ٔربعطٜ ٘

ثٝ حسالُ ٕٔىٗ  یٔبِ بٖیزض آٖ، ظ كیؾبذتٝ قٛز وٝ زض نٛضت ثطٚظ حط یعٛض سثبی ؾبذتٕبٖ یذؿبضات ٔبِ سٖیحسالُ ضؾب٘ ثٝ

 یٞبثٝ ؾبذتٕبٖ كیحط تیلبثُ اؾتفبزٜ ٘كٛز ٚ ثب ٔحسٚز ٚ ٔحجٛؼ ٕ٘ٛزٖ آتف ثٝ زاذُ ذٛز ٔب٘ـ ٌؿتطـ ٚ ؾطا طیٔحسٚز ثبقس، غ

 ٔزبٚض ثبقس.

 ییضا قٙبؾب یٔحبفؾت زض ثطاثط آتف ؾٛظ یفّٕىطز آتف ٚ چٍٍٛ٘ سیثب ربٔقٝ، اثتسا هیزض  كیٔمطضات حفبؽت اظ حط ٗیتسٚ یثطا

 یٚ ؾبذتٕبٖ ٞب یارتٕبف ،یٕیٔٛرٛز ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔكرهبت الّ یزا٘ؿتٝ ٞب یٔساضن ٔرتّف ٚ ثطضؾ یوطز. ؾپؽ ثب رٕـ آٚض

 یاٚ ٕٞٝ رب٘جٝ ىٙٛاذتیتٛاٖ ضٛاثظ ٚ ٔمطضات  یٔ بضٞبیٔق ٗیٕ٘ٛز. فمظ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ا ٗییتقضا  كیتؿّظ حط یوّ یبضٞبیٔتسٚاَ ٔق

 ربٔقٝ ذبل پبؾد زاز. هی یعٞبیوطز ٚ ثٝ ٘ یعیضضا عطح
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ثٝ زؾت  سیٔف ذیٞب ٘تب یذظ ٔك ٍطیٞب، ثٝ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ز٘ؾبْ ُیٚ تحّ ٝیٚ تزع یعیثط٘بٔٝ ض ٗی٘ٛ یٞبٜٛیق یطیثٝ وبضٌ ثب

ٌبْ ٟ٘بز ٚ انٛلاً  ٙبٖیثب اعٕ عیثٝ اٞساف ٔٛضز ٘ؾط ٘ ُیٚ ٘ كیحفبؽت اظ حط ٓیٔفبٞ ُیٚ تحّ ٝیٚ تزع ییتٛاٖ زض رٟت قٙبؾبیٔ س،یآیٔ

-یٞب ٔكتقُ قسٜ ٚ ٌؿتطـ ٔ كیحط ٗی) وٝ چٍٛ٘ٝ ا ٔرتّف یٞب زض ثٙبٞبكیثب فٛأُ اقتقبَ ٚ ٌؿتطـ ا٘ٛاؿ حط ییقٙبتٛاٖ ٌفت= آیٔ

زض ٔكرهبت ٚ ضٛاثظ ) وٝ تب چٝ حس زض ٔحسٚز ٕ٘ٛزٖ  یكٟٙبزیپ طاتییغت یٌصاض طیثٝ ٔمساض تأح یبثیٞب ٚ زؾتآٖ ی( ٚ عجمٝ ثٙسبثٙسی

 اؾت. طی٘ؾبْ ٞب أىبٖ پص ُیٚ تحّ ٝیٚ تزع یعیٔسضٖ ثط٘بٔٝ ض یٞب ٜٛیذٛاٞس ثٛز(، ثٝ وٕه ق طٞب ٔٛح كیاقتقبَ، احتطاق ٚ ٌؿتطـ حط

وٙتطَ  بیثطزاقت  بٖیضا ثٝ عٛض وبُٔ اظ ٔ كیتٛاٖ ٔكىُ حط یوٝ ٞط چٙس ٕ٘ بفتیتٛاٖ زضیٔ یآ٘چٝ ٌفتٝ قس ثٝ عٛض وّ اظ

 یثطا سیضاٜ ثب ٗیٌبْ ٟ٘بز، زض ا طیٔؿ ٗیتٛاٖ زض ایٔؿبئُ ٚ ٔكىلات ٔ ُیٚ تحّ ٝیٞب ٚ ٔساضن ٚ تزع بززاقتی ٓیٚ تٙؾ ٝیثب تٟ یٕ٘ٛز، ِٚ

 ٔرهٛل لبئُ قس. یتیقٛ٘س، إٞیٔ كٟٙبزیپ ٙسٜیثط٘بٔٝ زض آ كجطزیوٝ ثب پ ییٞببفتٝی یقسٜ ٚ حت ٝیٔساضن تٟ ٕطٚ انلاح ٔؿت یثبظٍ٘ط

 َاآن طبشدیپ یت مىاسب ي معمًل ي کًضص بشامقشسا میتىظ -17

 یفٕٛٔ یٕٙیذٛاٞس قس وٝ ثب ا ییٞبؾبذتٕبٖ فیسایٞب ٔٛرت پ٘بٔٝ ٗییٔقَٕٛ زض آ طیضٛاثظ ٚ ٔمطضات ٘ب ٔٙبؾت ٚ غ ٗیتسٚ

ثٝ  عیقٟط ضا  ٘ هیزض  كیٕٔب٘قت ٚ ٔجبضظٜ ثب حط یٞباظ وٛقف یبضیثؿ ط،یٚ لجَٛ رجطاٖ ٘بپص یطیپص طیا٘غجبق ٘رٛاٞٙس زاقت ٚ ضٕٗ تأح

قٛ٘س حساوخط ا٘تفبؿ  ٗیٚ أىب٘بت ضٚظ تسٚ بظٞبیوٝ اؾتبزا٘ٝ ٚ ٔغبثك ٘ یٔمطضات ،یذٛاٞس وطز. اظ عطف حٕط یٚ ث یذٙخ یعٛض تأؾف آٚض

 ذٛاٞٙس وطز.   ٗیؾبذتٕبٖ ٚ ٔهبِح ضا تضٕ هیتىٙ كطفتیحبنُ اظ پ یرٕق

 یي مقايمت ساختمان دس بشابش آتص سًص قیقذست حش -18

ذغط٘بن اؾت. ثسٖٚ لهس ثٝ ٚرٛز  یٚ زٚزٞب یؾٕ یٌبظٞب یذبضد قسٜ ٚ ٔقٕٛلاً زاضا بضیاؾت ٘بذٛاؾتٝ ٚ اظ اذت یآتك كیحط

زض تٕبْ ٔٛاضز  كیٚ ذغط٘بن حط ساتیقٛز. تٟسیٕٔب٘قت، ٔحبفؾت ٚ ٔجبضظٜ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔ یٞب ٚ وٛقف ٞب بطیٚ زض ثطاثط آٖ احت سیآیٔ

ثٝ ثبض آٚضز. ٞط  یكتطیذؿبضات ث بیثعضي تّفبت  یآتف ؾٛظ هیوٛچه ٕٔىٗ اؾت اظ  كیحط هی. یؿتٞب ِّ٘ٝعٚٔبً تبثـ حزٓ آتف ٚ قق

بثُ آٖ ثٝ وبض زض ٔم یتط كیحؿبة قسٜ تط ٚ زل یٚ تٟبرٕ یحفبؽت یٞبثبقس لاظْ اؾت وٛقف كتطیٚ ذغطات آٖ ث كیچٝ لسضت حط

 ٌطفتٝ قٛز.

زاضز. ٞط فضٛ  یثؿتٍ كیحط عیٚ ضفتبض ٔهبِح ٔٛضز ٔهطف ٚ ٘ تیتطو یثٝ رٙؽ، چٍٍٛ٘ یؾبذتٕبٖ زض ثطاثط آتف ؾٛظ ٔمبٚٔت

وٙس. یٔمبٚٔت حفؼ ٔ یتٛا٘س زض ثطاثط آتف ٔمبٚٔت وٙس ٔقٙیقٛز وٝ تب چٝ حس ٚ چٙس ؾبفت ٔیٔ یبثیٔجٙب اضظ ٗیؾبذتٕبٖ ثط ا یاظ افضب

 ثبقس.یٞط زٚ ٔٛضز ٘ؾط ٔ ٗیاظ ا تیتطو عیٔٛاضز ٘ یتٛا٘س اتف ٚ ذغطات آٖ ضا ٔحسٚز وٙس ٚ زض ثقضیچٝ ٔست ٔ بی

 وتیجٍ گیشی -19

زض  یاظ ٔربعطات وبض ی، زیسٜ قسٜ اؾت زضنس لبثُ ٔلاحؾٝ اا٘زبْ قسٜ اؾت یفٕطا٘ یٞبوٝ زض وبضٌبٜ یزض احط ٔكبٞسات فطاٚا٘

 عاٖی٘ؿجت ثٝ وبٞف ٔ یذٛث ٙبٖیتٛاٖ ثب اعٕیٞب ٚ ٔمبثّٝ ؾبذتبضٔٙس ثب ایٗ فٛأُ ٔآیٙس. ثب ضفـ آٖیاحط چٙسیٗ فبُٔ ٟٔٓ ثٝ ٚرٛز ٔ

ؿ اظ ٚلٛ یطیكٍیتٛاٖ ثٝ ٔٛارٟٝ ؾبذتبضٔٙس ثٝ ٔٙؾٛض پیٞب ٔٝ ثب ثطٚظ ذغطات ٔٛرٛز زض وبضٌبٜٔمبثّ یٞبثٛز. اظ رّٕٝ ضاٜ سٚاضیٔربعطات أ

 یٞباظ ذغطات زض وبضٌبٜ یطیٞب ثٟتطیٗ ضٚـ رٌّٛآٖ زض وبضٌبٜ یحینح یٚ ارطا یثط٘بٔٝ ایٕٙ ٝیٞب اقبضٜ وطز وٝ تٟحٛازث زض وبضٌبٜ

ٔٙفقلا٘ٝ ثب  طیٚ ثطذٛضز غ یایٕٙ طا٘ٝیكٍیٞب ثط٘بٔٝ پحبثت قسٜ اؾت وٝ ثب ثٝ وبض ثؿتٗ آٖ ییه ثط٘بٔٝ ایٕٙ ُٔثبقس. ٕ٘ٛ٘ٝ وبیٔ یفٕطا٘

 یبثس.یٞب وبٞف ٔذغطات زض وبضٌبٜ یٝ ایٕٙٔمِٛ
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ABSTRACT 

Construction cost management in construction projects is one of the most important management factors. Weak 

management can lead to detrimental costs to the project and its employers. In 5D BIM technology, by combining 

project cost information with a three-dimensional model based on BIM (Building Information Modeling), a more 

effective and accurate assessment of project costs over its lifetime can be achieved. But applying this method can 

bring many opportunities and challenges for project managers. This study will review the efficiency of this 

system in comparison with construction project management and control systems by reviewing the presented 

articles. 
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 چکیده

ضؼف زض ایي هسیطیت هی تَاًس  هسیطیت ّعیٌِ ّبی ؾبذت زض پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی اظ خولِ هْوتطیي فبوتَض ّبی هسیطیتی هی ثبقٌس.

اضائِ ثب تطویت اعلاػبت ّعیٌِ ای پطٍغُ ثب هسل ؾِ ثؼسی  5D BIMزض تىٌَلَغی  ّعیٌِ ّبی ظیبًجبضی ضا هتَخِ پطٍغُ ٍ وبضفطهبیبى آى وٌس.

هی تَاى ثِ اضظیبثی هَثط ٍ زلیك تطی زض هَضز ّعیٌِ ّبی پطٍغُ زض عَل حیبت  BIM (Building Information Modelling)اؾبؼ  قسُ ثط

ایي  ثبقس.ِ زاقتای هسیطاى پطٍغُ ثِ ّوطاُ ایي قیَُ هی تَاًس ّن فطنت ّب ٍ ّن چبلف ّبی ثؿیبضی ضا ثط یاهب ثِ وبض گیط آى ضؾیس.

ثِ ثطضؾی هیعاى وبضایی ایي ؾیؿتن زض همبیؿِ ثب ؾیؿتن ّبی هسیطیت ٍ وٌتطل پطٍغُ ّبی  اضائِ قسُ هغبلؼِ ثب هطٍض همبلات ثِ ضٍظ

 ؾبذتوبًی ذَاّس پطزاذت.

 وٌتطل پطٍغُ،هسیطیت ؾبذت،هسیطیت پطٍغُ،هسیطیت ّعیٌِ پطٍغُ، پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی، 5D BIM کلمات کلیدی:
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 همقدم

زیدیتبلی قسى حطوت هی وٌس. پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی ّن اظ ایي لبػسُ هؿتثٌی ًجَزُ ٍ اهطٍظ زًیبی هب ثب ؾطػت ّط چِ ثیكتط ثِ ؾوت 

هترههیي ثب ثِ وبض گیطی اثعاض ّبی ًطم افعاضی خسیس تط ثِ زًجبل اضتمبی ویفیت ؾبذت ٍ نطفِ خَیی زض ظهبى ٍ ّعیٌِ هی ثبقٌس. اؾتفبزُ 

( 3D( ثِ ًمكِ ّبی ؾِ ثؼسی )2Dِ ّب ضا اظ ًمكِ ّبی ؾٌتی زٍ ثؼسی )اظ ًطم افعاض ّبی وبضثطزی ًَیي ؾیؿتن عطاحی ؾبظُ ّب ٍ ًمك

اثعاض ّبی هسیطیت الىتطًٍیىی هبلی ٍ هتهل وطزى آًْب ثِ هسل ّبی هصوَض هی تَاى ایي پبی ایي تغییط زازُ اًس. اهب اوٌَى ثب اؾتفبزُ اظ 

ي ثِ عَض ػوسُ زض ثِ وبض گیطی پتبًؿیل وبهل ایي تىٌَلَغی تَؾؼِ ضا ثِ هجبحث هسیطیت هبلی ٍ ّعیٌِ ای پطٍغُ گكَز. اوط چِ هترههی

 (.Smith 2105تب وٌَى وٌسضٍی وطزُ اًس. )

 ثب تغییط ضٍیِ زض ًحَُ اضائِ خعئیبت ٍ ًمكِ ّبی هطثَط ثِ پطٍغُ اظ ضٍـ ّبی تطؾین زٍ ثؼسی ثِ ؾِ ثؼسی ٍ اضائِ خعئیبت وبهل هطثَط ثِ

( هی 5D( ٍ ّعیٌِ )4Dوتَض ظهبى )بهٌبؾجی زض اذتیبض هٌْسؾیي لطاض گطفتِ اؾت. حبل ثب افعٍزى ف اًساظُ ّب، هتطیبل ههطفی ٍ غیطُ اثعاض

(. هحممبى ثِ اّویت ثِ وبض گیطی ضٍـ پٌح ثؼسی Smith 2105تَاى هسیطیتی هٌبؾت تط ٍ هتوطوع تطی ثط ضٍی ضًٍس پطٍغُ ثطلطاض ًوَز. )

ایي ( ثِ عَضیىِ Mitchell 2102هٌبؾت زض زؾت هسیط ّعیٌِ ّبی پطٍغُ اشػبى زاضًس. )خْت هسیطیت ثْتط ّعیٌِ ّب ٍ ثِ ػٌَاى اثعاضی 

 ضٍـ هسیط ضا خْت ثطضؾی چٌسیي عطح ثطًبهِ ثطای پیكجطز پطٍغُ ثب ووتطیي ّعیٌِ ٍ ثْتطیي وبضایی یبضی هی ًوبیس. ثب پیبزُ ؾبظی ایي ثؼس

بیی قسى ًمكِ ّب السام ثِ همبیؿِ ّعیٌِ ای پطٍغُ ثب زلتی ثبلاتط ًوَز. زض فبظ عطاحی هی تَاى پیف اظ قطٍع ثِ وبض فبظ ؾبذت ٍ ًْ

(Muzvimwe 2100). ( ثط اؾبؼ اظْبض اًؿتیتَ هتطٍض ّبی ؾلغٌتی ثطیتبًیبRICS اؾتفبزُ اظ )BIM  ِزض هسیطیت ّعیٌِ ّب ایي اهىبى ضا ث

طٍغُ اضائِ ًوبیس. ّوچٌیي ثب ؾبزُ ؾبظی اتَهبؾیَى پطٍؾِ ّبیی هسیط هی زّس تب تَنیِ ّبیی ثب تىیِ ثط زاًف ٍ تدطثِ ثبلاتطی ثِ تین پ

 هبًٌس ثطاٍضز احدبم پطٍغُ هی تَاى ػلیطغن ثبلا ثطزى زلت اًساظُ گیطی تب هیعاى ظیبزی زض ظهبى نطفِ خَیی وطز.

 روش های مزسوم مدیزیت هشینه های پزوصه

بی ضطٍضی خْت زؾت یبثی ثِ ًتیدِ پطٍغُ هی ثبقس. اگط چِ ایي فمظ هسیطیت ّعیٌِ قبهل ترویي ّعیٌِ ّبی ّوِ فؼبلیت ّب ٍ تلاـ ّ

 زض هَضز ترویي ّعیٌِ نسق ًوی وٌس ثلىِ پیبزُ ؾبظی هفبّین هسیطیت حؿبثساضی پطٍغُ، هتس ّبی خوغ آٍضی زازُ ّب، آًبلیعّب ٍ اضائِ آًْب

(. اًؿتیتَ Herszon 2102, Verbeeten 2100ل هی قَز.)ثِ هٌظَض آهبزُ وطزى اعلاػبت هَضز ًیبظ عطح ٍ وٌتطل ّعیٌِ ّب ضا ًیع قبه

زض ًتیدِ تحمیك ٍ ثِ وبض گیطی تدطثیبت ّعاضاى زاٍعلت هكغَل زض اًَاع پطٍغُ ّب السام ثِ اضایِ یه اؾتبًساضز ًوَزُ  PMIهسیطیت پطٍغُ 

 اؾت. ّوچٌیي اؾتبًساضز ّبیی تَؾظ ؾبظهبى ّبیی زض ثطیتبًیب، اؾتطالیب ٍ ایلات هتحسُ خْت ثِ وبض گیطی زض پطٍغُ ّب تسٍیي ٍ اضائِ قسُ

تمؿین وطز. فبظ پیكب ؾبذتوبًی، فبظ ؾبذتوبًی ٍ فبظ پؿب ؾبذتوبًی طٍغُ ؾبذتوبًی هی تَاى پطٍغُ ضا ثِ ؾِ فبظ اًس. هكرهب اظ هٌظط پ

(Boton 2103)  ذلانِ، هفْوَم، تؼبضیف ٍ عطاحی ّب زض فبظ پیكب ؾبذتوبًی لطاض هی گیطًس. هطاحل ؾبذت ٍ آهبزُ ؾبظی گؿتطُ پطٍغُ زض .

 (. Smith 2105طزاضی ٍ پبیبى چطذِ پطٍغُ زض فبظ پؿب ؾبذتوبًی خبی هی گیطز. )فبظ ؾبذتوبًی ٍ زض ًْبیت ثْطُ ث

 زض ایٌدب ثِ ثركی اظ هفبّین قیَُ ّبی هطؾَم اقبضُ هی وٌین6

  هسیطیت ّعیٌِ فطایٌسی اؾت وِ زض هطاحل اٍلیِ پطٍغُ ٍ یب زض هبیل اؾتَى ّبی هكرهی زض عَل پطٍغُ نَضت هی گیطز. ّسف

 ,Adafin 2104ّب ٍ اثعاض ّبیی ثطای فْویسى ترویي ّب هسیطیت ّعیٌِ ٍ ثَزخِ زض عَل پطٍغُ هی ثبقس. ) اظ آى تؼییي تىٌیه

PMBOK 2102) 

 ثطاٍضز ( .ّعیٌِ ّب فطایٌسی اؾت وِ ثِ شیٌفؼبى پطٍغُ اخبظُ هی زّس هٌبثغ هبلی هَضز ًیبظ پطٍغُ ضا تؼییي وٌٌسPMBOK 2102 .)

، هفطٍضبت اًدبم قسُ، هحسٍزیت ّبی قٌبذتِ قسُ، ضیؿه ّبی قٌبؾبیی قسُ، ایي ثرف هی ثبیؿت قبهل اؾبؼ ترویي
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(. ثِ عَض ؾٌتی هؿتٌسات هٌبلهبت ؾبذتوبًی ثط هجٌبی Yu W D 2116گؿتطُ هجبلغ هوىي ٍ هیعاى اػتجبض ترویي پطٍغُ ثبقس. )

 (Monterio 2103ًمكِ ّبی زٍ ثؼسی ٍ ثطاٍضز ّبی زؾتی اًدبم هی قَز. )

 ه یب چٌسیي ثبض زض چطذِ حیبت پطٍغُ اًدبم هی قَز. زض پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی هؼوَلا تؼییي ثَزخِ ٍ ثطاٍضز تؼییي ثَزخِ ی

(. ایي ثِ Doloi 2102ّعیٌِ ثِ نَضت تطویجی هی ثبقٌس. ایي ثطاٍضز هوىي اؾت تب ًْبیی قسى عطاحی ّب ثطٍؼ ضؾبًی گطزز. )

 (.Ramabodu 2101یٌِ ّبی پیف ثیٌی ًكسُ ثؿیبضی هی قَز. )ضٍظ ضؾبًی ثِ ایي خْت اؾت وِ تغییطات عطح هَخت ّع

 ( ُاظ هٌظط ؾبذتوبًی زػبٍی پطٍغClaims ،هؼوَلا زض ًتیدِ ؾِ ػبهل انلی ضخ هی زٌّس6 تغییطات زض عطح ّب ٍ ظهبى ثٌسی ّب )

 هی گطززًس. (. توبهی ایي تغییطات هَخت ایدبز ثبض هبلی ثِ پطٍغُ Levin 0998تبذیطات ٍ اؾٌبز ًبلم پیوبى. )

ثِ هٌظَض تحمك هفبّین گفتِ قسُ اًؿتیتَ هسیطیت پطٍغُ تَنیِ هی وٌس وِ فطایٌس ّبی وٌتطل ّعیٌِ هی ثبیؿت زض توبهی هطاحل پطٍغُ 

 نَضت پصیطًس. 

 

 BIMمدل ساسی اطلاعات ساختمان 

 Leeیه فطایٌس چٌس ٍخْی ثب تبویس ثط هكبضوت ٍ اقتطاي گصاضی اعلاػبت ثب شیٌفؼبى پطٍغُ هی ثبقس.) هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى

زٍ هفْوَم ضا زًجبل  (.  ایي فطایٌسEastman 2100(، وِ هی تَاًس هَخت اضتمبی ضٍاثظ، هسیطیت پطٍغُ ٍ ویفیت ًْبیی پطٍغُ گطزز.)2108

هوىي  BIMزازُ ّبی خوغ آٍضی قسُ، ٍ اضایِ هسل ّبی ًوبیی ؾِ ثؼسی وِ ثب تىٌَلَغی هی وٌس6 پطٍؾِ تَؾؼِ اقتطاي گصاضی عطاحی ٍ 

هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى تَؾظ اًؿتیتَ هلی ػلَم ؾبذتوبى ایبلات هتحسُ اضائِ یه تؼطیف هتساٍل ٍ قٌبذتِ قسُ ثطای هی ثبقس. 

مرجعی مدل سازی اطلاعات ساختمان ارائه ای دیجیتالی از وجوه فیزیکی و ساختاری یک امکان ... و " قسُ اؾت وِ هی گَیس6 

برای اطلاعات به جهت ایجاد یک مبنای قابل اعتمادی برای تصمیم گیری در چرخه حیات پروژه می اشتراک گذاری دانش  برای
 (NIBS 2112, p.20" )باشد. از زمان ابتدای پروژه تا تخریب آن.

اثؼبز آى هؼطفی قسُ اًس ثِ عَضی وِ هسل ؾبظی اقیب زض ؾِ ثؼس،  ثؼس چبضم ٍیػگی ٍ اهىبًبت هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى ثِ نَضت 

ظهبى، ثؼس پٌدن ّعیٌِ، ثؼس قكن ًگْساضی،  ثؼس ّفتن زٍام ٍ هبًسگبضی ٍ ثؼس ّكتن ایوٌی هی ثبقس. هحممیي هسل ؾبظی اعلاػبت ضا 

 (Eastman et al 2100ای پصیطفتي اثؼبز حتی ثیكتطی ًیع هی زاًٌس. )زاضای ظطفیت وبهل ثط

 

 پیاده ساسی روش پنج بعدی

تَؾؼِ ظطفیت ّبی هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبًی پٌح ثؼسی ثِ ؾطػت زض حبل ضقس هی ثبقس. قطوت ّبی پیكطٍ زض ثىبض گیطی ایي هسل 

زض ایبلات  3114اًس. یىی اظ هحطن ّبی انلی اؾتفبزُ اظ ایي قیَُ زض ؾبل  هتَخِ هعیت ّبی ضلبثتی آى زض ظهیٌِ هسیطیت ّعیٌِ ّب قسُ

(، خبهؼِ ثطاٍضز وٌٌسگبى AACEؾبظهبى ثیي الوللی پیكطفت هٌْسؾی ّعیٌِ ) ثب ّوىبضی هتحسُ ثِ ٍلَع پیَؾت. زض حطوتی هكبضوتی

( NIBS( ٍ اًؿتیتَ هلی ػلَم ؾبذتوبى)GSAاهطیىب ) ازاضُ ذسهبت ػوَهی(، ًیطٍی هٌْسؾی اضتف ایبلات هتحسُ، ASPEحطفِ ای آهطیىب )

تهوین ثِ اضائِ ضاّىبضی ًَیي خْت هسیطیت ّعیٌِ ای هغلَة تط زض پطٍغُ ّب گطفتِ قس. ّسف ایي ثطًبهِ تَؾؼِ ؾیؿتوی خْت ّوىبضی ٍ 

 (ConstruchTech 2103, p.0یس. )هكبضوت هٌْسؾی ّعیٌِ ٍ ثطاٍضز زض عَل حیبت پطٍغُ ثَز. زض ًتیدِ هفَْم ضٍـ پٌح ثؼسی هؼطفی گطز

 Aibinuثِ هب اخبظُ هی زّس تب ثطًبهِ ضیعی ههبلح هَثط تط ٍ ؾطیؼتطی زاقتِ ثبقین.) BIMاؾتفبزُ اظ ثطاٍضز احدبم اضائِ قسُ تَؾظ ضٍـ 

 .ی ضا اضائِ هی وٌٌس(. ثطگِ ثطاٍضز ّبی احدبم وبض وِ ثب هسل ّبی ؾِ ثؼسی تطویت هی قًَس ثِ لحبػ همبزیط ًیع اػساز زلیك تط2104
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(Nadim 2105 اگط چِ هسل ّبی ؾِ ثؼسی توبهی خعئیبت وبض ضا قبهل ًوی قًَس ٍ تٌْب ثب فكطزى یه زووِ ًوی تَاى ثِ توبم اعلاػبت .)

هسل قسى خعئیبت هصوَض ٍ یب ووجَز  ػسم ایي ػسم زؾتطؾی هی تَاًس زض اثط ضطٍضی هَخَز زض ثطگِ ّبی ثطاٍضز زؾتطؾی پیسا وطز.

(. ثٌبثطایي هترههبى هی ثبیؿت ثب تىیِ ثط تدطثِ ّبی ذَز ایي ًَالم خعئیبت ضا زض ثطاٍضز Monterio 2103لبثلیت ّبی ًطم افعاض ثبقس. )

 (Eastman 2100ّبی ذَز لحبػ ًوبیٌس. )

بزیط هی تَاى ثِ ًتبیح زلیك تطی اظ ثطاٍضز ّعیٌِ زض پطٍغُ زؾت یبفت ٍ ثب اؾتفبزُ اظ پتبًؿیل ّب ٍ اهىبًبت ضٍـ پٌح ثؼسی ثطای ثطاٍضز هم

 (.Azhar 2100حتی ّعیٌِ ولی پطٍغُ ضا وبّف زاز )

غ لبثلیت اتهبل هسل ثِ زیتب ثیؽ ّعیٌِ ّبی پطٍغُ ایي اهىبى ضا ثِ ثطاٍضز وٌٌسگبى هی زّس تب حبلت ّبی هرتلف ضا زض ظهیٌِ ّعیٌِ ٍ هٌبث

(. ایي هؿئلِ ثِ ذَثی ّعیٌِ ضا ثطای هكتطی ضٍقي هی ؾبظز ٍ Popov 2101وٌٌس ٍ ذطٍخی ّبی ٍالؼی ضا اظ آى ثگیطًس. )ضا ثب ّن همبیؿِ 

(. تطویت ایي الوبى ّب Olatunji 2101ًیع ایي اهىبى ضا ثِ ٍخَز هی آٍضز تب هكتطی تبثیط تهویوبت ذَز ضا زض هیعاى ّعیٌِ هلاحظِ وٌس. )

طی زض پطٍغُ هی گطزز. حتی هی تَاى لیوت پیوبًىبضاى خع ضا ّن خْت اضظیبثی زلیك تط لیوت زض ایي ضٍـ هٌدط ثِ هسیطیت اضظـ ثْت

 (Mitchell 2102لحبػ ًوَز. )

وٌتطل ّعیٌِ ّب هی ثبیؿت زض عَل حیبت پطٍغُ ٍ ثط اؾبؼ قبذم ّبی التهبزی هرتلف آًبلیع ٍ تٌظین قًَس. ذیلی اظ ٍیػگی ّبی ضٍـ 

وبهل ثطای ػولىطز ؾطیغ ٍ هَثط زض فطایٌس ّبی وٌتطل ّعیٌِ ضا زاضًس. ٍیػگی ّبیی چَى پیف ثیٌی خطیبى ّبی هبلی، پٌح ثؼسی ظطفیت 

 هسیطیت ضًٍس پطزاذت ّب ٍ هجلغ ّعیٌِ ثِ ضٍظ زض همبیؿِ ثب ثَزخِ اذتهبنی ثطای ول پطٍغُ، پطزاذت هٌبثغ لبثل تبهیي، هسیطیت تغییط ّب

 اظ ایي زؾتِ هی ثبقٌس.

گیطی اظ وبهپیَتط ظطفیت ّبی لبثل تَخْی ثطای وبضقٌبؾبى ثطاٍضز ّعیٌِ ایدبز هی وٌس ٍ ظحوت ٍ ظهبى هَضز ًیبظ آًْب ضا تب حس  ثْطُ

 (. Fuller 2116ظیبزی وبّف هی زّس. )

ظطفیت وبهل ثطای پَقف ّوِ ًَع ثطاٍضز ضا ًساضز، پؽ لاظم اؾت ثطاٍضز وٌٌسُ یىی اظ ایي اًتربة ّبی  BIMّیچ وسام اظ اهىبًبت 

 پیكٌْبزی ضا ثؿتِ ثِ قطایظ پطٍغُ اًتربة وٌس6

 . ذطٍخی گطفتي اظ ثطاٍضز احدبم ثِ ًطم افعاض ّبی ثطاٍضزی1

 BIM. اؾتفبزُ اظ ثطگِ ّبی ثطاٍضز هتطیبل اضایِ قسُ اظ ؾَی 3

 ثِ ًطم افعاض ّبی ثطاٍضزی BIMتهبل هؿتمین اثعاض . ا3

وبضایی ؾِ حبلت ثب ّن هتفبٍت ّؿتٌس. زض زٍ اًتربة اٍل اظ زازُ ّب زض فطهتی وِ لبثل اخطا وطزى زض ًطم افعاض ّبی ثطاٍضزی ّؿتٌس 

 (Forgues 2102ذطٍخی گطفتِ هی قَز ٍ زض اًتربة آذط زیتب ثیؽ هؿتمیوب ثِ ًطم افعاض ثطاٍضزی هتهل هی گطزز.)

 

 ش های پیش روی پیاده ساسی روش پنج بعدیلچا

زض ذهَل هیعاى تدطثِ اػضبی تین ٍ هیعاى تؿلظ آًْب ثِ ؾیؿتن ّبی ًطم افعاضی هی ثبقس. ثِ عَضی وِ وبضقٌبؾبى ثب  یىی اظ چبلف ّب

وبضقٌبؾبى خَاى تط ثب زاقتي تؿلظ وبفی ثط ایي ًطم افعاض ّب ی ًَیي زاضًس. زض همبثل ؾي ٍ تدطثِ ثبلا هؼوَلا آقٌبیی ووتطی ثب ًطم افعاض ّب
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اظ تدطثِ وبفی هسیطیتی ثطای پیف ثطز اّساف پطٍغُ ثطذَضزاض ًیؿتٌس. تَنیِ هی قَز ثطای ثبلا ثطزى ضاًسهبى فؼبلیت تین اظ ّوىبضی ّط 

 اؾتفبزُ قَز. زٍی ایي گطٍُ اظ هترههیي ٍ ایدبز فطایٌس ّبی اقتطان گصاضی اعلاػبت زض ثیي اػضب

یىی زیگط اظ چبلف ّبی اؾبؾی زض ایي ضٍـ وبهل ًجَزى اعلاػبت ٍ خعئیبت اضائِ قسُ زض هسل ؾِ ثؼسی هی ثبقس. ثِ عَضیىِ فمساى 

ظ اخعئیبت وبفی هی تَاًس هٌدط ثِ ایدبز ذغب زض ضًٍس اًدبم هحبؾجبت هطثَط ثِ ثطاٍضز ّب قسُ ٍ زض ًتیدِ آى ًتبیح غیط لبثل اػتوبز هبلی 

 (Smith 2105)آى اؾترطاج هی گطزز. 

 تحقیقروش انجام 

زض ایي هغبلؼِ السام ثِ هطٍض همبلات ًَیٌی زض ذهَل هسیطیت ّعیٌِ ّبی ؾبذت ثب ضٍـ هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى ثِ ضٍـ پٌح 

اؾىَلاض خؿتَخَ قس. ؾپؽ ثط زض ؾبیت گَگل  5D BIM, cost management ّبی خْت اؾترطاج ایي همبلات اثتسا ولیس ٍاغُ ثؼسی قس.

قس  اؾبؼ اػوبل فیلتط تبضید تلاـ قس تب اظ ثطٍظ تطیي همبلات اؾتفبزُ گطزز. پؽ اظ آى اػتجبض همبلات ثب تَخِ ثِ تؼساز اضخبػبت آى ؾٌدیسُ

 ٍ پؽ اظ هغبلؼِ همبلات هطتجظ ٍ هؼتجط السام ثِ تْیِ ایي همبلِ هطٍضی گطزیس.

 نتیجه گیزی

ِ ًَیؿٌسُ ایي هغبلؼِ زض پطٍغُ ّبی ؾبذتوبًی ثب ضٍـ عطاحی، هٌبلهِ ، اخطا یىی اظ هؼضلات انلی زض هغَل قسى ثب ػٌبیت ثِ تدطث 

پطٍغُ ّبی ػوطاًی وكَض ضا هی تَاى هتَخِ زضن ًبزضؾت اظ هیعاى ثَزخِ هَضز ًیبظ خْت ؾبذت ٍ تحَیل پطٍغُ ّب زاًؿت. ثْطُ گیطی اظ 

ػوَهب زاضای ًَالم ثؿیبضی ّؿتٌس ٍ ایي وِ انلاح ٍ اخطایی قسى آًْب ثِ فبظ اخطایی هَوَل هی قیَُ ّبی ؾٌتی زض تْیِ ًمكِ ّب وِ 

قًَس ػلت انلی ایي هكىل هی ثبقس. تغییطات هَضز زیگطی ثطای ایدبز ًبهؼیٌی زض ضًٍس اخطایی پطٍغُ ّب ٍ ػسم اهىبى ثطاٍضز هجلغ توبم 

صوَض هكبّسُ هی قَز وِ ًظطات وبضفطهب وِ هَخت ایي تغییطات هی قًَس ًِ ثِ ػلت قسُ پطٍغُ هی ثبقس. ثِ عَض هؼوَل زض پطٍغُ ّبی ه

 تغییط ؾلیمِ آى ّب ثلىِ زض اثط ػسم فْویسى ًمكِ ّبی هؼوبضی زض فبظ ّبی اٍلیِ پطٍغُ هی ثبقس.

ضوي زؾتطؾی ثِ اعلاػبت خبهؼی زض ذهَل ًتیدِ ًْبیی زض پطٍغُ ّب هی تَاى  BIMثب ثْطُ گیطی ضٍـ هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى 

هتس ّبی اقتطان گصاضی اعلاػبت زض ّوبى فبظ ّبی اٍلیِ شیٌفؼبى پطٍغُ ضا وبض ٍ ثطاٍضزی زلیك اظ ّعیٌِ ّبی اخطای پطٍغُ ثب اؾتفبزُ اظ 

ظ اػوبل تغییطات زض ضًٍس پطٍغُ تب حس هوىي ٍاضز فطایٌس ّبی تهوین گیطی وطز تب ػلاٍُ ثط ضٍقي قسى هیعاى ثَزخِ هَضز ًیبظ پطٍغُ، ا

 خلَگیطی وطز.

زض فبظ وٌتطل ٍ ضؾیسگی احدبم وبض ٍ تْیِ نَضت ٍضؼیت ّبی وبضوطز پیوبًىبضاى ًیع اؾتفبزُ اظ ضٍـ هسل ؾبظی اعلاػبت ؾبذتوبى 

 ًس خلَگیطی وطز.ضوي ثبلا ثطزى ؾطػت هحبؾجبت اًدبم وبض ّبی نَضت گطفتِ هی تَاى اظ ذغبّبی اًؿبًی زض ایي ضٍ
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