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 هٌْسؾی  ٍ ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى

 ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ

 دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  شبیحً  ٍ همبلار ًكط

 ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى

 زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى هٌْسؾی

 .ثبقس هی وكَض

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ هسیطیز ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  

اؾز. اؾشطاسػی ولی ایي هدلِ ” دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

 .هی ثبقس”اػشجبض،چبثىی،دبؾرگَیی” ػلوی
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 ي مذير مسًيل سخه سردبیر

 
 

 کلیس  ضا  آى  ساظز  ذسا ًام ظ                               پسیس  آضز  گٌجی کجا ّط ذطز 

 

ؾلام  ذَاًٌسگبى ٍ اًسیكوٌساى گطاًوبیِ، ثب ًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ی ی سبظُفطصشی زٍثبضُ زؾز زاز سب ثِ هٌبؾجز اًشكبض قوبضُ

ّبی آى سب ایي  ٍ همبلِهبٌّبهِ ی دیكیي ّبی  وطزین قوبضُؾري ثگَیین. ثبیس اػشطاف وٌین وِ ّطگع فىط ًویٍ ػطض ازة ٍ 

ى اًسضوبضا وكَض ٍ ًیع زؾز ػوطاًی زاًكگبُ ّبی  ًظیط قوب اؾشبزاى ػعیع ٍ هشرصصبى گطاى حس هَضز اؾشمجبل ٍ سحؿیي ثی

ٍ لطاض گیطز. ایي ّوِ، اظ لغف ٍ فضل ثیىطاى ذساًٍس هٌبّى اؾز  هسیطیز ؾبذز، هسیطیز دطٍغُ ٍ هؼوبضی ّبی هحشطم حَظُ

 .ثؽ

 

ّب  ّبی زیس ٍ ًگطـ ی افك ٍ سَؾؼِ زاًف هٌْسؾی آى ّن ثِ صَضر وبضثطزی اػشمبز هب ثط ایي اؾز وِ ثب آگبّی ٍ زضن ػویك 

سَاى  ، هیُ ّبی هٌْسؾی ٍ فٌی غهٌْسؾی ػوطاى، هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍی  ي زض ظهیٌِّبی ًَی وبضگیطی ضٍـ ٍ ًیع ثِ

ایي اًس، ثب خسیز، دیگیطی ٍ اخطایی وطز. زض ایي ضاؾشب،  سطؾین وطزُػلن وبضثطزی سطٍیح  ّسفی ضا وِ همبم هؼظن ضّجطی ثطای 

اػشجبض، چبثىی ٍ دبؾرگَیی اؾز هحلی ثطای ایي حَظُ ًكطیِ سوبم ػعم ذَز ضا خعم ٍ ثط اؾبؼ اؾشطاسػی آى وِ هجشٌی ثط 

 .ػلوی ذَاّس ثَز

ًكطیِ ای سرصصی ٍ ,ISSN:2676-511X ، ٍ قوبض1398/02/02ُهَضخ  85141ًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ثب قوبضُ هدَظ 

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى هٌْسؾی  ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 هٌْسؾی ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  ًشبیح  ٍ همبلار ًكط

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  ثبقس. هی وكَض زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى

سجسیل قسى هدلِ ثِ هطخغ ػلوی هؼشجط زض وكَض زض حَظُ هٌْسؾی ػوطاى ٍ  .اؾز” هسیطیز دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

ِ ثبلاذص هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍغُ ٍ حوبیز اظ زاًف وبضثطزی ثب لحبػ اثطار هشمبثل ایي زٍ همَلِ، چكن اًساظ دٌدؿبل

 .ایي هدلِ هی ثبقس اٍل

 :ثبقسثِ قطح شیل هی  حَظُ ٍ للوطٍ هَضَػی ًكطیِ خْز دصیطـ همبلار

 :ٍُ ّبی هٌْسؾی ػوطاىحع
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 -ػوطاى،هىبًیه ذبن ٍ دی -ػوطاى،هحیظ ظیؿز-ػوطاى،حول ٍ ًمل-ػوطاى،ضاُ ٍ سطاثطی-ػوطاى،ؾبظُ-ػوطاى،ػوطاى-ػوطاى

 ظلعلِ -ػوطاى،ؾبظُ ّبی ّیسضٍلیىی

  :حَظُ ّبی هٌْسؾی ػوطاى هسیطیز ؾبذز

هسیطیز ،هسیطیز سساضوبر،هسیطیز ضیؿه،زیطیز ویفیز،هسیطیز ظهبى،هسیطیز ّعیٌِ،هسیطیز یىذبضچگی،هسیطیز هحسٍزُ

هٌْسؾی ؾیؿشن ،هسیطیز ظیؿز هحیغی،هسیطیز زػبٍی،هسیطیز هبلی،هسیطیز اضسجبعبر،هسیطیز هبقیي آلار،هٌبثغ اًؿبًی

 زض حَظُ ولیِ دطٍغُ ّبی ػوطاًی اذلاق هٌْسؾی،حمَق هٌْسؾی،ّب

 حَظُ ّبی هیبى ضقشِ ای فٌی ٍ هسیطیشی

ّوىبضاى هحشطم ّیبر ػلوی زض زاًكگبُ ّبی هرشلف ٍ ًیع اضظقوٌس  ّبیزاًین اظ هؿبػی ٍ ضاٌّوبیی ذَز لاظم هی خب ثط زض ایي.

ّبی اضظقوٌسقبى زض خْز ثْجَز ؾغح ویفی ؾذبؾگعاضی ًوبیین.  ثِ دبؼ ضاٌّوبیی ًكطیِ وبضقٌبؾبى اخطایی ٍ ػلوی 

 ّیبر سحطیطیِ هحشطم، زاٍضاى هحشطم ٍ وبضقٌبؾبى  هبى زض اضخوٌسَز ضا اظ ّوىبضاى ّوچٌیي، هطاست لسضزاًی ٍ ؾذبؼ ذ

 .ًوبیینسلاقی قبیؿشِ زاضًس، لسضزاًی هی هبٌّبهِ چبح ٍ اًشكبض ثٌْگبم  زاٍضی ٍ  هحشطم ًكطیِ وِ ثطای

ساى فطّیرشِ، ثب ی دػٍّكگطاى ٍ اًسیكوٌ وٌین اگطچِ زض ایي هسر وَسبُ، ضًٍس زضیبفز همبلار دطهبیِ زض دبیبى، ذبعطًكبى هی

ُ ٍ غهسیطیز دطٍ زض ایي حَظُ سرصصی   -ػلویسٌْب هبٌّبهِ ػٌَاى  ثِ هدلِ ضٍ ثَزُ، زٍام حضَض ایي  ضقسی چكوگیط ضٍثِ

 .دصیط ًیؿز ی هیساًی ٍ ػلوی اهىبىی قوب ٍ اضؾبل همبلار اضظًسُ ، ثسٍى هكبضوز فعایٌسُهسیطیز ؾبذز 

 

 علی قطتاًی

 سطزتیطهسیط هسٍَل ٍ 

 ًططیِ عوطاى ٍ پطٍغُ
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هقالِ()عٌَاى  الگَی تْیِ ٍ ضیَُ ًگاضش هقالِ  

 ،....2ذاًَازگی ًَیسٌسُ زٍم ًام ٍ ًام ،*1ذاًَازگی ًَیسٌسُ اٍل ًام ٍ ًام  

 

 

 
 ضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَض-1*

 دؿز الىشطًٍیىی:
 

 ضضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَ-2
 دؿز الىشطًٍیىی:

 
 

 31/03/1399تاضید پصیطش:    31/02/1399زضیافت:تاضید 
 

 
 
 

 

 چکیسُ
ّبی هرشلف  ثٌسی همبلِ ٍ ثرف زّس. ضٍـ لبلتاضایِ هیًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ایي ًَقشِ، قیَُ ًگبضـ ٍ سْیِ همبلِ ضا ثطای 

ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي،  ّبی هَضز ًیبظ ثطای ثرفّب ٍ اًساظُ آًْب هكرص اؾز. ولیة ؾجه آى، اًَاع للن
اًس ٍ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ  ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي اصلی ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ

ولوِ ثبقس. چىیسُ  300اًشربة ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ ًوبیس. چىیسُ همبلِ ثبیس زض یه دبضاگطاف سْیِ قَز ٍ حساوثط قبهل 
ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، ضٍـ سحمیك ٍ ًَآٍضی همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. لغفب زض ًظط زاقشِ ثبقیس وِ سؼساز 

 .ولوِ 300 حساوثط ٍ ولوِ 200 حسالل فبضؾی چىیسُ صفحِ ثیكشط ًكَز. 20صفحبر همبلِ اظ 

 8حساکثط  5. حساقل 5، کلوِ 4، کلوِ 3، کلوِ 2،کلوِ 1کلوِ  :کلیسی کلوات
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 هقسهِ -1

یب  12013افعاض ٍضز آفیؽ هیىطٍؾبفز  زّس. ثطای ًگبضـ همبلِ اظ ًطم ایي ًَقشِ، ضٍـ سْیِ همبلار ضا ًكبى هی

ٍ اًساظُ آًْب   2اًَاع للن ّبی هرشلف آى، ثٌسی همبلِ، اًساظُ صفحِ ٍ ثرف قَز. ضٍـ لبلتّبی ثؼسی آى اؾشفبزُ هی ًگبضـ

 قَز. هكرص هی

(4ؾبًشی هشط )آ 21×7/29اًساظُ صفحبر  
، 3، 2ّبی ثبلا، دبییي، چخ ٍ ضاؾز ّط صفحِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب  ٍ حبقیِ 3

ؾشًَی سْیِ قَز.  سههشي اصلی همبلار ثبیس ثِ صَضر ؾبًشی هشط اًشربة قَز.  0ثطاثط  4هشط ٍ قیطاظُ ؾبًشی 7/1ٍ  7/1

چىیسُ، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًَیؿٌسگبى، ولوبر ولیسی، قوبضُ گصاضی صفحبر ٍ ؾطصفحِ ثبیس هغبثك ایي الگَ سْیِ قًَس. ولیة 

اًس.  ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي، ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ هَضز ًیبظ ثطای ثرف 5ّبیؾجه

ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ اًشربة ًوَزُ ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ آى ًوبیس. ایي همبلِ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز 

ّب سبیخ ًوبیس ٍ یب ثؼس اظ سَاًس ثِ ػٌَاى الگَ همبلِ ذَز ضا ضٍی ایي ًَقشِّبی هَضز ًظط سٌظین قسُ ٍ ًَیؿٌسُ هیهغبثك ؾجه

ّب ضا زض ًطم افعاض ٍضز ًكبى هحل ؾجه 1هطثَعِ ولیه ًوبیس. قىل  سَاًس لؿوز هَضز ًظط ضا اًشربة ٍ ضٍی ؾجهسبیخ هی

 زّس. هی

 7ّبی اًگلیؿی ّوَاضُ اظ للن سبیوع ًیَ ضٍهيثطای ًَقشِ. ثبقسهی 6ًبظًیيدبضؾی ثی  ّب ًَع للنثطای سوبهی ثرف

زض ّط هَلؼیز  ط اظ اًساظُ للن دبضؾیاًساظُ للن لاسیي زٍ ٍاحس ووشهكرص قسُ اؾز.  1ّب زض خسٍل . اًساظُ للناؾشفبزُ قَز

سَاى اظ حطٍف اًگلیؿی اؾشفبزُ ًوَز، ثطای ایي  . ثطای اؾبهی هشغیطّب هیاؾشفبزُ قَز 8ثطای سوبم ػٌبٍیي اظ للن ؾیبُاؾز. 

ثطای ولوبر اًگلیؿی  10اؾشفبزُ قَز. اًساظُ للن اؾشفبزُ قسُ زض دبًَقز 9ثب اًساظُ  9هٌظَض اظ للن اًگلیؿی سبیوع ًیَ ضٍهي وح

 آیٌس.ّب ظیط ّوبى صفحِ هیقَز ٍ دبًَقزقطٍع هی 1ّب زض ّط صفحِ اظ ثبقس. قوبضُ دبًَقزهی 9ٍ ولوبر دبضؾی  7

قَز. زض ثرف قَز. اًَاع همبلِ ٍ ؾبذشبض آًْب زض ثرف زٍ سَضیح زازُ هیهبثمی ایي ًَقشِ ثِ صَضر ظیط سٌظین هی

 گیطی اًدبم ذَاّس قس. قَز ٍ زض اًشْب ًشیدِین ٍ ًَقشبض همبلِ ثیبى هیؾَم، ًىبر هْن هطثَط ثِ سٌظ

 ها:  اندازه قلم 1جدول

 اًساظُ للن ؾجه

 ؾیبُ 17 ػٌَاى اصلی

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي قوبضُ زاض

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ

 ؾیبُ 13 ظیط ػٌَاى

 ؾیبُ 10 ػٌَاى قىل ٍ خسٍل

 ؾیبُ 10 هكرصبر ًَیؿٌسُ

 12 چىیسُهشي 

 12 ولوبر ولیسی

 12 هشي اصلی
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 قًَس.زض ایي ثرف ًىبر هْن وِ ثبیؿشی زض سٌظین همبلِ ضػبیز قًَس، ثِ سطسیت سَضیح زازُ هی

 عٌَاى هقالِ -2

-ػٌَاى ثبیؿشی وَسبُ ٍ ثیبًگط وبهل هَضَع دػٍّف ٍ ًَآٍضی ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

اؾشفبزُ ًكَز. ػٌَاى ًجبیس ثیكشط اظ زٍ ؾغط ثبقس. لجل اظ سبیخ ٍ اًگلیؿی ثبقس. اظ ولوبر هرشصطًَیؿی قسُ )م. ى. ـ.( 

 ػٌَاى ثطای سٌظیوبر اًساظُ ٍ ًَع للن ثط ضٍی ؾجه ػٌَاى همبلِ ولیه ًوبییس. 

 ًام ًَیسٌسگاى -3

قَز. اظ ًَقشي لِ ّوبًٌس صفحِ اٍل ایي ًَقشِ زضج هیًبم ًَیؿٌسگبى هغبثك ؾجه ًبم ًَیؿٌسگبى، ثؼس اظ ػٌَاى همب

ػٌبٍیي آلب، ذبًن، زوشط، هٌْسؼ ذَززاضی قَز. ثطای ًَقشي هكرصبر ًَیؿٌسگبى اظ ؾجه هكرصبر ًَیؿٌسگبى اؾشفبزُ 

َ ٍ همغغ ثبقس. شوط ولوِ زاًكدًوبییس. ضسجِ ػلوی اػضبی ّیئز ػلوی یىی اظ ػٌبٍیي هطثی، اؾشبزیبض، زاًكیبض ٍ اؾشبز هی

، ایطاى، ْطاىس ،دیبم ًَضثبقس. ثؼٌَاى هثبل، زاًكدَی زوشطی، زاًكگبُ سحصیلی ثطای ضسجِ ػلوی زاًكدَیبى العاهی هی

ali@pnu.ac.ir سَاًٌس ضسجِ ػلوی ضا . فبضؽ الشحصیلاى همغغ لیؿبًؽ، فَق لیؿبًؽ ٍ زوشطی وِ ػضَ ّیئز ػلوی ًیؿشٌس هی

زضج ًوبیٌس. سطخیحب اظ آزضؼ بر وبضقٌبؼ، وبضقٌبؼ اضقس ٍ زوشطی ضا ثِ خبی ضسجِ ػلوی زضج ًٌوبیٌس ٍ یب ثِ سطسیت ولو

 ضایبًبهِ زاًكگبُ اؾشفبزُ وٌیس.

 چکیسُ -4

ٍ ؾجه هشي چىیسُ ثطای هشي چىیسُ  ػٌَاى چىیسُّبی هطثَعِ قبهل ؾجه ػٌَاى چىیسُ ثبیؿشی هغبثك ؾجه

ولوِ ثبقس. چىیسُ ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، اًسیكِ خسیس، ًَآٍضی  300ثبیؿشی زض یه دبضاگطاف سٌظین قَز ٍ حساوثط قبهل 

ثبقس. چىیسُ همبلِ هطٍضی قبهل ثیبى همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

 ثبقس.ّبی آسی هی، وبضّبی اًدبم قسُ، هعایب ٍ هؼبیت ٍ هطظّبی زاًف ٍ ضٌّوَزّبیی ثطای دػٍّفهؿبلِ

 کلوات کلیسی -5

قَز. ایي ولوبر ثبیس هَضَػبر اصلی ٍ فطػی همبلِ ضا ولیسی اًشربة هی ولوِ ثؼٌَاى ولوبر 8ٍ حساوثط  5حسالل 

قًَس. ثؼس اظ آذطیي ولوِ ثلافبصلِ ًمغِ گصاقشِ سوبم وٌٌسُ اؾشفبزُ هیًكبى زٌّس. وبهب ثِ ػٌَاى خساوٌٌسُ ٍ ًمغِ ثِ ػٌَاى 

 قَز. ثطای ػٌَاى ولوبر ولیسی ٍ ؾجه هشي ولوبر ولیسی ثطای ولوبر اؾشفبزُ هیػٌَاى ولوبر ولیسی قَز. اظ ؾجه هی

 ّای اصلیترص -6

 ثحث ثط ضٍی ًشبیح ٍ خوغ ثٌسیضٍـ سحمیك، ّبی اصلی همبلِ دػٍّكی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ، ثرف

ّبی اصلی گیطی اؾز. زض ّط یه اظ ثرفّبی اصلی همبلِ هطٍضی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ ٍ ًشیدِثبقس؛ ٍ ثرفهی

 قَز. اظ ؾجه ػٌبٍیي قوبضُ زاض ثطای ػٌبٍیي ٍ ؾجه هشي اصلی ثطای هشي اؾشفبزُ هی
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 قَاعس ًَضتاضی -7

قَز. اظ وبهب )،( ثطای خساؾبظی اخعای یه خولِ وِ ًیبظ ثِ هىث ًی اؾشفبزُ ًویزض ًگبضـ هشي اظ خولار عَلا

ثبقس ٍ اظ ًمغِ ٍیطگَل )؛( ثطای خساؾبظی زٍخولِ وِ ثب ّن اضسجبط هؼٌبیی زاضًس، اؾشفبزُ قَز. ًمغِ ًیع ثطای خسا وطزى 

بی دبضؾی اؾشفبزُ قَز. زض چٌیي هَالؼی اگط ّ گیطز. ثطای ولوبر فٌی سب حس اهىبى اظ هؼبزلخولار هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

زّیس ذَاًٌسُ ثب هؼبزل دبضؾی آقٌب ًجبقس، اظ دبًَقز ثطای ًَقشي هؼبزل اًگلیؿی اؾشفبزُ قَز. ایي وبض ضا زض  احشوبل هی

ػلاهز  ّب هثل ًمغِ، ٍیطگَل، ًمغِ ٍیطگَل، زًٍمغِ ٍ ّبی دبضؾی اًدبم زّیس. زلز وٌیس سوبم ػلاهز اٍلیي وبضثطز هؼبزل

 ؾَال ثبیس ثِ ولوِ لجل اظ ذَز چؿجیسُ ثبقٌس ٍ اظ ولوِ ثؼسی سٌْب ثِ اًساظُ یه فضبی ذبلی فبصلِ ٍخَز زاقشِ ثبقس. 

اظ خعء ثؼسی فؼل خسا ًوبًس. ثطای ایي هٌظَض اظ فبصلِ  "هی"زض افؼبل حبل ٍ گصقشِ اؾشوطاضی ثبیس زلز قَز وِ 

فكبض زّیس. ّوچٌیي زلز قَز وِ خعء هی  -ضا ثِ ّوطاُ ولیس 11صل ولیس وٌشطلهشصل اؾشفبزُ وٌیس. ثطای ًَقشي فبصلِ هش

اؾز. زض هَضز  "قَزهی"اقشجبُ ٍ زضؾز آى  "هیكَز"ٍ  "هی قَز"ٍ خعء ثؼسی فؼل ثصَضر یىذبضچِ ًَقشِ ًكَز. ثٌبثطایي 

ی خوغ ًیع زلز وٌیس وِ اظ ولوِ خوغ ثؿشِ قسُ خسا ًَقشِ قَز؛ هگط زض ولوبر سه ّدبیی هثل آًْب. ثطای "ّب"

ثٌَیؿیس. زض هَضز ولوبر حبٍی ّوعُ  "ّب دطزاظًسُ"ضا ثصَضر  "دطزاظًسُ ّب"خساًَیؿی ًیع اظ فبصلِ هشصل اؾشفبزُ وٌیس. هثلاٌ 

زلز وٌیس. ّوچٌیي، ّوعُ زض اًشْبی ولوبسی وِ ثِ الف  "هؿؤٍل"، ٍ "ضئیؽ"، "هٌكأ"، "هؿألِ"ثطای ًوًَِ ثِ اهلای ولوبر 

ٍ  "اخطا قسُ"قَز، ثِ ػٌَاى هثبل اؾشفبزُ هی "ی"قَز ٍ زضصَضر اضبفِ قسى ثِ ولوِ ثؼسی، اظ قًَس، ًَقشِ ًویذشن هی

 زض هشي اظ اػساز دبضؾی اؾشفبزُ وٌیس. ."اخطای ثطًبهِ"

 ّاّا ٍ جسٍلضکل -8

ّب زض ثبلای خسٍل لطاض ّب زض ظیط قىل ٍ ػٌَاى خسٍل ّب ثبیس زاضای ػٌَاى ثبقٌس. ػٌَاى قىلّب ٍ خسٍل قىلسوبهی 

ّبی ؾبیط هٌبثغ اؾشفبزُ قَز، ثبیس هطخغ ّب یب خسٍل هطاخؼِ ًوبییس. زض صَضسی وِ اظ قىل 1گیطًس.  ثؼٌَاى هثبل ثِ خسٍل  هی

ی ًَقشي ػٌَاى قىل یب خسٍل اظ ؾجه خسٍل یب قىل اؾشفبزُ وٌیس. ّط قىل زض اًشْبی ػٌَاى قىل یب خسٍل شوط قَز. ثطا

قَز. زض ٌّگبم اضخبع ثِ قىل یب خسٍل اظ قوبضُ آى  قطٍع هی 1یب خسٍل ثبیس زاضای یه قوبضُ ثبقس وِ ثطای ّط وسام اظ 

ّب ثبیس زض هشي هَضز اضخبع  ٍ قىلّب ذَززاضی ًوبییس. سوبم خسٍل« قىل ظیط»اؾشفبزُ وٌیس ٍ اظ ثىبض ثطزى ػجبضاسی ّوچَى 

ّب ثب فبصلِ یه ؾغط اظ هشي خسا قًَس ٍ  لطاض گیطًس. یه خسٍل یب قىل ًجبیس لجل اظ اضخبع زض هشي ظبّط قَز. ثْشط اؾز قىل

 چیي زضج قًَس. ثِ صَضر ٍؾظ

 

 
 .ّا زض ًطم افعاض ٍضزسثک هحل : 1ضکل

لغفب ػٌَاى خساٍل ٍ اقىبل ثِ صَضر ثبلا ثٌَیؿیس. قوبضُ قىل زّس. ای اظ چٌیي سٌظیوی ضا ًكبى هی ًوًَِ 1قىل 

ثِ ولوِ چؿجیسُ ثبقس ٍ یه فبصلِ سب زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، ػٌَاى ًیع یه فبصلِ ثؼس اظ زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، زض اًشْب ًمغِ 

 لطاض گیطز.

                                                           
11

 Ctrl 
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 ضٍاتط ٍ عثاضات ضیاضی -9

اؾشفبزُ قَز. ثطای ّط زض ًطم افعاض ٍضز  12ثعاض ٍیطایكگط هؼبزلارثطای ًَقشي ضٍاثظ ٍ ػجبضار ضیبضی ثْشط اؾز اظ ا

ایي قوبضُ ضا زض زاذل لغفب اظ وذی وطزى ضٍاثظ ثِ صَضر ػىؽ دطّیع وٌیس. ضاثغِ ضیبضی ثبیس یه قوبضُ زض ًظط گطفشِ قَز. 

بضی ثبیس سؼطیف قًَس. اگط لجل چیي لطاض زّیس. سوبم هشغیطّب، دبضاهشطّب، ٍ ًوبزّبی یه ػجبضر ضی ٍ ثصَضر ضاؾز 13زٍ ووبى

 : بضی ایي سؼبضیف ثیبى قًَس. هبًٌساظ ًَقشي ضاثغِ ضیبضی ایي وبض اًدبم ًكسُ ثبقس، ثبیس ثلافبصلِ دؽ اظ ضاثغِ ضی

 

(1)       1  10 1   2  10 2     10   

 

ٍظى یبل دیوبیكی ضٍی گطاف اؾز. اگط سؼساز هشغیطّب ٍ دبضاهشطّب ثطای سؼطیف     همساض دیوبیف ٍ        وِ زضآى

 زض ازاهة هشي ظیبز ثبقس، اظ فْطؾز ػلاین زض ثرف ضوبین اؾشفبزُ ٍ یب ثصَضر فْطؾز زض ظیط ضاثغِ سؼطیف قَز.

ٍ ًوبزّبی  15ظیط ًَیؿی ،14سَاى ثسٍى ثىبضگیطی اثعاض ٍیطایكگط هؼبزلار، اظ ثبلاًَیؿیثطای ًَقشي ضٍاثظ ضیبضی هی

قَز وِ فبصلِ ؾغطّب ثِ یًَبًی ثْطُ گطفز. ایي ضٍـ ثیكشط ثطای اضخبع ثِ هشغیطّب زض هشي هٌبؾت اؾز. ایي ضٍـ هَخت هی

   ًَیؿی ظیبز ًكَز ٍ سٌظیوبر صفحِ ثْن ًطیعز. زلیل ػسم اؾشفبزُ اظ اثعاض فطهَل

سَاى آى ضا زض زٍ یب چٌس ؾغط ًَقز. زض ط خب ًكَز، هیزضصَضسی وِ یه ضاثغِ ضیبضی عَلاًی ثبقس ٍ زض یه ؾغ

سَاى قوبضُ آى ضا ًیع زض یه ؾغط هؿشمل ًَقز.  ایي حبلز ثبیس ؾغطّبی زٍم ثِ ثؼس ثب سَضفشگی قطٍع قًَس. ّوچٌیي هی

 ( ضا ثجیٌیس.2ضاثغِ ضیبضی )

     0  1     1 2         1               

(2)                      0  1
∏     1  
 
  2   

 

 یه ضاثغِ ضیبضی یب ػجبضر ضیبضی حشوبٌ ثبیس ثؼس اظ اضخبع آى زض هشي ظبّط قَز. 

 ًتیجِ گیطی -10

قًَس. ّوچٌیي زض ایي ثرف ثبیس ؾْن ػلوی زض ثرف ًشیدِ، ًىبر هْن ٍ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ سَضیح زازُ هی

سَاًس ثِ وبضثطزّب ٍ اّویز   همبلِ ثصَضر ٍاضح ثیبى قَز. ّطگع ػیي هغبلت چىیسُ زض ایي ثرف سىطاض ًكَز. ًشیدِ هی

ّبی زیگط   دػٍّف اًدبم قسُ اقبضُ وٌس؛ ًىبر هجْن ٍ هؼبیت ضٍـ خسیس هغطح قَز ٍ یب گؿشطـ هَضَع ثحث ضا ثِ ظهیٌِ

 بز زّس. دیكٌْ

 سپاسگعاضی

ثرف ؾذبؾگعاضی زض صَضر ًیبظ ثصَضر وَسبُ ٍ زض یه ثٌس آهبزُ قَز. ثرف ؾذبؾگعاضی زاضای قوبضُ ًیؿز 

فىطی سوبم  ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ّن ثِ عَض هثبل:  ثٌبثطایي ػٌَاى ایي ثرف ثب ؾجه ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ ًَقشِ قَز.

 ووبل ؾذبؾگعاضی ضا زاضًس. ایطاىاًجوي هٌْسسی ساظُ اػضبی وویشِ ػلوی 
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 هطاجع

مبلِ هَضز گیطز ٍ ػٌَاى آى زاضای قوبضُ ًیؿز. سوبم هطاخغ حشوبً ثبیس زض هشي ه رف هطاخغ زض اًشْبی همبلِ لطاض ث

  اضخبع ٍالغ قسُ ثبقٌس.

 .هجاظ است( APAضٍش )استفازُ اظ تطای هٌاتع ٍ هطاجع 

هٌاتع  فاضسی ًیع تِ اًگلیسی تطجوِ ٍ زضج گطزًس. شکط هٌاتع فاضسی سثة عسم تطضسی هی گطزز. زض 

 زضج گطزز. Persianاًتْای زضج اًگلیسی عثاضت 

 .)در صًرتی کٍ فرمت وًشته مراجع رعايت وشًد، مقالٍ شما مًرد بررسی قرار ومی گیرد( 

 (:APAضٍش )

 یؼٌی هٌبثغ هَضز اؾشفبزُ زض هشي ثِ ایي صَضر زضج قَز:ثبقس،  (APA) ضٍـ اضخبع زاذل هشَى 

 (. 1375ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ یب ًَیؿٌسگبى، سبضید اًشكبض )هظفط، - 

 

 فْطؾز هٌبثغ زض آذط همبلِ ثط حؿت حطٍف الفجبیی ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ، ثِ قىل ظیط سٌظین گطزز: - 

ًشكبض، ًبم وشبة، ًبم هشطخن، هحل اًشكبض، ًبم ًبقط، قوبضُ چبح، سبضید اًشكبض، الف( وشبة: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل ا 

 قوبضُ خلس.

 ة( همبلِ: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل اًشكبض، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًكطیِ، هحل اًشكبض، قوبضُ هدلِ ٍ قوبضُ صفحبر. 

، ػٌَاى همبلِ، ًبم ٍ ًبم ذبًَازگی گطزآٍضًسُ، ػٌَاى هدوَػِ ج( هدوَػِ همبلار: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل اًشكبض 

 همبلار، ؾبل، قوبضُ صفحبر.

 ّبی سَضیحی زض دبیبى ّوبى صفحِ آٍضزُ قَز. ًَقز ز( دی 
 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 28تب نفحٝ 11،نفحٝ 24،قٕبضٜ پیبپی 1400 اضزيجٟكت  ،2قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

1 
 

 

 

Investigation of environmental factors affecting drivers' urban accidents 

Mahdi Montazer Saheb1* 

Master student, Payame Noor University, North Tehran, Tehran, Iran 

Email: 

@gmail.com0011mrazer 

 

ABSTRACT 

Driving in adverse environmental conditions is a challenge that accounts for a large proportion of deaths due to 

traffic accidents. The purpose of this article is to investigate the environmental factors affecting drivers' urban 

accidents. This article has been done by descriptive-analytical method and the results of this article show that 

factors such as: snow, rain, foggy weather, geometry of the place, and the type of area cause more cracks. 

Due to the focus of the traffic police on human factors and the application of the law and regulations on traffic 

and the relative control of human factors, this vacuum is felt in the country that policies and planning pay more 

attention to natural factors. They are effective in traffic accidents so that they can design corrections on the most 

influential factors. Improving the physical environment in driving will make the efforts of the country's traffic 

police to control the severity of injuries more visible. 

Keywords: Accidents,traffic,envirinmental parameters,road accidents 

 

All rights reserved to Civil & Project Journal.

mailto:mrazer1400@gmail.com
mailto:mrazer1400@gmail.com


 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 21تب نفحٝ 11،نفحٝ 24،قٕبضٜ پیبپی 1400 تاضزيجٟك  ،2قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

11 
 

 

 شهزی رانندگاىتزرسی عواهل هحیطی هوثز تز تصادفات دروى

 *1هنتظز صاحةهدی ه
 

 ، تٟطاٖ، ايطاٖزا٘كٍبٜ پیبْ ٘ٛض تٟطاٖ قٕبَ ، اضقس یوبضقٙبؾزا٘كزٛي  -1*

  پؿت اِىتطٚ٘یىی:
@gmail.com0011mrazer 

 
 

 
 

 31/02/1400   :تاریخ پذیزش                      11/02/1400تاریخ دریافت:

 چکیده

حٛازث تطافیىی ضا ثٝ ذٛز  ٔطي ٚ ٔیط ٘بقی اظضا٘ٙسٌی زض قطايظ ٘بٔٙبؾت ٔحیغی يه چبِف اؾت وٝ ؾٟٓ ثعضٌی اظ  

ٔمبِٝ ثب ضٚـ  ايٗثبقس. قٟطي ضا٘ٙسٌبٖ ٔیاذتهبل زازٜ اؾت. ٞسف ايٗ ٔمبِٝ ثطضؾی فٛأُ ٔحیغی ٔٛحط ثط تهبزفبت زضٖٚ

آِٛز، ٞٙسؾٝ ٔب٘ٙس: ثطف، ثبضاٖ، ٞٛاي ٔٝ فٛأّیزٞس وٝ ا٘زبْ قسٜ اؾت ٚ ٘تبيذ حبنُ اظ ايٗ ٔمبِٝ ٘كبٖ ٔیتٛنیفی تحّیّی 

قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ تٕطوع پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ثٝ فٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ افٕبَ لبٖ٘ٛ ٔحُ، ٚ ٘ٛؿ ٔٙغمٝ ٔٛرت ثطٚظ تهبفبت ثیكتط ٔی

-ٞب ٚ ثط٘بٌٔٝصاضيقٛز وٝ ؾیبؾتزض وكٛض احؿبؼ ٔیٙتطَ ٘ؿجی فٛأُ ا٘ؿب٘ی، ايٗ ذلاء ٔمطاضت ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ٚ وٚ 

 ، ضا ضٚي احطٌصاضتطيٗ فٛأُ انلاحبتیٞب تٛرٝ ثیكتطي ثٝ فٛأُ  عجیقی ٔٛحط ثط ؾٛا٘ح تطافیىی ٔجصَٚ زاض٘س تب ثتٛا٘ٙس ضيعي

قٛ٘س تلاـ پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی وكٛض زض وٙتطَ قست ی زض ضا٘ٙسٌی ٔٛرت ٔیعطاحی ٕ٘بيٙس. انلاح ٔحیظ فیعيى

 ٔهسٚٔیت ٕ٘ٛز ثیكتطي زاقتٝ ثبقس.

 قٟطي، فٛأُ ٔحیغی،عطح ٞٙسؾی ضاٜ،فٛأُ ٔحیغیتهبزف، زضٖٚکلید واژه: 
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 هقدهه .1

پطٚغٜ ثبض  ثیٙی. ثط اؾبؼ پیف(2011) زتیؿٛاٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  تطيٗ ٔؿبيُ ثٟساقت فٕٛٔی اؾتؾٛا٘ح تطافیىی اظ ٟٔٓ 

ثٙسي قس ) ضتجٝ 2020تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ؾٛٔیٗ فّت ٔطي ٚ ٘بتٛا٘ی زض ؾبَ ثیٕبضي ؾبظٔبٖ رٟب٘ی ثٟساقت، ؾٛا٘ح تطافیىی ٔی

 (.2006ٞیسض ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ا٘س. ٍٞٙبٔی وٝ اي ٞؿتٙس وٝ ٘بقی اظ فٛأُ ذغط ا٘ؿب٘ی، تىٙیىی ٚ قطايظ ٔحیغیحٛازث تطافیىی پیبٔسٞبي پیچیسٜ  

زٞس، تٛرٝ ثٝ ؾٛي تقییٗ ٔمهط اؾت وٝ ٘تیزٝ آٖ فٕستب پیٍطزٞبي ٔبِی تهبزف ثب ٞط پیبٔسي ) فٛت، رطح، ذؿبضت( ضخ ٔیيه 

 (.1390ٚ لب٘ٛ٘ی ضا ثطاي ٔمهط زض پی ذٛاٞس زاقت ) ذؿطٚي ٚ ؾٛضي، 

-س اظ ؾب٘حٝ ثبظي ٔیفٛأُ ٔحیغی، ا٘ؿب٘ی ٚ ٚؾبيظ ٘مّیٝ زض ضذساز ؾٛا٘ح تطافیىی ٘مف ٟٕٔی ضا زض لجُ، حیٗ ٚ ثق 

 (.2011ؾیًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ، وٙٙس وٝ ثبيس ايٗ فٛأُ زض ثطٚظ ؾٛا٘ح ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیط٘س ) 

ي ٘مّیٝ ) ٘ٛؿ ٞبي فطزي ) ٔب٘ٙس رٙؽ، ؾٗ(، ٚؾیّٝفّت ؾٛا٘ح تطافیىی، تبحیط پیچیسٜ فٛأُ ذغط ٔتقسز قبُٔ: ٚيػٌی 

 (.1993فٛأُ زيٍط ٔب٘ٙس ٘ٛؿ ثطذٛضز اؾت ) چبً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚؾیّٝ ٘مّیٝ(، قطايظ آة ٚ ٞٛايی ٚ عطاحی ربزٜ ٚ

ضا٘ٙسٌی زض قطايظ ٘بٔٙبؾت ٔحیغی يه چبِف اؾت وٝ ؾٟٓ ثعضٌی اظ وكٙسٌی حٛازث تطافیىی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل  

بت ضا ثٝ زازٜ اؾت. تقبُٔ فبوتٛضٞبي ٞٙسؾٝ ٔحُ، قطايظ آة ٚ ٞٛايی، ٚضقیت ضٚقٙبيی، ؾغح ربزٜ ٚ ٘ٛؿ ٔٙغمٝ ذغط تهبزف

ضٚ زض ايٗ ٔمبِٝ ٔب ثطآ٘یٓ وٝ ايٗ (. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ايٗ ٔؿبِٝ، اظ اي1391ٗزٞس ) ذؿطٚ قبزٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ، قست افعايف ٔی

ٞبي تحمیك، يبفتٝي تحمیك، ضٚـ٘ؾطي ٚ پیكیٙٝٞبي: ٔجب٘یازأٝ ايٗ ٔمبِٝ قبُٔ ثرف ٔؿبِٝ ضا ٔٛضز تٛرٝ ثیكتط لطاض زٞیٓ.

 ثبقس.ٝ ٌیطي ٔیتزطثی ٚ ٘تیز

 ی تحقیقنظزی و پیشینههثانی .2

 رانندگی هفهوم تصادف 2-1

 آٖ زض وٝ ٌٛيٙس ٔی اي ربزٜ يب ذیبثب٘ی تطافیه يٝثٝ حبزح« حبزحٝ تطافیىی» فبضؾی زضيتهبزف ضا٘ٙسٌی ٚ ثٝ ظثبٖ  

 زض حبثت رؿٓ يه يب زيٍط، ضاٜ( وٙٙسٜ اؾتفبزٜ) وبضثط يه ثب يب زيٍط، ي٘مّیٝ يٚؾیّٝ يه ثب ذیبثب٘ی ي٘مّیٝ يٚؾیّٝ يه وٓ زؾت

انّی ٔطي ثب ذٛزضٚ زيٍط وٝ ٔقٕٛلاً آؾیت ٔبِی يب رب٘ی زض پی زاضز، ثطذٛضز وطزٜ ثبقس. تهبزفبت يىی اظ فٛأُ  ٚيب ربزٜ، وٙبض

 .(1399پسيب، ي آظاز ٚيىیس ) زا٘كٙبٔٝثبق زض وكٛضٞبي رٟبٖ ٔی

 عواهل هوثز تز تصادفات 2-2

زاض٘س وٝ فجبضتٙس اظ : ا٘ؿبٖ، ٚؾیّٝ ٘مّیٝ، ضاٜ ٚ ثٝ فٙٛاٖ يه لبفسٜ وّی ؾٝ فبُٔ ٟٔٓ زض حٛازث ضا٘ٙسٌی ٘مف اؾبؾی  

 زضنس اظ وّیٝ تهبزفبت تطافیىی، اقتجبٞبت ا٘ؿبٖ زذیُ اؾت، ثٙبثطايٗ آ٘چٝ إٞیت 95فبُٔ ا٘ؿبٖ ٔغبِقبت ٘كبٖ زازٜ زض  .ٔحیظ

ا زض ثط ٔی ٌیطز ٚ زض ثیكتطي ٔی يبثس، قٙبذت ٞط چٝ ثیكتط فبُٔ ا٘ؿبٖ اؾت وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٔزٕٛفٝ لبثُ تٛرٟی اظ فٛأُ ض

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%D8%B3%DB%8C_%D8%AF%D8%B1%DB%8C
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ٌطٜٚ ٞبي ؾٙی ٔرتّف ٔٛضٛفبت لبثُ تبّٔی ضا ٔغطح ٔی وٙس. زض ٔٛضز افطاز يه ربٔقٝ، ٔؤحطتطيٗ ضاٜ پیكٍیطي اظ تهبزفبت، 

انلاح ضفتبضٞبي پط ذغط تطافیىی ٚ ٟٔبضت ٞبي ضا٘ٙسٌی افطاز اظ عطيك آٔٛظـ ٚ ارطاي ثط٘بٔٝ ٞبي آٔٛظقی ٚ فطٍٞٙی اؾت. اِجتٝ 

بيع ايٕٙی تطافیه وٛزوبٖ اظ ثعضٌؿبلاٖ ٘یع ٔغطح اؾت چطا وٝ وٛزوبٖ ثٝ ؾِٟٛت ٕ٘ی تٛا٘ٙس زضن وٙٙس وٝ چٝ ٔؿئّٝ تٕ

چیعٞبيی ثطاي تبٔیٗ ايٕٙی آٟ٘ب ٟٔٓ اؾت، آٟ٘ب ٔقٕٛلا يبز ٍ٘طفتٝ ا٘س ٍٞٙبْ فجٛض اظ ذیبثبٖ ثٝ ٞط زٚ عطف ٍ٘بٜ وٙٙس ٚ ٕ٘ی زا٘ٙس 

٘كبٖ زٞٙس. زض ظٔیٙٝ آٔٛظـ، فطآيٙس يبزٌیطي زأٙٝ ٌؿتطزٜ اي ضا ايزبة ٔی وٙس وٝ ثبيس ٍٞٙبْ ٔٛارٟٝ ثب ذغط چٝ ٚاوٙكی ثبيس 

ثٝ عٛض تسضيزی عی ؾبَ ٞب ٔتٕبزي نٛضت ٌیطز ظيطا وٛزوبٖ ثٝ تسضيذ فطا ٔی ٌیط٘س ٚ ايٗ ضٚ٘س اظ ٚضقیت ٞبي تطافیىی ؾبزٜ 

پیچیسٜ تط ٔی ضؾس. فلاٜٚ ثط ايٗ، ٍ٘طـ ثعضٌؿبلاٖ ٘یع ثبيس آغبظ ٔی قٛز ٚ ثب ضقس وٛزوبٖ ٚ يبزٌیطي فٕمی آٟ٘ب ٘ٛثت ثٝ ٔؿبيُ 

احسي انلاح قٛز ثٝ ايٗ ٔقٙی وٝ ضٕٗ افعايف آٌبٞی آ٘بٖ اظ ٔؿبيُ تطافیىی، ٔحسٚزيت ٞبي وٛزوبٖ ٘یع ثبيس ثٝ آ٘بٖ اِمب قٛز )

   (.1398ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 25ؾب ِٝ ٔغبثك ايٕٙی ضا٘ٙسٌبٖ ٌطٜٚ ؾٙی  24تب  18٘تیزٝ يه ٔغبِقٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت اٌط ايٕٙی ضا٘ٙسٌبٖ ٌطٜٚ ؾٙی  

فمطٜ وبؾتٝ ٔی قٛز. ٕٞچٙیٗ لجُ اظ ايٙىٝ يه ضا٘ٙسٜ تبظٜ وبض ثٝ يه  2800ؾبِٝ يب ثبلاتط ثبقس، ؾبلا٘ٝ اظ تهبزفبت ٔٙزط ثٝ رطح، 

قف ؾبَ ضا٘ٙسٌی وٙس. زض ضا٘ٙسٜ ثٝ انغلاح ايٕٗ تجسيُ قٛز ثبيس ثٝ عٛض ٔطتت ٔؿبفتی حسٚز يىهس ٞعاض ویّٛٔتط ضا زض ٔست 

اِىُ ٚ زاضٚ، ضا٘ٙسٌی زض ؾطفت ثبلا، وِٟٛت،  : ٔیبٖ ثعضٌؿبلاٖ فٛأُ ٔتقسزي ظٔیٙٝ ؾبظ ثطٚظ تهبزفبت ٔی قٛ٘س وٝ اظ رّٕٝ

ذؿتٍی ٚ ثیٕبضي. زض رٛأقی وٝ ثب ٔهطف ٔكطٚثبت اِىّی ٔٛارٝ ٞؿتٙس، تبحیطات ظيب٘جبض آٖ ايٕٙی تطافیه ضا ٔرسٚـ ٔی وٙس. 

زضنس افت لبثّیت ضا٘ٙسٌی زض ٚضقیت ٞبي  32زضنس اِىُ زض ذٖٛ ثبفج  42ٞبي ضا٘ٙسٌی ٘كبٖ زازٜ اؾت ٔیبٍ٘یٗ  آظٔبيف

زضنس اؾت. ٔهطف زاضٚ زض ضا٘ٙسٌی فٛالت ٘ؿجتب  20ثحطا٘ی ٔی قٛز ٚ افت لبثّیت ضا٘ٙسٌی زض زٚظ ثقس اظ ٔهطف ٔكطٚثبت اِىّی 

لطاض ٌیطز. اظ ؾبيط فٛأُ ا٘ؿب٘ی وٝ زض ثطٚظ تهبزف ٔؤحط ٞؿتٙس، ٔی تٛاٖ اظ وِٟٛت، ٔكبثٟی ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز وٝ ثبيس ٔٛضز تٛرٝ 

ذؿتٍی ٚ ثیٕبضي ٘بْ ثطز . فطآيٙس افعايف ؾٗ، ذغط تهبزف ضا ثبلا ٔی ثطز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٘بقی اظ ٘مهبٖ وبضايی افٕبَ رؿٕب٘ی ٚ 

ٖ فىؽ اِقُٕ ٔی قٛز. ذؿتٍی وٝ ذٛاة آِٛزٌی ٚ ٟ٘بيتب شٞٙی اؾت ٚ قبُٔ ثط افت قٙٛ ايی، افت ثیٙب يی ٚ وبٞف ٔست ظٔب

افت وبضايی فطز ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز ثٛيػٜ زض قطايظ تبضيىی ٞٛا يىی اظ زلايُ ٚلٛؿ تهبزف اؾت وٝ زض ٔؿبفت ٞبي عٛلا٘ی ٚ ٘یع زض 

وبٞف ٔیعاٖ فىؽ اِقُٕ  قطايغی وٝ يىٙٛاذتی ثط ٔؿیطٞب حبوٓ اؾت، لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ثیٕبضي فبُٔ زيٍطي زض افت ازضان ٚ

زض ثقضی اظ  1983ٔحؿٛة ٔی قٛز. ثٝ ثیبٖ زيٍط زض ثقضی قطايظ فٛاضو ٔهطف زاضٚ ٔی تٛا٘س ثٝ ثطٚظ تهبزف ثیٙزبٔس. اظ ؾبَ 

وكٛضٞب اظ رّٕٝ ؾٛئس ثٝ ٔٙؾٛض رّت تٛرٝ افطاز ٘ؿجت ثٝ فٛاضو زاضٚٞبيی وٝ ايٕٙی تطافیه ضا ٔرسٚـ ٔی وٙس ٔخّج لطٔع 

  (.1386فب٘یبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، زاضٚٞب چبح ٔی قٛز ) ضٍ٘ی زض ثطچؿت

فبُٔ ٚؾبيُ ٘مّیٝ ثٝ ٘سضت اتفبق ٔی افتس وٝ تهبزفی فمظ زاضاي يه فّت ٚاؾظ ثبقس ظيطا ٞط يه اظ فٙبنط ؾٝ ٌب٘ٝ  

انّی تهبزف ٚؾیّٝ، ضاٜ ٚ ا٘ؿبٖ، ٔی تٛا٘س ٚضقیتی ضا ايزبز وٙس وٝ ثب تطویت آٖ اٚضبؿ ٚ ؾبيط فٛأُ فّت  فجٛض ٚ ٔطٚض يقٙی

قىُ ٌیطز. ؾٟٓ ٞط يه اظ فٙبنط يبزقسٜ زض ايزبز تهبزف ثب زيٍطي تفبٚت زاضز ٚ ثٝ عٛض وّی ٔی تٛاٖ ٌفت ثٝ ٔٛرت آٔبضٞبي 

ثبقس يب ٔؿتٕط اظ  ٔٛرٛز ؾٟٓ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زض ثطٚظ حٛازث وٝ ثٝ عٛض فٕسٜ ثب فٙٛاٖ ٘مم فٙی ٕٞطاٜ اؾت افٓ اظ ايٙىٝ حبزث

تط اؾت. اظ ا٘ٛاؿ ٘ٛالهی وٝ ٔی تٛا٘س زض ثطٚظ تهبزف ٘مف ٔؤحطي زاقتٝ ثبقس ٔی تٛاٖ ثٝ ٘مم تبيط، رقجٝ ؾٟٓ ضا٘ٙسٜ ٚ ربزٜ وٕ

  (.1392ٔكىیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ، ) وطز اقبضٜ …فطٔبٖ، تطٔعٞب، ٘مم چطاك ٞب ٚ 

اؾت، تبحیط  فبُٔ ٔحیظ ٚ ضاٜ فٛأُ ٔحیغی تطافیه وٝ قبُٔ فطو ٚ قطايظ ضاٜ، ٔیعاٖ ضٚقٙبئی ضاٜ ٚ حزٓ تطافیه 

تهبزف زاضز. ثٝ عٛض وّی ايٗ فٛأُ فُّ غیط ٔؿتمیٓ تّمی ٔی قٛ٘س ظيطا ثؿتٍی ثٝ اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ ضاٜ زاضز  ثؿیبضي زض ذغطات

اِجتٝ ثطذی اٚلبت ٘یع فٛأُ ٔحیظ تطافیه  .تب ثب تقسيُ ضفتبض تطافیىی ذٛز ثب قطايظ غبِت ضاٜ، ٘حٜٛ ضا٘ٙسٌی ذٛز ضا ؾبظٌبض وٙٙس
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س فبُٔ ٔؿتمیٓ ٔحؿٛة قٛز وٝ ايٗ أط زض قطايغی ٔهساق زاضز وٝ اؾتفبزٜ وٙٙسٜ اظ ضاٜ ٘تٛا٘س اتفبق ٔٙزط ثٝ تهبزف ضا ٔی تٛا٘

پیف ثیٙی وٙس. اظ ٔیبٖ فٛأُ ٔحیظ تطافیه وٝ ثیف اظ ؾبيطيٗ زض ذغطات تهبزف ٔتٕبيع ٚ ثطرؿتٝ اؾت، ٔی تٛاٖ ثٝ زٚ فبُٔ 

وٝ ايٗ زٚ فبُٔ ثب يىسيٍط تّفیك قٛ٘س، ٔیعاٖ افعايف ذغط تهبزف ثٝ ٔطاتت ثیكتط اؾت )  ِغع٘سٌی ٚ تبضيىی اقبضٜ وطز. ٍٞٙبٔی

 :تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظيط اقبضٜ وطزٔی زيٍط فٛأُ ٔٛحط ثط تهبزفبتاظ   (.1390ثبلطي ذّیّی ٚ قید الاؾلأی، 

 ؛فبُٔ ا٘ؿب٘ی فبُٔ ٔحیغی فبُٔ فٙی ٚ ٔسيطيتی 

  ؛ذؿتٍی ٚ ذٛاة آِٛزٌی 

 ؛ثبضاٖ ٚ ثطف ثبضـ 

 ؛ضاٜ ویفیت 

 ؛٘مم فضٛ ٔؤحط 

 ؛ثبز 

 ؛تٙس ٞبي پیچ ٚرٛز 

 ؛ٔهطف ٔكطٚثبت اِىّی ٚ ٔٛاز ٔرسض 

 ؛غجبض ٚ ذبن ٚ ٌطز 

 ؛ربزٜ وٓ فطو 

 ؛ثی تٛرٟی ثٝ ٔمطضات 

  ؛يرجٙساٖ ٚ زٔب 

  ؛ذٛزضٚ فٙی ٘مم 

 ؛فزّٝ ٚ قتبة ثی ٔٛضز 

 ٝٔ ؛ٌطفتٍی 

 ٜ؛ذٛزضٚ ثٛزٖ فطؾٛز 

 ٗ؛فسْ تكریم ؾٟٓ فجٛض ؾبيطي 

  ْ؛آٔٛظـ ٚ تطٚيذ فس 

 ؛ترّف فٕسي وبفی 

 ٗ؛ضقف ٘بقی اظ وِٟٛت ؾ 

 ْ؛وبفی فلائٓ ٘هت فس 

 ؛٘جؿتٗ وٕطثٙس زض ربزٜ ٞب 

 ْ؛ا٘زبْ زازٖ وبضٞبي حبقیٝ اي ٍٞٙب 

 ْ؛لاؾتیه ثبز تٙؾیٓ فس 

 ٕٚٞبٖ(. ضا٘ٙسٌی )نحجت وطزٖ ثب ٔٛثبيُ( ٞبي ذٛزض ( 

 هزتثط ته تصادفات هستندات قانونی 2-3



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 21تب نفحٝ 11،نفحٝ 24،قٕبضٜ پیبپی 1400 تاضزيجٟك  ،2قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

11 
 

 های توسعه کشور دائوی تزناههقانوى احکام  -الف

 ٞبي رغطافیبيی وكٛض ٞب ٚ ٔٛلقیت ثطزاضي ثٟیٙٝ اظ ؽطفیت ٔٙؾٛض ثٟطٜ ثٝ ـ تند ج:30 هاده

ٚظاضت ضاٜ ٚ قٟطؾبظي ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ ٔكبضوت ٔطوع آٔبض ايطاٖ ٔٛؽف اؾت ٘ؿجت ثٝ ايزبز ثب٘ه ربٔـ حُٕ ٚ٘مُ وكٛض ٚ  - 1

ؾٛا٘ح حُٕ ٚ ٘مُ وٝ زضثطٌیط٘سٜ اعلافبت زضيبفتی اظ پّیؽ، ثرف ثٟساقت ٚ زضٔبٖ اؾتمطاض ؾبٔب٘ٝ اعلافبت ربٔـ حٛازث ٚ 

ٞبي  اي، ٞٛاپیٕبيی وكٛضي ٚ ثٙبزض ٚ زضيب٘ٛضزي، قطوت ضاٜ آٞٗ ٚ ؾبيط ؾبظٔبٖ ٞبي ضاٞساضي ٚ حُٕ ٚ٘مُ ربزٜ وكٛض، ؾبظٔبٖ

ٞبي  ثُ اؾتفبزٜ زض تحّیُ ٚ تسٚيٗ اٞساف ٚ ثط٘بٔٝٞب ٚ اعلافبت نحیح ٚ لب ؾبظي ٚ اضائٝ زازٜ شيطثظ اؾت ثب ٞسف تزٕیـ، قفبف

 قٛز. ّٔی ايٕٙی الساْ ٕ٘بيس. ٌعاضـ آٔبضي حُٕ ٚ ٘مُ وكٛض ٕٞٝ ؾبِٝ تٛؾظ ٔطوع آٔبض ايطاٖ تسٚيٗ ٚ ٔٙتكط ٔی

ظ تهبزفبت اظ ٔیعاٖ تّفبت رب٘ی ٘بقی ا( 10ٔٙؾٛض وبٞف ؾبلا٘ٝ زٜ زضنس )%  زِٚت ٔٛؽف اؾت ؾبظ ٚ وبضٞبي لب٘ٛ٘ی لاظْ ضا ثٝ -2

 ٞبي وكٛض فطاٞٓ وٙس. ضا٘ٙسٌی زض ربزٜ

 (1316 - 1400ساله ششن توسعه اقتصادی، اجتواعی و فزهنگی جوهوری اسلاهی ایزاى )  قانوى تزناهه پنج -ب

 لبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ پٙزٓ تٛؾقٝ رٕٟٛضي اؾلأی ايطاٖ، ٚظاضت ضاٜ ٚ قٟطؾبظي ٔىّف ثٝ اؾتمطاض 163ٔبزٜ  "و"ثطاؾبؼ ثٙس  -163هاده 

 ؾبٔب٘ٝ اعلافبت ربٔـ حٛازث ٚ ؾٛا٘ح حُٕ ٚ ٘مُ تب پبيبٖ ؾبَ زْٚ ثط٘بٔٝ ثب ٕٞىبضي ٔطوع آٔبض ايطاٖ ثٛزٜ اؾت.

ٔٙؾٛض اضتمبي ٘ؾٓ ٚ أٙیت ٚ تٛؾقٝ پیكٍیطي ٚ ٔمبثّٝ ثب رطائٓ، وٙتطَ ٔؤحط ٔطظٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ترّفبت ٚ  ثٝ -10۱ هاده

 قٛز: لبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ ارطا ٔی حٛازث ضا٘ٙسٌی السأبت ظيط زض عَٛ ارطاي

 اضتمبي ٘ؾٓ ٚ ايٕٙی حُٕ ٚ ٘مُ ٚ فجٛض ٚ ٔطٚض؛ -الف

زِٚت ٔىّف اؾت السأبت ٚ ؾبظ ٚ وبض لاظْ ثطاي وبٞف تّفبت حٛازث ضا٘ٙسٌی ثب تأویس ثط تزٟیع ٚ تمٛيت پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ  -1

ذیع  ٞبي پعقىی، انلاح ٘مبط حبزحٝ سازضؾب٘ی ٚ فٛضيتٞبي أ ضا٘ٙسٌی، اضتمبي ویفیت ايٕٙی ٚؾبيظ ٘مّیٝ، تمٛيت ٚ تىٕیُ قجىٝ

ٞعاض زؾتٍبٜ ذٛزضٚ  ٘حٛي وٝ تّفبت حٛازث ضا٘ٙسٌی ٘ؿجت ثٝ تقساز زٜ اي ٚ تٛؾقٝ فطًٞٙ نحیح تطافیىی ضا فطاٞٓ ٕ٘بيس ثٝ ربزٜ

 وبٞف يبثس.( %31تب پبيبٖ ارطاي لبٖ٘ٛ ثط٘بٔٝ ؾی ٚ يه زضنس )

ٞب ثب ٘هت، ٍٟ٘ساضي ٚ  ٞبي انّی ٚ آظازضاٜ قٟطٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ربزٜ ٞب ٚ ولاٖ ٞب زض ٔطاوع اؾتبٖ طاٜتٕبْ ٔقبثط انّی، ٔیبزيٗ ٚ ثعضٌ -2

ٞب ٚ ٚظاضت ضاٜ ٚ قٟطؾبظي تحت پٛقف لطاض ٌطفتٝ ٚ ايٗ  ٞبي وٙتطِی ٚ ٔطالجتی ٞٛقٕٙس تٛؾظ قٟطزاضي ضٚظضؾب٘ی ؾبٔب٘ٝ ثٝ

 اض ٌیطز.ٞب ٚ زؾتطؾی لاظْ آٖ زض اذتیبض ٘یطٚي ا٘تؾبٔی لط ؾبٔب٘ٝ

ثٝ قٟطٞبي ثبلاي يه  18/2/1379( لبٖ٘ٛ تكىیُ ٘یطٚي ا٘تؾبٔی ٔهٛة 4( ٔبزٜ)12ٔفبز لبٖ٘ٛ اِحبق ؾٝ تجهطٜ ثٝ ثٙس) -3

 يبثس. ٔیّیٖٛ ٘فط تؿطي ٔی

ثٝ قٛز ٘ؿجت ثٝ ٘هت، ضاٜ ا٘ساظي ٚ  ٔٙؾٛض وٙتطَ ٚ ٔجبضظٜ ٔؤحط ثب لبچبق وبلا ثٝ ٘یطٚي ا٘تؾبٔی ٚ ٌٕطن اربظٜ زازٜ ٔی ثٝ -ب

ٞبي  ضي( زض ٔجبزي ٌٕطوی، ٚضٚزي ٚ ذطٚری ٔطظٞب ٚ ايؿتٍبٜ ٞبي وٙتطَ ذٛزضٚيی ثبضٌٙزی )وب٘تیٙطي()ايىؽ ضٚظضؾب٘ی ؾبٔب٘ٝ
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ٞب حؿت  ثطزاضي اظ ايٗ ؾبٔب٘ٝ ثبظضؾی ٚ وٙتطِی ٘برب اظ عطيك اقربل ٚ ٔؤؾؿبت حمٛلی غیط زِٚتی الساْ ٕ٘بيٙس. ٔسيطيت ٚ ثٟطٜ

 بٔی ٚ ٌٕطن اؾت.ٔٛضز زض اذتیبض ٘یطٚي ا٘تؾ

ٞبي وٙتطِی ذٛزضٚيی ثبضٌٙزی )وب٘تیٙطي( )ايىؽ  ضؾب٘ی ؾبٔب٘ٝ ضٚظ  ا٘ساظي، ٍٟ٘ساضي ٚ ثٝ ٞبي ٔطثٛط ثٝ ضاٜ ٔٙؾٛض تأٔیٗ ٞعيٙٝ ثٝ

ضي( ٚ تزٟیعات ٔطثٛط ثٝ آٖ نبحجبٖ ثبض يب ذٛزضٚ ٔىّفٙس ثٝ ٍٞٙبْ وٙتطَ ٚ نطفبً زض ٔجبزي ٚضٚزي ٚ ذطٚری ٘ؿجت ثٝ پطزاذت 

 قٛز. ٔطثٛط الساْ وٙٙس. ٔیعاٖ ايٗ تقطفٝ زض ثٛزرٝ ؾٙٛاتی تقییٗ ٔی تقطفٝ

 -ٞبي حفبؽتی ٞبي ازاضي، تزبضي، ٔؿىٛ٘ی ٚ نٙقتی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔطاوع فٕٛٔی ٔىّفٙس پیٛؾت ٞب ٚ ٔزتٕـ تٕبْ قٟطن -ج

افلأی ٘یطٚي ا٘تؾبٔی ضفبيت  ا٘تؾبٔی لاظْ ثطاي اضتمبء أٙیت ٚ ايٕٙی ايٗ أبوٗ ٚ پیكٍیطي اظ ؾطلت ضا ثطاثط اؾتب٘ساضزٞبي

 ٕ٘بيٙس.

ٞبي وكٛض ٚ ضاٜ ٚ قٟطؾبظي ثب ٕٞىبضي ٘یطٚي  ٘بٔٝ ٘حٜٛ ارطاي ايٗ ثٙس ٚ اؾتب٘ساضزٞبي افلأی تٛؾظ ٚظاضترب٘ٝ آيیٗ -تثصزه

 ضؾس. ٞب تٟیٝ ٚ ثٝ تهٛيت ٞیئت ٚظيطاٖ ٔی ا٘تؾبٔی ٚ قٛضاي فبِی اؾتبٖ

ؾبظي اؾتقساز ٘یطٚي ا٘تؾبٔی ثب   ٔٙؾٛض ٔتٙبؾت تأيیس ؾتبز وُ ٘یطٚٞبي ٔؿّح ثٝ قٛز ثب ثٝ ٘یطٚي ا٘تؾبٔی اربظٜ زازٜ ٔی -ت

٘فط ٘یطٚ ثٝ اظاي ٞط ٞعاض ٘فط رٕقیت، زض عَٛ ارطاي  ا٘تؾبٔی وكٛض ٚ وبٞف فبنّٝ ايٗ اؾتقساز ثب قبذم پٙذ -٘یبظٞبي أٙیتی

 ٚ ثٝ ٔٛرٛزي ذٛز اضبفٝ ٕ٘بيس.اْ ي ؾٙٛاتی اؾترس ثط٘بٔٝ ؾبلا٘ٝ، پبيٛض ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٔتٙبؾت ثب ثٛزرٝ

  ی تحقیقپیشینه 2-4

 هطالعات داخلی 2-4-1

اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔىب٘ی تهبزفبت ضا٘ٙسٌی زضٖٚ قٟطي ثب  -تحّیُ فضبيی ، ثٝ ثطضؾی 1398ثیٗ، حؿٙی ٚ رٟبٖ 

قٟط وطٔبٖ عی چٙس زٞٝ اذیط قبٞس تحٛلات ظيبزي . پطزاذتٙس اعلافبت رغطافیبيی ٚ ٔسَ فبظي )ٔغبِقة ٔٛضزي: قٟط وطٔبٖ(

ضٚيٝ، حبقیٝ ٘كیٙی ٚ ٌؿتطـ افمی قٟط ثب ثٛزٜ اؾت. ايٗ تحٛلات قبُٔ تٛؾقٝ فیعيىی، افعايف رٕقیت قٟطي، ٟٔبرطت ثی

التهبزي ٚ فطٍٞٙی رٙٛة قطق ٞؿتٙس، أب ايزبز ظيط ؾبذت ٞب ثٝ ذهٛل زض ثرف حُٕ ٚ ٘مُ قٟطي، حفؼ ٔطوعيت ازاضي، 

ٔتٙبؾت ثب ايٗ تحٛلات نٛضت ٘پصيطفتٝ اؾت. تحمیك حبضط ثب زضن إٞیت ٔٛضٛؿ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ربيٍبٜ قٟط وطٔبٖ ٚ فسْ 

َ فبظي ثٝ ثطضؾی ٚ تحّیُ پطاوٙسٌی تهبزفبت قٟط ٚ ٔس GIS ٔغبِقبت ٔٙؿزٓ زض ايٗ ذهٛل ؾقی زاضز ثب اؾتفبزٜ اظ فٙأٚضي

٘ٛؿ پػٚٞف، وبضثطزي ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت ٔٛضٛؿ، ضٚـ پػٚٞف، تٛنیفی ـ . وطٔبٖ ٚ اِٚٛيت ثٙسي ٔٙبعك حبزحٝ ذیع الساْ ٕ٘بيس

ٞبي ٟٔٓ وٝ پؽ ٞب ثٝ نٛضت تطویجی ٔجتٙی ثط اؾٙبزي ٚ پیٕبيكی اؾت. ثط ايٗ اؾبؼ فبوتٛض  تحّیّی اؾت. ضٚـ ٌطزآٚضي زازٜ

اثتسا ٘مكٝ پطاوٙسٌی تهبزفبت ضا٘ٙسٌی قٟط وطٔبٖ ٔكرم ٌطزيس ٚ ؾپؽ ثب ٚظٖ زٞی   GIS اظ تّفیك ٚ تطویت زازٜ ٞب زض ٔحیظ

ثط ايٗ اؾبؼ ثٝ تطتیت ؾٝ ٔحسٚزٜ ٔیساٖ آظازي، ذیبيبٖ ٔغٟطي ٚ  .ثٝ فبوتٛضٞب ٔٙبعك حبزحٝ ذیع قٟط وطٔبٖ ٔكرم ٌطزيس

ؾبظي تطافیه زض ٔیساٖ آظازي، ٞبي ضٚاٖثبقٙس وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٘زبْ پطٚغٜتقس تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ٔیرٟبز ثیكتطيٗ ٔٙبعك ٔؿ

ٞسف انّی ايٗ  .ٔحٛض ذیبثبٖ ٔغٟطي )پبضن ٔغٟطي تب ؾٝ ضاٜ عبِمب٘ی( ثٝ فٙٛاٖ ٔحٛض ثب ثیكتطيٗ تهبزفبت ا٘تربة ٌطزيس

ذیع ٚ ايزبز ٔسِی ثط حؿت قست ٚ تٙٛؿ تهبزفبت ثٛزٜ  ٞبي حبزحٝ تحمیك تبویس ثط تقساز وّی تهبزفبت ثٝ ٔٙؾٛض تكطيح ٔىبٖ

https://jusg.uk.ac.ir/article_2256_210baa7a2b1fbf1acaa3b3340f0ff188.pdf
https://jusg.uk.ac.ir/article_2256_210baa7a2b1fbf1acaa3b3340f0ff188.pdf
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ٞؿذ. رٕـ ثٙسي ٘كبٖ ٔی زٞس ٔٙبعك ٔطوعي قٟط ثٝ ذهٛل ٔیساٖ آظازي، ذیبثبٖ ٔغٟطي ٚ ثّٛاض رٟبز ثیكتطيٗ ذغط ثطٚظ 

 .تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ضا زاقتٝ اؾت

-89ٞبي ثٝ ٔهسٚٔیت زضٖٚ قٟطي ؾجعٚاض زض ؾبَ، ثٝ ثطضؾی فٛأُ ٔٛحط ثط تهبزفبت ٔٙزط 1397٘بفٕی ٚ ٕٞىبضاٖ،  

حٛازث ضا٘ٙسٌی ؾٛٔیٗ فّت ٔطي زض رٟبٖ ٚ زٚٔیٗ فّت ٔطي ٚ ٔیط زض ٔٙبعك زض حبَ تٛؾقٝ ٔی ثبقس. وٝ زض پطزاذتٙس.  90

طضؾی ثبقس. ٞسف اظ ايٗ پػٚٞف ثٞبي لّجی ٚفطٚلی ٕٞب٘ٙس اٍِٛي وكٛضي زض ضتجٝ زْٚ ٔطي ٚ ٔیط ٔیقٟطؾتبٖ ثقس اظ ثیٕبضي

ربٔقٝ آٔبضي وّیٝ ٔهسٚٔیٗ ثؿتطي قسٜ )  .ايٗ ٔغبِقٝ اظ ٘ٛؿ عِٛی ٔی ثبقس .فٛأُ ٔٛحط زض تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ٔی ثبقس

ثٛز  15/3/90ِغبيت  15/3/89٘فط( زض ثیٕبضؾتبٖ قٟیس زوتط ثٟكتی ؾجعٚاض ثٝ فّت حٛازث تطافیىی زضٖٚ قٟطي، اظ ٔٛضذٝ  550

بؾبٖ ٞب ٚ وبضقٙوطزٖ پطؾكٙبٔٝ اظ ٘ؾطات وبضقٙبؾبٖ ٔطوع ٔسيطيت ثیٕبضي validثطاي .اظ پطؾكٙبٔٝ ذٛز ؾبذتٝ اؾتفبزٜ قس

ي پػٚٞف ثٝ نٛضت تٛنیفی ٔٛضز تزعيٝ ٚ ٞبزازٜ. ثسؾت آٔس 7/96آٖ لبثّیت اعٕیٙبٖ  ٔطوع وٙتطَ تطافیه اؾتفبزٜ قسٜ ٚ

% ثیكتطيٗ فطاٚا٘ی اظ ٘ؾط رٙؿیت ضا زاض٘س. اظ ٘ؾط  87ٔطزاٖ ثب  .تحّیُ ٚ زض لبِت رساَٚ ٚ ٕ٘ٛزاضٞب زض لؿٕت ٘تبيذ اضائٝ ٌطزيس

%( تكىیُ زاز. 60زضنس تقّك زاضز . ثیكتطيٗ ٔیعاٖ ٔهسٚٔیٗ ضا ضا٘ٙسٌبٖ ) 40ؾبَ ثب  40تب  20ؾٙی ثیكتط ؾٟٓ ثٝ ٌطٜٚ 

اظ ؾط٘كیٙبٖ ذٛزضٚٞب اظ وٕطثٙس ايٕٙی اؾتفبزٜ ٘ىطزٜ  %8/84% ٔٛتٛض ؾیىّت ثٛز. 4/73ثیكتطيٗ ٚؾیّٝ تبحیطٌصاظ زض تهبزفبت ثب 

زضنس ٚؾبيظ ٘مّیٝ ٔٛضز ثطضؾی ؾطفت غیط ٔزبظ زض ؾغح  1/27تٙس. % اظ ضا٘ٙسٌبٖ ٚؾبيُ ٘مّیٝ زٚچطخ ولاٜ ٘ساق5/92ثٛز٘س ٚ 

زضنس ضا٘ٙسٌبٖ ثٝ ٍٞٙبْ تهبزف، لٛا٘یٗ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ضا ضفبيت ٘ىطزٜ ا٘س ٚ ٚ ثیكتطيٗ زضنس  6/40قٟط زاقتٝ ا٘س. 

ٌی، فطًٞٙ ؾبظي زض ثیٗ ثٝ ٔٙؾٛض وبٞف ٔیعاٖ حٛازث ضا٘ٙس. ؽٟط ضخ زازٜ اؾت 12نجح تب  7فبت تهبزفبت ضا٘ٙسٌی زض ؾب

وٛزوبٖ ٚ ٘ٛرٛا٘بٖ زض عٛلا٘ی ٔست ٚ ارطاي عطح ثطذٛضز ثب ٔترّفبٖ حبزحٝ ؾبظ قبُٔ ؾطفت غیط ٔزبظ، فسْ اؾتفبزٜ اظ وٕطثٙس ٚ 

 . قٛزولاٜ ايٕٙی تٛنیٝ ٔی

فٛأُ رٛي ، ثٝ تحّیُ فضبيی تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ثب تبویس ثط ٘مف 1396فیطٚظي، ٔحٕسفّی، ٔطازي ٔفطز، ؾٕیطا،  

آيٙس ٚ آحبض ؾٍٙیٗ ارتٕبفی،  قٕبض ٔی ٚٔیط ٚ نسٔبت قسيس رب٘ی ٚ ٔبِی ثٝ اي اظ فٛأُ ثؿیبض ٟٔٓ ٔطي ربزٜپطزاذتٙس. تهبزفبت 

اي ٘مف  قست ٔٛضز تٟسيس لطاض زازٜ اؾت. اظ ٔیبٖ فٛأّی وٝ زض ثطٚظ تهبزفبت ربزٜ فطٍٞٙی ٚ التهبزي آٖ رٛأـ ثكطي ضا ثٝ

ثٙساٖ وٓ ٘یؿت. ٞسف اظ ايٗ ٔغبِقٝ،  ٞبي الّیٕی چٖٛ ِغع٘سٌی زض ؾغح ربزٜ، ثطف، وٛلان، ٔٝ، ثٟٕٗ ٚ يد زاض٘س، ؾٟٓ پسيسٜ

فضبيی ٔؤحط زض ثطٚظ تهبزفبت ضا٘ٙسٌی قٟط ظ٘زبٖ اؾت. پػٚٞف  -ٚ قٙبؾبيی فٛأُ ٔىب٘ی  قٟطي تحّیُ فضبيی تهبزفبت زضٖٚ

 1394ٚلٛؿ پیٛؾتٝ زض ؾبَ  تحّیّی اؾت. ربٔقٝ آٔبضي، وُ تهبزفبت ثٝ -ِحبػ ٘ٛؿ، وبضثطزي ٚ اظ ٘ؾط ٔبٞیت، تٛنیفی حبضط ثٝ

ٌیطي نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. ضٚـ ٌطزآٚضي  قٕبض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت تٕبْ اؾت وٝ زض پػٚٞف اظ وُ ربٔقٝ آٔبضي ثٝ

اظ ايٗ اؾت وٝ تٟٙب زض ٔبٜ ثٟٕٗ، ٞبي پػٚٞف حبوی  اي ٚ ضٚـ ٔیسا٘ی ثٛزٜ اؾت. يبفتٝ اعلافبت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وتبثرب٘ٝ

ٞب  % ٔیبٖ زضرٝ حطاضت ٚ ٚلٛؿ ؾٛا٘ح ٚرٛز زاقتٝ ٚ زض ؾبيط ٔب497ٜ% ثب ضطيت ٕٞجؿتٍی 95ٕٞجؿتٍی ٔقٙبزاضي زض ؾغح 

زٞس وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ثیكتطيٗ  زازٜ، زيسٜ ٘كسٜ اؾت. ٘تبيذ ٘كبٖ ٔی ٕٞجؿتٍی ٔقٙبزاض ٚ ٔؿتمیٕی ٔیبٖ زٔب ٚ ٔیعاٖ تهبزفبت ضخ

قٟطي زض ايٗ  آٔسٜ اظ ٔیعاٖ ؾٛا٘ح وٝ زض ٔبٜ قٟطيٛض ثٛزٜ ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٘مف ٟٔٓ تطافیه زض ثطٚظ تهبزفبت زضٖٚ زؾت ض ثٝآٔب

 قٛ٘س. ٔی فٙٛاٖ فبُٔ زضرٝ زْٚ ٔحؿٛة تٛاٖ ٌفت فٛأُ رٛي ٘مف انّی ٚ تقییٗ وٙٙسٜ ضا ٘ساقتٝ ٚ ثٝ ٔبٜ، ٔی

ٞب زض قٟط وطٔبٖ  قٟطي ثب تأویس ثط فٛأُ ٔؤحط زض ثطٚظ آٖ اٍِٛي تهبزفبت زضٖٚ، ثٝ ثطضؾی 1395تٛوّی ٚ ذب٘زب٘ی،  

ٚٔیط  آيس ٚ زٚٔیٗ فّت ٔطي حؿبة ٔی ٚٔیط ٘بقی اظ ؾٛا٘ح تطافیىی ٕٞچٙبٖ زض وكٛض يه ٔقضُ ثٝ ٔطي پطزاذتٙس. 1391 -1393

تط  بيـ وٕه وٙس. ايٗ ٔغبِقٝ ثبٞسف قٙبذت زلیكتٛا٘س ثٝ وٙتطَ ٚ وبٞف ايٗ ٚل اؾت. قٙبذت فٛأُ ٔؤحط ثط ثطٚظ ايٗ حٛازث ٔی
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زض ايٗ  .قٟطي ٔطوع پٟٙبٚضتطيٗ اؾتبٖ وكٛض ٚ ٕٞچٙیٗ اٍِٛي ضذساز ايٗ تهبزفبت ا٘زبْ قس فٛأُ زذیُ زض تهبزفبت زضٖٚ

ثطضؾی ثطاي  93تب  91ٞبي  قسٜ تٛؾظ پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی وطٔبٖ عی ؾبَ قٟطي حجت ٔغبِقٝ ٔمغقی ٕٞٝ تهبزفبت زضٖٚ

 افعاض ٚ ؾطي ظٔب٘ی زض ٘طْ 22 ٘ؿرٝ SPSS افعاض نٛضت تٛنیفی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وبي زٚ زض ٘طْ ٞب ثٝ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قس٘س. زازٜ

Minitab  ٝقسٜ ٚاضز ٔغبِقٝ قس. ثیكتطيٗ ؾٗ  ٔٛضز تهبزف حجت 127335زضٔزٕٛؿ  .ٚتحّیُ لطاض ٌطفتٙس ٔٛضز تزعيٝ 17٘ؿر

%(، ثیكتطيٗ فّت 86/6%( ثیكتطيٗ رٙؿیت ٔطز )60/9ي تحهیّی زيپّٓ ) %(، ثیكتطيٗ ضز24/2ٜؾبَ ) 25تب  18ٞبي ٔمهط  ضا٘ٙسٜ

%(، ثیكتطيٗ ٘ٛؿ ثطذٛضز ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثب يه 72/4ي زضٌیط ؾٛاضي ) %(، ثیكتطيٗ ٚؾیّٝ ٘مّی38/2ٝقسٜ فسْ تٛرٝ ثٝ رّٛ ) حجت

%( اتفبق افتبزٜ ثٛز. ثطٚظ تهبزفبت ثب ٕٞٝ ايٗ ٔتغیطٞب ضاثغٝ 70/3%( ٚ ثیكتطيٗ تهبزفبت زض ضٚظ )36/4ٚؾیّٝ ٘مّیٝ زيٍط )

ٞبي ثیكتط ٚ  ٞبي ٔطز ٚ رٛاٖ ثیكتط زض ثطٚظ تهبزفبت ٘مف زاقتٙس. ا٘زبْ ثطضؾی ضا٘ٙسٜ. (P<001/0)زاضي ٘كبٖ زاز  ٔقٙی

 .ضاٞىبضٞبي وّی لاظْ اؾت  اذتهبنبً ثطاي تقییٗ ؾٟٓ ٞط يه اظ فٛأُ ذغطؾبظ ٚ پیكٍیطا٘ٝ زض ثطٚظ ايٗ ؾٛا٘ح ٚ اضائٝ

قٟطي ٚ اضائٝ ضاٞىبضٞبيی رٟت وبٞف آٖ ثٝ ثطضؾی فٛأُ ٔٛحط زض افعايف تهبزفبت زضٖٚ، 1393ٔكىیٙی ٚ ٕٞىبضاٖ،  

ٞبي تطافیىی يىی اظ فٛأُ ثؿیبض ٟٔٓ ٔطي ٚ ٔیط ٚ نسٔبت رب٘ی ٚ ٔبِی ثٛزٜ ٚ تهبزف) ٔغبِقٝ ٔٛضزي: قٟط ظ٘زبٖ( پطزاذتٙس. 

ارتٕبفی فطٍٞٙی ٚالتهبزي آٖ، رٛأـ ثكطي ضا ثٝ قست تحت تأحیط لطاض زازٜ اؾت. زضوكٛض ٔب ٘یع ايٗ ٔؿئّٝ ثٝ آحبض ؾٍٙیٗ 

زضآٔسٜ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ اي وٝ ايطاٖ ثٝ ِحبػ تهبزفٟب ٚ ؾٛا٘ح ربزٜ اي ٚ تطافیىی ثٝ فٙٛاٖ يىی اظ  نٛضت يه ٔقضُ ٚ ٔكىُ

بقی اظ آٖ ٔقطفی قسٜ اؾت. ثبتٛرٝ ثٝ ايٗ ٔؿئّٝ ٞسف ايٗ تحمیك ثطضؾی وكٛضٞبي زاضاي ثیكتطيٕٙٛاضز تهبزف ٚ ٔطي ٚ ٔیط ٘

تحّیّی ٚ ربٔقٝ ي آٔبضي  -فُّ تهبزفبت زض قٟطظ٘زبٖ ٚ اضائٝ ي ضاٞىبضٞبيی ثطاي وبٞف آٖ ٔی ثبقس. ضٚـ تحمیك تٛنیفی

ثٝ ؾبظٔبٖ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ تطافیه ، زض قٟط ظ٘زبٖ ٔی ثبقس وٝ زازٜ ٞبي ايٗ پػٚٞف ثب ٔطارقٝ  1390تهبزفبت ضخ زازٜ عی ؾبَ 

زض قٟط  1390ٔٛضز تهبزفبت اتفبق افتبزٜ زض ؾبَ  1869قٟطزاضي ظ٘زبٍ٘طزآٚضي قسٜ اؾت. ٘تبيذ ٘كبٖ ٔی زٞس اظ ٔزٕٛؿ 

ٔٛضز يقٙی  72زضنس تهبزفبت فٛأُ ا٘ؿب٘ی تأحیط ٌصاض ثٛزٜ ٚ زض ٔمبثُ تٟٙب زض  90ٔٛضز يقٙی حسٚز  1680ظ٘زبٖ، زض حسٚز

زضنس فٛأُ فٙی ٚ ٔسيطيتی زذیُ ثٛزٜ ا٘س. ايٗ تهبزفبت زض  6.15ٔٛضز يقٙی  117زضنسفٛأُ ٔحیغی ٚ زض  3.85حسٚز 

. ٔٛضز ٘یع ثبفج ٚاضز قسٖ ذؿبضات ؾٍٙیٗ قسٜ  542٘فط قسٜ اؾت ٚ  2901٘فط ٚ ٔزطٚح قسٖ  6قسٖ  ٔزٕٛؿ ثبفج وكتٝ

چٙیٗ ثّٛاض ٟٔسٚي نٛضت ٌطفتٝ ا٘س ٚ ايٗ ٔحسٚزٜ ٞب ثٝ اؾت. ثیكتط ايٙتهبزفبت زض تمبعـ تطثیت ٚ ؾپؽ ٔیساٖ رٟبز ٚ ٕٞ

 .ذیع ٔكرم قسٜ ا٘سفٙٛاٖ ٘مبط حبزحٝ

 هطالعات خارجی 2-4-2
 تبوٖٙٛ 2001اظ ؾبَ  ٗیتُٛ٘ زض چ یىیحٛازث تطاف یٔىب٘ یظٔب٘ بتیذهٛن، ثٝ ثطضؾی 2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ؾبٖ 

 ٗیتُٛ٘ ، ذغطات ح یٙیث فیلبثُ پ طیغ يٞب یػٌيٚ ُیٚرٛز زاضز ٚ ثٝ زِ يكتطیزض ضٚ٘س ؾبذت تُٛ٘ اغّت ذغطات ثپطزاذتٙس. 

( ثٝ TTAتُٛ٘ ) یحٛازث ضا٘ٙسٌ یٕٙي، ٔؿبئُ ا طیاذ يؾبِٟب یع TTAsاؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ضقس لبثُ تٛرٝ  بزيظ عیوبض تُٛ٘ ٘

 ٗیثعضٌطاٜ چ يتب أطٚظ زض تُٛ٘ ٞب 2001ضا وٝ اظ ؾبَ  TTA 2703 ٝٔغبِق ٗيقسٜ اؾت. ا ُيتجس ٗیٌؿتطزٜ زض چ یٔٛضٛف

ٚ  یحٛازث ضا٘ٙسٌ یٚ ٔىب٘ یظٔب٘ يٞب یػٌيٚ ٗییتق يتهبزفبت ثطا ٗيا يلطاض زاز. ٔزٕٛفٝ زازٜ ٞب یاتفبق افتبزٜ ٔٛضز ثطضؾ

 ُیٚ تحّ ٝيتزع ذيٌطفت. عجك ٘تب طاضل ُیٚ تحّ ٝئٛضز تزع ُیثعضٌطاٜ ثٝ تفه يزض تُٛ٘ ٞب یحٛازث ضا٘ٙسٌ ـئٙجـ تٛظ ٗیٕٞچٙ

 ،58٪ TTA ٗيحبزحٝ اؾت. فلاٜٚ ثط ا ٗيقتطيفمت قب ياتفبق افتبزٜ اؾت ٚ حبزحٝ ا٘تٟب یٚ ذطٚر يٞب زض ٔٙبعك ٚضٚز  ،

 ػٜيوبٞف حٛازث ، ذسٔبت ٚ يٞؿتٙس. ثطا یزض ٔقطو حٛازث ضا٘ٙسٌ ٗیزض عَٛ ركٙٛاضٜ ثٟبض چ ػٜيثٝ ٚ ػٜيٚ يركٙٛاضٜ ٞب

ضا ثٟجٛز ثجركٙس ٚ ثٝ ٕٞٝ  تيطئس ٗیلٛا٘ سياظ تُٛ٘ ثعضٌطاٜ ثب يثٟطٜ ثطزاض يا٘زبْ قٛز ، ثركٟب يسیوّ يزض زٚضٜ ٞب سيثب یىیتطاف

 زاقتٝ ثبقٙس. يكتطیآٔٛظـ زازٜ قٛز وٝ ٍٞٙبْ ٚضٚز ثٝ تُٛ٘ زلت ث سيضا٘ٙسٌبٖ ثب
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 یؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌ یتطٔع زض ثطضؾ ؿتٓیؾ يیثط وبضا یبتیفٛأُ فّٕ طیتأح یبثياضظ يٞبضٚـ، ثٝ ثطضؾی 2017، 2پٛزيپطيٍٛضا 

آٟ٘ب زض  یثٝ ثطضؾ بظیتطٔع ٚ احجبت ٘ ؿتٓیؾ يیثط ظٔبٖ پبؾرٍٛ طٌصاضیتأح یبتیاظ فٛأُ فّٕ یثطذ یٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ ٗياپطزاذتٙس. 

 یؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌ یبثيظثٟجٛز ضٚـ اض يثطا یكٟٙبزاتیٔمبِٝ ا٘تكبض پ ٗياذتهبل زاضز. ٞسف ا یؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌ یٚ ثطضؾ يثبظؾبظ

(TAّٕثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ فٛأُ ف )ٛئزٟع ثٝ زضا ٝی٘مّ ّٝیظٔبٖ تطٔع ٚ عَٛ فبنّٝ تٛلف ٚؾ فياؾت وٝ ثبفج افعا یاضبف یبتی 

تطٔع  ؿتٓیؾ يیرٛـ ضٚغٗ تطٔع ثط وُ ظٔبٖ پبؾرٍٛ يزٔب طیحبثت وطزٜ اؾت وٝ ٘ؾٓ زض تأح كبتيقٛز. آظٔب یٔ یىیسضِٚیتطٔع ٞ

قسٜ ٚ فبنّٝ تٛلف ذٛزضٚ زض ٘ؾط  یط ظٔبٖ تطٔع عطاحيضا زض ٔمبز طیتأح ٗئحبؾجٝ ٚ احجبت قسٜ اؾت وٝ ا تيضط هيٚرٛز زاضز. 

 .طزیٌیٔ

پطزاذتٙس.  يزض تُٛ٘ فجٛض اظ ضٚزذب٘ٝ قبٍٟ٘ب یفٛأُ ذغط ٔٛحط ثط قست حٛازث ضا٘ٙسٌ، ثٝ ثطضؾی 2016ٚ ٕٞىبضاٖ،  3ِٛ 

پطتلاعٓ ٚ  يٞبٗیظٔ ٗیث يطیؾبذتٝ قسٜ اؾت تب زضٌ یٙیطظٔيتُٛ٘ ظ يكتطیتقساز ث، يٚ تٛؾقٝ قٟط هیحزٓ تطاف فيثب افعا

 يتط يتُٛ٘ ثٝ عٛض رس هیتطاف یٕٙي، اقٛ٘س یؾبذتٝ ٔ يتطیعٛلا٘ يٞبٚرٛز ، ٞطچٝ تُٛ٘ ٗيثجطز. ثب ا ٗیضا اظ ث ٗیؾٍٙ هیتطاف

تُٛ٘ فجٛض  14ضا وٝ زض  یحبزحٝ ضا٘ٙسٌ 4539ٔغبِقٝ  ٗياؾت. ا يآٟ٘ب ضطٚض طاتیٚ تأح بٔسٞبیثٝ پ یبثی، زؾتٗيقٛز. ثٙبثطایٔ يرس

 ُیتهبزف ضا تحّ تیفٛأُ ثبِمٜٛ ٚ قست آؾ ٗیوطزٜ ٚ اضتجبط ث ثطضؾی افتبزٜ اتفبق 2012–2011زٚضٜ  يثطا ياظ ضٚزذب٘ٝ قبٍٟ٘ب

 ذيقسٜ اؾت. ٘تب زبزيتهبزف ا تیفٛأُ ثبِمٜٛ ٚ قست آؾ ٗیث جبطاضت یثطضؾ يؾفبضـ زازٜ قسٜ ثطا logitٔسَ  هيوٙس. یٔ

، قت تب ؾحط ٕٝی، ظٔبٖ تهبزف اظ ٘ثبلاتط بيؾبِٝ  65، ضا٘ٙسٌبٖ ثب ضا٘ٙسٌبٖ ٔطز یسٌيز تیقست آؾ فيزٞس وٝ افعا ی٘كبٖ ٔ

ؾطفت ٔتٛؾظ  تي، ٔحسٚز كتطیث بيذظ  4، كتطیث بي ٝی٘مّ ّٝیٚؾ 3، يیوبلا ٝی٘مّ ُي، ٚؾبآذط ٞفتٝ، ؾغح ربزٜ ٔطعٛة لاتیتقغ

ٔمبِٝ اضائٝ  ٗي. ٞسف ایعِٛ تیٔتط( ٚ حساوخط ق 3000اظ  فی)ث یعٛلا٘ بضیثؿ ي، تُٛ٘ ٞب3زض ؾبفت(، ٔٙغمٝ  ّٛٔتطوی 79– 50)

 اؾت. ٗیتُٛ٘ زض چ یٕٙيثٟجٛز ا ئٟٙسؾبٖ رٟت تٛؾقٝ ٔساذلات ٚ السأبت ٔتمبثُ ثطا يثطا سیاعلافبت ٔف

 

 روش تحقیق .3

ي تٛنیفی ا٘زبْ قسٜ اؾت. زض ايٗ ضٚـ ثٝ ثطضؾی چیؿتی ٚ چطايی ٔؿبِٝ -تحّیّیتحمیك حبضط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  

-ؾبيتاي ٚ اظ وتت، ٔمبلات ٚ ٚةوتبثرب٘ٝ -قٛز. اعلافبت حبنُ اظ ايٗ تحمیك ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اؾٙبزئٛضز ٘ؾط پطزاذتٝ ٔی

 ا٘س. ٞبي ٔقتجط فّٕی اؾترطاد قسٜ

 های تجزتی تحقیقیافته .4

قٟطي ثٝ ا٘س وٝ زض ثیٗ فٛأُ ٔحیغی ٘مم ربزٜ ثیكتطيٗ ٔطي ضا زض ثیٗ ٔحٛضٞبيسضٌٖٚصقتٝ ٘كبٖ زازٜٔغبِقبت  

ٕٞطاٜ زاض٘س. ثیكتطيٗ قب٘ؽ ٔطي زض ٔٛضز قطايظ آة ٚ ٞٛايی زض ٔحٛضٞبي زضٖٚ قٟطي ٔطثٛط ثٝ ٞٛاي عٛفب٘ی ٚ غجبض آِٛز ٚ 

ؾبِٝ -اظ رّٕٝ ايٗ ٔٛاضز اؾت وٝ ثٝ زِیُ ِغع٘سٜ ثٛزٖ ربزٜ ٞب ٕٞٝ ثبقس. آة ٚ ٞٛاي ثبضا٘ی ٚ ثطف ٘یعٞٛاي اثطي ٚ ثطفی ٔی

زض ايبِت ٚاقٍٙتٗ ٘كبٖ زاز وٝ ؾغح ربزٜ يری ٚ قٛ٘س. ثغٛض ٔخبَ، ثطضؾی نسٔبت قسيس ٔٛرت ٔطي ثؿیبضي اظ ضا٘ٙسٌبٖ ٔی

 (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  4زٞس ) ِیثبضا٘ی احتٕبَ تهبزفبت قسيس ضا وبٞف ٔی

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت وٝ ٞٛاي ٔٝ آِٛز ثٝ زِیُ وبٞف زيس ٚ وبٞف ٘ٛض، تقساز تهبزفبت ٚ وكٙسٌی  ي زيٍطيزض ٔغبِقٝ 

 (.1995ٚ ٕٞىبضاٖ،  5زٞس ) فطيسؾتطْٚاظ تهبزفبت ضا افعايف ٔی
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ٞب ثیكتط ثٛزٜ ٚ ٚرٛز ٞب ٚ قیتوٙس وٝ قست آؾیت ٘بقی اظ حٛازث تطافیىی زض تهبزفبت ٚالـ زض پیچغاً٘ ثیبٖ ٔی 

 (.2000ٚ ٕٞىبضاٖ،  6% آؾیت زض افطاز ٕٞطاٜ اؾت ) غا4/6ً٘ض ربزٜ ثب افعايف پیچ ز

( ٘یع تقبُٔ فبوتٛضٞبي ٞٙسؾٝ ٔحُ، قطايظ آة ٚ ٞٛايی، ٚضقیت ضٚقٙبيی، ؾغح 1391ذؿطٚي قبزٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ ) 

 (.1391، زا٘ٙس ) ذؿطٚي قبزٔب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖربزٜ ٚ ٘ٛؿ ٔٙغمٝ ضا ٔٛرت افعايف تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ٔی

 گیزینتیجه .5

ثیٙی پطٚغٜ ثبض ثیٕبضي ؾبظٔبٖ رٟب٘ی ثٟساقت، ثط اؾبؼ پیف. تطيٗ ٔؿبيُ ثٟساقت فٕٛٔی اؾتؾٛا٘ح تطافیىی اظ ٟٔٓ 

اي حٛازث تطافیىی پیبٔسٞبي پیچیسٜ ثٙسي قس.ضتجٝ 2020تٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ؾٛٔیٗ فّت ٔطي ٚ ٘بتٛا٘ی زض ؾبَ ؾٛا٘ح تطافیىی ٔی

ا٘س. ٍٞٙبٔی وٝ يه تهبزف ثب ٞط پیبٔسي ) فٛت، رطح، ذؿبضت( اظ فٛأُ ذغط ا٘ؿب٘ی، تىٙیىی ٚ قطايظ ٔحیغیٞؿتٙس وٝ ٘بقی 

ٛاٞس زاقت. زض زٞس، تٛرٝ ثٝ ؾٛي تقییٗ ٔمهط اؾت وٝ ٘تیزٝ آٖ فٕستب پیٍطزٞبي ٔبِی ٚ لب٘ٛ٘ی ضا ثطاي ٔمهط زض پی ذضخ ٔی

آِٛز، ٞٙسؾٝ ٔحُ، ٗ تهبزفبت پطزاذتٝ ايٓ. فٛأُ ٔب٘ٙس: ثطف، ثبضاٖ، ٞٛاي ٔٝايٗ تحمیك ٔب ثٝ ثطضؾی فٛأُ ٔحیغی ٔطثٛط ثٝ اي

قٛز. ثب تٛرٝ ثٝ تٕطوع پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ثٝ فٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ افٕبَ لبٖ٘ٛ ٚ ٚ ٘ٛؿ ٔٙغمٝ ٔٛرت ثطٚظ تهبفبت ثیكتط ٔی

ٞب ضيعيٞب ٚ ثط٘بٌٔٝصاضيوٝ ؾیبؾتقٛز ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ٚ وٙتطَ ٘ؿجی فٛأُ ا٘ؿب٘ی، ايٗ ذلا زض وكٛض احؿبؼ ٔی تٔمطاض

تٛرٝ ثیكتطي ثٝ فٛأُ  عجیقی ٔٛحط ثط ؾٛا٘ح تطافیىی ٔجصَٚ زاض٘س تب ثتٛا٘ٙس ٔساذلاتی ضا ضٚي احطٌصاضتطيٗ فٛأُ عطاحی ٕ٘بيٙس. 

قٛ٘س تلاـ پّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی وكٛض زض وٙتطَ قست ٔهسٚٔیت ٕ٘ٛز ٙسٌی ٔٛرت ٔیانلاح ٔحیظ فیعيىی زض ضا٘

 ثیكتطي زاقتٝ ثبقس.

 هناتع .6

ي ثٙسي ضاٞىبضٞبي وبٞف تهبزفبت فبثطاٖ پیبزٜ ) ٔغبِقٝ، اِٚٛيت1398 احسي، ٔحٕسضضب، ثٟعازثهیطت، قٟطيبض، حیسضپٛض، ٟٔسي،

 .212-191، ل 20، قٕبضٜ 8ٔٛضزي قٟط ذٛي( ، فهّٙبٔٝ فّٕی ضاٞٛض، ؾبَ 

ٞبي ٔٛحط ثط ٚلٛؿ تهبزفبت زض ضاٜ ، تحّیّی ثط تحمیمبت ا٘زبْ قسٜ فٛا1390ُٔثبلطي ذّیّی، فبعٕٝ، قید الاؾلأی، فجساِطضب، 

 .15ثطٖٚ قٟطي، ٔزّٝ ضاٞٛض، ؾبَ ٞكتٓ، قٕبضٜ 

-1391ٞب زض قٟط وطٔبٖ ، اٍِٛي تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ثب تبویس ثط فٛأُ ٔٛحط زض ثطٚظ آ1395ٖتٛوّی، ِیلا، ذب٘زب٘ی، ٘طٌؽ، 

 .108-101، ل 2، قٕبضٜ 4ٞب، زٚضٜ ، ٔزّٝ اضتمبي ايٕٙی ٚ پیكٍیطي اظ ٔهسٚٔیت1393

ٔىب٘ی تهبزفبت ضا٘ٙسٌی زضٖٚ قٟطي ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ اعلافبت  -تحّیُ فضبيی ، ثطضؾی 1398ثیٗ، ٘یٕب، حؿٙی، ٚيسا، رٟبٖ

  .70-57، ل 14، قٕبضٜ پیبپی 1، قٕبضٜ 6پػٚٞكی، زٚضٜ  -، ٔمبِٝ فّٕیرغطافیبيی ٚ ٔسَ فبظي )ٔغبِقة ٔٛضزي: قٟط وطٔبٖ(

، ثطضؾی 1386بقب، ٔؿقٛز، لسٚؾی، آضـ، فبثسي، ٔحٕس حؿٗ، فطد ظازٌبٖ، ظيجب، وبؽٕی ضثبعی، فبعفٝ، فب٘یبٖ، حؿیٗ، لبزي پ

، ل 2، قٕبضٜ 13، ٔزّٝ فّٕی پعقىی لب٘ٛ٘ی، زٚضٜ 1382-1381ٞبي -اپیسٔیِٛٛغيه حٛازث ضا٘ٙسٌی زض اؾتبٖ انفٟبٖ زض ؾبَ

91-87. 

، تحّیُ فضبيی تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ثب تبویس ثط ٘مف فٛأُ رٛي، فهّٙبٔٝ فّٕی 1396فیطٚظي، ٔحٕسفّی، ٔطازي ٔفطز، ؾٕیطا، 

 .26-1، ل 46، قٕبضٜ 1ٔغبِقبت ٔسيطيت تطافیه، زٚضٜ 
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، ثطضؾی فٛأُ ٔٛحط زض افعايف تهبزفبت زضٖٚ قٟطي ٚ اضائٝ 1393ٔكىیٙی، اثٛاِفضُ، غلأحؿیٗ، ضحیٓ، ظازِٚی ذٛارٝ، قبٞطخ، 

 اي، ؾٛا٘ح ضيّی ٚ ٞٛايی، ظ٘زبٖ.) ٔغبِقٝ ٔٛضزي: قٟط ظ٘زبٖ(، ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی تهبزفبت ربزٜضاٞىبضٞبيی رٟت وبٞف آٖ 

، ثطضؾی فٛأُ ٔٛحط زض افعايف تهبزفبت زضٖٚ قٟطي قٟط 1392ٔكىیٙی، اثٛاِفضُ، غلأحؿیٙی، ضحیٓ، ظازِٚی ذٛارٝ، قبٞطخ، 

 .32-11، ل 4ظ٘زبٖ، فهّٙبٔٝ ضاٞٛض، ؾبَ زْٚ، قٕبضٜ 
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ABSTRACT 

 

After water, concrete is the most widely used material in the construction industry due to its special 

properties. However, the Portland cement production process has major environmental disadvantages, 

resulting %8 of global CO2 emissions (4 billion tons per year). Therefore, the need to use an alternative 

to Portland cement seems necessary. In recent years, geopolymer has been proposed as a new and 

environmentally friendly cement agent to replace Portland cement. Geopolymers are chains or 

networks of mineral molecules that are attached by covalent bonds, and are composed of a 

combination of two main parts, the aluminosilicate source (by-products) and the alkaline activating 

solution. They can exhibit outstanding technical properties such as high mechanical strength, good 

chemical resistance, or high thermal resistance. The use of PFA powdered fuel ash from coal-fired 

power plants to replace conventional OPC Portland cement has become quite common. Quantifying 

the environmental benefits of using these materials is difficult. The LCA life cycle assessment method, 

which is internationally standardized by the ISO14141 series, can be used to quantify the 

environmental impacts of products and processes. In this review article, the use of LCA method for 

comparing the environmental impact of OPC precast concrete products with PFA precast concrete 

products is shown. The four stages of LCA are described in detail and the results of determining the 

material as a by-product or waste are discussed. An overview of other LCA studies conducted for 

environmental applications is also provided to determine which of the impact assessment methods is 

most widely used. 
 

 Keywords: LCA life cycle assessment method, CO2 emissions, geopolymer concrete, impact assessment 
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    یطیهح ستیس زاتیتأث یساس یدر کو (LCA)چزخِ عوز یابیبز ارس یهزٍر   

   OPC ٍ PFA  یبتٌ هحصَلات
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 چکیذُ
پشتلٌذ  یواىػ یذتَل يٌذاص آب اػت. اها فشآ هادُ دس كٌؼت ػاخت ٍ ػاص تؼذ تشيي خاف،  پشهلشف ّای يظگیػلت داسا تَدى ٍتِ تتي 

دّذ.  اص  یه یلتي دس ػال( سا تـى یلیاسده 4) یخْاً CO2دسكذاص اًتـاس  8هَسد  ييدًثال داسد وِ ا ِت ای ُػوذ یغیهح يؼتص يةهؼا

 یواًیػاهل ػ يهػٌَاى تِ  یوشطئَپل ،یشاخ ّای . دس ػالسػذ یتِ ًظش ه یپشتلٌذ ضشٍس یواىػ یتشا يگضييخا يهاص  ػتفادُتِ ا یاصسٍ ً ييا

طئَپلیوشّا، صًدیشُ ّا يا ؿثىِ ّايی اص هَلىَل ّای  پشتلٌذ هغشح ؿذُ اػت. یواىػ یتشا يگضيٌیخاخْت  يؼت،ص یظٍ دٍػتذاس هح يذخذ

)هَاد اٍلیِ فشػی( ٍ هحلَل  ٍ اص تشویة دٍ تخؾ اكلی هٌثغ آلَهیٌاػیلیىاتی هؼذًی ّؼتٌذ وِ تا پیًَذّای وٍَالاًؼی اتلال يافتِ اًذ

 ؿیویايیتالا، هماٍهت هىاًیىی َى هماٍهت ای ّوچّای فٌی تشخؼتِتَاًٌذ ٍيظگی هی طئَپلیوشّا ؿًَذ.تـىیل هی وٌٌذُ للیايیفؼال

 PFAستشد خاوؼتش ػَخت پَدس ؿذُوا يا هماٍهت حشاستی تالايی سا اص خَد ًـاى دٌّذ. ٍ هٌاػة
تشق تا صغال  یذتَل یگاّایشٍحاكلِ اص ً ،1

 یپشتلٌذ هؼوَل یواىػ يگضيٌیخا یتشا ػٌگ،
هَاد  يياػتفادُ اص ا یغیهح يؼتص يذفَا یػاص یوو ؿذُ اػت. هشػَم واهلا OPC يا2

 3ػوش  چشخِ ياتیاص سٍؽ اسص  تَاى یه  .تاؿذ یدؿَاس ه
LCA یّا یِ تَػظ ػشو ISO14040  اػتاًذاسد ؿذُ  یالولل یيتلَست ت

 يؼتص اتیشتأث يؼِهما یتشا ،یهشٍس همالِ ييدس ا اػتفادُ وشد. يٌذّاهحلَلات ٍ فشآ یغیهح يؼتشات صیتأث  یتوو ییيتؼ یاػت، تشا

ؿذُ اػت. چْاس هشحلِ اػتفادُ  LCA، اص سٍؽ PFA ػاختِ یؾپ یتا هحلَلات تتٌ OPC ػاختِ یؾپ یهحلَلات تتٌ یغیهح

LCA هغالؼات  يشتش ػا یهَسد تحث لشاس گشفتِ اػت. هشٍس پؼواًذ يا یهَاد تِ ػٌَاى هحلَل خاًث ییيتؼ يحؿذُ ٍ ًتا یاىت یلتِ تفل

LCA یاهذپ ياتیاسص  اسائِ ؿذُ اػت تا هـخق ؿَد وذام سٍؽ یضاًدام گشفتِ ً یغیهح يؼتص یوِ خْت واستشدّا 
 یاػتفادُ ه یـتشت4

 .ؿَد

 

  یاهذپ ياتیاسص یوشی،تتي طئَپل ، CO2اًتـاس  ،  LCAػوش  چشخِياتی سٍؽ اسص کلوات کلیذی:

 

 ______________        
 1 Pulverized Fuel Ash 

 3 Ordinary Portland cement 

 2 Life Cycle Assessment 
 4 Impact Assessment 
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 هقذهِ -1
ػِ هٌثغ  ييؿذُ اػت.  ا ذيیؿٌاختِ ٍ تأ یاص ػِ هٌثغ هدضا تِ خَت یلاتل تَخْ ٌذُيتا اًتـاسآلا واىیػ یغیهح ؼتيص شاتیتأث

  تاؿٌذ: یه شيؿاهل هَاسد ص

  ؿًَذ، دهای تالا تشای تـىیل ولیٌىش تَلیذ هیاًتـاساتی وِ اصعشيك حشاست دادى هَاد اٍلیِ دس 

  ،اًتـاس ات هشتَط تِ احتشاق ػَخت دس وَسُ ػیواى 

 [1]اًتـاسات هشتَط تِ اًشطی تىاسسفتِ خْت فؼالیت واسخاًِ ػیواى. 

 یلسػَتات ؿ ياٍ هوىي اػت اص ػٌگ آّه، گچ  تاؿذ یه  ینػشؿاس اص وشتٌات ولؼ یواىػ یذهَسد اػتفادُ دس تَل یِهَاد اٍل
5
 

، یٌاػیَىولؼ يٌذ. فشآ[2]تاؿذ ی، اًفداس ٍ خشد وشدى ه یّوچَى حفاس یؿاهل هشاحل یٌاػیَىولؼ يٌذاػتخشاج ؿًَذ. تؼتِ تِ هىاى، فشآ

 یه يدادا وشتي سا یذاوؼ یٍ د ینولؼ یذٍ اوؼ ,داسد یاصً ین، تِ ػَختي وشتٌات ولؼتاؿذ یه یواىػ CO2 اًتـاس اص ٪50ػاهل  يثاًوِ تمش

 يٌذفشآ یتٍخَد داسد، هاّ یهشتثظ تا اػتفادُ اص ػَخت ٍ اًشط یغیهح يؼتوِ اهىاى واّؾ اًتـاسات ص یدس حال يي. تٌاتشاوٌذ

 .هحذٍد ؿذُ اػت یواىػ یغیهح يؼتص اتآى اػت وِ واّؾ تالمَُ اثش یهؼٌ ِت یٌاػیَىولؼ

 AAC یايیفؼال ؿذُ لل تتي
تش  یهشػَم هثتٌ یّا تتي یوٌٌذُ تشایذٍاساه يگضييخا يٌِگض يه ػٌَاىتِ  یوشیتتي طئَپل يا 6

 یهلٌَػ یٌَػیلیىاتآلَه یوشیاص هَاد پل یؼیٍػ یفاػت وِ تِ ع یاكغلاح ول يه یػثاستتِ  یوشؿذُ اػت. طئَپل پذيذاسپشتلٌذ  یواىػ

 یؼیٍػ یفتَاى اص عیسا ه یوشی. هَاد طئَپلؿَد یه یضگفتًِ 7یايیفؼال ؿذُ لل يٌذسّایتِ آى تا یتش داسد وِ هؼوَلاً دس اكغلاح ػام سُاؿا

ؿًَذ.  یفؼال ه ينػذ یلیىاتٍ ػ ينػذ یذسٍوؼیذهاًٌذ ّ یايیلل یوشد وِ تا هحلَل ّا یذتَل یپَصٍلاً یٍ هلٌَػ یؼیاص هَاد خاهذ عث

ػول وٌٌذ.  یپشتلٌذ دس هحلَلات تتٌ یواىػ یشّایخو يگضيٌیخا یتشا "یواىتذٍى ػ" يٌذسّايیتَاًٌذ تِ ػٌَاى تا یه یوشّاطئَپل

 دس ؿًَذ . هی ػخت ٍ تَلیذ هحیظ دهای دس وِ ّؼتٌذ ػشاهیىی ّای خاكیت تا ؿىل تی تؼذی ػِ آلَهیٌَػیلیىات هَاد طئَپلیوشّا

 هی حل ػشػت تِ پزيش ٍاوٌؾ ّای آلَهیٌَػیلیىات وِ ٌّگاهی ػیلیىات، ٍ للیايی ّیذسٍوؼیذ هحلَل ٍخَد تا للیايی، تؼیاس ؿشايظ

 تا هتٌاٍب عَس تِ ٍخْی چْاس ٍاحذّای .گیشد هی كَست پلیوشيضاػیَى  ؿًَذ، هی آصاد[ AlO4] ٍ[ SiO4]ٍخْی چْاس ٍاحذّای ٍ ؿًَذ

 وِ Na يا K هاًٌذ هثثت يًَْای وٌذ. هی تشلشاس پیًَذ پلیوشی ّای ػاصُ پیؾ تا ؿىل، تی طئَپلیوشّای تـىیل ٍ اوؼیظى اتوْای تمؼین

ػیالات ، ؿىل  Si-O-Alحلمِ ّا ٍ صًدیشُ ّا ّویـِ اص عشيك پل  وٌٌذ هی هتؼادل سا هٌفی تاس داسًذ، چْاس ٍخْی ٍخَد ّای حفشُ دس

ًـاى دادُ ؿذُ  1ًیوِ تلَسی دس ؿىل  ػاختاسّای ػِ تؼذی ػیلیؼی آلَهیٌاتگشفتِ ٍ تِ كَست كلیة هتلل هی ؿًَذ .تی ًظوی تا 

 اػت .

 
 ژئَپلیوز . اصطلاحات 1ضکل 
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ّای هْن تتي، هتاثش  هماٍهت فـاسی تِ ػٌَاى يىی اص هـخلِ داسًذ. تالايی اٍلیِ هماٍهت ٍ ؿًَذ هی ػخت ػشػت تِ طئَپلیوشّا

 .سٍد فشاتش آى اص يا تشػذ هگاپاػىال 100 تِ اػت هوىي ًْايی سٍصُ 28 فـاسی هماٍهتّای هختلفی اػت. دس تتي طئَپلیوشی  اص پاساهتش

 ٍ ًْايی تاؿٌذ. ػاختاس ساداسا هی هی تَاًذ اص ػیواى ّا يا هلات ّا ووتش تاؿذ ٍ تٌاتشايي خلَكیات هىاًیىی تشتشی ّا تخلخل آى

 گیشی ؿىل دسخِ ٍ للیايی فلضات هحتَای حشاستی، تاسيخچِ رسات، اًذاصُ آب، ضاىیه هاًٌذ پاساهتش، چٌذيي تِ آًْا فیضيىی خلَكیات

 للیايی، هَاد ون اًثؼاط ثاًیِ، تش هتش ػاًتی 9 10پشتلٌذ  ػیواى هـاتِ ّايی ّوچَى ًفَرپزيشی ٍيظگی ّوچٌیي طئَپلیوشّا .داسد تؼتگی

 هی PFA یوشیهادُ طئَپل هي [6-3]. ٌّذدهماٍهت حشاستی تؼیاس تالا ٍ هماٍهت ؿیویايی تؼیاس هٌاػثی  سا اص خَد ًـاى هی  ون، اًمثام

 یَّا تا ،ؿذُپَدس  يضصغال ػٌگ س .ؿَد یه لیذتَ ،تشًذ یواس هتِ وِ صغال ػٌگ سا تؼٌَاى ػَخت  یتشل ّای یشٍگاُتَػظ ً PFA. تاؿذ

8یخاوؼتش تاد"هٌتمل ؿذُ ٍ تِ كَست  یخشٍخ یػَصد. خاوؼتش حاكل تَػظ گاصّا یگشم هخلَط ؿذُ ٍ ه
 یه ياتیتاص يضتا رسات س "

 یشُّا رخ یشٍگاُهداٍس ً یّا ىَگدس كَست ٍخَد هاصاد، دس لا يا یشدهَسد اػتفادُ لشاس گ یتتٌ یهوىي اػت دس هلالح ػاختواً PFAؿَد.  

 واّؾ[ 8] ٪80 -[ 7] ٪3 0 یيت CO2اًتـاس  یضاىگضاسؽ ؿذُ اػت وِ ه یواىتا ػ یوشهَاد طئَپل يؼِ، دس همایؿَد. دس هغالؼات لثل

 عثك(، اػتاًذاسد ؿذُ LCAچشخِ ػوش ) ياتی[. سٍؽ اسص10]،[9ؿذُ اػت] یذاهحذٍدُ پ ييدس ا يشی، هماديگشاػت، تا هغالؼات د يافتِ

اػتفادُ ؿَد.  اػتفادُ يٌذّافشآ ياهحلَلات  يؼٍِ هما یغیهح يؼتاثشات ص یتوو ییيتؼ یتَاًذ تشا ی[، ه11]  ISO14040 یّا یػش

تاػث   ؿَد ٍ یٍ هٌاتغ هلشف ه یهشاحل، اًشط يياص ا يهداسًذ ٍ دس ّش  یدس چشخِ ػوش خَد هشاحل هختلف يٌذّافشآ ياّوِ هحلَلات 

 یٍ هـخق ه دّذ یسا اسائِ هLCA اص سٍؽ   یهشٍس ول يههمالِ  ييا  ،يؼِهما يهؿًَذ. دس  یه پؼواًذٍ  یغیهح يؼتاًتـاسات ص یذتَل

  .ؿَد یاػتفادُ ه OPC  ٍPFAػاختِ  یؾپ یهحلَلات تتٌ یغیهح يؼتص یشاتتأث یػاص یدس وو LCAؿَد وِ چگًَِ 

 

  چزخِ عوز یابیارس. 2
 

 [12]:ؿَد یاًدام ه يشدس چْاس هشحلِ ص چشخِ ػوش ياتی، اسص ISO14040 عثك اػتاًذاسد

 ّذف ٍ داهٌِ يفتؼش  

 (اًتـاس یاّی)ػ یهَخَد یلٍ تحل يِتدض 

 یشتأث ياتیاسص( یاهذپ اسصياتی ( 

 یشًتايحتفؼ 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

 ّذف ٍ داهٌِ یفتعز.  1-2

 يٌىِهخاعثاى هَسد ًظش ٍ ا یيوٌذ. ّوچٌ یچشخِ ػوش، تشًاهِ هَسد ًظش ٍ ّذف اص اًدام هغالؼِ سا هـخق ه ياتیّذف اسص يفتؼش

سا وِ دس  يٌذّايیفشا ياهحلَلات   LCAوٌذ. داهٌِ   یه يیؿًَذ سا ؿٌاػا یاػتفادُ ه یخاسخ يا یاّذاف داخل یتشا يحًتا ياآ

 یهمالِ هشٍس ييوٌذ. ا یه یاىواس سا ت یّا يتٍ هحذٍد یاتاًتخاب سٍؽ، فشض یاتوٌذ ٍ خضئ یّؼتٌذ، هـخق ه یحال تشسػ

اػتفادُ  OPC  ٍPFAتتي  یغیهح  یشصيؼتتأث یػاص یدس وو  LCAوٌذ وِ چگًَِ سٍؽ  یٍ هـخق ه LCAاػت تش سٍؽ 

 ؿَد. یه

  یٍاحذ عولکزد یفتعز  .1-1-2

ؿَد. تِ ػٌَاى هثال  یه يفتؼش "خْت اػتفادُ تِ ػٌَاى ٍاحذ هشخغ یؼتنػ ياهحلَل  یػولىشد وو"تِ ػٌَاى  یٍاحذ ػولىشد

 يذیخش یتَاًذ تؼذاد هحوَلِ ّا یه یؿذُ تاؿذ، ٍاحذ ػولىشد يؼِاص پاسچِ هما يگشیٍ د یهاص پلاػت يىیؿذُ؛  يذاسیخش یفاگش دٍ و
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ٍ  یوو یوٌذ ٍ خٌثِ ّا یه یيهٌلفاًِ سا تضو يؼِهما یهثٌا يههٌاػة،  یٍاحذ ػولىشد يه. وٌذتَاًذ حول  یه یؼِو يهتاؿذ وِ 

تش اػاع  يادس ّش هتش هىؼة  یتِ كَست حدو یغیهح يؼت، اثشات صی. دس هَسد هحلَلات تتٌیشدگ یهحلَل سا دس ًظش ه يه یفیو

 یػٌلش ػاصُ ا يهػولىشد غالة هادُ سا تِ ػٌَاى  یحدو یٍاحذّا ييحال لاتل تَخِ اػت وِ ا ييًذاصُ ٍاحذ گضاسؽ ؿذُ اػت. تا اا

 .[12ؿَد] یدادُ ه یحٍ حدن تاؿذ، تشخ یوِ ؿاهل هماٍهت فـاس یٍاحذ ييوٌٌذ. تٌاتشا یهٌؼىغ ًو

 

  ستنیس هزس .2-1-2

 یغییهح يؼتص یشدس هحاػثِ تأث يٌذفشآ  ياچشخِ ػوش هحلَل  ياوٌذ وِ وذام هشحلِ اص هحلَل  یهـخق ه یؼتنهشص ػ

 ؿذُ اػت: يشفتِپز یهشصتٌذ یؼتنگٌداًذُ خَاّذ ؿذ. هؼوَلاً ػِ ػ

  : Cradle to Gateّواًغَس وِ دس ؿىل  يیتِ هحلَل ًْا یذٍ تَل ی، فشآٍس یِحاكل اص اػتخشاج هَاد اٍل یشاتتأث یِؿاهل ول ،

 .ًـاى دادُ ؿذُ اػت2

 : Cradle to Siteاػتفادٍُ ًمل هحلَل تِ هحل  هشحلِ حول یشاتؿاهل توام تاث. 

Cradle to Grave )هلشف  ی، اًشطیشات/ تؼو یٍ ًگْذاس یشهاًٌذ تؼو یهشتَط تِ ػوش واستش یشاتؿاهل توام تأث ) :گَْارُ تاگَر

 ؿًَذ. يافتتاص يااػتفادُ هدذد  ياچگًَِ اللام دفغ  يٌىِػوش، اص خولِ ا ياىپا يَّایؿذُ ٍ ػٌاس

 
 OPC . ًوًَِ هزس سیستن گَْارُ تا درٍاسُ بزای هحصَلات پیص ساختِ ژئَپلیوز 2ٍضکل 
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هوىي اػت اص  یچَت یابآػ يهؿَد. تِ ػٌَاى هثال  یه یذهحلَل تَل يهاص  یؾٍخَد داسد وِ دس آًْا ت يادیص يٌذّایفشآ

 يؼتص یشاتتأث یٍخَد داسد ، هتٌاػة ػاص یوِ هحلَلات هتؼذد يغیوٌذ. دس ؿشا یذٍ خان اسُ تَل یچَت یتختِ ّا يٌذّواى فشآ

 یقتِ ًام تخل يٌذیفشا يكاص عش یغیهح
وِ هوىي اػت  يیتا خا ايذتیق ، اص تخل ISO14044 ؿَد. هغاتك تا اػتاًذاسد یه داما12ً

 :اػت يشهوىيواس تَػظ ّشوذام اص هَاسد ص يياختٌاب ؿَد ،وِ ا

 ياهشتثظ تا ّوِ هحلَلات،  یاضاف دستشگشفتي تَاتغ یتشا یؼتنػ یگؼتشؽ هشصّا  

 يٌذّافشا يشص ييا یّا یٍ خشٍخ یٍسٍدّا یشیٍ اًذاصُ گ يٌذّافشا يشتِ ص يٌذّافشآ ینتمؼ.  

هحلَلات، اص ًظش  یيت یضيىیؿَد تش اػاع ساتغِ ف یه یِوشد، تَك یشیخلَگ یقتَاى اص تخل یًو یوِ تِ ساحت يغیؿشا دس

 یشاتتَاى تأث ی، تِ عَس اًثَُ ه یچَت یابآػ یاص هثال لثل ؿَد. تِ ػٌَاى هثال تا اػتفادُ ینتمؼ یاص ًظش اسصؽ التلاد ياخشم،  ياٍصى 

ًخَاّذ وشد. دس كَست  ییشساتغِ تغ يياختلاف داد ، ا یچَت ّای تختِ تِ ٪90 ٍ اسُ غثاس ٍ گشد تِ ٪10 اسسا تِ همذ یغیهح يؼتص

 یاسصؽ التلاد یوِ تختِ ّا داسا خا ؿَد. اص آى یتختِ ّا دس تشاتش گشد ٍ غثاس اسُ اػتفادُ ه یتاصاس تشا یفؼل یوت، ل یالتلاد یقتخل

 يداددس تاصاس ا ییشیٍخَد تغ يي. اگش تا اياتذخان اسُ تِ آًْا اختلاف  تشای ٪1دس هماتل  یشتأث اص ٪99ّؼتٌذ ، هوىي اػت  یتالاتش یاستؼ

، سٍؽ یةتشت ييوشد. تذ یه ییشتغ یقتخل یهثٌا ييؿذ، ا یه يلتثذ یاصهَسد ً يذاًؿذ يیگشد ٍ غثاس تِ والا يلیوِ تِ دلا يیؿذ، خا یه

وِ  ی[. دس حال13]،[1داسد] يیتالا ییشپزيشی، تغیوتل یثثات یت یلتِ دل یالتلاد یقاًدام ؿَد. تخل یاطتا احت يذتا یقتخل یّا

 .اٍلات ووتش هٌاػة اػت یوٌذ، اها گاّ یه يشسا اهىاى پز یـتشیت يذاسیپا یخشه یقتخل

 آًْا اص ًظش ؿىل ياداسد وِ آ یتؼتگ ييٍاحذ تِ ا يٌذفشآ يه یؿذُ دس ع یذهَاد چٌذگاًِ تَل یغیهح يؼتص یشاتتأث یػاص ووی

[، تٌْا اثش 13( تحث ؿذُ اػت]2010ؿًَذ. آًگًَِ وِ تَػظ چي ٍ ّوىاساى ) یه ییيتؼ "یهحلَل خاًث" يا "صتالِ"تِ ػٌَاى  یظاّش

 ی، اسصؽ التلادیذاؿَدهَادپؼواًذ پ یتشا  یذیهف یوِ اػتفادُ ّا یحال ، ٌّگاه يي. تا اتپؼواًذ دس دفغ آى اػ یذتَل یغیهح يؼتص

تا اسصؽ  یؿًَذ، ٍ دس ػَم تِ ػٌَاى هحلَلات خاًث یتِ ػٌَاى هَاد صائذ دس ًظش گشفتِ ًو يگشآًْا د یدٍِ دس ًت ياتذ یه يؾآًْا افضا

تِ آًْا ًؼثت دادُ  يذپؼواًذ تا یذتَل يٌذّایفشآ یغیهح يؼتص یشاتاص تأث یحالت، تشخ ييؿًَذ. دس ا یدس ًظش گشفتِ ه یِاٍل يٌذفشآ

 [14] دػتَسالؼول چاسچَب پؼواًذ يي[. تش اػاع آخش11ؿَد]
پؼواًذ هوىي اػت تِ ػٌَاى  يهؿَد،  يتسػا يشدس اسٍپا، اگش ضَاتظ ص13

 :ؿَد یعثمِ تٌذ یهحلَل فشػ

 هادُ ييتِ اػتفادُ اص ا یٌاىاعو 

 اػتفادُ وشد یـتشیت يٌذگًَِ فشا یچهادُ سا تتَاى تذٍى ّ ييا. 

 اػتفادُ وشد یذتَل يٌذاص فشآ يشًاپز يیخذا یهادُ سا تتَاى تِ ػٌَاى تخـ ييا.  

 دػتَس  5ػلاهت اًؼاى، عثك هادُ  يا يؼتص یظتشهح یشهادُ، تذٍى تأث يياص ا یـتشاػتفادُ تEC 98/ 2008 هداص اػت. 

ؿَد تلىِ دس ػَم تِ ػٌَاى  یدس ًظش گشفتِ ًو یهحلَل پؼواًذ يهتِ ػٌَاى  يگشاسٍپا د يِدس اتحادPFA ، یاسّاهؼ ييا تحت

 يؼت، اثشات صیاسصؽ التلاد یقخشم ًؼثت تِ تخل یقؿَد. تخل یاػوال ه یقتخل يي، تٌاتشايذآ یتـواس ه یهحلَل فشػ يه

 CO2  ٍ196.0 یلَگشمتشّش و CO2 یلَگشمو 44.2 یةتشت سؽ ؿذُ،  تِگضا يشدّذ؛ تا هماد یًؼثت ه PFA سا تِ یتالاتش یاستؼ یغیهح

 [13]. ، [1]یلَگشمتشّش و CO2یلَگشمو

 .آٍسدُ ؿذُ اػت 1 ٍ اسٍپا دس خذٍل یغدس اًگل LCA دس هغالؼات يحاػتفادُ ؿذُ سا هماديش
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 یجزم ٍارسش اقتصاد یصیٍ تخص یص( اس هٌابع با تَجِ بِ عذم تخصیلَگزمّز ک ی)بِ اسا PFA یطیهح یستس یزاتتأث -1جذٍل 

  ،یصٌعت یبزاٍردّا 

  [11] یصبذٍى تخص

 یصبذٍى تخص

[12] (EU) 

 یاقتصاد یصتخص

[12] (EU) 

 یجزه یصتخص

[1] (EU) 

 یاقتصاد یصتخص

 [12] (EU) 

 kgCO2/kg kgCO2eq/kg kgCO2eq/kg * kgCO2/kg kgCO2/kg ٍاحذ

PFA 0.004 0.0048 0.190 2.44 0.196 

تا اػتفادُ اص فاوتَسّای ضشب هختلف،   ویَتَ اػت وِ واىیپ "basket of 6 greenhouse gases"هؼشف گاصّای گلخاًِ ای CO2eq * اًذيىاتَس

 .هی وٌذ تثذيل هؼادل  CO2 هتاى، اوؼیذ ًیتشٍطى، ّیذسٍفلَسٍوشتي ّا، پشفلَئَسٍوشتي ّا ٍ ّگضا فلَسيذ گَگشد سا تِ همذاس

 

 یهَجَد یلتحل. 2-2

سا  یؼتنػ يه ( هَخَد دسیشُّا )اًتـاسات، پؼواًذّا ٍ غ ی( ٍ خشٍخیشٍُ غ ی، هٌاتغ هادیّا )اًشط یتوام ٍسٍد یهَخَد یلتحل

 وشدى یواًِ، پ15خْت اختلاط یهلشف یؿذُ هاًٌذ اًشط یتشسػ يٌذاص فشآ يذوٌذ. دس كَست اهىاى، اعلاػات تا یه ییيٍ تؼ يیؿٌاػا
16 ٍ

 یػول آٍس
اًذاصُ  يذتا يٌذسّاهَاد خام هاًٌذ ػٌگذاًِ ّا، آب، تا یضاىه یٌیي(. ّوچیِاٍل یؿَد )دادُ ّا یخوغ آٍس یهحلَلات تتٌ 17

 یه یخوغ آٍس یهَخَد یلدس تحل يِوِ دادُ ّا اص هٌاتغ ثاًَ یثثت ؿَد. ٌّگاه يذتا یضؿذُ ً یوَدُحول ٍ ًمل ٍ هؼافت پ یٍَُ ؿ یشیگ

 :اصخولِ ؿذُ ٍخَد داسد، یدادُ ّا دس هَسد اعلاػات خوغ آٍس یفیتي ویحالت لَاً ييدسا ؿًَذ،

  ؿًَذ یدادُ ه یحػال گزؿتِ تشخ 5 -اعلاػات حؼاع تِ صهاى ّؼتٌذ. 

 هٌغمِ واستشد داسًذ یايیخغشاف یاعلاػات تشهثٌا. 

 تاؿذ یهَسدتشسػ يٌذهـاتِ فشآ ياهَسد اػتفادُ ّواًٌذ  یفٌاٍس. 

 تاؿٌذ یهَسد تشسػ یتخوؼ يٌذُدادُ ّا ًوا. 

 یػاصگاس یدادُ ّا داسا 
 ؿذُ هغاتمت داؿتِ تاؿٌذ. یتشسػ یّا يٍِسٍ يٌذّاتاؿٌذ ٍ تا فشا18

 وٌذ ٍ اص آى اػتفادُ وٌذ  یذاتتَاًذ آى سا پ يگشیؿخق د - تاؿٌذ 19یذاعلاػات لاتل تاصتَل 

 تا تِ ّواى ساُ حل تشػذ.

 

 

 اهذیپ یابیارس. 3-2

. عثك گشدد یهحاػثِ ه یغیهح يؼتتالمَُ ص یشؿًَذ ٍ تأث یه یتٌذ هشتة ٍ ػاهاى یهشحلِ هَخَد یدادُ ّا هشحلِ، ييدس ا

ٍ  23یػاص يظٍُ ٍ 22وشدى ی، عثمِ تٌذ21یاهذپ یُ ّاسداًتخاب  - یچشخِ ػوشؿاهل دٍ هشحلِ اخثاس یشتأث ياتی، اسص ISO14040اػتاًذاسد 

 يا24یاًیاثش دسػغح ًمغِ ه یتَاى تِ دػتِ تٌذ یسا ه یغیهح يؼتص یّا یةاػت. ّوِ آػ یدّ ٍ ٍصى یًشهالؼاص - یاسیدٍ هشحلِ اخت

 يیػغح ًمغِ اًتْا
 اًتـاس يهوِ دس آى  يٌذیوشد. فشآ یدسخِ تٌذ25

 يهؿَد، تِ ػٌَاى  یه يلتثذ یغیهح يؼتص یّا یاهذتِ پ26

دّذ ٍ ًـاى  یسخ ه یغیهح يؼتص یؼناص ًماط دس عَل هىاً یدس تشخ یاًیًمغِ ه یش[. تأث18ؿَد] یؿٌاختِ ه 27یغیهح يؼتص یؼنهىاً

 یسخ ه یؼنهىاً یدس اًتْا ياًیًمغِ پا یشآب ٍ َّا. تأث ییشاتٍ تغ یىاػیَىاػت، هاًٌذ اٍتشٍف يؼتص یظتش هح ینهؼتم یهٌف یشدٌّذُ تأث

 گشا یةآػ يىاتَسّایآى  اص اًذ یٍ تشا دّذ
 يي[. اػتفادُ اص چٌذ19ؿَد] یاػتفادُ ه یؼتناوَػ ياتِ ػلاهت اًؼاى  یةتا آػ ثظهشت 28
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ًمغِ  یگشا یةآػ يىاتَسّایوٌذ، اها اًذ یسا فشاّن ه یغیهح يؼتص یّا یةدس هَسد آػ یـتشت یاتاهىاى خضئ یاًیدػتِ اثش اص ًمغِ ه

 هتخلق آػاى تش اػت.  یشافشاد غ یٍ دسن آى تشا یشغ ؿًَذ وِ تفؼیتدو 29ٍاحذ یاصّایهوىي اػت دس اهت ياًیپا

  ًـاى دادُ ؿذُ اػت. 2چشخِ ػوش دس ؿىل  یشتأث ياتیدس هشحلِ اسص اًتـاس یشهؼ  يهاص یػادُ ٍ هثال يؾًوا

 

 
 ٍاحذ. یاسٍ اهت یاى، ًقطِ پا یاًیچزخِ عوز ، ًقطِ ه یهَجَد یجًتا یيرابطِ ب. 3ضکل 

 

 

  CML  ،Impact 2002+  ، TRACI ٍ Eco-indicator 99ًمغِ پاياًی، هاًٌذتؼیاسی اص سٍؿْای اسصياتی ًمغِ هیاًِ ٍ 

تِ ايي ًتیدِ سػیذًذ وِ يه چاسچَب هـتشن اسصياتی تأثیش وِ هؼشف ًتايح دس ػغح  2000دس ػال  LCA ٍخَد داسد. خوؼی اص خثشگاى

 اسائِ گشديذ.  Eco-indicator 99  ٍCMLسٍؽ ّای اػتفادُ اص  ، تا ReCiPeسٍؽ . ًمغِ هیاًی ٍ ًمغِ پاياًی تاؿذ ، لاصم تَدُ اػت

 [.19ايي سٍؽ اكَل ّای هذل ػاصی ٍ گضيٌؾ ّا سا تاّن ّواٌّگ هی وٌذ]

 

 جیًتاتفسیز. 4-2

تَػظ  يذاسیپا ٍ ػٌدؾ كحت ٍ ؿَد یه یاًدام ؿذُ تشسػ یفشم ّا ٍ ول اًتخاب ّا یؾ، پ يح، ًتا LCA يیدس هشحلِ ًْا

، یاص هَضَػات اكل یتا خلاكِ ا يیّا یِاًدام ؿذُ ٍ تَك یول یشیگ یدِؿَد. ػپغ ًت یاًدام ه یتٍ ػذم لغؼ یتحؼاػ  یّا یلتحل

 یِچشخِ ػوش، ول یشتأث ياتی[. پغ اص اتوام هشحلِ اسص18]ؿَد یاسائِ ه   LCAيٌذفشا یّا يافتِ اعتش اػ یشیگ یدًِت یِّا ٍ تَخ يتهحذٍد

 .ؿَد یاسائِ ه یذیول یّا يافتٍِ  یتشسػ يحًتا

 

 یزیگ یجًِت .3

اسائِ ؿذُ اػت.  یٍ تتٌ یوشیهحلَلات طئَپل یغیهح يؼتص یشاتتأث ياتیاسص یتشا LCAهمالِ ًحَُ اػتفادُ اص سٍؽ  ييدس ا

 یالتلاد يا یخشه یتشهثٌا یقتخل یچگًَگ وِ ييا ٍ یهحلَل خاًث ياهادُ تِ ػٌَاى پؼواًذ  ییيتؼ یتاّو یلثل یّا پظٍّؾ یتشسػ
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هشحلِ  یتشا یاصهَسد ً یاًَاع دادُ ّا یي. ّوچٌدّذ یًـاى ه سا دّذ ییشتغ یغیهح يؼتهحاػثات اثشات ص یتَاًذ تِ عَس لاتل تَخْ یه

 ؿذ.  یاىدادُ ّا ت یفیتهشتَط تِ و یيچشخِ ػوش ٍ لَاً یهَخَد
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ABSTRACT 

 
Flexural reinforcement of reinforced concrete beams with composite materials is one of the most common 

methods of structural reinforcement. Composite materials have several advantages such as ease of 

implementation, easy access, relatively low cost, increased bearing capacity, low weight, etc., but despite all 

these advantages, the use of these materials also has disadvantages, which can be Premature and sudden 

bending failure in beams reinforced with these materials, which occurs due to premature rupture of composite 

materials or even deterioration of the joint area due to lack of attention to the stability of epoxy adhesive from 

the concrete surface in the tensile zone of the beam, noted. In this paper, by designing a computational program 

with Abacus software, 7 examples of reinforced concrete beam reinforcement design with GFRP rebar by near-

surface installation method (NSM) and its integration with various FRP sheet enclosure cases taken from a This 

is a laboratory study, an attempt was made to prevent premature failure of the reinforced beam and to be able to 

use the maximum capacity of GFRP rebar. It is noteworthy that in modeling this reinforcement design with 

composite materials, the effect of ultimate adhesion resistance and failure or deterioration of epoxy adhesive 

between NSM rebar and concrete surface is important, so in this modeling of the joint area which is epoxy 

adhesive modeling and its behavior Has been examined. The use of this reinforcement method with four NSM 

rebars and FRP sheets increased the final bearing capacity by more than 616 compared to conventional 

reinforced concrete beams. 

 
Keywords: Reinforcement, flexural reinforcement, reinforced concrete beam, GFRP rebar, NSM method. 
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 چکیذه
 یايهضا یداسا تيتاؿذ. هلالح واهپَص یػاصُ ه تيتمَ یسٍؽ ّا ييتشاص هتذاٍل تيتتي هؼلح تا هلالح واهپَص یشّایت یخوـ یهماٍم ػاص

تاؿذ، اها ػلشغن  یه شُیٍصى ون ٍ غ ،یتاستش تیظشف ضاىیه ؾيافضا ي،يیًؼثتاً پا ٌِيآػاى، ّض یهاًٌذ ػَْلت دس اخشا، دػتشػ یهتؼذد
دس  یؿىؼت صٍد ٌّگام ٍ ًاگْاًی خوـ تَاى تِّن هی تاؿٌذ وِ اص خولِ هی یثيهؼا یهلالح داسا ييا یشیتىاسگ ضیا ًيهضا ييا یتواه

اص ػذم تَخِ تِ  یاتلال ًاؿ ِیصٍال ًاح یحت ايٍ  تيصٍدسع هلالح واهپَص یختگیؿذُ تا ايي هلالح وِ دس اثش گؼ یتیشّای هماٍم ػاص
عشح سيضی يه تشًاهِ ی  داديافتذ، اؿاسُ ًوَد. دس ايي همالِ تا ا یه فاقتتي دس ًاحیِ ی وــی تیش ات اص ػغح یچؼة اپَوؼ یذاسيپا

 # NSMٍ$تِ ػغح  هيتِ سٍؽ ًلة ًضد GFRP لگشدیتتي هؼلح تا ه شیت یًوًَِ عشح هماٍم ػاص 7هحاػثاتی تا ًشم افضاس آتاوَع، تؼذاد 
 شیتا اص ٍلَع ؿىؼت صٍدسع ت ذياػت، تلاؽ گشد یـگاّيآصها الؼِهغ هيوِ تشگشفتِ اص  FRPٍسق  یادغام آى تا اًَاع حالات هحلَسؿذگ

عشح هماٍم  ييا یاػتفادُ ًوَد. لاتل روش اػت وِ دس هذلؼاص  GFRP لگشدیؿذُ خلَگیشی ؿَد ٍ تتَاى اص حذاوثش ظشفیت ه یهماٍم ػاص
 یه تیاّو یٍ ػغح تتي داسا NSM لگشدیي هیت یصٍال چؼة اپَوؼ اي یٍ خشات یچؼثٌذگ يیهماٍهت ًْا شیتاث ت،يتا هلالح واهپَص یػاص

 يياػتفادُ اص ا ، لزا دس ايي هذلؼاصی ًاحیِ اتلال وِ چؼة اپَوؼی هی تاؿذ هذلؼاصی ٍ سفتاس آى هَسد تشسػی لشاس گشفتِ ؿذُ اػت.تاؿذ
" 60اص  ؾیظشفیت تاستشی ًْايی ًؼثت تِ تیش تتي هؼلح هؼوَلی ت ضاىیػثة ؿذ تا ه FRPٍ ٍسق  NSMهماٍم ػاصی تا چْاس هیلگشد سٍؽ 

 افضايؾ پیذا وٌذ.
 .NSMروش  ،GFRPهیلگزد هقاوم ساسی، تقویت خوطی، تیز بتن هسلح،  :کلیذی کلوات
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 هقذهه -1

. اص اػت واهپَصيت هلالحاػتفادُ اص  ،یوــ یّا شٍیتتي خْت تحول ً تيتمَ ايٍ  یدس هماٍم ػاص حيسا یاص سٍؽ ّا یىي

تَاى دٍام  یهادُ ه ييا یاياػتفادُ ًوَد. اص هضا یتتٌ ّایدالػتَى ٍ  ش،یخوؾ ٍ تشؽ دس ت تيتَاى دس تمَیه واهپَصيتٍ كفحات  لگشدیه

ٍ ػَاهل  ظيتالا ٍ هماٍهت دس تشاتش ؿشا یىيهماٍهت دس تشاتش ضشتِ، هماٍهت الىتش ،یهماٍهت دس تشاتش خَسدگ صى،تالا، ًؼثت هماٍهت تِ ٍ

 ،یعشاح ی شاًِیگ ػخت ظيتشآٍسدُ وشدى ؿشا یّا تشا ػاصُ تيتِ تمَ اصیٍ ً يیتٌا شيص یّا ؿذى ػاصُ  تِ دًثال فشػَدُ .اؿاسُ وشد یغیهح

 ،یاص عشف #1397$ح.ايضدی,  .ّا دس ػشاػش خْاى، كَست گشفتِ اػت ػاصُ یػاص ٍ هماٍم شیتؼو یتش سٍ یاٍاًفش ذیتأو شیاخ ی دٍ دِّ یع

 FRPاػتفادُ اص هَاد هشوة  یّا هیتىٌ اىیه يياػت. دس ا افتِي یفشاٍاً تیاّو ض،یخ  خلَف دس هٌاعك صلضلِ ّا تِ ػاصُ یا لشصُ یتْؼاص

ٍ ػَْلت اخشا، دس  يیایویهماٍهت ؿ ،یآى، اص خولِ هماٍهت تالا، ػثى فشدهٌحلش تِ  اتیخلَك لیتِ دل یوٌٌذُ خاسخ  ػٌَاى هؼلح تِ

 یا ظُيٍ تیون خزات یّا ٌِيٍ ّض غيػش یاخشا لیتِ دل ّا هیتىٌ ييا ّوچٌیياًذ.  وشدُ ذایپ یا ظُيٍ تیّا اّو ػاصُ اءیٍ اح یػاص هماٍم 

دس  واهپَصيتاًذ. هلالح  لشاس گشفتِ ػوَمدس دػتشع  یتِ ساحت شٍصُهلالحی ػثه، تا دٍام ٍ هماٍم ّؼتٌذ وِ اه ّاواهپَصيت. اًذ افتِي

تَاى  هی یتتٌ یّا ػاصُ یًذاسًذ، تٌاتشايي تا اػتفادُ اص ايي هلالح اص هـىل خَسدگ یتاؿٌذ ٍ هـىل خَسدگ ػايك هی یهغٌاعیؼ یّا هحیظ

ػٌَاى  تِ يیهؼلح ٍ ّوچٌ تتي یپل ّا یتشا یخوـ ی وٌٌذُ ػٌَاى هَاد هماٍم   دس اتتذا تِ FRPهَاد هشوة  #1395$ا.سفیؼی,  اختٌاب ًوَد.

 ی تَػؼِ 1980اص اٍاػظ دِّ ِ،یاٍل یماتیتحم یّا اها تِ دًثال تلاؽ گشفتٌذ، یهؼلح هَسد اػتفادُ لشاس ه تتي یّا هحلَسوٌٌذُ دس ػتَى

ّا،  ّا، ػتَى دال شّا،یؿاهل ت یهختلف یا . اخضاء ػاصُؿذهختلف هـاّذُ  یّا ػاصُ تمَيتدس  FRP اػتفادُ اص هَاد ی ٌِیدس صه یاديص اسیتؼ

 FRP یاص ػیؼتن ّا #1397$ح.ايضدی,  اًذ. هماٍم ؿذُ FRPّا، گٌثذّا ٍ خشپاّا تاوٌَى تَػظ هَاد  ّا، عاق اتلالات، دٍدوؾ ،یتشؿ یَاسّايد

 . ّنؿَد یيه ػضَ ػالن ٍ يا سفغ اؿىالات دس حال ػاخت تْشُ گشفتِ ه یػاص ديذُ ٍ يا هماٍم خؼاست یا يه ػضَ ػاصُ یتْؼاص یتشا

ّا تا  ػاصُ تيمَت ـاتيهغالؼِ ٍ اًدام آصها ،یاص هحمماى ٍ پظٍّـگشاى كٌؼت ػاصُ دس ػشاػش خْاى دس حال تشسػ یادياوٌَى تؼذاد ص 

 #1395$ا.سفیؼی,  .تاؿٌذ یه FRP یّا تيواهپَص

تش  وشییپل ِيّای پا تيدس واهپَصؿگی صٍدسع خذا  یٌیت ؾیتشای پ یًَیفشهَلاػهیلادی  2016دس ػال ٍ ّوىاساى  1لَسًضٍ

 تيالواى ّای ػِ تؼذی واهپَص يیای تذٍى ضخاهت تّای كفحِهذل چؼة تِ كَست الواى ييذ. دس اًچؼثٌذُ اسائِ دا ِیاػاع هذل ًاح

اها پغ اص آى هتٌاػة تا  ،وٌٌذیسا تحول ه شٍیًمغِ هـخق ً هيتا  شٍیً ؾيگًَِ اػت وِ تا افضا ييالواى ّا تِ ا ييهذل ؿذ. سفتاس ا

چؼثٌذُ  ِیسفتاس چؼة عثك هذل ًاح یٌیت ؾیاًَاع سٍاتظ ػاختاسی تشای پدس ايي تحمیك  وٌذ.یّا افت هآى یىیخَاف هىاً يیخاتدا

اػت. سٍؽ ّای  یدس اػتفادُ اص اتلالات چؼث یضؼف اتلال دس ػاصُ ػاهل هحذٍد وٌٌذُ هْو ٍ هحشص گشديذ وِ هَسد اػتفادُ لشاس گشفت

فلضی دس فلل هـتشن اتلال  ّاینیؿذُ اػت. اػتفادُ اص پَدس ًاًَ ٍ اػتفادُ اص ػ ـٌْادیپ یاتلالات چؼث یتشای اػتحىام تخـ یهتٌَػ

 شییگّا تِ خْتتياتلال دس واهپَص ؾيضاى افضایًـاى داد ه يیّا ّوچٌ آى كیچؼة اًدام ؿذُ اػت. تحم تيتَدُ وِ تشای تمَ يیواسّا

چؼة تِ هٌظَس  ِيلا یتِ هغالؼِ هذل ػاص 1396ٍ ّوىاساى دس ػال  ایو یواًیػل آهٌِ (Lorenzis, 2016) .داسد یدس لثِ اتلال تؼتگ افیال

 یشّایت یخوـ تیظشف ؾيافضا نیهؼتم شیّا تِ تاثپشداختٌذ. آى FRPتا كفحات  ؿذُ تيتتٌی تمَ یپیؾ تیٌی ؿىؼت صٍدسع دس تیشّا

دس آتاوَع، اػذاد  Tie ذیالواى چؼة تِ ًؼثت ل یهذل ػاص ِاثثات وشدًذ و يیاؿاسُ داؿتٌذ ٍ ّوچٌ FRPٍسق  ِيچٌذ لا داديتا ا یتتٌ

تتي  یتيچْاس دال واهپَصهیلادی،  2017ػال ٍ ّوىاساى دس   2یؿاساو #1396$آ.ػلیواًی, . وٌذ یه تش هيًضد ؾيآصها یدِیسا تِ ًت یخشٍخ

 ّایًوًَِ یتشا یٍ دال تتٌ FRP یّاٍسق یوِ خذاؿذگ دادًـاى  ّاآى یـگاّيلشاس دادًذ. هـاّذات آصها ؾيهَسد آصهاسا  FRPتا 

دس ػال  ٍ ّوىاساى 3یػشًٍ (Sharaky, 2017) .ووتش اػت FRP یًَاسّا یتشؿ یتا هْاسّا یًؼثت تِ ًوًَِ ّا یتا چؼة اپَوؼ یتيواهپَص

                                                           
1
 Lorenzo 
2
 Sharaky 
3
 cerony 
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ّای  ؾيهتغیشّای آصها .دس تاسگزاسی ّای اػتاتیىی اًدام دادًذ FRPؿذُ تا ٍسق  تيسٍی تیشّای تمَ يیّاؾيآصها هیلادی، 2016

ّا  ؾيآصها حيٍ هَلؼیت چؼثاًذى ٍسق ّا تشسٍی تیش تَد وِ ًتا FRPؿذُ تا ٍسق ّای  تيّای تمَ ِياػتاتیىی ؿاهل هماٍهت تتي، تؼذاد لا

 (Ceroni, 2017) .ػوش خؼتگی، ػختی ٍ ظشفیت خوـی تیشّا هی ؿَد ؾيتاػث افضا FRPتا ٍسق   تيًَـاى دادُ وِ تم

 اهذاف -2

اصػغح تتي ٍ خذاؿذگی پَؿؾ  FRPّای ًاؿی اص خذاؿذگی ٍسق صٍدسع ّایٍلَع ؿىؼت اص تاهمالِ تلاؽ گشديذ دس ايي 

ًاؿی اص ضؼف ًاحیِ اتلال ٍ صٍال چؼة اپَوؼی تحت تاسگزاسی  GFRP$واٍس تتي# دس ًاحیِ وــی همغغ تیش يا خذاؿذگی هیلگشد 

ًوايؾ دادُ ؿَد ٍ هذل ػاختاسی كحیحی تشای تا ًشم افضاس آتاوَع دس هذلؼاصی ػذدی خلَگیشی ؿَد ٍ ّوچٌیي ايي ػاسضِ ؿذيذ ًیض 

ٍ افضايؾ  ایايي ػاسضِ تتَاى سٍؽ ٍ ساّىاس هٌاػثی سا ضوي تمَيت الواى ػاصُ تشعشف ًوَدىآى اسائِ ؿَد. ّوچٌیي دس اداهِ خْت 

 NSMسٍؽ واؿت  تِ GFRPتا تىاسگیشی هلالح واهپَصيت هاًٌذ هیلگشد دس ًتیدِ التلادی اسائِ ًوَد.  ظشفیت تاستشی تَام تا تْیٌِ ػاصی

. ًتايح تشسػی ٍ همايؼِ ًتايح پشداختِ ؿذًیض تِ  هتفاٍتتا هتغیشّای تؼذاد ٍ هؼاحت هختلف دس الگَّای ؿىلی  FRPٍ ًیض اػتفادُ اص ٍسق 

هَسد همايؼِ ٍ كحت ػٌدی لشاس گشفتِ  (Sharaky, 2017) 4تَػظ ؿاساوی صهايـگاّی اًدام ؿذُتذػت آهذُ اص تحلیل ػذدی ًیض تا هغالؼِ آ

 .اػت

 هعزفی سیستن تحت هطالعه -3

ٍ  5یتَػظ ؿاساو 2017تاؿذ وِ دس ػال  یكَست گشفتِ ه یٍ ػذد یـگاّيهغالؼِ آصها هيتحت هغالؼِ تش اػاع  ؼتنیػ

پشداصد وِ تِ سٍؽ ًلة  یه GFRP لگشدیتا ه یتتٌ شیت تيتمَ یهذل فَق تِ تشسػ (Sharaky, 2017) .لشاس گشفتِ اػت یّوىاساى هَسد تشسػ

تحت  یىیذسٍلیخه ّ لِیتَػ شیت ييپشداصد. ا یآى ّا ه یٍ اثش گزاس ؼِيتِ هما فهختل یًلة ٍ ؿىل یدس الگَّا #NSM$دس ػغح  هيًضد

 شیت ييا یؿَد. هماٍم ػاص یه یشیؿىل آى اًذاصُ گ شییًؼثت هماٍهت تِ تغ #LVDT$وشًؾ ػٌح  هيٍ تا  شدیگ یلشاس ه یخوـ یتاسگزاس

هغالؼِ  ييا یـگاّيتاؿذ. هذل آصهایه Side-Nsm یدس لؼوت خاًث ّاآى یشیگلشاس تیهَلؼوِ  GFRP یعَل لگشدیػذد ه 2 لِیتَػ یتتٌ

دس  وتشیلیه 20%20 یاسّایؿدس  GFRP یلگشدّایهوِ تَػظ ، تاؿذ یهگاپاػىال ه 25سٍصُ  28 یتا هماٍهت فـاس یتتٌ شیهتـىل اص ت

گاُ  ِیدٍ تى یداسا یتتٌ شیت دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. وتشیلیه 3واٍس تتي  ضاىیلشاس گشفتِ اًذ. ه یهزوَس تَػظ چؼة  اپَوؼ یّا تیهَلؼ

 تاؿذ. یه گشيىذيهذل ّا هـاتِ  یتاؿٌذ وِ دس تواه یاص لثِ  خَد ه یوتشیػاًت 10 یدس فاكلِ  یػادُ ٍ غلتى

                                                           
4 sharaky 
5 sharaky 

 [1]یتتي هؼلح تحت خوؾ چْاس ًمغِ ا شیت یهذل تاسگزاس 2 شيتلَ [1]ـگاُيآصها ظیتتي هؼلح دس هح شیت یتاسگزاس یًحَُ  2 شيتلَ
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 نوونه های تحلیلی هعزفی -4

هتش،  20/2عَل  یتتي هؼلح داسا شیّا تگشٍُ یوِ دس تواهتمؼین تٌذی ؿذُ اػت  A,B,Cػِ گشٍُ  تِهَسد هغالؼِ  یتتٌ تیش

 یدس لؼوت تحتاً Ø8 هیلگشد فَلادیٍ دٍ  یدس لؼوت فَلاً Ø10 فَلادی هیلگشددٍ  تَػظ اػت وِهتش  25/0 ػوكهتش ٍ  15/0ػشم 

ٍ  اتيیخض شي. ػااًذؿذُ هحلَس یوتشیػاًت 10 یدس فاكلِ 8Ø یّاخاهَت ّوچٌیي هیلگشدّای فَلادی هزوَس تَػظهؼلح ؿذُ اػت. 

 Beamوٌتشل شیتؿاهل يه تیش تتي هؼلح تمَيت ًـذُ تا ػٌَاى هغالؼِ  ييا Aتاؿذ. گشٍُ یه 3ؿواسُ  شيّا هغاتك تلَیاًذاصُ گزاس

Control)  # ًيا هختلشاBC  ٍ ِػغح هيتِ سٍؽ ًلة ًضدؿذُ  تمَيتًیض يه تیش تتي هؼلح آى دس اداهNSM)  #ُلگشدیاص دٍ ه یشیگتا تْش 

GFRP  ػٌَاى ايي تیش تحت اػت.پش ؿذُ  یتا چؼة اپَوؼٍ  ًلةوِ دس ػغح خاًثی تیش  وتشیلیه 1800تِ عَل  وتشیلیه 14تا لغش 

$Side-Beam#  هختلشاً ياBS  .ُگشٍ یشّایتًاهگزاسی ؿذُ اػت A هغالؼِاًدام ؿذُ دس  یـگاّيهغاتك تا ًوًَِ آصها ضیً همالِ ييدس ا 

دس اداهِ خْت تشسػی ٍ اداهِ سًٍذ . اًذًتايح آى تا ًشم افضاس آتاوَع هذلؼاصی ؿذُ یوِ خْت كحت ػٌد تاؿذهی (Sharaky, 2017) 6سفشًغ

ّای تمَيتی تا تغییش دس هحل ٍ تؼذاد الواى Aٍ ضَاتظ عشاحی هـاتِ تا گشٍُ تِ تشسػی دٍ تیش تتي هؼلح تا اتؼاد  Bايي تحمیك دس گشٍُ 

دس  NSMتِ سٍؽ  GFRPهیلگشد  دٍتا  BBيا هختلشاً  (Beam-Bottom)هذل  اػت. ؿذُّا هیضاى ظشفیت تاستشی آى افضايؾػؼی تش 

هیلگشد  دٍتا لشاسگیشی يؼٌی  BB  ٍBSتلَست تشویثی اص هذل  BTهذل عشاحی ؿذُ اػت.  4اتك تا تلَيش ؿواسُ ، هغتیش تحتاًی لؼوت

NSM  دٍ هیلگشد  لؼوت تحتاًیدس ٍNSM  دس  ّوچٌیيؿذُ اػت. ٍ عشاحی واسگزاسی  5هغاتك تا تلَيش ؿواسُ خاًثی تیش  لؼوتدس

ٍاسدُ ٍ  ّایشٍیاص ػغح تتي دس اثش ً یچؼة اپَوؼصٍال ٍ  GFRP لگشدیه یاص خذاؿذگ یاص ؿىؼت صٍدسع ًاؿ یشیخْت خلَگ Cگشٍُ 

 تتٌیدس تیش ًلة هتفاٍت  یّادس اؿىال ٍ سٍؽ FRP یٍسق ّا تا تْشُ گیشی اص تتي هؼلح، شیدس ت یاحتوال یخوـ یّاتْثَد تشن ًیض

ٍ هَاصی  یتلَست ًَاس FRPتا افضٍدى ٍسق  BT شیؿذُ هـاتِ ت تيتمَ شیؿاهل ػِ ػذد ت Cفَق دس گشٍُ  یًوًَِ ّا. تىاسگشفتِ ؿذُ اػت

اتؼاد ٍ اًذاصُ ٍ هـخلات  عشاحی ؿذُ اػت. 8الی  6هغاتك تا تلَيش ؿواسُ  اتيیتا خضؿىل  U سٍؽ ٍ ًیض GFRP لگشدیه یعَل یساػتا تا

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 1عشاحی ّش وذام اص تیشّا دس خذٍل ؿواسُ 
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 خضيیات عشح هماٍم ػاصی ٍ ًاهگزاسی تیشّای هَسد هغالؼِ  1خذٍل
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 BS [1] یشتالف# تشؽ عشح تمَيتی 

 [1]آصهايـگاّیهغاتك تا تشًاهِ  BCًمـِ خضيیات عشح تیش وٌتشل  3تلَيش

  BTًمـِ خضيیات عشح تیش  5تلَيش

  BTF1ًمـِ خضيیات عشح تیش  6تلَيش

  BTF2ًمـِ خضيیات عشح تیش  7تلَيش

  BTF3ًمـِ خضيیات عشح تیش  8تلَيش



 

Sectiona A-A 

Sectiona A-A 

Sectiona A-A 

Sectiona A-A 

Sectiona A-A ًمـِ خضيیات عشح تیش  4تلَيشBB  
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 هذلساسی عذدی -5

 ٌِیدس اداهِ آى خْت تْ يیٍ ّوچٌ یـگاّيحاكل اص واس آصها ًتايحآى تا  یٍ كحت ػٌد یػذد یهذلؼاص یهمالِ تشا ييدس ا

تتي هؼلح ٍ  شیهذل وشدى ت یكَست گشفتِ اػت. تشاات لاصم الذاه 7ًشم افضاس آتاوَع ًیض تا تْشُ گیشی اصؿذُ  یهماٍم ػاص یشّایت یػاص

 یچْاسًمغِ ا یهختلف ًلة تحت تاسگزاس یتا سٍؽ ّا یًوًَِ هذل ػذد 7هدوَػاً تؼذاد  FRPٍ ٍسق  GFRP لگشدیتا ه ىآ تيتمَ

 شياػتفادُ ؿذُ اػت. ػا یخغ شیغ یىیاػتات لیخْت اػتخشاج ًوَداس پَؽ آٍس اص تحل يیهىاى# لشاس گشفتِ ؿذ. ّوچٌ شییتغ-شٍی$ً یخوـ

 تاؿذ.یه 5-5تا  5-1هلالح تىاس تشدُ ؿذُ هغاتك تٌذ  یسفتاس اتیٍ خلَك یهـخلات هذلؼاص

 

 بتن -5-1

 يیدّذ. تش ّو ؾيسا ًوا تِیؼیپلاػت یٍ خشات یاص سفتاس خغ یثیاػت وِ تشو یتتي، هذل یػاص ِیؿث یتشا یهذل سفتاس ييتْتش

تَاى  یدس فـاس ٍ وـؾ تتي ه هیپلاػت هیضٍتشٍپيسا تا هفَْم سفتاس ا هیالاػت یخشات هیضٍتشٍپيوشدًذ وِ سفتاس ا ِیهثٌا هحمماى تَك

ؿذُ اػت  في$دس وـؾ ٍ فـاس# تؼش هیتتي، سفتاس پلاػت یًشم افضاس تشا ييا Concrete Damaged Plasticity (CDP) ًوَد. دس هذل ةیتشو

ٍاسد  یـگاّيتا ًوًَِ آصها یػاص ِیوـؾ ٍ فـاس سا خْت ؿث یشادل خَاُ ت یخشات ضاىیهٌاػة، ه یتَاى تا ٍاسد وشدى پاساهتشّا یوِ ه

 #1395$ا.سفیؼی,  ًوَد.

 

 

 

 

 فولاد -5-2

تاؿذ. تشای هؼشفی آسهاتَسّای عَلی ٍ ػشضی اص الواى ّای  یآخذاس ه A-3اص ًَع  ضیً یتتٌ شیت حیتىاس سفتِ خْت تؼل لگشدیه

اػتفادُ هی ؿَد. دس ايي ًَع الواى ّا، تٌْا ًیشٍی هحـَسی اًتمـال يافتـِ ٍ ّـیچ گًَـِ  یخغ شیػِ تؼذی تـا تغییـش ؿـىل ّـای غ یویػ

. آسهاتَسّا تِ كَست يه خا تا الواى ّای تتي تؼشيف ؿذُ ٍ الوـاى ّـای خشپـايی دس تـتي خاػـاصی هی ؿًَذ. ؿَدلٌگـشی ايدـاد ًوی 

آى لشاس هی گیشد، تغییش وشدُ ٍ الوـاى هؼادلی تیي سفتاس تتي ٍ آسهاتَس ايداد هی تتي تؼتِ تِ هیضاى آسهاتَسی وِ دس  Solidسفتاس الواى 

 #1395$ا.سفیؼی,  ؿَد.

 

 

 

 

 

                                                           
7 ABAQUS 

 هذٍل الاػتیؼیتِ هماٍهت فـاسی تتي چگالی تتي
 ضشية پَاػَى

 گیگاپاػىال هگاپاػىال ویلَگشم/هتشهىؼة

2500 25 23/5 0/2 

 FY/Mpa Fu/Mpa ًؼثت پَاػَى هذٍل الاػیؼیتِ ٍصى هخلَف

7850 KG 2×106 3/0 325 496 

 [1] دس ًشم افضاس آتاوَع یػذد خلَكیات سفتاس هلالح تتي خْت هذلؼاصی 2خذٍل

 [1] دس ًشم افضاس آتاوَع یػذد خلَكیات سفتاس هلالح فَلاد خْت هذلؼاصی 3خذٍل
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 FRPورق  -5-3

دس  یختگیٍ تٌؾ گؼ تِیؼیهذل هذٍل الاػت ييهذل ؿذُ اػت. دس ا Laminaٍ حالت  ضٍتشٍجيتلَست ا FRPهمالِ سفتاس  ييدس ا

 Damage Evolution فيتِ تؼش یاصیؿَد، ً یهلالح تشد هحؼَب ه FRPؿَد. اص آًدا وِ  یه یتِ ًشم افضاس هؼشف افیهختلف ال یخْت ّا

 T700Sاص ًَع  یوشیپل یتيواهپَص یٍسق ّا اتیخلَك #1396$آ.ػلیواًی,  .نيیًوا یه فيتؼش Hashin Damageآى  یتاؿذ ٍ فمظ تشا یًو

اػتفادُ  یٍ  هماٍم ػاص یتْؼاص یاص پشٍطُ ّا یاسیاػت وِ دس تؼ ـِیفَق اص ًَع دٍ خْتِ ٍ اص خٌغ ؿ افیدس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. ال

دس  ىؼاىي یٍ ػشض یعَل یپاساهتشّا لیدل يیتاؿذ، تِ ّو یه ساػتاّن  یٍ ػوَد یّا تا هحَس افم ثشیدٍ خْتِ، خْت ف افیؿَد. دس ال یه

 (Ceroni, 2017) تاؿذ. یه وتشیلیه 1دس ّش هتش هىؼة ٍ ضخاهت آى  لَگشمیو 1780 ، ًیضFRPٍسق  یؿَد. چگال یًظش گشفتِ ه

 

 

 

 

 GFRPهیلگزد  -5-4

اص آًدا وِ  ييخغی دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت. تٌاتشا هیٍ الاػت هیهذل ؿذُ تِ كَست ايضٍتشٍپ GFRP لگشدیدس ايي پظٍّؾ ه

GFRP یلگشدّایه  #1396$آ.ػلیواًی,  ًذاسد. یخغ شیسفتاس غ فيتِ تؼش یاصیؿَد، ً یهلالح تشد هحؼَب ه GFRP  هَسد اػتفادُ دس ًوًَِ ّا

ٍ  990 ةیتِ تشت  GFRP یلگشدّایه تِیؼیٍ هذٍل الاػ يیاػت. تٌؾ ًْا وتشیلیه 14 لگشدّایه ييتاؿذ. لغش ا یه ييٍ سص ـِیاص ًَع ؿ

 Wire یویتلَست هذل ػ GFRP لگشدیه یویتاؿذ. الواى تشػ یه 5آى هغاتك تا خذٍل ؿواسُ  یػذد یپاساهتشّا شيتاؿذ. ػا یه 55×106

 (Sharaky, 2017) تاؿذ. یه  Beamآى  یٍ ًَع هؾ تٌذ

 

 

 ًؼثت پَاػَى هذٍل الاػیؼیتِ ٍصى هخلَف GFRPلغش هیلگشد 

14 mm 2100 KG 106
×55 26/0 

 

 چسب اپوکسی -5-5

چؼة  ِيلا ييتاؿذ. سفتاس آغاصیچؼة ه یٍ تخؾ خشات هیتخؾ الاػت فيتِ تؼش اصیچؼة تِ ًشم افضاس ً ِيسفتاس لا فيتؼش یتشا

ًَع وـؾ  ه،یالاػت ،یىیهىاً اتیخلَك فيؿَد .دس ًشم افضاس، دس تخؾ تؼش یه فيتؼش یخغ -هیتِ ؿىل سفتاس الاػت یدس ؿشٍع خشات

traction) #ًیض 6هغاتك خذٍل ؿواسُ  #1396$آ.ػلیواًی,  ؿَد. فيآى تؼش یتشا ِیاٍل یتشداس ػخت ؼتيتایؿَد ٍ هیاًتخاب ه t  ضخاهت

دس خْات  ِیاٍل یهمذاس ػخت  Knn,Kss,Ktt چؼة دس خْات دٍم ٍ ػَم كفحِ یهذٍل تشؿ G1  ٍG2چؼة،  تِیؼیهذٍل الاػت Eچؼة، 

 تاؿذ. یه وتشیلیه 1آى  اهتٍ ضخ 1250چؼة  یچگال #1396$آ.ػلیواًی,  تاؿٌذ.یه گشيد یػوَد ٍ دٍ خْت اكل

 هماٍهت وــی عَلی هماٍهت فـاسی  هماٍهت تشؿی  هذٍل الاػیؼیتِ تٌؾ تؼلین

Mpa Gpa Mpa Mpa Mpa 

4660 231 106
×95 106

×74 106
×96 

 [6] دس ًشم افضاس آتاوَع یػذد خلَكیات سفتاس هلالح واهپَصيت خْت هذلؼاصی 4خذٍل

 [1] دس ًشم افضاس آتاوَع یػذد خْت هذلؼاصی GFRPخلَكیات سفتاس هلالح  5خذٍل
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 یپاساهتشّا ،یسفتاس ؿشٍع خشات فيتؼش یتاؿذ. تشایه یٍ گؼتشؽ خشات یتِ ًشم افضاس، ؿاهل سفتاس آغاص خشات یتخؾ خشات فيتؼش

σt ،σt  ٍ σs چؼة ٍ  ونيهاوض یٍ تشؿ یوــ یحذاوثش تٌؾ ّا شيوِ ػثاستٌذ اص همادGn ،Gs ،Gt تٌؾ دس هحذٍدُ  یّاهؤلفِ یّاخْت

هذل دس وتاتخاًِ هلالح  ييا فیؿذُ اػت. تَك اىیآصاد ؿذُ، ت یچؼة تا تَخِ تِ اًشط یگؼتشؽ خشات ِیفشضؿًَذ. یه یهؼشف ه،یالاػت

 ؿذُ اػت. فيتؼش BK یختگیگؼ اسیتشاػاع هؼ یثیؿىؼت تِ هَد تشو یاًشط یًشم افضاس، ٍاتؼتگ ييهَخَد اػت. دس ا آتاوَعًشم افضاس 

  #1396$آ.ػلیواًی, 
 

 

 

 

 

 

 نوع تحلیل -6

اػتفادُ ؿذُ ّای ايداد ؿذُ ًیض اص تحلیل اػتاتیىی غیش خغی دس ايي همالِ خْت تؼییي هیضاى ظشفیت تاستشی ٍ تغییش ؿىل

تغییش ؿَد ٍ تاػث  یه اديص فضايٌذُتِ كَست  شٍیاػت وِ ً یـيافضا لیًَع تحل هيآٍس پَؽ یشخغیغ یىیاػتات لیتحل (Sharaky, 2017) اػت.

تا اٍلیي هفلل پلاػتیه دس ػاصُ ايداد گشدد.  اها دس ايي ٌّگام ػاصُ  اتذيیاداهِ ه يیتا خا یتاسگزاس ؾيافضا يي. اگشددیػاصُ ه ؿىل

ذ دس تشاتش افضايؾ هیضاى تاستشی ًیض ٍاسد تغییش ؿىل پلاػتیه ؿَد ٍ ايي تغییش ؿىل تا خايی اداهِ خَاّذ تَاًیّوچٌاى هماٍم اػت ٍ ه

اص حلگش خٌشال  يیتَام تا خاتدا یتاستش تیهحاػثِ ظشف یدس ًشم افضاس آتاوَع تشا #1397سی, $اػفٌذيا ؿَد. ضؽيوِ ػاصُ دچاس فشٍ س يافت وِ

ظشفیت  ضاىیهاص يه ػَ وِ هَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد هىاى  شییتغ-ًوَداس تاس تشػین یتشا لیتحل ييا دِیاػتفادُ ؿذُ اػت. ًت 8هیاػتات

 شییسٍؽ هثٌا، تغ ييدّذ. دس ا یسا ًـاى ه تیشاص تٌؾ ٍاسد ؿذُ تش  یؿىل ًاؿ شییتغ اي يیخاتدا ضاىیهاص ػَی ديگش ٍ  تیشتَػظ  تاستشی

تا  شايص تاؿٌذ، یسفتاس ػاصُ ه ی وٌٌذُ  يییّا ّؼتٌذ وِ تؼ شؿىلییتغ ييا یشخغیغ ِیاػت وِ تا ٍاسد ؿذى تِ ًاح ييهىاى فشم ؿذُ ا

 داؿت. نیخَاّتضسي  یّا شؿىلییوَچه تغ یشٍّایً ؾيػضَ، تا افضا نیپغ اص تؼل یؼٌي یشخغیغ ِیٍسٍد تِ ًاح

                                                           
3
 General static 

E / Knn G1/Kss G/Ktt 

106
×1824 106

×622 106
×622 

σn σs σt Gn Gs Gt 

106×17/3 106×78/1 106×78/1 52/111 900 900 

 [8] دس ًشم افضاس آتاوَعچؼة  ةیخْت ٍاسد ًوَدى آػ یػذد یپاساهتشّا 7خذٍل

 [8] دس ًشم افضاس آتاوَعخْت ٍاسد ًوَدى سفتاس چؼة  یػذد یپاساهتشّا 6خذٍل
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 ضکل پذیزینسبت  -8

ٍاسدُ دس تاسّای دس اثش  ًیشٍ ٍ ايداد تغییش ؿىلػضَ دس خزب  هي يیًـاى دٌّذُ تَاًاای يه الواى ػاصُ یشيؿىل پزهیضاى 

تضسي تِ  یّا شؿىلییدس تغ یٍ خزب اًشط یتالاتش اص حذ خغ شهىاىییػاصُ دس داؿتي تغ هي تیلاتل تاؿذ. یه یخغ شیغ هحذٍدُ خغی ٍ

  .گشددیه يییتؼ 1ؿواسُ اص ساتغِ  یشيًؼثت ؿىل پز #1397$اػفٌذياسی,  .ٌذيگَیه یشيپزؿىلًؼثت سا  یشخغیسفتاس غ لِیٍػ

 

  
  
  

 

Δm :#تغییش ؿىل ًْايی ػضَ $ًاحیِ گؼیختگی 
Δy :ًاحیِ خغی# ؿذى یؿىل حذ خاس شییتغ$ 

 

 

 

 

 

 

 صحت سنجی -7

دس ًشم افضاس  Aگشٍُ  یّاشیدس هشحلِ اٍل ت یـگاّيآصها یّاًوًَِ ٍ همايؼِ آى تا یػذد یهذلؼاص حيًتا یاػتثاس ػٌد تشای

 حياختلاف ًتا ضاىیٍ هتشػین هَسد هغالؼِ  یّاشیهىاى ت شتغیی – ًیشٍ یهٌحٌ، 1ؿواسُ ؿذًذ. هغاتك تا ًوَداس  یآتاوَع اػتثاس ػٌد

وِ دس  یاختلاف اًذو ضاىیتشخَسداس اػت. ه یاص دلت خَت حيتَاى ارػاى وشد وِ ًتایه همايؼِ ؿذ. یـگاّيآصها حيًتا  تا یػذد یهذلؼاص

ّای دس ؿىل يیتاؿذ. ّوچٌ یه هیپلاػت یسفتاس تتي دس هحذٍدُ  كیتَدى دل یٌیت ؾیلاتل پ شیاص غ یتَخَد آهذُ اػت ًاؿ حيًتا

 اػت. ًُـاى دادُ ؿذ یـگاّيآصها دس هحیظ ًشم افضاس آتاوَع ٍ BC  ٍBSّای شیت دس تَخَد آهذُ ّایؿىؼتٍ  ّاتشن ؼِيهما 11،12،13

(1)  

 آتاوَع ظیدس هح یخوؾ چْاس ًمغِ ا یتحت تاسگزاستمَيت ؿذُ تتي هؼلح  شیهًَتاط ت  9تلَيش 

 [4]ًـاًِ گزاسی ًماط استداػی، هاوضيون ٍ گؼیختگی دس ًوَداس پَؽ آٍس   10تلَيش 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 47تا كفحِ 32،كفحِ 24،ؿواسُ پیاپی 1400 اسديثْـت  ،2ؿواسُ   ، 3دٍسُ ، َمػػال 

 

 

42 
 

ٍ  تشن داديهزوَس تا ا شیًـاى داد وِ ت خوـی چْاس ًمغِ،تحت تاسگزاسی  BCتیش وٌتشل ػذدی  یهذلؼاصتذػت آهذُ اص  حيًتا

تیش سا دچاس  ضیتاؿذ ً یتیش ٍ تِ كَست ػوَدی ه یاًیّا وِ دس هحذٍدُ هدچاس ؿىؼت ؿذُ اػت. ايي تشن یدس هحذٍدُ خوـ گؼیختگی

تاؿذ وِ  یهیلیوتش ه 43 ضیً یاًیؿذُ ه داديٍ خیض اًیَتي  لَیو 50 شیت ييا یتاستش تیظشف ضاىیؿىؼت ًشم ًوَدُ. دس ًْايت حذاوثش ه

# ّیچ یوِ پغ اص خاسی ؿذى هیلگشدّای وــی $فَلاد ؿذتیش هـاّذُ  الف-1گشدد. هغاتك تا ًوَداس هٌدش تِ ؿىؼت تیش هیپغ اص آى 

 لیتحل ؿذُ اػت. پلاػیؼیتِؿىل  شییتغ ايافضايؾ تاس ٍاسدُ، تیش دچاس خیض  یگًَِ هماٍهتی دس تشاتش افضايؾ تاس ٍاسدُ ايداد ًـذُ ٍ تا وو

 وتشیلیه 29خیض ًْايی آى تشاتش تا  ضاىیویلًَیَتي ٍ ه 84حذاوثش ظشفیت تاستشی دس ايي تیش تشاتش تا  ضاىیهـخق ًوَد وِ ه BS شیت حيًتا

 هـخق ب-1ؿواسُ تِ ًوَداس  تي" افضايؾ داؿتِ اػت. تا ػٌا40تِ هیضاى  BCدس همايؼِ تا تیش وٌتشل  BSتاؿذ. ظشفیت تاستشی تیش  یه

پزيشی ؿىل ضاىیه دس ًْايت .گشددى سفتاس ٍ ؿىل پزيشی تیش هیؿذ شتاػث تشدت ،تیش یدس ػغح خاًث GFRP لگشدیوِ ًلة دٍ ه ذيگشد

اص ػغح  GFRP لگشدیه یخذاؿذگ الف-13ؿواسُ  شيًوَدُ اػت. هغاتك تلَ ذای" واّؾ پ43 حذٍد BCوٌتشل  شیتا ت ؼِيدس هما BS شیت

ػوذُ  12ؿواسُ  شيتاؿذ. هغاتك تا تلَ یاص ػغح تتي ه NSM لگشدیه يیاص صٍال اتلال ت یًاؿ یختگیگؼ ييوِ اتیاًگش آى اػت تتي 

 لگشدیتَدى سفتاس ه یخغ لیتذل شیت ييتاؿذ. لاتل روش اػت وِ سفتاس تشد ا یه شیت اًِیٍ دس ه یهزوَس خوـ شیؿذُ دس ت داديا یّاتشن

GFRP لگشدیه یپغ اص گؼیختگی ٍ خذاؿذگ ىِيتاؿذ، تغَس یه GFRP  ِػولاً تیش تتي هؼلح  ّیچ گًَِ هماٍهتی دس تشاتش تاس ٍاسدُ ًذاؿت

اص ػغح تتي تاػث گؼیختگی  GFRPّوچٌیي خذاؿذگی صٍدسع هیلگشد  گشدد. یدچاس ؿىؼت ه ػشػتتِ  ،یاًیه ضیخ ؾيٍ تا افضا

 صٍدسع ايي تیش ؿذُ اػت.

 

 

 ٍ تغاتك ًتايح آصهايـگاّی ٍ هذلؼاصی ػذدیكحت ػٌدی   11تلَيش 

  [1]تذػت آهذُ دس ًتايح تحمیك سفشًغ آى تا ًوَداس  همايؼٍِ  BC,BSتغییش هىاى $پَؽ آٍس# تیشّای -هٌحٌی ًیشٍ  1ًوَداس 
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 هایافته -9

دّذ وِ تمَيت ؿذُ اػت، ًـاى هی ييشيدس ػغح ص NSMوِ تَػظ دٍ هیلگشد  BBتیش  یػذد یتذػت آهذُ اص هذلؼاص حيًتا

. ؿَدویلًَیَتي گؼیختِ هی 98پغ اص تحول تاستشی  ٍافضايؾ داؿتِ  48"حذاوثش هیضاى ظشفیت تاستشی آى دس همايؼِ تا تیش وٌتشل 

" واّؾ پیذا ًوَدُ، اها 30 آى یشيؿىل پز هیضاىايي تیش دس همايؼِ تا تیش وٌتشل سفتاس تشدتشی داؿتِ، تغَسيىِ هیضاى خیض  ّوچٌیي

 یلگشدّایه ؿىؼت لیتِ دل BS شیتش خلاف ت BB شیت گؼیختگی .داؿتِ اػت ؾي" افضا12 ًیض BS شیتا ت ؼِيآى دس هما یاًیه ضیخ ضاىیه

GFRP یلگشدّایه ِیسخ دادُ اػت. تؼث GFRP ًظشفیت تاستشی ؿذُ اػت، اها  ضاىیه ضیٍ ً یشيتاػث افضايؾ ؿىل پز شیت یدس لؼوت تحتا

دس  شیت ييا یػاص هماٍم لزا ،وافی ًثَدُ یخوـ ِیتتي هؼلح دس ًاح شیت تیظشف، ٍاسدُ یشٍیدس تشاتش ً GFRP یلگشدّایضؼف ه لیتذل

تا  ؼِيتیـتشی دس هما یتاستش تیاص ظشفػذد ًیض  چْاستِ  NSMتا ػٌايت تِ افضايؾ تؼذاد هیلگشدّای  BTتیش  داسد. تیاّو تحشاًیهحذٍدُ 

پغ  اػت وِ افضايؾ يافتِ "54دس همايؼِ تا ًوًَِ تیش وٌتشل  شیت ييا یتاستش تیظشف ضاىیتاؿذ. هیتشخَسداس ه Aتیشّای هَخَد دس گشٍُ 

واّؾ يافتِ ٍ سفتاس تشدتشی سا اص خَد تِ ًوايؾ  "48وٌتشل ًیض  هیضاى تغییش ؿىل ايي تیش دس همايؼِ تا تیش. ؿَدهیگؼیختِ  شیاص آى ت

ػاهل تذلیل صٍال چؼة اپَوؼی، تتي اص ػغح خاًثی  GFRP یلگشدّایه گؼیختگی صٍدسع ًاؿی اص خذاؿذگی. دس ايي تیش گزاؿتِ اػت

  BS كحت ػٌدی ٍ تغثیك ؿىؼت خوـی تَخَد آهذُ دس هشوض تیش  12تلَيش 

 BSدس تیش  صٍال چؼة اپَوؼی ٍ ايداد گؼیختگی صٍدسعالف# 

 كحت ػٌدی ٍ تغاتك ًَاحی گؼیختِ ٍ ؿىؼتگی ّای سخ دادُ دس ًتايح آصهايـگاّی ٍ هذلؼاصی ػذدی   13تلَيش 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 47تا كفحِ 32،كفحِ 24،ؿواسُ پیاپی 1400 اسديثْـت  ،2ؿواسُ   ، 3دٍسُ ، َمػػال 

 

 

44 
 

ّواى چؼة سصيي  اياتلال  ِیػاسضِ ًـاى دٌّذُ آى اػت وِ ظشفیت تشؿی ػغح هـتشن تیي تتي ٍ ًاح ييا .ؿذتا یؿىؼت تیش ه

 ذيتاگؼیختگی صٍدسع خْت خلَگیشی اص  ييٍاسدُ هی تاؿذ. تٌاتشا ّایتٌؾ ضاىیعَلی، ووتش اص ه یلگشدّایاپَوؼی دس هحذٍدُ اًتْای ه

 داد.  ؾيافضاآٍسدُ ؿذُ ًیض  Cگشٍُ  هغاتك آًچِ دس تیشّای یهحذٍدُ سا تِ سٍؽ هماٍم ػاص ييا یتشؿ تیظشف

 خْت پَؿؾ FRPتا اضافِ ؿذى ٍسق وِ  BTF1 شیت دسكَست گشفتِ ػذدی تا ػٌايت تِ هذلؼاصی  Cگشٍُ  اص ًتايح تذػت آهذُ

" افضايؾ يافتِ 56دس همايؼِ تا تیش وٌتشل  ايي تیش یتاستش تیظشفهیضاى  اًدام ؿذ، ًیض هـخق ًوَد وِ شیت یخاًث دس ػغح NSMهیلگشد 

ًیض  BTتا ًوًَِ  ؼِيدس هما شیت يياٍ ظشفیت تاستشی  یشيؿىل پزّوچٌیي هیضاى  واّؾ يافتِ اػت. "19آى  ًْايی ضیخ ضاىیهٍ ّوچٌیي 

 NSMعَلی  یلگشدّایتمَيت ه یتشا شیت یدس لؼوت خاًث FRPٍسق  تىاسگیشیتاؿذ. یه FRP ٍسق ًوَدىداؿتِ وِ ػلت آى اضافِ  افضايؾ

اص خذاؿذگی وِ ايي افضايؾ هماٍهت تِ ػثة خلَگیشی چشا ، هَثش ٍالغ ؿذُ اػتش یتٍ ؿىل پزيشی  یتاستش تیظشفافضايؾ هیضاى دس 

 یتتٌ شیت صيشيي حدس ػغ یخوـ ؿىؼتافتادى  كيهَخة تِ تؼَ FRPاها ٍسق  ،حاكل ؿذُخاًثی اص ػغح تتي  NSMصٍدٌّگام هیلگشد 

. واّؾ يافتِ اػت "43آى  یاًیه ضیخ ضاىیه " افضايؾ 55ٍآى ًؼثت تِ تیش وٌتشل ظشفیت تاستشی ًْايی  BTF2 شیت دس. ديذُ اػتًگش

اها ّوچٌاى هاًغ اص ٍلَع  ،اًذاصدیؿىؼت تیش سا تِ تؼَيك ههَثش ٍالغ ؿذُ ٍ  NSMعَلی  یلگشدّایتشای تمَيت ه FRPاػتفادُ اص الیاف 

دس ايي تیش  لاتل ػٌَاى اػت وِ ظشفیت تاستشی ٍ ؿىل پزيشی. گشددیتتي ًوخاًثی اص ػغح  NSMعَلی  یلگشدّایه صٍدسع خذاؿذگی

دس آى  يیًْا تیظشف ضاىیوِ ه ًـاى داد BTF3 شیت ًتايح تذػت آهذُ اص تحلیل اًتيًْا تاؿذ.داسای تغییش هحؼَػی ًوی BT همايؼِ تا تیش

" واّؾ يافتِ اػت، لزا ثاتت گشديذ وِ تا هحلَس ؿذگی هیلگشد 30آى تغییش ؿىل  ضاىیه يیّوچٌ" افضايؾ ٍ 60همايؼِ تا تیش وٌتشل 

NSM تَػظ ٍسق FRP تَاى تا حذٍد هَثشی هاًغ اص گؼیختگی صٍدسع ًاؿی اص صٍال اتلال تیي هلالح واهپَصيت اص تلَست دٍسپیچ هی

ٍ دس  NSM یعَل یلگشدّایه ی، دس اًتْا#ؿىل U$ تِ سٍؽ دٍسپیچ FRPاػتفادُ اص كفحِ ػغح تتي دس ايي سٍؽ هماٍم ػاصی گشديذ. 

تاؿذ.  یه تيكفحات واهپَص ِیحالت ًلة خْت تؼث ييتاؿذ تْتش یه ونيهاوض یتشؿ یوِ تٌؾ ّا یدس هحل شیلثِ ت پٌدن هي یفاكلِ

ٍ هیضاى تغییش ؿىل  یتاستش تیاًذاختِ ٍ ظشفؿىؼت تیشّا سا تِ تؼَيك ، ی ؿىلی ٍ هحل لشاسگیشیَدس ايي الگ FRPتْیٌِ ػاصی تا ٍسق 

 دّذ.هی ؾيسا افضا شیت

 

 هحذٍدُ خغی هحذٍدُ گؼیختگی ؿىل پزيشی
 ًام گشٍُ ًام تیش

µ Kn Dis Kn Dis 

14/6  5/50  43 2/36  7 CB 

Group A 

68/3  4/84  1/29  4/48  9/7  BS 

15/4  2/98  2/33  1/59  8 BB 

Group B 

54/3  1/109  1/29  5/65  2/8  BT 

90/3  4/120  4/32  3/66  3/8  BTF1 

Group C 69/3  7/112  3/30  2/65  2/8  BTF2 

4 6/127  2/33  7/67  3/8  BTF3 

 همايؼِ ًتايح هیضاى ظشفیت تاستشی ٍ هیضاى خیض تذػت آهذُ پغ اص اًدام تحلیل ػذدی 8خذٍل
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ٍ ّوچٌیي هحل ًلة آى دس تْیٌِ ػاصی ٍ تمَيت ظشفیت تاستشی ٍ وٌتشل  FRPاػتفادُ اص ٍسق  دس ايي تحمیك ثاتت گشديذ وِ

دس  يیتؼضا شیتاثؿاّذ  FRPتَػظ ٍسق  NSM یلگشدّایه يیٍ ّوچٌ یفَلاد یلگشدّایه یتا هحلَسؿذگ .داسد نیاستثاط هؼتمتیش،  ضخی

دس ػغح خاًثی  NSMدس سٍؽ هماٍم ػاصی تا هیلگشد تیش خَاّین تَد.  یاًیه ضیخ اي ؿىل پزيشیٍ واّؾ  یتاستش تیظشفهیضاى  ؾيافضا

 اص ػغح تتي ًیاص تِ تمَيت ٍ هحلَس ؿذگی تیش دس ايي ًاحیِ ضشٍست داسد. GFRPتذلیل صٍال چؼة اپَوؼی ٍ خذاؿذگی هیلگشد  ًیض

صٍدٌّگام ٍخَد ًذاسد. دس سٍؽ هماٍم ػاصی تا هیلگشد  یخذاؿذگخلَگیشی اص  یتشا یهاًؼ یخض چؼة اپَوؼ ،دس ايي سٍؽ ًلةٍالغ دس

NSM لگشدیوِ ه یـتشیت یشیػغح همغغ دسگ لیتذل دس ػغح صيشيي تیش تتٌی GFRP یخوـ تیداسد، اص ظشف یتتٌ شیت یلؼوت تحتاً تا 

 شیت گؼیختگی ػثة NSM لگشدیه ؿىؼتگی لیتذل ،یخوـ یدس اثش تاسگزاس یتتٌ شیت ضیًلة ً یالگَ ييتشد، اها دس ا یتْشُ ه یـتشیت

ّا وِ آى یشیٍ تٌَع لشاس گ GFRP یلگشدّایتؼذاد ه ؾيافضا لیتذل تِ چْاس ػذد ًیض NSMافضايؾ هیلگشد هماٍم ػاصی تا  شیدس ت. ؿَدیه

صٍال چؼة  لیتذلدس ايي سٍؽ ًیض اها  ،نیّؼت یتاستش تیظشف ؾيؿاّذ افضا ،لشاس داسًذ شیت یٍ ّن دس لؼوت خاًث یّن دس لؼوت تحتاً

تتٌی  اص حذاوثش ظشفیت خوـی تیش ًتَاىوواواى  تا ،گشددػثة هیيا گؼیختگی صٍدسع  یخذاؿذگپذيذُ ، شدس لؼوت خاًثی تی یاپَوؼ

 وِ FRPتَػظ ٍسق  NSM یلگشدّایه یهحلَس ؿذگ لیتذل BTF3خلَكاً دس هذل  Cگشٍُ  یلىي دس ًوًَِ ّا تْشُ گشفت.تمَيت ؿذُ 

دّذ تا یاخاصُ ه ًْايتاً گشدد،یه یصٍال اپَوؼ اياص ػغح تتي  NSM لگشدیه یاص خذاؿذگ یصٍدسع ًاؿ یختگیاص گؼ یشیػثة خلَگ

 دّذ. سخ هیٍ تذٍى ًـاًِ  یًاگْاً Cدس گشٍُ  شیؿىؼت تاها خَد تشػٌذ.  یتاستش تیظشف يیتِ حذ ًْا GFRP یلگشدّایه

دس هماٍم  ایالواى ػاصُوِ  تآى اػ تیاًگش يافتِ اػت،آى دس همايؼِ تا ػايشيي افضايؾ  #µًؼثت ؿىل پزيشی $يی وِ ّادس ًوًَِ

يؼٌی تا تالؼىغ ايي حالت  . اهاٍاسدُ ًاؿی اص تاسّای خاًثی تشخَسداس اػتپتاًؼیل تیـتشی دس هؼتْله ًوَدى اًشطی  اصای لشصُ ػاصی

 دس خلَكاً ّاػاصُدس  تٌاٍب تاس ٍاسدُدس  یػذم تٌضل هماٍهت ٍ افت ػخت ٍتَدى سفتاس ػاصُ  تشدتشتِ دلیل  ًیضواّؾ ًؼثت ؿىل پزيشی 

ػاصُ ٍ . دس ًتیدِ تا تَخِ تِ ًَع واستشی گشددهیّای خوـی ٍ خلَگیشی اص گؼتشؽ آى تِ ديَاسّای صيشيي تاػث واّؾ تشن، ًیض تیشّا

 تغییش هىاى $پَؽ آٍس# تیشّای هَسد هغالؼِ -همايؼِ هٌحٌی ًیشٍ  2ًوَداس 
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تا تَخِ تِ ًتايح تذػت آهذُ هحشص گشديذ وِ  ًْايتاً .ٍ اًتخاب ؿَدًیض تايذ هیضاى ؿىل پزيشی ػاصُ وٌتشل  ،اًتظاس عشاح اص ػولىشد ػاصُ

ّا ًیض تاػث افضايؾ ػختی تیش تتي هؼلح ٍ واّؾ تذلیل تشد ٍ ؿىٌٌذُ تَدى سفتاس آى GFRPیلگشد اػتفادُ اص هلالح واهپَصيت هاًٌذ ه

 گشدد.پزيشی آى هیؿىل

 

 

 نتیجه گیزی -10

  ،اػتفادُ اص هیلگشد تشای هماٍم ػاصی تیشّای تتي هؼلح ٍ افضايؾ هیضاى ظشفیت تاستشیGFRP  تِ سٍؽNSM  ،تاثیش تؼضايی داسد

 ّا اص اّویت تیـتشی تشخَسداس اػت.ًؼثت تِ تؼذاد آى NSMاها هحل لشاسگیشی هیلگشدّای 

  اػتفادُ اص هیلگشدGFRP  افضايؾ ػختی تیش تتي هؼلح ٍ پزيشی خغی تَدى سفتاس آى ًیض تاػث واّؾ ؿىل تشدپزيشی ٍتذلیل

 گشدد.هی

 لگشدیؿذُ تا ه تيتمَ یشّایت یتاستش تیظشف GFRP  تشویة آى تا ٍسق ٍFRP  ٍُگش$C تیشّای ؿذُ تا  تيتمَ یشّایاص ت# تیـتش

 تیاص ظشف یتَدُ وِ تاػث اػتفادُ حذاوثش FRPتَػظ كفحات  GFRP لگشدیه یػلت آى هحلَس ؿذگ هی تاؿذ وِ A  ٍBگشٍُ 

 .گشددهی لگشدّایه ييا یخوـ

 ػاصی ؿذُ تا هیلگشد هماٍمی شّایؿىؼت تNSM تاؿذ، یػغح تتي ه ايي هیلگشد اص صٍدٌّگام یاص خذاؿذگ یًاؿ دس ػغح خاًثی

وِ ظشفیت تشؿی ػغح هـتشن تیي تتي ٍ چؼة سصيي اپَوؼی دس هحذٍدُ اًتْای دٌّذُ آى اػت  ًـاى ذُيپذ يياوِ 

 یلگشدّایه تْایدس ًتیدِ تشای خلَگیشی اص ٍلَع خذاؿذگی اً .، ووتش اص تٌؾ ّای تشؿی ٍاسدُ هی تاؿذNSMعَلی  یلگشدّایه

GFRP  ِآى هحلَس ًوَدى آى تا كفحات  یاص سٍؽ ّا یىياص ػغح تتي تايذ ظشفیت تشؿی ايي ًاحیِ افضايؾ دادُ ؿَد وFRP 

 تاؿذ. یه

CB BS BB BT BTF1 BTF2 BTF

Series1 6.14 3.68 4.15 3.54 3.9 3.69 4
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 همايؼِ ًؼثت ؿىل پزيشی تیشّای هَسد هغالؼِ   3ًوَداس 
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 یشّایت لیتذػت آهذُ اص تحل حيتا تَخِ تِ ًتا BTF1  ٍBTF2 ٍسق هؼاحت ؾيتَاى ارػاى ًوَد وِ افضا یه FRP  افضايؾ دس

 هی تاؿذ. FRPهَلؼیت لشاسگیشی ٍ ٍ هحل اللاق ٍسق  ًذاسد ٍ آًچِ هْن اػتهماٍهت تیش تتٌی تاثیش هؼتمین 

 تذػت آهذُ اص گشٍُ  حيًتا یتا تشسػA وِ هذل  افتيتَاى دسیهBB یعَل یلگشدّایه يیتا تَخِ تِ خاًوا NSM  وِ دس لؼوت

 یـتشیت ٍ ظشفیت تاستشی یشياص ؿىل پز ،یتتٌ شیتا ت ـتشیت یشیدسگ اياص ػغح همغغ  یتشخَسداس لیلشاس گشفتِ اًذ تذل شیت یتحتاً

لثل اص  GFRP یعَل لگشدیه BS شیتشد. دس ًوًَِ ت یتشخَسداس اػت، تْشُ ه یوِ اص ػغح همغغ ووتش BS شیتا ًوًَِ ت ؼِيدس هما

 گشدد.یه گؼیختگی صٍدسعدچاس  ـتش،یؿىل ت شییٍ تغ یتاستش تیتِ حذاوثش ظشف ذىیسػ
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ABSTRACT 

 
Traffic accidents are the second leading cause of death worldwide. In Iran, we are facing such a catastrophic 

issue. The purpose of this study is to investigate the human factors leading to urban traffic accidents. This 

research has been done using descriptive-analytical method. Findings from the research show that among all the 

human factors that lead to an accident, the cause of haste and urgency, non-observance of the right of way and 

non-observance of longitudinal and transverse distance, high speed, haste and non-observance of traffic rules and 

Driving, not paying attention to the front, and speeding are the most common causes of accidents. 
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 چکیدٌ

ثبضي ي فبػٗٝٚ ٔیط زض ؾُح ػٟبٖ ٞؿشٙس. وٝ زض وكٛض ايطاٖ ٘یع ثب يه چٙیٗ ٔؿبِٝزٚٔیٗ ٘ٛٔ ٔطي سهبزفبر ضا٘ٙسٌی 

 -اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سحّیّیٞبي ا٘ؿب٘ی ٔٙؼط ثٝ سهبزفبر اؾز. ايٗ سحمیك ثب ٞسف اظ ايٗ سحمیك، ثطضؾی ٖبُٔٔٛاػٝ ٞؿشیٓ. 

-اي وٝ ٔٙؼط ثٝ سهبزف ٔیٞبي ا٘ؿب٘یزٞس وٝ اظ ٔیبٖ سٕبٔی ٖبُٔٞبي حبنُ اظ سحمیك ٘كبٖ ٔیسٛنیفی ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. يبفشٝ

ٖبُٔ ٖؼّٝ ٚ قشبثعزٌی، ٖسْ ضٖبيز حك سمسْ ٚ ٖسْ ضٖبيز فبنّٝ َِٛی ٚ ٖطيی، ؾطٖز ظيبز، سٗؼیُ ٚ ٖسْ ضٖبيز ، س٘قٛ

 ثیكشطيٗ ٔیعاٖ سهبزفبر ضا زض دی زاض٘س. يی ٚ ضا٘ٙسٌی، ٖسْ سٛػٝ ثٝ ػّٛ، ٚ ؾطٖز غیط ٔؼبظ لٛا٘یٗ ضإٞٙب

 قٟطي، ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی.سهبزف، زضٖٚياصٌ: کلید
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 دمٍمق

ٔٛطط ثط ثبقس. قٙبذز ٖٛأُ ٚ ٔیط ٔیآيس ٚ زٚٔیٗ ّٖز ٔطيٚ ٔیط ٘بقی اظ ؾٛا٘ح سطافیىی زض وكٛض اظ ًٔٗلار ثٝ حؿبة ٔیٔطي

(. سهبزفبر ٔبقیٙی زض ايطاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ 1395سٛا٘س ثٝ وٙشطَ ٚ وبٞف ايٗ ٚلبيٕ وٕه وٙس )سٛوّی ٚ ذب٘ؼب٘ی، ثطٚظ ايٗ حٛازص ٔی

ٞب ثٝ ذٛز زض % اظ وُ ٔطي ٚ ٔیط14ٞبي لّجی ٖطٚلی ثب اذشهبل آيس ٚ ثٗس اظ ثیٕبضييه ًُٔٗ ثٟساقشی ٟٔٓ ثٝ حؿبة ٔی

ػب٘جٝ ضا ثطاي ايٗ ٚالٗیز ِعْٚ سساثیط ذطزٔٙسا٘ٝ ٚ ٕٞٝ (.WHO ،2014ٌیطز )يٗ وكٛض لطاض ٔیػبيٍبٜ زْٚ ُّٖ ٔطي زض ا

ٚ الساْ ٔٛطط  ضيعيؾبظز. ٚايح اؾز وٝ ثطاي ثط٘بٔٝٞبي ٘بقی اظ ايٗ ًُٔٗ ثٟساقشی ضا ضٚقٗ ٔیدیكٍیطي، وٙشطَ ٚ وبٞف آؾیت

ط زض ٚلٛٔ آٖ اؾز ٚ اظ ػّٕٝ ٖٛأُ ٔٛطط زض سهبزفبر ٔبقیٙی ٚ ثٝ سجٕ آٖ ٔٛفمیز زض وٙشطَ ٞط دسيسٜ ٘یبظ ثٝ آٌبٞی اظ ٖٛأُ ٔٛط

(.اظ ػّٕٝ 2004، 2؛ دس2014ٖ، 1ٞب اقبضٜ وطز)ؾٛضيوٙٙسٌبٖ اظ ضاٜٞب، ٔحیٍ، ٚؾبيُ ٘مّیٝ ٚ اؾشفبزٜٞبي ضاٜسٛاٖ ثٝ قجىٝٔی

سٛاٖ ثٝ ضفشبض اػشٕبٖی، سٛاٖ ثٝ ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی اقبضٜ وطز. ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ضا ٔیقٛز، ٔیقٟطي ٔیوٝ ٔٙؼط ثٝ سهبزفبر زضٖٚ ٖٛأّی

(. 1395ی ٚ ... ضثٍ زاز ) أیٙی، ٞبي قٙبذشی، ؾطٖز ٚاوٙكی، ذُبٞبي حؿضٚا٘ی، سٛا٘بيیٞبي قرهیشی، ٖٛأُ زضٖٚٚيػٌی

آِٛزٌی، ٘مى ًٖٛ ٔٛطط، يٗف ٘بقی اظ وِٟٛز ؾٗ، اؾشٕٗبَ ذُط ا٘ؿب٘ی ضا: ذؿشٍی ٚ ذٛاةٖٛأُ (، 1393ثرشیبضي ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٔٛضز، ٖسْ سكریم ؾٟٓ ٖجٛض ؾبيطيٗ، ٖسْ آقٙبيی ثب سٛػٟی ثٝ ٔمطضار، ٖؼّٝ ٚ قشبة ثیٔٛاز ٔرسض، ٔهطف ٔكطٚثبر اِىّی، ثی

زض ايٗ سحمیك ٔب ثطآ٘یٓ سب ايٗ ٔؿبِٝ  ا٘س.ادیسٔیِٛٛغيه سٛنیف وطزٜٞبي ػبزٜ، سرّف ٖٕسي، ...( ٔٙؼط ثٝ حٛازص سطافیىی ثب ضٚـ

 ضا ٔٛضز ثطضؾی ثیكشط لطاض زٞیٓ. 

 ی تحقیقبیان مسالٍ ي پیشیىٍ .1

 آمار تصادفات راوىدگی در ایزان 1-2

ساضز. ثب٘ه ػٟب٘ی زض سهبزفبر ضا٘ٙسٌیوكٛض ز٘یب زض  190طسجٝ زْٚ ضا اظ ٔیبٖ ايطا٘ز.ثحطا٘ی اؾسهبزفبر ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ 

ثیٕٝ ، ٚاثؿشٝ ثٝ دػٚٞكىسٜ ثیٕٝثط اؾبؼ اٖلاْ . اؾز اٖلاْ وطزٜ« ثحطا٘ی»اي زض ايطاٖ ضا  ٞبي ذٛز ٚيٗیز حٛازص ػبزٜ ثطضؾی

اؾز. آذطيٗ ضسجٝ ٔشّٗك  ٙبايٕٗ زاقشٝسهبزفبر ضا٘ٙسٌیوكٛض ز٘یب( زض  190اظ ٔیبٖ  189طاٖ ضسجٝ زْٚ لٗط ػسَٚ )، ائطوعي ايطاٖ

ثطاثط  2ثطاثط غادٗ،  25ٔیعاٖ سّفبر ؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ . لطاض زاضز 190ٖٛ زض غطة آفطيمبؾز وٝ زض ػبيٍبٜ ثٝ وكٛض ؾیطاِئ

سط اظ ثطذی وكٛضٞبي ز٘یب اؾز. ثب ايٗ وٝ زض اٍّ٘ؿشبٖ ؾٝ ثطاثط ثیكشط اظ ايطاٖ ذٛزضٚ ٚػٛز زاضز، سٗساز  ثطاثط ثیف 100سطویٝ ٚ سب 

سط اظ  ثطاثط ثیف 100سٛاٖ ٌفز ثٝ ٘ؿجز ذٛزضٚٞبي ٔٛػٛز زض ايطاٖ، حسٚز  ثطاثط وٕشط اظ ايطاٖ اؾز؛ يٗٙی ٔی 32سهبزفبر 

زٞس ٚ ضٚظا٘ٝ  ٞعاض سهبزف ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ ضخ ٔی 800ثطاؾبؼ ثطذی آٔبضٞب ؾبلا٘ٝ حسٚز .زٞس اٍّ٘ؿشبٖ سهبزفبر ضا٘ٙسٌی ضخ ٔی

ثیكشطيٗ لطثب٘ی آِٛزٌی ٞٛازلیمٝ. زض ٚالٕ حٛازص ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ دؽ اظ  71ض ٞط قٛ٘س. يٗٙی ٔطي يه ٘فط ز ٘فط وكشٝ ٔی 43

اي زض ػٟبٖ ضا زاضاؾز وٝ اظ  يىی اظ ثبلاسطيٗ سّفبر ػبزٜاي زض ؾبَ، ٞعاض ٔطي زض حٛازص ػبزٜ 18ضا زاضز. ايطاٖ ثب زاقشٗ 

سٛػٟی ثٝ ٔمطضار ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی  احشیبَی ضا٘ٙسٌبٖ ٚ ثی سٛاٖ ثٝ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی اظ ػّٕٝ ؾطٖز ظيبز، ثی سطيٗ زلايُ آٖ ٔی ٟٔٓ

ٞب زض وٙشطَ  ذٛزضٚٞب، وبؾشی )فطًٞٙ ضا٘ٙسٌی( ٚ ٖٛأُ فٙی ٚ ٔحیُی اظ ػّٕٝ ذٛزضٚٞبي فطؾٛزٜ، دبيیٗ ثٛزٖ ؾُح ايٕٙی

                                                           
1
Soori 
2
Peden 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4%DA%A9%D8%AF%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D9%85%D9%87_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%D9%88%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D9%87%D9%88%D8%A7
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ثط اؾبؼ آٔبض ٚ ثطضؾی ٔیعاٖ ٖٛأُ سأطیطٌصاض زض .ٞب اقبضٜ وطز ویفی ذٛزضٚٞبي ٔٛػٛز ٚ ویفیز دبيیٗ ٚغیط اؾشب٘ساضز ثٛزٖ ػبزٜ

٘مم فٙی ذٛزضٚٞب زض سهبزفبر ضا٘ٙسٌی ٘مف زاقشٙس.  ٪13اي ٚ  ٔكىلار ػبزٜ ٪30ا٘ؿبٖ،  ٪52، 93ٞبي ايطاٖ زض ؾبَ  سهبزف

ٞبي وكٛض طجز قسٜ وٝ  ٞعاض سهبزف زض ػبزٜ 156٘عزيه ثٝ  93ثط اؾبؼ ٌعاضـ ازاضٜ ضاٞٛض دّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی زض ؾبَ 

ٞب  زٞس ٔطثٌٛ ثٝ ٖٛأُ ٘بقی اظ ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ ػبزٜ ٞعاض ٔٛضز سهبزف وٝ ٘عزيه ثٝ يه ؾْٛ وُ سهبزفبر ضا سكىیُ ٔی 54

ثط .قٛز ٘بقی اظ اقشجبٞبر ا٘ؿب٘ی ثٛز ضا قبُٔ ٔی 93اي ؾبَ  ٘یٕی اظ وُ سهبزفبر ػبزٜ ٞعاض سهبزف وٝ ٘عزيه ثٝ 81ٚ حسٚز 

اؾز چطا وٝ َی زٞٝ  ٞبي ايطاٖ زض ٚيٗیز ٘بٔٙبؾجی لطاض زاقشٝ زضنس اظ ػبزٜ 40اؾبؼ اٖلاْ ٚظيط ضاٜ ٚ قٟطؾبظي ٚلز، ثیف اظ 

اؾز. ثٝ ٌعاضـ ٟٔط، ثطاي سىٕیُ قجىٝ  ٞبي ايطاٖ ا٘ؼبْ قسٜ ٌصاضي ثؿیبض وٕی زض ثرف ٍٟ٘ساضي ػبزٜ ؾطٔبيٝ 1394–1384

٘فط زض ايطاٖ ثط اطط حٛازص  54ضٚظا٘ٝ حسٚز  92ٔبٞٝ اَٚ ؾبَ  7زض .ٞعاض ویّٛٔشط ضاٜ ٔٛضز ٘یبظ اؾز 20ٞبي وكٛض حسٚز  ضاٜ

ٞعاض ٘فط ثط اطط حٛازص  11زض حسٚز  92ٔبٞٝ اَٚ  7ؾبظٔبٖ دعقىی لب٘ٛ٘ی زض اي ػبٖ ذٛز ضا اظ زؾز زاز٘س. َجك اٖلاْ  ػبزٜ

 ٚظاضر ثٟساقز ٚ زضٔبٖزض ٕٞىبضي ٔكشطن ثب  1393زض ؾبَ  يٛ٘یؿفؾبظٔبٖ .٘فط ٔهسْٚ قس٘س 741ٞعاض ٚ  204اي فٛر ٚ  ػبزٜ

ثطاثط ٔیبٍ٘یٗ ػٟب٘ی اٖلاْ وطز ٚ ٘ٛقز ٞط ؾبِٝ زض  20ؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ ضا  ، زض ٌعاضـ ذٛز ٘طخايطاٖ ٚ آٔٛظـ دعقىی

قٛ٘س. ثط اؾبؼ ايٗ  ٞعاض سٗ ٘یع زچبض ٔهسٚٔیز يب ِّٔٗٛیز ٔی 300اي قسٜ ٚ  ٞعاض ٘فط لطثب٘ی سهبزفبر ػبزٜ 28ايطاٖ حسٚز 

اي  ٞعاض ٘فط لطثب٘ی سهبزفبر ػبزٜ 28ؾبِٝ زض ايطاٖ حسٚز ثطاثط ٔیبٍ٘یٗ ػٟب٘ی اؾز ٚ ٞط  20ٌعاضـ ٘طخ ؾٛا٘ح ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ 

 93ٔمسْ، فطٔب٘سٜ ٚلز ٘یطٚي ا٘شٓبٔی زض ؾبَ  اؾٕبٖیُ احٕسي .قٛ٘س ٞعاض سٗ ٘یع زچبض ٔهسٚٔیز يب ِّٔٗٛیز ٔی 300قسٜ ٚ 

 .ٖ ػًٙ ايطاٖ ٚ ٖطاق اؾزقسٌب قسٌبٖ حٛازص ضا٘ٙسٌی زض ايطاٖ ثطاثط ثب ٔیبٍ٘یٗ ؾبلا٘ٝ وكشٝ ٌفشٝ ثٛز وٝ آٔبض ؾبلا٘ٝ وكشٝ

 

 عًامل تصادفات ایزاوی 2-2

.ٞؿشٙسدطايسٚ دػٚٞبي ضا٘ٙسٌی ٔطثٌٛ ثٝ ؾط٘كیٙبٖ  زضنس اظ ٔطي ٚ ٔیطٞب زض سهبزف52، ضاٞٛضثٝ ٌعاضـ 
ثط اؾبؼ آٔبض ٚ [10]

٘مم فٙی ذٛزضٚٞب زض  ٪13اي ٚ  ٔكىلار ػبزٜ ٪30ا٘ؿبٖ، ٪52، 93ٞبي ايطاٖ زض ؾبَ  ثطضؾی ٔیعاٖ ٖٛأُ سأطیطٌصاض زض سهبزف

ٞعاض سهبزف  156٘عزيه ثٝ  93سهبزفبر ضا٘ٙسٌی ٘مف زاقشٙس. ثط اؾبؼ ٌعاضـ ازاضٜ ضاٞٛض دّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی زض ؾبَ 

زٞس ٔطثٌٛ ثٝ ٖٛأُ  ٞعاض ٔٛضز سهبزف وٝ ٘عزيه ثٝ يه ؾْٛ وُ سهبزفبر ضا سكىیُ ٔی 54ٞبي وكٛض طجز قسٜ وٝ  زض ػبزٜ

قٛز  ضا قبُٔ ٔی 93اي ؾبَ  ٞعاض سهبزف وٝ ٘عزيه ثٝ ٘یٕی اظ وُ سهبزفبر ػبزٜ 81ٞب ٚ حسٚز  طثٌٛ ثٝ ػبزٜ٘بقی اظ ٔكىلار ٔ

احشیبَی ضا٘ٙسٌبٖ ٚ  سٛاٖ ثٝ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی اظ ػّٕٝ ؾطٖز ظيبز، ثی سطيٗ زلايُ آٖ ٔی اظ ٟٔٓ.٘بقی اظ اقشجبٞبر ا٘ؿب٘ی ثٛز

ضا٘ٙسٌی( ٚ ٖٛأُ فٙی ٚ ٔحیُی اظ ػّٕٝ ذٛزضٚٞبي فطؾٛزٜ، دبيیٗ ثٛزٖ  سٛػٟی ثٝ ٔمطضار ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی )فطًٞٙ ثی

سٛاٖ  ٔی.ٞب اقبضٜ وطز ٞب زض وٙشطَ ویفی ذٛزضٚٞبي ٔٛػٛز ٚ ویفیز دبيیٗ ٚغیط اؾشب٘ساضز ثٛزٖ ػبزٜ ؾُح ايٕٙی ذٛزضٚٞب، وبؾشی

 :ثٝ ٞكز ّٖز انّی سهبزفبر زض ايطاٖ اقبضٜ زاقز

 ٌیطي غیطٔؼبظ، افعايف غیطٔؼبظ ؾطٖز، ضا٘ٙسٌی زضاظ زض قت، ا٘ؼبْ ٘سازٖ  ا٘ٙسٌبٖ، ؾجمزآِٛزٌی ض ذٛاة:َای اوساوی علت

 …سٛػٟی ثٝ لٛا٘یٗ ٚ ٔٗبيٙبر فٙی ثط ثطٚي ٚؾیّٝ ٘مّی، ثی

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B3%D9%81
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA_%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%AA_%D8%A8%D9%87%D8%AF%D8%A7%D8%B4%D8%AA_%D9%88_%D8%AF%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DA%98%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-10
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%D8%A7%D8%AA_%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%86%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86#cite_note-10
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ٞعاض سهبزف وٝ ٘عزيه ثٝ ٘یٕی اظ وُ سهبزفبر  81حسٚز  93ثط اؾبؼ ٌعاضـ ازاضٜ ضاٞٛض دّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی زض ؾبَ 

 .قٛز ٘بقی اظ اقشجبٞبر ا٘ؿب٘ی ثٛز ضا قبُٔ ٔی 93اي ؾبَ  ػبزٜ

 ثٝ زِیُ اضظاٖ ثٛزٖ دطايس ٚ دػٚ ٚ ثحطاٖ الشهبزي زض ايطاٖ، ٔطزْ ايطاٖ ثیكشط ٔبِىبٖ ايٗ زٚ ذٛزضٚ ٞؿشٙس، ی: علت اقتصاد

قٛز وٝ ثٝ ػبي  ٔب٘ٙس. ثحطاٖ الشهبزي ٔٛػت ايٗ ٔی سط ٔحطْٚ ٔی سط ٚ أٗ ب ویفیزٞبي ث اظ ايٙطٚ ٔطزْ ايطاٖ اظ زاقشٗ ٔبقیٗ

قٟطي سٛنیٝ  ٞبي ثطٖٚ ؾفط ثب ٔشطٚ يب ٞٛادیٕب يب اسٛثٛؼ ٔؿبفطثطي، ثب دطايس ؾفط قٛز، حبَ آ٘ىٝ دطايس انلاً ثطاي ٔؿبفطر

 قٛزـ ٕ٘ی

 ٞبي ايطا٘ی، ٔٛػت يطثٝ ؾط ثٝ قیكٝ ػّٛيی ٔبقیٗ ٚ زض ٘شیؼٝ يطثٝ ٔغعي  یب ویؿٝ ٞٛا زض ٔبقیٗايطثٍ٘ساقشٗ گ:وبًد ایزب

 .قٛز ٚٔیط ٔی قٛز وٝ ٔٛػت افعايف ٔطي ٔی

 بر دعقىی، ػبٖ ذٛز ضا اظ زؾز ٞب ثٝ ّٖز ٘ساضي أىب٘ ثطذی اظ ٔهسٚٔیٗ سهبزفی زض زضٔبٍ٘بٜ: وبًد امکاوات پششکی

 .زٞٙس ٔی

 ٞب ثٝ ٔحُ حبزطٝ ضػٛٔ  ٘كب٘بٖ ٕٞیكٝ دؽ اظ ؾٛذشٗ ا٘ؿبٖ سٛاٖ ٌفز وٝ آسف زض ايطاٖ ٔیی: َای اضطزار ًد فًریتکمب

ٞبيی زض قٟطٞب  ٘كب٘ی ٚ اٚضغا٘ؿی ٚػٛز ٘ساضز ثّىٝ ٔطاوع چٙیٗ فٛضيز ٞبي ايطاٖ، آسف وٙٙس. ٕٞچٙیٗ زض ٔیبٖ اوظط ػبزٜ ٔی

سٛا٘ٙس ثؿیبض  ٘كب٘ی ٞٛايی ٚ اٚضغا٘ؽ ٞٛايی وٝ ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ سمطيجبً سٕبٔی ٔٙبَك ايطاٖ اظ آسف ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ٔی

 .سط ضػٛٔ وٙٙس، ٔحطْٚ ٞؿشٙس ؾطيٕ

 ٌٞبي  وٙٙسٜ ٚ ٔرطٚة ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ػبزٜ ضاٞی ايطاٖ چٙبٖ وؿُ ٞبي ثیٗ ثطذی اظ ػبزٜ: َا استاودارد وبًدن جاد

ٞبي ايطا٘ی زٚثب٘سٜ ٞؿشٙس ٚ وٛچىشطيٗ ا٘حطاف ٔٛػت  قٛز. ٕٞچٙیٗ اوظط ػبزٜ زاض ايطاٖ ٔٛػت سهبزف ٔی قیتزضدیچ ٚ  دیچ

 .ثطذٛضز ذٛاٞٙس قس

٘عزيه ثٝ يه ؾْٛ وُ سهبزفبر ايطاٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٖٛأُ ٘بقی  93ثط اؾبؼ ٌعاضـ ازاضٜ ضاٞٛض دّیؽ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی زض ؾبَ 

اي اؾز ٚ ضؾیسٌی ثٝ ايٗ  سطيٗ ٖٛأُ سهبزفبر ػبزٜ ٞب يىی اظ انّی ثٛز. ٚيٗیز ٞٙسؾی ػبزٜٞب  اظ ٔكىلار ٔطثٌٛ ثٝ ػبزٜ

ٞبي ٚظاضر ضاٜ اؾز. ٔٗبٖٚ ّٖٕیبر سطافیه دّیؽ ضاٞٛض ٘بػب ٔٗشمس  ٔٛيٛٔ ذبضع اظ وٙشطَ دّیؽ ٚ زض حٛظٜ اذشیبضار ٚ فٗبِیز

اؾشفبزٜ لطاض ثٍیطز ٚ زض ضاؾشبي دٛقف ذُبي ا٘ؿب٘ی ثبقس. يىی زيٍط  سط ٔٛضز اؾز اثعاض لاظْ زض ايٕٙی ضاٜ ٚ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثبيس ثیف

ٞبي فطٖی ضٚؾشبيی ٘یبظٔٙس سؿُیح ٚ  سط ػبزٜ ٞبي ضٚؾشبيی اؾز. ثیف اي زض ايطاٖ ٔطثٌٛ ثٝ ٔكىلار ػبزٜ اظ ٔكىلار ػبزٜ

ٞبي ضٚؾشبيی ٚ  سٛػٟی اظ ضاٜ ف لبثُٞبي ثر ٞبي انّی ضٚؾشبيی ٘یبظٔٙس ّٖٕیبر ثٟؿبظي ٚ آؾفبِز اؾز. ػبزٜ دبقی اؾز ٚ ضاٜ قٗ

حشی ثطذی اظ قٟطٞبي وٛچه وكٛض ٘بٔٙبؾت ٚ زؾشطؾی ثٝ آٟ٘ب ثط اطط سغییطار ٔحیُی ٚ آة ٚ ٞٛايی اظ ػّٕٝ ثبض٘سٌی، ؾطٔب، 

قٟطٞبي  ٞب ٚ ٞبي ٔرشّف ؾبَ اضسجبٌ ايٗ ٔٙبَك ثب ػبزٜ اي وٝ زض فهُ دصيط ٘یؿز. ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌطفشٍی أىبٖ سٛفبٖ ٚ ثبز قسيس يب ٔٝ

ٞب  ٔب٘ٙس. ٔكىُ ثعضي زيٍط ٚػٛز ٔكىُ زض ضٚقٙبيی ػبزٜ ٞب زض ضاٜ ٔی قٛز ٚ افطاز زض حبَ سطزز زض ايٗ ػبزٜ ثعضي وكٛض لُٕ ٔی

ٌبضز ضيُ ٕ٘ب ٘جٛزٖ ثؿیبضي اظ آٟ٘ب، ٘جٛز يب ٚػٛز اقىبَ زض ٌبضز ضيُ ٚ اؾشفبزٜ ٘ىطزٖ اظ  اؾز. وٕجٛز يب ٘جٛز ٖلايٓ ضا٘ٙسٌی ٚ قت

ٔكىلار آؾفبِز ٚ آة ٌطفشٍی اظ ػّٕٝ  ٞبي وكٛض ٚ ، ٘جٛز أىب٘بر ػسا وٙٙسٜ ٔؿیطٞبي ضفز ٚ ثطٌكز زض سٗسازي اظ ػبزٜفٙطي

–1384قٛز. ثط اؾبؼ اٖلاْ ٚظيط ضاٜ ٚ قٟطؾبظي ٚلز، َی زٞٝ  ٞبي وكٛض ٔی ٔكىلاسی اؾز وٝ ٔٛػت ٘ب أٗ قسٖ ػبزٜ

ٞبي  زضنس اظ ػبزٜ 40اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ثیف اظ  ٞبي ايطاٖ ا٘ؼبْ قسٜ ٌصاضي ثؿیبض وٕی زض ثرف ٍٟ٘ساضي ػبزٜ ؾطٔبي1394ٝ

 .ض ٚيٗیز ٘بٔٙبؾجی لطاض ٌطفشٙسوكٛض ز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A8%DA%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B1%DB%8C%D9%84_%D9%81%D9%86%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B1%DB%8C%D9%84_%D9%81%D9%86%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B1%DB%8C%D9%84_%D9%81%D9%86%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 ٌبضز ٚػٛز ٘ساضز ٚ ٚؾیّٝ ٘مّی ثٝ  یب ضيٌُبضزضيّٞبي ٘عزيه ثٝ زضٜ،  ٞبي حؿبؼ اظ ػّٕٝ ػبزٜ ثطذی اظ ٔىبٖل:وبًد گاردری

 .وٙس ٚ ٔٛػت ٔطي سٕبٔی ؾط٘كیٙبٖ ذٛاٞس زضٜ ؾمٌٛ ٔی

 ٞبي ضا٘ٙسٌی  ویفیشی ٚ فطؾٛزٜ ثٛزٖ ٔبقیٗ ٚٔیط ٚ ِّٔٗٛیز زض سهبزفبر، ثی سطيٗ زلايُ ٔطي ٟٔٓا:َ شیهکیفیتی ما بی

 .اؾز وٝ ٌٛ٘ٝ ٚ ٔسَ آٟ٘ب ثؿیبض دبيیٗ اؾز

 ٍٔبقیٗ ؾٍٙیٗ زيٍط اظ افعايف ؾطٖز ٚ  ٞبي سهبزف ٔٛػت قسٜ وٝ فطز ضا٘ٙسٜ قٙبذشی، ثیٕٝ اظ ٘ٓط ضٚاٖف:َای تصاد بیم

-ٝزيٌیطي وٙس ٚ اٌط سهبزفی ثٝ ٔطي نٛضر ٌیطز، آ٘ٛلز ثیٕٝ،  ٘بن ٘جبقس ٚ ثب ذیبَ آؾٛزٜ ؾجمز ٌیطي ثیٓ ؾجمز

 .قٛز ٌطيعي ٔی ثبوی اظ لبٖ٘ٛ ثی ٌیطيٛ ثیٕٝ،ٔٛػجشكٛيمطا٘ٙسٌب٘جٟؿجمز. قسٌب٘طاذٛاٞسزاز فٛري

 .زاض اؾز وٝ ايٗ أىب٘بر ضا فطاٞٓ وٙس سب ٔؿبفطاٖ ثسٖٚ زغسغٝ ٔؿبفطر وٙٙس ٖٟسَٜٛض وبُٔ ْٔٛف ٚ  حىٛٔز ثٝ

ثطاي »زا٘س. ثٝ ٌفشٝ ضئیؽ ؾبظٔبٖ دعقىی لب٘ٛ٘ی ايطاٖ،  ؾبظٔبٖ دعقىی لب٘ٛ٘ی ايطاٖ ٚيٕ ٔمطضار دیكٍیطا٘ٝ ضا ثؿیبض ٔؤطط ٔی

یطا٘ٝ ثؿیبض ٔؤطط اؾز ٚ ثبيس ثٝ آٖ سٛػٝ قٛز. ضا٘ٙسٌی اي زض ايطاٖ، ثحض دیكٍیطي ٚ ٔمطضار دیكٍ ٞبي ػبزٜ ػٌّٛیطي اظ سهبزف

َٛض وبُٔ ثط آٖ سؿٍّ زاقشٝ ثبقس، ثشٛا٘س ؾطيٕ سهٕیٓ ثٍیطز ٚ اظ قطايٍ غیطٔٙشٓطٜ ثٝ ٘حٛ ُّٔٛة  قغّی اؾز وٝ فطز ثبيس ثٝ

 «.سطيٗ ذؿبضر ضا زاقشٝ ثبقس اي ضخ زاز وٓ اي ضخ ٘سٞس يب اٌط ٞٓ حبزطٝ اؾشفبزٜ وٙس سب حبزطٝ

 ی تحقیقپیشیىٍ 3-2

 مطالعات داخلی 1-3-2

، ثٝ سحّیُ سهبزفبر زضٖٚ قٟطي ثب ضٚيىطز ٔىشٕٙٙس آزضؼ ٔجٙب ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ: قٟط ضقز دطزاذشٙس. 1399ثركی ٚ ٖفشی، 

سهبزفبر ضذسازٜ زض ٔٗبثط قٟطي، ؾبلا٘ٝ ٞعيٙٝ ٞبي ا٘ؿب٘ی، الشهبزي ٚ زضٔب٘ی لبثُ سٛػٟی ضا ثط وكٛض سحٕیُ ٔی وٙس. ِصا 

سحّیُ آٔبضي سهبزفبر ضذسازٜ ثٕٙٓٛض سٗییٗ اٍِٛٞبي ضايغ ٚ وكف ُّٖ سبٔٝ زض ايٗ ٘ٛٔ ٔٗبثط، ٔی سٛا٘س زض وبٞف فطاٚا٘ی ٚ قسر 

ؾبِٝ زض ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ )قٟط  3ٔٛطط ثبقس. ٞسف انّی ايٗ دػٚٞف، سحّیُ آٔبضي سهبزفبر سهبزفبر زض ٔمبَٕ زضٖٚ قٟطي 

ضقز( ٚ سٗییٗ ٔمبَٕ دطسهبزف ثب اؾشفبزٜ اظ سحّیُ ٞبي آزضؾٕجٙب ٔی ثبقس. ثطاي سحمك ايٗ ٟٔٓ، ضٚـ دیكٟٙبزي ثٝ زٚ فبظ 

آٔبض ذبْ سهبزفبر ثط اؾبؼ فبوشٛضٞبي ضاٜ، ٚؾیّٝ ٘مّیٝ، سحّیُ آٔبضي ٚ سحّیُ ٔىبٕ٘ٙس سمؿیٓ ٔی قٛز. زض فبظ اَٚ ُٔبِٗٝ، 

قطايٍ ٔحیُی ٚ ذُبٞبي ا٘ؿب٘ی سفىیه قسٜ سب ثطضؾی ٞبي آٔبضي سٛنیفی ثط ضٚي آٟ٘ب ا٘ؼبْ قٛز. ؾذؽ سغییطار فطاٚا٘ی زض 

ثب اضائٝ ضٚيىطزي ٔجشٙی  آٔبض سهبزفبر ثط ٔجٙبي فبوشٛضٞبي شوط قسٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی ٌیط٘س. زض ثرف زيٍطي اظ ايٗ ُٔبِٗٝ،

 .ثط سحّیُ ٞبي ٔىبٕ٘ٙس آزضؼ ٔجٙب ثٝ قٙبؾبيی ٔٗبثط ٚ آزضؼ ٞبيی وٝ ثیكشطيٗ سهبزفبر زض آٟ٘ب ضخ زازٜ اؾز، دطزاذشٝ ٔی قٛز

ثٙسي ٖٙبنط سبطیطٌصاض ثط سهبزفبر ٘بٌٚبٖ ثبض زضٖٚ قٟطي ) ُٔبِٗٝ ٔٛضزي: قٟط ، ثٝ قٙبؾبيی ٚ اِٚٛيز1399ؾطاع ٚ ٕٞىبضاٖ، 

وكٛض ٔب، زض ظٔیٙٝ حٛازص سطافیىی ٚ سّفبر ٚ نسٔبر ٘بقی اظ آٖ زضٚيٗیشی ٘بُّٔٛة ثٝ ؾطٔی ثطز. ثُٛضي نفٟبٖ( دطزاذشٙس. ا

 .وٝ ضٚظا٘ٝ سٗساز لبثُ سٛػٟی اظ قٟطٚ٘ساٖ ػبٖ ذٛز ضا زضػبزٜ ٞب ٚ ٔٗبثط قٟطي اظ زؾز زازٜ ٚ يب زچبض ٔهسٚٔیز ٔی قٛ٘س

سٛػٝ ثؿیبضي اظ زا٘كٕٙساٖ، ٔكبٚضاٖ ؾلأز، لبٖ٘ٛ ٌصاضاٖ ٚ ؾیبؾز ٔساضاٖ اؾز، أب وٕجٛز  أطٚظٜ، سهبزفبر زض ػبٔٗٝ ٔب ٔٛضز

ثؿشط ُٔبِٗبسی ٚ سحّیّی سهبزفبر ػٟز اؾشفبزٜ زضسهٕیٓ ؾبظي ٚ قٙبؾبيی نحیح ٔكىلار ٔٛػت ٌطزيسٜ سب اططثركی ُّٔٛثی 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D9%84
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ٍ٘طزز. حٛظٜ حُٕ ٚ ٘مُ ثبض ثٝ ٖٙٛاٖ يىی اظ ٟٕٔشطيٗ ٚ  اظ ثط٘بٔٝ ٞب ٚ ضاٞىبضٞبي وٙشطَ ٚ وبٞف آٔبض سهبزفبر ٚ سّفبر حبنُ

حؿبؼ سطيٗ حٛظٜ ٞبي حُٕ ٚ ٘مّی زض ثحض ايٕٙی ُٔطح ٔی ثبقس. ّٖیطغٓ ايٙىٝ ٚؾبيُ ٘مّیٝ ثبضي ؾٍٙیٗ ٚ ٘یٕٝ ؾٍٙیٗ 

ظ ؾبيط ٚؾبيُ ٘مّیٝ زضنس وٕشطي اظ سطویت ٚؾبيُ ٘مّیٝ ضا سكىیُ ٔیسٞٙس، أب اططار ايٗ ٚؾبيُ زض ٔمِٛٝ ايٕٙی ثؿیبض ثیكشط ا

ثٛزٜ ٚ ثٝ َٛض َٕٔٗٛ سهبزفبسی وٝ يىی اظ ٚؾبيُ ٘مّیٝ زذیُ زض آٖ ٞب ٘بٌٚبٖ ثبض ثبقس، اظ قسر ثبلايی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ايٗ 

٘بٌٚبٖ، ثٝ ّٖز زاضا ثٛزٖ ثبض، ؾطٖز وٓ ٚ لسضر وٙشطَ ٔب٘ٛض دبيیٗ حیٗ حطوز، أىبٖ سهبزف ثبلاسطي ضا زاضا ٔی ثبقٙس. زض ايٗ 

یك، ثٝ قٙبؾبيی ٚ ثطضؾی ٖٙبنط سبطیطٌصاض ثط سهبزفبر ٘بٌٚبٖ حُٕ ثبض زضٖٚ قٟطي دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض ثب سحم

اؾشفبزٜ اظ آٔبض ثٝ زؾز آٔسٜ اظ دعقىی لب٘ٛ٘ی، دّیؽ ضاٞٛض ٚ ٔٗبٚ٘ز حُٕ ٚ ٘مُ ٚ سطافیه قٟطزاضي انفٟبٖ ٚ ٘ٓطؾٙؼی 

بر ثب سٕبْ ػعيیبر )٘ٛٔ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ، ؾٗ، ػٙؽ، ٔمهط، سحهیلار ٚ غیطٜ(ػٕٕ آٚضي وبضقٙبؾبٖ دّیؽ ضاٞٛض قٟط انفٟبٖ، سهبزف

قسٜ اؾز. ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ضيبيی ٞط يه اظ ٖٛأُ ٔٛطط ثطسهبزفبر ثب ظيط ٔؼٕٖٛٝ ٞبي آٖ ٔكرم قسٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ 

ضر ٌطفشٝ اؾز. دؽ اظ قٙبؾبيی ضفشبضٞبي دطذُط، ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض آٔبضي ٚ زازٜ ٞبي ٔٛػٛز، اضظيبثی ُّٖ سهبزفبر نٛ

قطايٍ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی )ؾٗ ٞبي دطذُط ٚ ٔٛاضز زيٍط(، ٔؿیطٞبي ٔؿشٗس سهبزفبر )٘مبٌ حبزطٝ ذیع(، سرّف ٞبي حبزطٝ ؾبظ ٚ 

ثبضي ٔطثٌٛ ثٝ  زضنس اظ سهبزفبر ٘بٌٚبٖ 60ٔٛاضز زيٍط، ضاٞىبضٞبيی ثطاي وبٞف سهبزفبر اضائٝ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ حسٚز 

ا٘ؿبٖ ٚ ٚيػٌیٟبي اٚ ٔی ثبقس، آٔٛظـ ٔٛيٖٛبر ٔطسجٍ ثب حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ فٗبلاٖ ايٗ ثرف ثٝ ذهٛل ضاٞجطاٖ وٝ ثبض انّی حُٕ 

ٚ ٘مُ ثبض ضا ثٝ زٚـ ٔی وكٙس، زض سٛؾٗٝ ثٟطٜ ٚضي ٚ افعايف ايٕٙی ا٘ىبض٘بدصيط اؾز. يٕٗ آ٘ىٝ آٔٛظـ ٔی سٛا٘س ظٔیٙٝ ؾبظ ثٟطٜ 

ثیكشط ثطاي ايٗ افطاز ٚ زض ٟ٘بيز ػبٔٗٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٌطزز. زض ٚالٕ ثب اؾشفبزٜ اظ آٔٛظـ ٔٙؿؼٓ ٚ ٞسفٕٙس ٔی سٛاٖ  ٚضي الشهبزي

ثب ا٘شمبَ زا٘ف ٚ آٌبٞی لاظْ، ٞعيٙٝ سؼطثٝ ٕ٘ٛزٖ زض ػبٔٝ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ثطاي ضاٞجطاٖ ٚ ػبٔٗٝ حُٕ ٚ ٘مُ وبٞف ٚ ثب اضسمب 

ط ٚ ضاٜ ٞب ٚ ضا٘ٙسٌی نحیح ٚ ٔجشٙی ثط ٔمطضار، ٔٛػجبر افعايف ايٕٙی سطزز ٚ ثٝ سجٕ آٖ فطًٞٙ ٖٕٛٔی اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ اظ ٔٗبث

 .وبٞف سهبزفبر ضا فطاٞٓ وطز

ثیٙی سهبزفبر دطٚثیز سطثیشی زض ٔؿیطٞبي ٔؿشمیٓ زضٖٚ قٟطي ظ٘ؼبٖ ، ثٝ سٛؾٗٝ ٔسَ دیف1398ضحیٕی ٚ اؾىٙسضوٕبِی، 

سٛػٟی ثٝ ػبٔٗٝ سحٕیُ ٔیىٙٙس ٚ يىی اظ ضايؼشطيٗ ُّٖ ٔطي ٚ ٔیط ٚ آؾیت زض ؾطاؾط اظ آ٘ؼب وٝ سهبزفبر سّفبر لبثُ دطزاذشٙس. 

ز٘یب ٔیجبقٙس، ِصا ٔسِؿبظي سهبزفبر أطي يطٚضي سّمی ٔیكٛز. سبوٖٙٛ ٔسِٟبي ثؿیبض ظيبزي ثطاي ايٗ ٔٙٓٛض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 

٘مّیٝ ٔٛسٛضي، ثؿیبض زقٛاض اؾز. ٕٞچٙیٗ زض اػعاي  ٌطفشٟب٘س ِٚی ا٘شربة ٞٛقٕٙسا٘ٝ ٘ٛٔ ٔسَ ثطاي ٔسِؿبظي سهبزفبر ٚؾبيُ

ٔرشّف ضاٜ ثٝ زِیُ ٚيػٌیٟبي ٔشفبٚر، ٖٛأُ ٔٛطط ثط ٚلٛٔ سهبزف ٚ قسر آؾیت ٚاضزٜ ٔشفبٚر ٔیجبقس. ٞسف اظ ايٗ ُٔبِٗٝ 

زف ثطاظـ ٔسَ دطٚثیز سطسیجی زض ثرف انّی ٔؿیطٞبي زضٖٚ قٟطي ظ٘ؼبٖ ػٟز قٙبؾبيی ٖٛأُ ٔٛطط ثط قسر آؾیت سهب

ٔیجبقس. ٘شبيغ ايٗ ُٔبِٗٝ ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ ٔشغیطٞبي انّی ٚ ٟٔٓ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؿیط ٔؿشمیٓ قبُٔ سُٗیلار، ٘ٛٔ ٚؾیّٝ ٘مّیٝ، ّٖز 

سهبزف ٚ قطايٍ ضٚقٙبيی ٔؿیط ٔیجبقس. ثطاؾبؼ ٘شبيغ ايٗ دػٚٞف سهبزف زض قت ٚ ثب ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ثب ا٘ساظٜ وٛچىشط ثبٖض افعايف 

زض ٔٛضز ّٖز سهبزف ثیكشطيٗ قسر آؾیت ٔطثٌٛ ثٝ ثبظ وطزٖ ٘بٌٟب٘ی زضة ٚؾیّٝ ٘مّیٝ ٚ دؽ اظ  قسر آؾیت ٔیكٛز. ٕٞچٙیٗ

 .آٖ سغییط ٔؿیط ٘بٌٟب٘ی ٔیجبقس

ٔىب٘ی سهبزفبر ضا٘ٙسٌی زضٖٚ قٟطي ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ اَلاٖبار ػغطافیبيی ٚ -، ثٝ سحّیُ فًبيی1398ثیٗ، حؿٙی ٚ ػٟبٖ

قٟط وطٔبٖ َی چٙس زٞٝ اذیط قبٞس سحٛلار ظيبزي ثٛزٜ اؾز. ايٗ سحٛلار ٔسَ فبظي ) ُٔبِٗٝ ٔٛضزي: قٟط وطٔبٖ( دطزاذشٙس. 

ضٚيٝ، حبقیٝ ٘كیٙی ٚ ٌؿشطـ افمی قٟط ثب حفّ ٔطوعيز ازاضي، یقبُٔ سٛؾٗٝ فیعيىی، افعايف ػٕٗیز قٟطي، ٟٔبػطر ث
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الشهبزي ٚ فطٍٞٙی ػٙٛة قطق ٞؿشٙس، أب ايؼبز ظيط ؾبذز ٞب ثٝ ذهٛل زض ثرف حُٕ ٚ ٘مُ قٟطي، ٔشٙبؾت ثب ايٗ سحٛلار 

ر ٔٙؿؼٓ زض ايٗ نٛضر ٘ذصيطفشٝ اؾز. سحمیك حبيط ثب زضن إٞیز ٔٛيٛٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ػبيٍبٜ قٟط وطٔبٖ ٚ ٖسْ ُٔبِٗب

ٚ ٔسَ فبظي ثٝ ثطضؾی ٚ سحّیُ دطاوٙسٌی سهبزفبر قٟط وطٔبٖ ٚ اِٚٛيز ثٙسي  GIS ذهٛل ؾٗی زاضز ثب اؾشفبزٜ اظ فٙأٚضي

ٔٙبَك حبزطٝ ذیع الساْ ٕ٘بيس. ٘ٛٔ دػٚٞف، وبضثطزي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز ٔٛيٛٔ، ضٚـ دػٚٞف، سٛنیفی سحّیّی اؾز. ضٚـ 

طویجی ٔجشٙی ثط اؾٙبزي ٚ دیٕبيكی اؾز. ثط ايٗ اؾبؼ فبوشٛض ٞبي ٟٔٓ وٝ دؽ اظ سّفیك ٚ سطویت ٌطزآٚضي زازٜ ٞب ثٝ نٛضر س

اثشسا ٘مكٝ دطاوٙسٌی سهبزفبر ضا٘ٙسٌی قٟط وطٔبٖ ٔكرم ٌطزيس ٚ ؾذؽ ثب ٚظٖ زٞی ثٝ فبوشٛضٞب   GIS زازٜ ٞب زض ٔحیٍ

ٔحسٚزٜ ٔیساٖ آظازي، ذیبيبٖ ُٟٔطي ٚ ػٟبز ثیكشطيٗ ٔٙبَك حبزطٝ ذیع قٟط وطٔبٖ ٔكرم ٌطزيس. ثط ايٗ اؾبؼ ثٝ سطسیت ؾٝ 

ؾبظي سطافیه زض ٔیساٖ آظازي، ٔحٛض ذیبثبٖ ٞبي ضٚاٖثبقٙس وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٘ؼبْ دطٚغٜٔٙبَك ٔؿشٗس سهبزفبر زضٖٚ قٟطي ٔی

انّی ايٗ سحمیك سبویس  ُٟٔطي )دبضن ُٟٔطي سب ؾٝ ضاٜ َبِمب٘ی( ثٝ ٖٙٛاٖ ٔحٛض ثب ثیكشطيٗ سهبزفبر ا٘شربة ٌطزيس. ٘شبيغ: ٞسف

ثط سٗساز وّی سهبزفبر ثٝ ٔٙٓٛض سكطيح ٔىبٖ ٞبي حبزطٝ ذیع ٚ ايؼبز ٔسِی ثط حؿت قسر ٚ سٙٛٔ سهبزفبر ثٛزٜ ٞؿغ. ػٕٕ 

ثٙسي ٘كبٖ ٔی زٞس ٔٙبَك ٔطوعي قٟط ثٝ ذهٛل ٔیساٖ آظازي، ذیبثبٖ ُٟٔطي ٚ ثّٛاض ػٟبز ثیكشطيٗ ذُط ثطٚظ سهبزفبر زضٖٚ 

 .زقٟطي ضا زاقشٝ اؾ

ٞبي زضٖٚ قٟطي ثب اؾشفبزٜ اظ سطویت ٕٔیعي ايٕٙی ضاٜ ٚ قبذم قسر سهبزفبر ثٙسي لُٗبر ضاٜ، ثٝ ضسج1397ٝحمیمی ٚ وطيٓ، 

ثب سٛػٝ ثٝ آٔبض سهبزفبر ػبزٜ اي، اططار ٔٙفی ٚ ٞعيٙٝ ٞبي ؾٍٙیٗ الشهبزي، ضٚحی ٚ ضٚا٘ی ثط ػبٔٗٝ، ٘یبظ ثٝ فٟٓ دطزاذشٙس. 

ر ػبزٜ اي ٔٛطط ٞؿشٙس، يه ٔؿئّٝ ٟٔٓ ا ؾز. ٖلاٜٚ ثط ايٗ، دیكٟٙبزار ثطاي ػٌّٛیطي ٚ وبٞف ٖٛأُ ٔرشّفی وٝ زض سهبزفب

احشٕبَ ٚلٛٔ سهبزفبر ػبزٜ اي أطي ُٔٙمی ٚ يطٚضي اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ايٗ سهبزفبر زض ايطاٖ ٚ زيٍط وكٛضٞبي زض حبَ 

ض ؾبِٟبي اذیط، ٔحممبٖ اظ ضٚـ ٕٔیعي ايٕٙی ضاٟٞب ثٝ ٖٙٛاٖ سٛؾٗٝ ثیكشط ٚ ػسي سط ٔیكٛز ثط إٞیز ايٗ ٔٛ يٛٔ ٔی افعايس. ز

اثعاض ثطاي قٙب ؾبيی ٖٛأُ افعايف احشٕبَ ٚلٛٔ ٚ قسر حٛازص ػبزٜ اؾشفبزٜ ٔی وٙٙس وٝ ٞعيٙٝ ٞبي ثؿیبض وٕشط اظ ؾبيط ضٚقٟب 

ثبقس.ايٗ سحمیك ٔطثٌٛ ثٝ  اؾز ٚ ٔیشٛا٘س اططار لبثُ سٛػٟی زض وبٞف سٗساز ٚ قسر حٛازص ػبزٜ زض ٔىبٟ٘بي ٔرشّف زاقشٝ

حٛظٜ زضٖٚ قٟطي ٘ٛض زض ٔحٛض انّی آٖ اؾز وٝ ٔشهُ وٙٙسٜ ي غطة ثٝ قطق اؾشبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثٛزٜ ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ ضاٜ قطيب٘ی 

لؿٕز يه ویّٛٔشطي زض ٞطزٚ ذٍ  44ویّٛٔشط ََٛ زاضز. زض ايٗ سحمیك ايٗ ٔؿیط ثٝ  22دطسطزز ٔحؿٛة ٔی قٛز، وٝ حسٚز 

قسٜ اؾز. ؾذؽ انَٛ ايٕٙی سٕبْ ايٗ ثركٟب ثب اؾشفبزٜ اظ لٛا٘یٗ ٕٔیعي ايٕٙی ػبزٜ اي ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ضفز ٚ ثطٌكز سمؿیٓ

ٌطفز. دؽ اظ ا٘ؼبْ ٕٔیعي ايٕٙی ضاٜ، آٔبض سهبزفبر ػبزٞبي اظ ؾبظٔبٖ دّیؽ ضاٞٛض قٟط ؾشبٖ ٘ٛض ثٝ ز ؾز آٔسٜ ا ؾز ٚ ٕٔیعي 

ز. زض ٘شیؼٝ، ٞط لُٗٝ ثب ا ؾشفبزٜ اظ قف ٔٗیبض قبذم قسر سهبزفبر، ايٕٙی ضاٟٞب ثب قبذم قسر سهبفبر سطویت قسٜ ا ؾ

سطاوٓ زؾشطؾی ٞب، وبضثطيٟبي اَطف ضاٜ، سبثّٛٞب ٖلائٓ ٚ زيٍط ٔٛاضز ايٕٙی، ٚيٗیز ضٚؾبظي ٚ ٚيٕ ذٍ وكیٟب اظ ِحبِ ذُط، 

 .َ ٚ يسايسٜ آَ ضسجٝ ثٙسي قس٘سضيؿه ٚ ٘یبظ ثٝ ايٕٗ ؾبظي ثط اؾبؼ ضٚـ سبدؿیؽ ٚ سٗییٗ فبنّٝ لُٗبر اظ ٌعيٙٝ ي ايسٜ آ

ي ٔٛضزي قٟطي: ُٔبِٗٝ، ثٝ ثطضؾی سبطیط وبضثطزٞبي اضايی قٟطي ثط سهبزفبر ػطحی ٚ فٛلی زض1396ٖٚؾبحّی، ٖفشی ٚ ٚاحسي

سهبزفبر دسيسٜ اي ٔىبٔٙس ثٛزٜ ٚ يىی اظ ٖٛأُ انّی ٔٛطط ثط قسر سهبزفبر، ٖٛاضو ٔىب٘ی ٔٛطط ٔؼبٚض قٟط ا٘عِی دطزاذشٙس. 

ز. زض ايٗ ضاؾشب، سحمیمبر دیكیٗ اطجبر وطزٜ اؾز وٝ وبضثطي ٞبي ظٔیٗ يىی اظ ٟٔٓ سطيٗ ذهیهٝ ٞبي ٔىب٘ی ٔٛطط ثط قسر اؾ

سهبزفبر زضٖٚ قٟطي اؾز. زض ايٗ دػٚٞف سلاـ قسٜ اؾز ثب اضايٝ ضٚقی ٘ٛيٗ اضسجبٌ سهبزفبر ػطحی ٚ فٛسی زضٖٚ قٟطي ثب 

وبضثطي ثٝ نٛضر ٔٙشرت ثطٌعيسٜ قسٜ ٚ اظ زازٜ ٞبي  17ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز. وبضثطي اضايی قٟطي، زض قٟطؾشبٖ ثٙسض ا٘عِ
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ا٘عِی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ػٟز سحّیُ، اظ ضٚيىطز ٔؿبحز ٔحٛض وبضثطي ٞب ثٟطٜ ٌطفشٝ قسٜ ٚ ثطاي  1395سهبزفبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾبَ 

اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٘یع قبذهی ثٝ ٘بْ  GIS ٔحیٍ سبطیط ٔؿبحز اظ ٖٛاضو ٔىب٘ی وبضثطي ظٔیٗ زض ٘مكٝ ي وبضثطي اضايی قٟطي زض

قبذم وبضثطي ظٔیٗ ٚ ضٚاثُی ٘یع ثٝ دیطٚ آٖ، اضايٝ قسٜ اؾز. ٘شبيغ دػٚٞف حبوی اظ ايٗ ٔٛيٛٔ اؾز وٝ ٌطچٝ وبضثطي ٞبي 

ٞؿشٙس،  ٔؿىٛ٘ی ثٝ ّٖز ٚؾٗز ٚ سطاوٓ ثبلا زض ٔٙبَك قٟطي ثب اذشلاف ثؿیبض ظيبزي سبطیطٌصاضسطيٗ وبضثطي ٞب زض ٔٙبَك قٟطي

أب وبضثطي ٞبيی ٔب٘ٙس سؼبضي، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ا٘جبض، فًبي ؾجع ٚ ازاضي ٘یع ثب ايٗ وٝ ٔؿبحز ثٝ ٔطاست وٕشطي ٘ؿجز ثٝ ٔٙبَك 

 .ٔؿىٛ٘ی زض قٟط زاض٘س، ٖٛأُ ثؿیبض سبطیطٌصاضي زض سهبزفبر ػطحی ٚ فٛسی قٟطي ثٛزٜ ا٘س

 مطالعات خارجی 2-3-2

-FBN: ٙسيزض حٛازص فطآ یٖبُٔ ا٘ؿب٘ ُیٚ سحّ ٝيسؼع يثطا یجیٔسَ سطو هي، ثٝ ثطضؾی 2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  3ظضي

HFACS .يٞؿشٙس. ضٚقٟب يیبیٕیق ٙسيفطآ يٞب ؿشٓیؾ ٕٗيا طیٖٛأُ ٔٛطط زض ّٖٕىطز غ ٗيكشطیث یٖٛأُ ا٘ؿب٘دطزاذشٙس 

 يحبِشٟب ٗیٚ اؾشملاَ ضا زض ث ؿشٙسیزازٜ ٚ ٔسَ ٘ ٙبٖیاغّت ؾبوٗ ٞؿشٙس ، لبزض ثٝ ٔمبثّٝ ثب ٖسْ إَ یٖبُٔ ا٘ؿب٘ یبثئشساَٚ اضظ

 يٚ َجمٝ ثٙس ُیٚ سحّ ٝيسؼع ؿشٓیٔمبِٝ ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ ؾ ٗيفٛق ، ا يٞب زيغّجٝ ثط ٔحسٚز ي. ثطاط٘سیٌ یقىؿز زض ٘ٓط ٔ

زٞس.  یضا اضائٝ ٔ بيدٛ یاظ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ یجیٔسَ سطو هي،  يعیٚ قجىٝ ث يقٟٛز ئؼٕٖٛٝ فبظ ي( ، سئٛضHFACS) یٖٛأُ ا٘ؿب٘

قٛز.  یٔ فيضخ زازٜ اؾز ، آظٔب یٗیذٍ ِِٛٝ ٌبظ َج هياظ  فيٌطٔب بریّٖٕ هيوٝ زض  يحبزطٝ ا يٛٞبيؾٙبض ئسَ ثط ضٚ ٗيا

٘بأٗ ،  ٍيٌطفشٗ ٌعاضـ قطا سٜيٚ ٘بز ؿهيض زيطيانَٛ ٔس ي، ٖسْ اػطا یقغّ یٕٙيا فیزٞس وٝ آٔٛظـ يٗ ی٘كبٖ ٔ غي٘شب

اظ حٛازص  يطیػٌّٛ يثبِمٜٛ ثطا ؿهيثط ض یٔجشٙ یٕٙيحبزطٝ قسٜ ا٘س. السأبر ا ؼبزيقىؿز ٞب ثبٖض ا كشطیثٛز٘س وٝ زض ث یٖٛأّ

،  یاظ ٖبُٔ ا٘ؿب٘ ی٘بق ي)زضػٝ( قىؿشٟب طیسأط عاٖیٔ ٗیٔٛضز ثحض لطاض ٌطفشٝ اؾز. وبضثطز ٔسَ ، اؾشحىبْ آٖ ضا زض سرٕ ٔكبثٝ

 وٙس. یٔ سيیسأ طيٚ اُ٘ٗبف دص بيدٛ يٚ ؾبذشبض ٔسِؿبظ یقطَ یزض ٘ٓط ٌطفشٗ ٚاثؿشٍ

 يٞب یسهبزفبر وكش يانلاح قسٜ ثطا یا٘ؿب٘ يفبوشٛضٞب يانلاح ٚ َجمٝ ثٙس ؿشٓیؾ، ثٝ ثطضؾی 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  4يٌٛبضِٛ

 25 یَ يفٗ آٚض يٞب كطفزیثٝ ٔٛاظار د ئؿبفطثط يٞب یحُٕ وكش زیْطف فيثب افعادطزاذشٙس.  (HFACS-PV) ئؿبفط

ثٝ  ئؿبفطثط يٞب ی، سهبزفبر ٔطثٌٛ ثٝ وكش ٗياؾز. ثٙبثطا بفشٝیكيؾبَ ٌصقشٝ ، حٛازص ٔٙؼط ثٝ اظ زؾز زازٖ ػبٖ افطاز افعا

 ئؿبفط يٞب یثب وكش یٚ ثطذٛضز وكش ثطذٛضزسهبزف  70، ُٔبِٗٝ ٗيقسٜ اؾز. زض ا ُيسجس يیبئٛيٛٔ ٟٔٓ زض نٙٗز زض هي

ٚ  ُیٚ سحّ ٝيسؼع ؿشٓیؾ هیمیسحم ٗي، ا بریُٔبِٗبر زض ازث طيلطاض ٌطفز. ثط ذلاف ؾب یؾٔٛضز ثطض 2015ٚ  1991 يؾبِٟب ٗیث

ٖبُٔ  ُیٚ سحّ ٝيؾِٟٛز زض سؼع ي( ضا ثطاHFACS-PV) ئؿبفط يٞب یحٛازص وكش يثطا یؾفبضق یٖٛأُ ا٘ؿب٘ يَجمٝ ثٙس

 فيسٗط عی٘ یايبف یبسیّٖٕ ٍي، ؾُح قطا HFACSیوٙس. ٖلاٜٚ ثط ؾبذشبض انّ یٔكٟٙبزید ئؿبفط يٞب یزض حٛازص وكش یا٘ؿب٘

 ٝي، سرّفبر ضٚٗیٔؼٕٖٛٝ ٘مى لٛا٘ طي، ثٝ ؾٝ ظيیزٚ زؾشٝ ٌؿشطزٜ سرّفبر َٕٔٗٛ ٚ اؾشظٙب يقسٜ اؾز. چبضچٛة سرّفبر ثٝ ػب

نٛضر ٌطفشٝ آٌبٞب٘ٝ ٚ ثٝ ٖٕس اؾز وٝ  ي، ٘مى ٖٕسبضیاؾشفبزٜ اظ اذش ءقسٜ اؾز. ؾٛ ٓیسمؿ بضیاؾشفبزٜ اظ اذش abuseٚ ؾٛ  يا

ؾُح زْٚ  طيظ ٗي، انلاحبر ٔٙبؾت زض ٖٙبٚٗيػساٌب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ٖلاٜٚ ثط ا بضیاؾشفبزٜ اظ اذشء ، ؾٛٗي، ثٙبثطااؾز

HFACS - ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. يیبيزض نٙٗزاُ٘جبق ثب  يقطٌ السأبر ٘بأٗ ثطا فید 

                                                           
3Zarei 
4Uğurlu 
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 ػٜيثب سٛػٝ ٚ یسؼطث یبثياضظ - ٙسٜيحٛازص حُٕ ٚ ٘مُ زض آ يثطا یثبظضؾ غي٘شب یٙیث فیلسضر د، ثٝ ثطضؾی 2018، 5ٞیغ ٚ وب٘بح

وٙشطَ  يٞب یزازٜ قسٜ زض ثبظضؾ میسكر يوٕجٛزٞب بيقٛز وٝ آ یٔ یٔمبِٝ ثطضؾ ٗيزض ادطزاذشٙس.  یٖبُٔ ا٘ؿب٘ يثٝ ػٙجٝ ٞب

 فیلسضر د ي، ؾٗ ، ا٘ساظٜ ، دطچٓ ٚ ٔبِه ، زاضا یٔب٘ٙس ٘ٛٔ وكش یٖٛأُ ذُط ذبل وكش طي( ٖلاٜٚ ثط ؾبPSCثٙسض ) زیٚيٗ

وٙس ٚ ثط اؾبؼ زازٜ  یٌصقشٝ ٔطسجٍ ٔ یثبظضؾ غيحٛازص ضا ثٝ ٘شب یسؼطث ُیٚ سحّ ٝياؾز. سؼع ٙسٜيذُط سهبزف زض آ يثطا یٙیث

وسٞب زض ٞكز ٌطٜٚ ٔطثٌٛ ثٝ ػٙجٝ  ٗيثب اؾشفبزٜ اظ وس وٕجٛز ٕٞبًٞٙ اؾز. ا PSCيٞب ٓئٛػٛز زض ؾطاؾط ػٟبٖ اظ ضغ يٞب

ِفٝ ٛٔ ٛؾٍاَلاٖبر س ٗيػٕٕ قسٜ ا٘س. ا یٕٙيٚ ا یذؿشٍ زيطيٚ ٔس یوبض ٚ ظ٘سٌ ٍيذسٔٝ ، قطا ٍئب٘ٙس قطا یٖبُٔ ا٘ؿب٘ يٞب

 یٔطثٌٛ ٔ ٙسٜيثٝ ذُط سهبزف زض آ ّؼؿشیهيٞبقٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ یٚاحس ازغبْ ٔ یقبذم وٕجٛز وّ هيزض  یانّ يٞب

، زض ٔٛضز اظ زؾز بثسییٔ فوٕشطاظحسافعايثبلاسط اظ ٕ٘طٜ وٕجٛز ٔشٛؾٍ  ٗیبٍ٘یثب ٔ يٞب یوكش يوٝ ذُط حبزطٝ ثطا یقٛز. ٖبّٔ

ٕ٘طار وٕجٛز ٚ ذُط سهبزف  ٗیاؾز. ضٚاثٍ ث يسهبزفبر وٕشط ػس يثطا 1.5ٚ  يػس يثطا 1.5،  يػس بضیثؿ يثطا 2،  6 وُزازٖ 

 ي، زِٚز ٞبیٞسف لطاض زازٖ ٔٙبَك ثبظضؾ يثطا PSCٕٔىٗ اؾز ٔٛضز سٛػٝ ٔمبٔبر  غي٘شب ٗياضائٝ قسٜ اؾز. ا یىیزض لبِت ٌطاف

 يثطا يیبيزض يٞب ٕٝیٞب ٚ ث یوكش هیسطاف ئطسجٍ ثب زازٜ ٞب یٙیث فید يٛٞبيؾٙبض بؼثط اؾ يیزاضا میثٟجٛز سره يثطا يیبيزض

 ذٛز ثبقس. ٕٝیحك ث يٞب ياؾشطاسػ ٝیسهف

سب  2000: اظ ؾبَ يسؼبض يیزض حٛازص ٚ حٛازص حُٕ ٚ ٘مُ ٞٛا یثط ُّٖ ٖٛأُ ا٘ؿب٘ ئطٚض، ثٝ 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  6ذبضٚفٝ

 زیوٝ زض ٔٛلٗ يزض ٔٛضز افطاز"قسٜ اؾز:  في( سٗطىبئٛي)ا یإِّّ ٗیث يوكٛض يیٕبیسٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٞٛاد یٖٛأُ ا٘ؿب٘دطزاذشٙس. 

آٟ٘ب. ٚ زض ٔٛضز ضٚاثٍ آٟ٘ب ثب افطاز  طأٖٛید ٍی، ثب ضٚـ ٞب ٚ ثب ٔحآلار ٗیٚ وبض ذٛز لطاض زاض٘س. زض ٔٛضز ضاثُٝ آٟ٘ب ثب ٔبق یظ٘سٌ

ثٟجٛز  يآٟ٘ب ثطا طی، زضن سأطتیسطس ٗيوٙس. ثس یوٕه ٔ ٕباظؾٛا٘حٛحٛازطٟٛادی٪75ثٝ  جبًيسمط یا٘ؿب٘ ُٔ. ٖٛا")زض ٔحُ وبض(  ٍطيز

ؾٛا٘ح حُٕ ٚ  200اظ  فیاظ ث یٕ٘ٛ٘ٝ سهبزف هيضا زض  یُٕبِٗٝ ٖٛأُ ٔرشّف ا٘ؿب٘ٙياؾز. ا ييطٚض يیٕبیادزض نٙٗز ٞٛ یٕٙيا

 یٖبُٔ ا٘ؿب٘ یٖٛأُ انّ يیُٔبِٗٝ قٙبؾب ٗيا یوطزٜ اؾز. ٞسف انّ یثطضؾ 2016سب  2000ٚ حٛازص اظ ؾبَ  يسؼبض يی٘مُ ٞٛا

زازٜ طجز قسٜ ٚ زض  ٍبٜيدب هيزض  یفیو ياؾشفبزٜ قس. زازٜ ٞب یاوشكبف كیَطح سحم هيثٛز. اظ  يیٕبیزض حٛازص ٚ حٛازص ٞٛاد

 ٗيقسٜ ا٘س. ا ي( وسٌصاضطٜیٚلٛٔ ٚ غ زی، ٚيٗیوٙٙسٜ ، قطوز ٔربثطاس سی، سِٛ دئطثٌٛ ثٝ دطٚاظٞب )قبُٔ سبض يٞبيزؾشٝ ثٙس

اظ ٘ٓط  طیلطاض ٌطفشٙس سب ٔكرم قٛ٘س وٝ اظ ٘ٓط سأط ُیٚ سحّ ٝئٛضز سؼع Chi-Squaredيٞبزؾشٝ ٞب ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ

ٞب  ٝيثٝ ضٚ يجٙسيٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٖسْ دب زیاظ ٔٛلٗ یآٌبٞ یٖبُٔ ا٘ؿب٘ ٗئٗٙبزاض ٞؿشٙس. ٟٕٔشط يسهبزفبر / حٛازص اظ ٘ٓط آٔبض

ثٝ َٛض لبثُ  یثٝ ٖبُٔ ا٘ؿب٘ ٚلٛٔ ٔطثٌٛ عاٖی، ٔ بریّٖٕ ٍطيثب ٘ٛٔ ز ؿٝئٙكٛض زض ٔمب بریثٛز. ثٗلاٜٚ ، طبثز قسٜ اؾز وٝ ّٖٕ

سهبزفبر / حٛازص  عاٖیاظ ٔ ٕبیٚ حطوبر ٞٛاد هیسطاف عاٖی٘ؿجز ثٝ ٔ مبيثٛز وٝ آفط ٗيلبثُ سٛػٝ ا بفشٝیىيثبلاسط اؾز.  یسٛػٟ

، اظ وٙسیضا وٝ ٔٛضز سٛػٝ ضؾب٘ٝ ٞب لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٔٙٗىؽ ٔ يٍطياظ ٔٛاضز لبثُ سٛػٝ ز یٞب ثطذ بفشٝیٙيثطذٛضزاض اؾز. ا يیثبلا

زض اَٚ غٚئٗ  AirFrance447ٚ  2015 ٝيفٛض 4زض  TransAsiaAirways235،  2014زؾبٔجط  28زض  AirAsia8501ػّٕٝ 

اظ ضٚـ ٖٛأُ ٔٛطط  يطٚیٚ ٖسْ د زیاظ ٔٛلٗ یوٝ زض آٖ آٌبٞ یاظ ظ٘سٌ یلبثُ سٛػٟ زازٖحٛازص ٔٙؼط ثٝ اظ زؾز  ٗي؛ ا 2009

 لبثُ سٛػٝ ثٛز٘س.

                                                           
5Heij& Knapp 
6Kharoufah 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 59سب نفحٝ 48،نفحٝ 24،قٕبضٜ دیبدی 1400 اضزيجٟكز  ،2قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ْٛؾؾبَ 

 

 

55 
 

 تحقیقريش .2

ي ٔٛضز ٘ٓط سٛنیفی ا٘ؼبْ قسٜ اؾز. زض ايٗ ضٚـ ثٝ ثطضؾی چیؿشی ٚ چٍٍٛ٘ی ٔؿبِٝ -حبيط ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سحّیّیسحمیك 

اي اظ وشت، ٔمبلار زاذّی ٚ وشبثرب٘ٝ -دطزاذشٝ ذٛاٞس قس. اَلاٖبر سحمیك حبيط ثب اؾشفبزٜ اظ فیف ثطزاضي ٚ ضٚـ اؾٙبزي

 قٛز. ّٖٕی اؾشرطاع ٔیٞبي ٔٗشجط ٞب ٚ دٛضسبَؾبيزذبضػی ٚ ٚة

 َای حاصل اس تحقیقیافتٍ .3

ٖجٛض اظ چطا٘ لطٔع، حطوبر زض ثطٚظ سهبزفبر قٟطي قبُٔ ٖٛأُ چٖٛ: زٞس وٝ ٘مف ثؿیبض ٔٛطط ٖٛأُ سحمیمبر ٘كبٖ ٔی

ضا٘سٌی، ٕ٘بيكی، ا٘حطاف زض ٌطزـ، ثٝ چخ زٚض ظزٖ ٘بٔٙبؾت، ؾجمز غیط ٔؼبظ، حطوز ذلاف ػٟبر، اؾشفبزٜ اظ سّفٗ ٕٞطاٜ حیٗ 

ذٛاثی، ٔهطف ٔكطٚثبر اِىّی، اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ٔرسض، يٗف ذٍ ذٛضزٖ ٚ آقبٔیسٖ حیٗ ضا٘ٙٙسٌی، ٘مى ًٖٛ، ذؿشٍی ٚ ثی

ا٘ساظ زض ذیبثبٖ، ضٚقٙبيی سیط چطا٘ ثطق، قطايٍ ؾٙی، قىؿشٍی قیكٝ ذٛزضٚ ٚ وكی ذیبثبٖ، قیت ظيبز، دیچ سٙس، ٚػٛز زؾز

ٖبُٔ ٖؼّٝ ٚ ٞبي ا٘ؿب٘ی ٚ ثؿیبض ٟٔٓ وٝ ثیكشطيٗ آٔبض زض سهبزف ضا زاضز قبُٔ:  ٖبُٔيٗف چطا٘ ذٛزضٚ ٚ ... ٞؿشٙس. وٝ 

ٌصاضي ثبلاي ثط ضٚي ؾبيط ٖٛأُ زاض٘س ٚ ٞٓ قشبثعزٌی، ٖسْ ضٖبيز حك سمسْ ٚ ٖسْ ضٖبيز فبنّٝ َِٛی ٚ ٖطيی اؾز وٝ ٞٓ سبطیط

ضٖبيز لٛا٘یٗ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی ٚ ٕٞچٙیٗ، ٖسْ سٛػٝ ثٝ  سبطیطدصيطي ثبلايی اظ ؾبيط ٖٛأُ زاض٘س. ؾطٖز ظيبز، سٗؼیُ ٚ ٖسْ

 ػّٛ، ؾجك ٌطفشٗ ٚ ؾطٖز غیط ٔؼبظ اظ ايٗ ٖٛأُ ٞؿشٙس. 

 گیزیوتیجٍ .4

ي ٌٛيٙس وٝ زض آٖ زؾز وٓ يه ٚؾیّٝاي ٔیي سطافیه ذیبثب٘ی يب ػبزٜسهبزف ضا٘ٙسٌی ٚ ثٝ ظثبٖ ؾبزٜ حبزطٝ سطافیىی، ثٝ حبزطٝ

وٙٙسٜ( ضاٜ زيٍط، يب يه ػؿٓ طبثز زض وٙبض ػبزٜ، ٚ يب ثب ي زيٍط، يب ثب يه وبضثط ) اؾشفبزٜي ٘مّیٝٚؾیّٝ ي ذیبثب٘ی ثب يه٘مّیٝ

ذٛزضٚ زيٍط وٝ ٕٔٗٛلا آؾیت ٔبِی يب ػب٘ی زض دی زاضز، ثطذٛضز وطزٜ ثبقس. سهبزف يىی اظ ٖٛأُ انّی ٔطي زض وكٛضٞبي ػٟبٖ 

ٚ ٔیط ٔٙؼط ثٝ ايٗ ٘ٛٔ اظ ٔطي …ٞبي ا٘ؿب٘ی ٚ اي، ٖبُٔٞبي ػبزٜحیُی، ٖبُٔٞبي ٔوٝ ٖٛأُ ٔرشّفی ٕٞچٖٛ ٖبُٔثبقس. ٔی

ٞبي ا٘ؿب٘ی ٚ ثؿیبض ٟٔٓ وٝ ثیكشطيٗ آٔبض زض سهبزف ضا وٝ ٖبُٔثبقس. . وٝ سٕطوع ايٗ سحمیك ثط ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی سهبزفبر ٔیقٛزٔی

ٌصاضي ثبلاي ثط فبنّٝ َِٛی ٚ ٖطيی اؾز وٝ ٞٓ سبطیطزاضز قبُٔ:  ٖبُٔ ٖؼّٝ ٚ قشبثعزٌی، ٖسْ ضٖبيز حك سمسْ ٚ ٖسْ ضٖبيز 

ضٚي ؾبيط ٖٛأُ زاض٘س ٚ ٞٓ سبطیطدصيطي ثبلايی اظ ؾبيط ٖٛأُ زاض٘س. ؾطٖز ظيبز، سٗؼیُ ٚ ٖسْ ضٖبيز لٛا٘یٗ ضإٞٙبيی ٚ ضا٘ٙسٌی 

 ٚ ٕٞچٙیٗ، ٖسْ سٛػٝ ثٝ ػّٛ، ؾجك ٌطفشٗ ٚ ؾطٖز غیط ٔؼبظ اظ ايٗ ٖٛأُ ٞؿشٙس. 

 مىابع

، ٔٗطفی ٞؿشٝ دػٚٞكی ٖٛأُ ا٘ؿب٘ی ٚ سهبزفبر، زا٘كىسٜ ّْٖٛ ضفشبضي ٚ ؾلأز ضٚاٖ ) ا٘ؿششیٛ ضٚا٘ذعقىی 1395ٟٔسي، أیٙی، 

 ، زا٘كٍبٜ ّْٖٛ دعقىی ٚ ذسٔبر ثٟساقشی زضٔب٘ی ايطاٖ.سٟطاٖ(
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، ثطضؾی ٘مف ٖٛأُ ذُط ا٘ؿب٘ی زض 1393ثرشیبضي، ٔحٕٛز، ؾٛضي، حٕیس، ٖیٙی، اِٟٝ، نبِحی، ٔؿٗٛز، ٟٕٔب٘ساض، ٔحٕسضيب، 

، ل 1، قٕبضٜ 2ٞب، زٚضٜ ٔیزٞبي زضٖٚ ٚ ثطٖٚ قٟطي وكٛض، ٔؼّٝ اضسمبي ايٕٙی ٚ دیكٍیطي اظ ٔهسٚقسر ؾٛا٘ح سطافیىی زض ضاٜ

1-8. 

ٛضز ُٔبِٗٝ: قٟط ،سحّیُ سهبزفبر زضٖٚ قٟطي ثب ضٚيىطز ٔىبٕ٘ٙس آزضؼ ٔجٙب ُٔٙمٝ 1399ٔثركی، أیط ضيب ٚ ٖفشی، ٔیظٓ،

 .ضقز،زٚاظزٕٞیٗ وٍٙطٜ ّٔی ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ،سجطيع

-1391ٞب زض قٟط وطٔبٖ قٟطي ثب سبویس ثط ٖٛأُ ٔٛطط زض ثطٚظ آٖ، اٍِٛي سهبزفبر زض1395ٖٚسٛوّی، ِیلا، ذب٘ؼب٘ی، ٘طٌؽ، 

 .108-101، ل 2، قٕبضٜ 4ٞب، زٚضٜ ، ٔؼّٝ اضسمبي ايٕٙی ٚ دیكٍیطي اظ ٔهسٚٔیز1393

ٔىب٘ی سهبزفبر ضا٘ٙسٌی زضٖٚ قٟطي ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیؿشٓ اَلاٖبر  -،سحّیُ فًبيی 1398حؿٙی، ٚيسا ٚ ػٟبٖ ثیٗ، ٘یٕب،

 (.ػغطافیبيی ٚ ٔسَ فبظي )ُٔبِٗٝ ٔٛضزي: قٟط وطٔبٖ

ظ سطویت ٕٔیعي ايٕٙی ضاٜ ٚ ،ضسجٝ ثٙسي لُٗبر ضاٜ ٞبي زضٖٚ قٟطي ثب اؾشفبزٜ ا1397حمیمی، فطقیسضيب ٚ وطيٓ، أیطٖجبؼ،

 .قبذم قسر سهبزفبر،اِٚیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دسافٙس وبِجسي ثب ٔحٛضيز ٖٕطاٖ، ٕٔٗبضي ٚ قٟطؾبظي،سجطيع

،سٛؾٗٝ ٔسَ دیكجیٙی سهبزفبر دطٚثیز سطسیجی زض ٔؿیطٞبي ٔؿشمیٓ زضٖٚ قٟطي 1398حیٕی، أیطٔؿٗٛز ٚ اؾىٙسضوٕبِی، ضٚيب،ض

ظ٘ؼبٖ،قكٕیٗ وٙفطا٘ؽ ّٔی دػٚٞكٟبي وبضثطزي زض ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ، ٕٔٗبضي ٚ ٔسيطيز قٟطي ٚ دٙؼٕیٗ ٕ٘بيكٍبٜ سرههی 

 .شبٖ سٟطاٖ،سٟطاٖا٘جٜٛ ؾبظاٖ ٔؿىٗ ٚ ؾبذشٕبٖ اؾ

،قٙبؾبيی ٚ اِٚٛيز ثٙسي ٖٙبنط سبطیطٌصاض ثط سهبزفبر ٘بٌٚبٖ ثبض 1399ؾطاع، ٘یٕب ٚ قجب٘ی، احٕس ٚ َٟٕبؾجی وٟیب٘ی، ٔؼیس،

،قٟطؾبظي ثب ضٚيىطز سٛؾٗٝ إِّّی ٟٔٙسؾی ٖٕطاٖ، ٕٔٗبضيثیٗزضٖٚ قٟطي )ُٔبِٗٝ ٔٛضزي: قٟط انفٟبٖ(،قكٕیٗ ٕٞبيف 

 .دبيساض،سٟطاٖ

،ثطضؾی سبطیط وبضثطي ٞبي اضايی قٟطي ثط سهبزفبر ػطحی ٚ فٛسی زضٖٚ قٟطي: 1396ٖفشی، ٔیظٓ ٚ ٚاحسي ؾبحّی، ٟٔیبض،

 .ا٘ؽ ّٔی ٟٔٙسؾی ضاٜ ٚسطاثطي،ضقزُٔبِٗٝ ي ٔٛضزي قٟط ا٘عِی،اِٚیٗ وٙفط
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ABSTRACT 

 
Risk management is one of the important areas of project management that is used in developed countries in an 

organized and legal manner in all projects. The field of risk management as one of the areas of standard 

knowledge of PMBOK is the process of identifying, analyzing and responding to risks, which is implemented in 

order to maximize opportunities and minimize threats. The purpose of implementing the project risk 

management process is to identify and root out the causes of each risk, analyze it as much as possible, plan and 

implement response methods and allocate risks to competent factors, in order to effectively control the preferred 

risks of each project, avoid unnecessary costs., Minimize crisis management and optimize the use of limited 

resources. The steps described in this article provide a scientific and systematic method for determining and 

identifying risks, their quantitative and qualitative impact, providing the right answers at the right time, and 

controlling risks. First, a list of possible risks in construction projects was prepared and key items were 

prioritized through a questionnaire, then the general strategies for responding to the risks were identified. 
Finally, with the help of previous research and also consulting experts, the best strategies for controlling critical 

risks in construction projects are described in detail to provide assurance of efficiency for project stakeholders 

and maximize productivity and optimize the project in terms of time, cost, Quality, human resources, equipment, 

etc. 
 

Keywords:Risk Management ,Risk Assessment ,Risk Identification ,Qualitative Analysis,Quantitative 

Analysis,Risk Response and Control. 
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 عوزاًی ّبی پزٍصُ در آى کبربزد ٍ PMBOK راٌّوبی بز پزٍصُ هبتٌی ریسک هدیزیت
 1سویِ قزببًی ًَع

 
 الجطظ ًَض پیبم زاًكگبُ-ؾبذت هسيطيت ٍ هٌْسؾی اضقس وبضقٌبؾی زاًكزَی -1*

 so.ghorbani@gmail.com  الىتطًٍیىی:پؿت 
 

 
 

 31/02/1400   :تبریخ پذیزش                      00/02/1400تبریخ دریبفت:
 

 چکیدُ

 
 ّب پطٍغُ توبم زض لبًًَوٌس ٍ يبفتِ ؾبظهبى نَضت ثِ پیكطفتِ وكَضّبی زض وِ ثبقس هی پطٍغُ هسيطيت هْن یّب هحسٍزُ اظ يىی ضيؿه هسيطيت

 ٍ تزعيِ قٌبؾبيی، ّبیفطايٌس          PMBOKاؾتبًساضز زاًف یّب حَظُ اظ يىی ٌَٖاىثِ  ضيؿه هسيطيت حَظُگیطز.  هی لطاض اؾتفبزُ هَضز

 ؾبظی پیبزُ  اظ ّسف .قَز هی ؾبظی پیبزُ تْسيسات وطزى حسالل ٍّب  فطنت وطزى حساوخط هٌَٓض ثِ  وِ ؾتّب ضيؿه ثِ ٍاوٌف ٍ تحلیل

 ٍ ٍاوٌف ّبی ضٍـ ارطای ٍ ضيعی ثطًبهِ اهىبى، حس تب آى تحلیل ضيؿه، ّط ٍلَٔ ٖلل يبثی ضيكِ ٍ قٌبؾبيی پطٍغُ، ضيؿه هسيطيت فطايٌس        

ّبی غیط يطٍضی، ثِ حسالل ضؾبًسى  پطٍغُ، ارتٌبة اظ ّعيٌِ ّط اضرح یّب ضيؿه هؤحط وٌتطل هٌَٓض ثِ نلاح، شی َٖاهل ثِ ضيؿىْب ترهیم

 ضا ؾیؿتوبتیه ٍ ٖلوی  ضٍـ يه همبلِ ايي زض قطح زازُ قسُ ثٌسی گبمثبقس.  ثحطاى ٍ ثْیٌِ ًوَزى اؾتفبزُ اظ هٌبثٕ هحسٍز هی هسيطيت

اثتسا  زض زّس. هی اضائِّب  ضيؿه وٌتطل ٍ هٌبؾت ظهبى زض زضؾت یّب پبؾد اضائِ آًْب، ویفی ٍ ووّی  تأحیط     ،ّب ضيؿه قٌبؾبيی ٍ تٗییي ثطای

 ّبی ولی قسًس، ؾپؽ اؾتطاتػی ضيؿه ّبی هحتول زض پطٍغُ ّبی ٖوطاًی تْیِ ٍ هَاضز قبذم اظ َطيك پطؾكٌبهِ اٍلَيت ثٌسیلیؿتی اظ 

 وٌتطل ّب ثطای هكَضت ذجطگبى ثْتطيي اؾتطاتػی ّوچٌیي ٍ ّبی پیكیي پػٍّف اظ ووه ثب ًْبيت زض هكرم گطزيس. ّب ثِ ضيؿه پبؾد

 هَرت ٍ فطاّن آهسُ پطٍغُ شيٌفٗبى اَویٌبى ذبَطی اظ وبضايی ثطای تباؾت  تكطيح قسُ اًی ثِ تفهیلّبی ٖوط پطٍغُ ّبی ثحطاًی زض ضيؿه

   .قَز... ٍ تزْیعات اًؿبًی، ویفیت، هٌبثٕ ّعيٌِ، ظهبى، ًٓط اظ پطٍغُ ؾبظی ثْیٌِ ٍ ٍضی ثْطُ ضؾیسى حساوخط ثِ
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 هقدهِ-1
 

 ثطذَضزاض ضيؿه ثسٍى ظًسگی اظ وِ اؾت ؾرت پیف ضٍ زٍضاى زض ٍ زاقتِ ٍرَز ثكط ظًسگی ّبی رٌجِ توبم زض ضيؿه حبيط ٖهط زض

 ٌٖهط يه ذُط وِ ربيی اؾت، ؾبظ ٍ ؾبذت نٌٗت ّب رٌجِ ايي اظ زاضز. يىی ٍرَز هب ظًسگی اظ ای رٌجِ ّط زض رب، ّوِ زض ثبقین. ذُط

  .(1396 قیطاظ، ذبزهی ٍ ثبضٍق هَلايی) اؾت شاتی

 پَيبيی ٍ تغییط حبل زض پیَؾتِ ًیع ٖبهل زٍ ايي ٍ قًَس هی ضيعی ثطًبهِ ٍ تٗطيف هىبى گؿتطُ زض ٍ ظهبى ثؿتط زض ّب پطٍغُ  توبهی وِ آًزب اظ 

 هَضز زض ثرَاّس هسيط ؾبظز. اگط هی هَارِ ّبيی فطنت ٍ تْسيسّب ثب ضا آى وِ ثَز ذَاّس پطٍغُ ّط ّبی ٍيػگی لُٗیت اظ ٖسم ًبچبض ثِ ثبقٌس، هی

 زض افعايف ثِ هٌزط وِ قس ذَاّس هَارِ ثحطاى ثب هٗوَلاً ثگیطز، تهوین آى ٍلَٔ ثِ ًعزيه لحِٓ زض يب هحى ٍلَٔ ثِ فطنت، يب تْسيس ّط

 زيگط هَاضز ذیلی ٍ فطنت ضفتي زؾت اظ ٍ آيٌسُ اظ زيس ًساقتي اظ ًبقی یّب اؾتطؼ گطٍُ، افطاز فىطی ذؿتگی وبضآيی، وبّف ظهبى، ٍ ّعيٌِ

 زض ٍ ثَز ذَاّس تط ٖلوی الجتِ ٍ وبضآتط ،تط  آؾبى آى هسيطيت گیطًس، لطاض تحلیل ٍ تزعيِ هَضز تط  زلیك پطٍغُ يه لُٗیتْبی ٖسم چِ قَز. ّط هی

 نطف اظ پؽ اؾت هوىي وِ ربيی تب ثبقس زاقتِ زًجبل ثِ ذُطًبوی َٖالت تَاًس هی لُٗی غیط حبلات ضذساز تحلیل ٍ تزعيِ ٖسم همبثل،

 ّب ؾبظهبى اهطٍظُ ًؿبظز. ُثطاٍضز ضا قسُ تٗطيف پیف اظ اّساف ٍ اًتٓبضات ٍ زازُ زؾت اظ ضا ذَز ثركی احط حتی ولاى یّب ّعيٌِ ٍ ظهبى

 .(1388 ؾجٍ، ٍ ََؾی ًمبـ)ثبقٌس  هی ّب لُٗیت ٖسم هسيطيت ثِ ًبچبض ضلبثت، زًیبی زض هَفك حًَضی ثطای وِ اًس زضيبفتِ

 هفَْم اظ وبهلاً هتوبيع ضٍـ ثِ ثبيس لُٗیت ٖسم وطز، تٗطيف ضا لُٗیت ٖسم ٍ ضيؿه ثیي تفبٍت ٍيَح ثِ ًبيت فطاًه ،1921ؾبل  زض

 زض اؾت، گیطی اًساظُ لبثل هفَْم يه ضيؿه، وِ اؾت ايي انلی قَز. ًىتِ زيسُ اؾت، ًكسُ رسا ّطگع آى اظ وِ ضيؿه، قسُ قٌبذتِ

 ضيؿه آهسى ٍرَز ثِ ثبٖج وِ پیف ًیبظّبيی اظ يىی ٍ اؾت لُٗیت ٖسم پیبهس زاضز. ضيؿه وبهلاً هتفبٍتی هبّیت لُٗیت، ٖسم وِ حبلی

 قیطاظ، ذبزهی ٍ ثبضٍق هَلايی)زّس  لطاض تحت الكٗبٔ ضا ّسف وِ قَز هی گفتِ ضيؿه هَضزی ثِ پطٍغُ اؾت. زض لُٗیت ٖسم گطزز، هی

1396).  

 اظ ضيؿه يىی هسيطيت. گطفتِ اؾت اًزبم ظيطثٌبيی ٍ ؾبظ ٍ ؾبذت یّب پطٍغُ ضيؿه ظهیٌِ زض یا گؿتطزُ تحمیمبت اذیط، یّب ؾبل َی زض

 ٍ ٖوطاًی یّب پطٍغُ زض قىؿت ،ضيؿه هسيطيت فٗبلیت ی حَظُ اؾت. ٖوَهبً پطٍغُ هسيطيت ظهیٌِ زض اؾبؾی یّب چبلف ٍ هْن ّبیفطايٌس        

 (.1393ثطاتی ٍ ضًزجط، ) گیطز هی ثط زض ضا تطی  گؿتطزُ ی حَظُ ضيؿه هسيطيت وِ اؾت حبلی زض ايي. قَز هی فطو غیطهتطلجِ حَازث

 ثِ ّب فٗبلیت ايي. ّؿتٌس پبيبى ٍ قطٍٔ زاضای وِ اؾت قسُ وٌتطل ٍ هطتجٍ فٗبلیت چٌسيي قبهل ٍاحسی فطايٌس         پطٍغُ ،2003ايعٍ  َجك ثط

 ضيؿه هسيطيت ّسف ياي ثط ثٌب، ّعيٌِ هكرم ٍ ثب هٌبثٕ هكرم اًزبم قًَس.  هكرم ظهبى زض ثبيس ٍ ّؿتٌس ّسفی ثِ ضؾیسى هٌَٓض

 ثیكیٌِ ٍ ذُطّب اظ ًبقی تجٗبت ٍ يطضّب وطزى وویٌِ ثب وبض ايي. اؾت ذَز اّساف ثِ ضؾیسى زض پطٍغُ قىؿت احتوبل وبّف پطٍغُ

 .(1394 اهیٌی، ٍ ظيٌلیبى ٖسهیبى؛)اؾت ّب  هَلٗیت اظ وطزى اؾتفبزُ

 زض اؾت. قسُ هٗطفی هكبرطات انلی ٖلت لطاضزازی، ضيؿه ًبزضؾت ترهیم وِ ََضی ثِ ضيؿه ترهیم ثطای اؾت ای ٍؾیلِ لطاضزاز

 اؾت آى هُلَة قطايٍ ٍلی ًوَز هٌتمل پیوبًىبض يب وبضفطهب ثِ تَاى هی ضا پطٍغُ ّبی ضيؿه ٖوسُ وِ وطز هلاحِٓ تَاى هی لطاضزازّب اوخط

 لطاضزازی َطف ٍ وبضفطهب ثیي ضيؿه تٗبزل لطاضزاز، يه هَفمیت قطٌ قَز تمؿین َطفیي ثیي هتٗبزل ًحَی ثِ لطاضزازی ّبی ضيؿه وِ

اؾت  قسُ قٌبذتِ پطٍغُ، هَفمیت ٖبهل زاضز آى هسيطيت ثطای ضا تَاًبيی ثیكتطيي وِ ٖبهلی ثِ هتَاظى ضيؿه اٍؾت. ترهیم همبثل

 .(1396 قیطاظ، ذبزهی ٍ ثبضٍق هَلايی)

 یّب لًبٍت ٍ فطيیبت ٍ تزطثِ ثب اغلت ؾبظ ٍ ؾبذت یّب پطٍغُ زض ضيؿه زٌّس هی ًكبى تحمیمبت قسُ، ٖمس لطاضزاز ًَٔ ثحج اظ غیط ثِ

 تزطثِ ثب افطاز وِ ضؾس هی ًٓط ثِ زاضز، ثؿتگی پطضٍغُ قطايٍ ثِ قست ثِ آًْب هسيطيت ٍّب  ضيؿه وِ آًزبيی زاضز. اظ ؾطٍوبض هرتلف افطاز

 (.1393ثطاتی ٍ ضًزجط، ّؿتٌس )ّب  پطٍغُ زضّب  ضيؿه وطزى هسيطيت ثطای ذَثی اثعاض
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 هزٍری بز ادبیبت هَضَع-2

 هدیزیت ریسک پزٍصُچیستی ٍ چزایی 
 

تَاًس احط هخجتی ثط ضٍی  هسيطيت ضيؿه هی .پطٍغُ اؾتزّی ثِ ضيؿه زض ََل ٖوط يه  هسيطيت ضيؿه پطٍغُ ٖلن قٌبؾبيی تحلیل ٍ پبؾد

وٌس  پطٍغُ ووه هی هسيطيت ضيؿه ثِ شيٌفٗبى .گطايبًِ ّعيٌِ زاقتِ ثبقس ٍالٕ ثطاٍضزّب ٍ  ثٌسی ظهبى ،تٗییي هحسٍزُ پطٍغُ ،ّب اًتربة پطٍغُ

ّبی زاًف  اًٖبی تین ضا زض تٗطيف ًمبٌ لَت ٍ يٗف ثِ هكبضوت َلجیسُ ٍ ثِ يىپبضچِ ؾبظی ؾبيط حَظُ ،تب َجیٗت آى ضا زضن وطزُ

 .وٌس ووه هی طٍغُهسيطيت پ

ّبيی ضا  قًَس، چِ اٍلَيتثِ اّساف پطٍغُ هی ّبيی وِ هبًٕ ضؾیسىزّس وِ ثطای وبّف ضيؿههسيطيت ضيؿه ثِ هسيطاى پطٍغُ ًكبى هی

ّبيی ضا ارطا وٌٌس. هسيطيت ضيؿه ثب ايزبز ًَٖی ثیٌف، زاًف ٍ فطايٌسّب ٍ  چِ فٗبلیت ی ضا ترهیم زٌّس ٍتٗییي وٌٌس، چِ هٌبثٗ

ّبی ثطًبهِ ضيعی يٌسافطی قَز هسيطاى زضثبضُ هی ؾبظز. يٌٗی ثبٖج  هی اَویٌبى زض تهوین گیطی، زؾتیبثی ثِ ًتبيذ ثْتطی اظ پطٍغُ ضا هوىي 

ّب ٍ تأحیطات آًْب، ّبی التًبيی ثطای ثطذَضز ثب ضيؿهضيعی ّب، ثطًبهِّب ٍ ثِ وبضگیطی فطنت اظ ضيؿه ٍ َطاحی ثطای پیكگیطی يب ارتٌبة

ّبی ثْتطی ّبی زضگیط زض پطٍغُ، تهوین ّب ٍ تَظيٕ ثْتط ضيؿه هیبى َطفی پطٍغُ ثب ضيؿهترهیم ثْتط هٌبثٕ ٍ ّوبٌّگ وطزى ثَزرِ

قًَس.  هی اَویٌبى ثیكتط، ٍ زض هزؤَ، وبّف لطاضگیطی زض هٗطو ضيؿه ٍ ٖسم لُٗیت هٌزط  ّب زض وٌبض يىسيگط، ثِثگیطًس. ايي پیكطفت

 .(1396 تجبض، هلىی ٍ اضزقیط) ّب ثِ وٌتطل هسيطاى پطٍغُ زض ثیبيس ی ًبقٌبذتِقَز وِ پطٍغُ اظ ؾیُطُهسيطيت ضيؿه ثبٖج هی

 :(1396 قیطاظ، ذبزهی ٍ ثبضٍق هَلايی)اؾت  شيل قطح ثِ قَز تَرِ آًْب ثِ ضيؿه هسيطيت زض ثبيؿت هی وِ هْن ًىتِ ؾِ

 .ثبقس  ٖلوی چْبضچَة ٍ ؾیؿتوبتیه نَضت ثِ اضظيبثی ٍ آًبلیع . قٌبؾبيی،1

 .ثبقس ْٖسُ زاض آگبُ ٍ تَاًوٌس قرم ضا ضيؿه . هسيطيت2

 ذیط؟ يب زاضز التهبزی نطفِ آيب هیكَز پطزاذت ضيؿه هسيطيت ثبثت وِ ای . ّعي3ٌِ

 يب ٍ لُٗیت ٖسم ًٓیط هتفبٍتی هٗبًی ثب "ضيؿه" ای ٍاغُ ازثیبت وٌین. زض تٗطيف ضا ضيؿه وِ اؾت هْن اثتسا ضيؿه  وطزى هسيطيت ثطای

 ضيؿه هسًٓط هٌفی ی رٌجِ تٗبضيف اغلت زض ٍ ًساضز ٍرَز ضيؿه  اظ ٍاحسی تٗطيف قَز هی هكبّسُ وِ ّوبًَُض. اؾت قسُ اؾتفبزُ ذُط

 هتمبثل ضفتبض ٍّب  تزطثِ وِ قَز هی ضيؿه ثبٖج ايي تفبٍت زض تٗطيفقَز.  هی پَقی ضيؿه چكن هخجت ی رٌجِ اظ ٍ قَز هی گطفتِ لطاض

 .(1393 ضًزجط، ٍ ثطاتی) ثبقس هتفبٍت ضيؿه  هَضز زض

 تأحیط     پطٍغُ اّساف ثط ضٍی تَاًس هی وِ وٌٌس هٗطفی هی هحتول ی يه پسيسُ ضا ضيؿه ٍ ّؿتٌس يىؿبًی انَل زاضای تٗبضيف ايي ثیكتط

زاضز.  پطٍغُ اّساف ضٍی ثط هٌفی يب ٍ هخجت تأحیط     زّس ضخ اگط وِ اؾت غیطلُٗی قطايٍ يب پسيسُ يه ضيؿه PMI 2012اؾبؼ  ثگصاضز. ثط

 زاقتِ پطٍغُ اّساف ثِ ضؾیسى زض هخجت يب هٌفی احط تَاًس هی وِ اؾت لُٗیتی ٖسم " اظ ٖجبضت  ايي يه تٗطيف ولی اظ ضيؿه پطٍغُ ثط ثٌب

 ".ثبقس

هسيطيت ضيؿه هٌفی فٗبلیتی اؾت وِ ثِ هٌَٓض وبؾتي اظ احط اتفبلبت  .هسيطيت ضيؿه هٌفی قجیِ ثِ ًَٖی ثیوِ اؾت ،ّب اظ ثؿیبضی رٌجِ

هسيطيت ضيؿه زض ٍالٕ ًیبظهٌس  .ّب اؾت گصاضی زض فطنت ضيؿه هخجت قجیِ ثِ ؾطهبيِ .قَز ثبلمَُ هٌفی زض يه پطٍغُ اًزبم هی

ّبيی ثطای اضربٔ ثِ ايي  ّب ٍ تحلیل آًْب ٍ ايزبز ثطًبهِ ّبيی رْت قٌبؾبيی ضيؿه زض ايي ظهیٌِ ّعيٌِ وِ چطا ،گصاضی اؾت ؾطهبيِ

ّعيٌِ هسيطيت ضيؿه  زض ّط نَضت. ثٌسی ٍ هٌبثٕ پطٍغُ گٌزبًسُ قًَس ظهبى ،ضيعی ّعيٌِ ّب ثبيس زض ثطًبهِ ايي ّعيٌِ .ّب ٍرَز زاضز ضيؿه

 .وٌسًجبيس اظ ؾَز ثبلمَُ آى تزبٍظ 

 وِ اؾت ايي هؿئلِ  اهب .تَاًٌس پیبهسّبی هخجت يب هٌفی زاقتِ ثبقٌس وِ هی ّؿتٌس يیّب لُٗیت ٖسم زاضایّب  پطٍغُ توبم وِ اؾت هؿلن

 .وطز هسيطيت ٍ قٌبؾبيی ضا پطٍغُ يه حیبت چطذِ ََل ّبی ضيؿه ثبيس چگًَِ ٍ وطز زًجبل ضاّب  پطٍغُ وسام وِ گطفت تهوین ثبيس چگًَِ
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 ثِ تَرِ ثب ّب رٌجِ زض توبهی ،ّب ٍ فطنت تْسيسّبثِ زًجبل هَاظًِ ثیي  ٍ افطاز ّب وٌٌس وِ ؾبظهبى ثؿیبضی اظ هترههبى ضيؿه پیكٌْبز هی

ّب ٍ  وِ هیعاى تحول ؾبظهبى ايي ايسُ ثیبًگط ايي هؿئلِ اؾت .(1388 ؾجٍ، ٍ ََؾی ًمبـ) ثبقٌس ضيؿه هبّیت ٍ پصيطی ضيؿه ْطفیت

 . وٌٌس رؿتزَ هی گطزاى اًس ٍ ثطذی زيگط آى ضا ثطذی اظ ضيؿه ضٍی .هرتلف ًؿجت ثِ ضيؿه هتفبٍت اؾت افطاز

 ٌَٖاى قرهی )ثِ هكىلات رولِ اظ هرتلفی َٖاهل تأحیط     تحت گیطًس، هی وبض ٍ وؿت زض زاض ضيؿه یّب گیطی تهوین هسيطاى وِ  ٌّگبهی

 هؤحط   گیطًس. َٖاهل هی قطوت( لطاض اًساظُ ٍ نٌٗت ًَٔ قرهی )قغل، ّبی ٍيػگی ٍ )زضآهس ٍ حطٍت(هبلی  ،)تحهیلات تجٗیت، ؾي، هخبل

 ، قطوت فطٌّگ :اظ ٖجبضتٌس ذبضری ذبضری. َٖاهل ٍ زاذلی َٖاهل قًَس: هی ثٌسی َجمِ گطٍُ زٍ ثِ ضيؿه زاض یّب گیطی تهوین زض

 اظ زيگط. گطٍّی ًْبزّبی زذبلت ٍ التهبزی ولاى قطايٍ رغطافیبيی، قطايٍ التهبزی، ٍ ارتوبٖی قطايٍ همطضات، ٍ لبًَى وكَض، فطٌّگ

 ٍ گطيع قرهیتی )ضيؿه یّب ٍيػگی ٍ وبضی تزطثِ زضاهس، ٍ حمَق قغلی، هَلٗیت رٌؿیت، تحهیلات، ؾُح قبهل: ؾي، زاذلی َٖاهل

 .)پصيط ضيؿه يب

 هحیٍ اؾبؼ گیطًسگبى ثب تَرِ ثِ ًَٔ ٍ اًساظُ قطوت ثط تهوین وِ زٌّس، هی ًكبى گیطی ثط هجٌبی َٖاهل ذبضری هُبلٗبت تهوینزض 

 ون التهبزی ٍ ارتوبٖی همطضات ٍ قطايٍ هبًٌس َٖاهلی وكَض، ؾُح زض هحیٍ حجبت ثِ تَرِ ثب يبفتِ، تَؾِٗ وكَضّبی وٌٌس. زض هی ٖول

 حبل زض یّب وكَض زض ظيطا زٌّس، هی ًكبى ضا ذلاف قَاّسی يبفتِ تَؾِٗ وكَضّبی زض اذیط هُبلٗبت همبثل، قًَس. زض هی تلمی تط  اّویت

 وبضی هترههبى هٗتمسًس، تزطثِ ضيؿه زاض ّبی گیطی تهوین زض هْن زاذلی زاضز. زض ضاثُِ ثب َٖاهل ًبهكرهی هبّیت هحیٍ تَؾِٗ

 ًیب، ٍظيطی ٍ گلكي پَض؛ حؿیي ذبًعازی؛)زّس  لطاض هی تأحیط     تحت ضا ضيؿه زاض ّبی تهوین تَرْی لبثل ََض گیطًسگبى ثِ وینته

1396).  

اؾت ّبيی  ثطای تَنیف ضيؿه "قٌبذتِ قسُ ّبی ضيؿه"، ٍاغُ تَاًٌس پیكبپیف ٍ لجل اظ ٍلَٔ هسيطيت قًَسقٌبذتِ قسُ هی ّبی ضيؿه

  .تَاًٌس هسيطيت قًَس ّبی ًبقٌبذتِ ٍ قٌبؾبيی ٍ تحلیل ًكسُ ًوی وِ ضيؿه  زض حبلی س.اًوِ تین پطٍغُ آًْب ضا قٌبؾبيی ٍ تحلیل وطزُ

 

 ریسک پزٍصُ هدیزیت فزایٌد-2-1        
 

 چگًَگی پطٍغُ، ّبی ضيؿه ثٌسیاٍلَيت ٍ ثٌسیزضرِ ًحَُ پطٍغُ، یّب ضيؿه قٌبؾبيی چگًَگی ًٓیط ؾؤالاتی ضيؿه هسيطيت زض

 ًیبظهٌس آًْب ثِ پبؾد وِ ثبقٌس هی هُطح لجیل ايي اظ هَاضزی ٍ ّب ضيؿه ثِ پبؾد چگًَگی يىسيگط، ثِ ّب لُٗیت ٖسم ٍاثؿتگی زضًٓطگیطی

 التهبزی/ غیطالتهبزی اٍل زضرِ زض آًْب، هسيطيت ٍ ّب لُٗیت ٖسم قٌبذت . ثب(1397 پیكَايی، ٍ پبضؾبيی)زاضز  پطٍغُ زلیك تحلیل ٍ تزعيِ

 ضاّىبضّبی ؾَم زضرِ زض قَز، هی اؾترطاد ّب لُٗیت ٖسم اظ يه ّط یّب فطنت ٍ ّب تْسيس زٍم زضرِ زض قَز، هكرم هی پطٍغُ ثَزى

 وبّف/ اضتمبء، گیطی، هٌبؾت )ارتٌبة/ ثْطُ اؾتطاتػی اًتربة ثب ثبلاذطُ ٍ قسُ قٌبؾبيی ّب فطنت افعايف ٍ ّب تْسيس وٌتطل ثطای هٌبؾت

ثطزاقت  پطٍغُ اّساف ثِ ًیل ضاؾتبی زض ضا ثعضگی گبم تَاى ( هیّب فطنت يب ّب تْسيس اظ يه ّط ثطای تیتتط  ثِ پصيطـ، يب اًتمبل/ هكبضوت

 .(1388 ؾجٍ، ٍ ََؾی ًمبـ)

 ٍ ویفی ضيؿه آًبلیع ، ضيؿه قٌبؾبيی ، ضيؿه هسيطيت ضيعی ثطًبهِ ّبیفطايٌس         قبهل گبمقف  ضيؿه هسيطيت ثطای پطٍغُ هسيطيت هؤؾؿِ

 ٍ تْسيسّب ّب، گبم ايي زض. (2006 قَالپ،) اؾت وطزُ هٗطفیضيؿه  هسيطيت فطايٌس         وٌتطل ٍ پبيف ، ضيؿه ثِ پبؾد ضيعی ثطًبهِ وویّ،

 ٖسم ثتَاى تب قَز هی ضيعی َطح آًْب اظ يه ّط ثطای هٌبؾت ثطًبهِ قسُ، پیكٌْبز هطاحل هُبثك ٍ قًَس هی ثطضؾی هَاظی نَضت ثِ فطنتْب

 .(1397 ؾطذبثی، ثطویبى) زاز لطاض وٌتطل ٍ پیگیطی تحت اهىبى حس تب ضا پطٍغُ آيٌسُ ّبی لُٗیت
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 :انلی زض هسيطيت ضيؿه ٖجبضتٌس اظ فطايٌس         6

 

 ّبی هسيطيت ضيؿه زض  ثطای فٗبلیت، قبهل تهوین گیطی زض هَضز چگًَگی ضٍيىطز ٍ ثطًبهِ ضيعی بزًبهِ ریشی هدیزیت ریسک

ّبی  ٍ زاضايی َٖاهل هحیُی ؾبظهبى ،ثطًبهِ هسيطيت پطٍغُ ،وطزى ثیبًیِ هحسٍزُ پطٍغُ ّبی پطٍغُ ثب هطٍض تین ،يه پطٍغُ اؾت

ضيؿه هكرم ثطًبهِ هسيطيت گیطی وطزُ ٍ  هطثََِ تهوینّبی هسيطيت ضيؿه ثطای پطٍغُ  ی ؾبظهبى زض هَضز فٗبلیتفطايٌس        

ّب، هكرم  ًحَُ اًزبم هسيطيت ضيؿه ٍ اثعاض س قبهلًقَ ضيؿه زض ًٓط گطفتِ هیهَيَٖبتی وِ زض يه ثطًبهِ هسيطيت قَز.  هی

هَرَز، ًحَُ اضظيبثی  ّبی ضيؿه  ثٌسی  َجمِب، ّ ثطای اًزبم فٗبلیتثٌسی  ّب، ّعيٌِ ٍ ظهبى ًوَزى هؿئَلیي ارطای فٗبلیت

 ٍ ّبقوی  پَض ؾلیوبى)ثبقٌس  هی زّی گعاضـ ًحَُّب ٍ  فطايٌس        ّب،  تحلیل ّبی تفؿیط ٍ اهتیبظ ثٌسی ضٍـّب،  احتوبل/تأحیط ضيؿه

 .(1395 ّزطتی،
 

 ّب ّوطاُ ثب هؿتٌسؾبظی هكرهبت ّط وسام اظ آى ،گصاضًس تأحیط هی    ّبيی وِ ثط يه پطٍغُ  قبهل تٗییي ضيؿه ضٌبسبیی ریسک  ٍ

قٌبؾبيی  فطايٌس        ّبی پطٍغُ اغلت  تین .زاضًسّبی هتٗسزی ثطای قٌبؾبيی ضيؿه ٍرَز  اثعاضّب ٍ ضٍـ. اؾت تْیِ فْطؾت ضيؿه

 ،تأحیط ثگصاضًس      وِ هوىي اؾت ثط پطٍغُ  بتیفطيی ٍ هطثٌَ ثِ ؾبظهبى اَلاٖبت رسيس ٍ لسين  ،پطٍغُ اتثبظثیٌی هؿتٌسثب ضيؿه ضا 

ّب اؾتفبزُ  ؾبيی ؾبيط ضيؿهآٍضی اَلاٖبت ثطای قٌب ضٍقْبی زيگط روٕ ّبی ثبلمَُ اظ پؽ اظ قٌبؾبيی ضيؿه .وٌٌس قطٍٔ هی

 تحلیل ٍ ای ضيكِ ٖلت تحلیل  ههبحجِ، زلفی، ضٍـ ،ّبی ََفبى فىطی آٍضی اَلاٖبت قبهل ضٍـ ضٍـ ضايذ روٕپٌذ  .قَز هی

SWOT )ثطای ًیع ّب، تحلیل فطيیبت ٍ تْیِ ًوَزاضّب  اؾتفبزُ اظ چه لیؿتثَزُ ٍ  )تْسيسّب ٍ ّب فطنت يٗف لَت ًمبٌ تحلیل

 قًَس. ّب اؾتفبزُ هی هضيؿقٌبؾبيی 

 

  ثٗس اظ قٌبؾبيی  .ٍلَٔ اؾتزض نَضت تأحیط آًْب     ٍ ّب ثط اؾبؼ احتوبل ٍلَٔ  اٍلَيت ثٌسی ضيؿهقبهل تحلیل کیفی ریسک

ّب  فْطؾت ثِ ضٍظ قسُ ضيؿه ٍّب اؾتفبزُ وطزُ  ثٌسی ضيؿه ّبی هرتلفی ثطای ضتجِ تَاًس اظ اثعاضّب ٍ ضٍـ پطٍغُ هی تین ،ّب ضيؿه

ّب ثِ وبض  ثٌسی قسُ اظ ضيؿه ثطای تْیِ فْطؾت اٍلَيتّبی هٗوَلی اؾت وِ  يىی اظ ضٍـ ،تأحیط       /هبتطيؽ احتوبل. ضا تَلیس وٌٌس

ثطای اؾتفبزُ اظ ايي ضٍيىطز شيٌفٗبى پطٍغُ  .سٌزّهیتأحیط ضيؿه ضا زض يه ًوَزاض ًوبيف       احتوبل ٍ ّب  ايي هبتطيؽ .ضٍز هی

ؾپؽ ّط يه ضا ثب ثطچؿت . وٌٌس تْیِ هی ،ّبی آًْب اتفبق ثیفتس زض پطٍغُ ،وٌٌس هوىي اؾت ّبيی ضا وِ فىط هی فْطؾتی اظ ضيؿه

 تأحیط      احتوبل/  هبتطيؽ اؾبؼ ايي ثطوٌٌس ٍ  تأحیط آى زض نَضت ٍلَٔ هكرم هی      هتَؾٍ ٍ ون ثط حؿت احتوبل ٍلَٔ ٍ  ،ظيبز

 قَز.  هی ثٌسی روٕ

 

 ّضيؿه قبهل   یتحلیل ووّ ّبی انلی ضٍـ .ّب ثط اّساف پطٍغُ اؾت ٖسزی احطات ضيؿه ثطاٍضزقبهل  ریسک  یتحلیل کو

ٍ  لًبٍت ترههی ،آٍضی زازُ اغلت اظ َطيك ههبحجِ روٕ .قَز ؾبظی هی ّبی هسل ضيؿه ٍ ضٍـ  یتحلیل ووّ ،آٍضی زازُ روٕ

ٍ تحلیل حؿبؾیت ، قجیِ ؾبظی ّب تحلیل زضذت تهوین ثطذی اظ ايي ضٍـ .گطزز اَلاٖبت تَظيٕ احتوبل اًزبم هی آٍضی روٕ

 ثب ّوطاُ ای ثبظُ ثطاٍضز هبًٌس هَرَز پیكٌْبزّبی ّعيٌِ اضظيبثی زض ی ووّی ّب تىٌیه زازى زذبلت ثب وِ اؾت قسُ زيسُ. اؾت

 هُلَثیت ووتط ثب ٍ ّعيٌِ پط ای گعيٌِ ثِ تجسيل زاقتِ، اثتسا زض ضا ّعيٌِ ووتطيي وِ پیكٌْبزی وبضلَ، هًَت یّب تحلیل اًزبم

 .(1388 زاضاًی، تَولی ٍ ٖبهلی رجل هیطهحوسنبزلی؛) اؾت گطزيسُ
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 ضؾیسى ثِ اّساف ثِ ّبی هطثٌَ  ّب ٍ وبّف تْسيس ّبيی ثطای تمَيت فطنت قبهل ثطزاقتي گبم بزًبهِ ریشی پبسخ بِ ریسک

ضاّجطزّبيی  يوي هكرم ًوَزى َٖاهل ضيؿه، تَاًٌس هی پطٍغُّبی  تین ،ّبی لجلی فطايٌس        ّبی  ثب اؾتفبزُ اظ ذطٍری .پطٍغُ اؾت

ٍ تَافمبت لطاضزازی هطثٌَ ثِ ثطًبهِ هسيطيت پطٍغُ  ،ّب تْیِ وٌٌس ٍ ثسيي ٍؾیلِ فْطؾت ضيؿه هٌبؾت ثِ ضيؿه ضا ثطای پبؾد

 :(1396 ًػاز، ٖجسالله)اؾت  وطزُ اضائِ ضيؿه ثِ پبؾد ثطای ضاّجطز چْبض PMBOKاؾتبًساضز . قًَس هی ّب ثِ ضٍظآٍضی ضيؿه

 ضيؿه وِ زضنسز اًتمبلضيؿه،  تأحیط اظ پطٍغُ اّساف حفّ يب ضيؿه حصف ثطای پطٍغُ ثطًبهِ تغییط اظ اؾت وِ ٖجبضت ارتٌبة

 يه پیبهسّبی يب ٍ احتوبل ذَاؾتبض وبّف وِ تٗسيل اؾت، قرم حبلج ثِ ٍاوٌف آى هبلىیت ثب پیبهس يه ضيؿه ّوطاُ اًتمبل

 پطٍغُ ی ثطًبهِ زاضز تهوین پطٍغُ تین اؾت وِ ايي ضيؿه ًوبيبًگط  پصيطـاؾت ٍ  پصيطـ لبثل آؾتبًِ يه تب زاضای ضيؿه، ضٍيساز

 .ًیؿت زيگطی هٌبؾت ٍاوٌف ضاّجطز ّیچ قٌبؾبيی ثِ لبزض وِ ايي يب ًسّس يه ضيؿه تغییط هَارِْ ثب زض ضا

 

  ٍ ّبی پبؾد  ثطًبهِ س، ارطایثبلیوبًسُ ٍ رسي ّبی ، قٌبؾبيی ضيؿهّبی قٌبؾبيی قسُ قبهل پبيف ضيؿهکٌتزل ریسک پبیص

ثسيي ٍؾیلِ الساهبت انلاحی ٍ پیكگیطاًِ قٌبؾبيی ٍ  .زض ََل ٖوط پطٍغُ اؾت ضيؿهّبی  ثِ ضيؿه ٍ اضظيبثی احط ثركی ضاّجطز

ضاّىبضّبی ربيگعيي اؾتفبزُ اظ  ،وِ ثطًبهِ التًبيی هٌبؾجی ضا زض اذتیبض ًساقتِ ثبقٌس ٌّگبهی ّبی پطٍغُ تین. قًَس ثِ ضٍظ هی

ّب ٍ همتًیبت  ثب تَرِ ثِ هحسٍزيت، زض نَضت ثطٍظ قطايٍ ثحطاًیتب  قَز هیثیٌی  ًیع پیف یزيگطّبی  پبؾدزض ٍالٕ . وٌٌس هی

ّب ٍ  اظ پكتیجبىلطاض ًگطفت ثتَاى اؾتفبزُ هَضز تفٕ ًوَزى آى ضاُ حل هٗوَل اٍل رْت هطزض نَضتی وِ ظهبى ٍلَٔ يه ضيؿه 

 (1398 ظازُ، ّبزی)ًوَز ّب اؾتفبزُ  يب ربيگعيي
 

 ّب ضيؿه وطزى هسل ٍ تحلیل قٌبؾبيی،. 1:  اظ ٖجبضتٌس وِ اؾت اؾبؾی ثرف زٍ قبهل ضيؿه ارطای هسيطيت فطايٌس  تَاى گفت  هی زض ٍالٕ 

 هٌبفٕ ثتَاًس وِ اؾت اؾتبًساضز ٍ يىپبضچِ الگَی يه اضائِ اثتسا ،فطايٌس         ايي اًزبم اظ ّسف. آى تؿْین ٍ پطٍغُ َٖاهل ثِ ضيؿه ترهیم. 2 ٍ

اؾت  قسُ قٌبؾبيی ّبی ضيؿه هسيطيت ترهیم ثطای هىبًیعم يه تْیِ ٍ قٌبؾبيی ؾپؽ ٍ زّس ثسؾت نَضت هتٗبزل ثِ ضا َٖاهل ّوِ

 .(1388 ؾجٍ، ٍ ََؾی ًمبـ)

 پیطیٌِ تحقیقبت اًجبم ضدُ سببقِ ٍ-2-2

ّبی ؾبذتوبًی ثِ  ّب ضا زض پطٍغُ ّبی ٖوطاًی ضيؿه ای وِ وَهبض ٍ ّوىبضاى اًزبم زازًس يوي شاتی زاًؿتي ضيؿه ثطای فٗبلیت زض هُبلِٗ

 ٖوطاًی یّب پطٍغُ زض ضايذ لطاضزازی ٍ ظيؿت هحیُی تمؿین وطزُ ٍ هكىلات -ّفت گطٍُ فیعيىی، ؾبذت، َطاحی، ؾیبؾی، هبلی، لبًًَی

ّب تب حس  قوطزُ ٍ ثط لعٍم اظ ثیي ضفتي آى ثط ًباهي وبض هحیٍ،  ثرف هحهَل ضيبيت ویفیت،  ثَزرِ اظ ثیف ّعيٌِ،  پطٍغُ تىویل زض تأذیط ضا

  .اهىبى تأویس ٍضظيسًس

ٍاًگ ٍ   گلؿتبى تَؾٍ ویٌگثطيؿتَل اً ؾٌگبپَض ٍ زاًكگبُ هلی ّبی ؾیٌگطای پىي، زاًكگبُ ثط َجك هُبلِٗ هكتطوی وِ ثیي زاًكگبُ

ثَزًس  ٖجبضت ثحطاًی ضيؿه 11. اؾت ثؿیبض هْن،  الوللی ثیي ٖوطاًی یّب پطٍغُ ثب هطتجٍ ّبی ّوِ ربًجِ ضيؿه هسيطيتّوىبضاى اًزبم قس، 

،  ثْطُ ًطخ ٍ تَضم،  فؿبز،  ّب ّعيٌِ ضفتي فطاتط،  ؾیبؾی حجبتی ثی،  هحلی قطيه اٖتجبض،  ٖسالت تمَيت،  لبًَى زض تغییط،  اذص هزَظ ٍ تهَيت: اظ

 الساهبت،  ثب اٍلَيت ثیكتط اظ ؾَُح ثبلاتط ّبی ضيؿه گطفتي ًٓط زض ٍ فؿد لطاضزاز. ثب ذبتوِ اذتلافبت ثط زٍلت تأحیط،  زٍلت یّب ؾیبؾت

  گیطًس. لطاض اٍلَيت زض ثبلاتط هطاتت ؾلؿلِ زضرِ ثب ثبيس ًیع وبٌّسُ ضيؿه
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 زض وٌتطل ٍ تًویي ویفیت ثَزى زاضا ثیطهٌگبم، زاًكگبُ تَؾٍ الوللی ثیي پیوبًىبضی یّب پطٍغُ ضيؿه هسيطيتپیكٌْبز قسُ  ضاُ ثْتطيي

،  اؾٌبز،  (R&D)تَؾِٗ  ٍ تحمیك،  هٌْسؾی،  َطاحی زض افعًٍگی ايزبز. اؾت ثطای پطٍغُ ٖبلی وبضهٌساى ٍ هسيطيت اؾترسام ّوچٌیي هحل،

 .ثَز ذَاّس هؤحط پطٍغُ ّبی ضيؿه پیبهسّبی وبّف ثطای ّوچٌیي لطاضزاز، هسيطيت ٍ ؾَاثك ٍّب  گعاضـ

 تَاًٌس هی وِ پیكگیطاًِ یّب تىٌیه: اؾت قسُ گطفتِ ًٓط زض ضيؿه ثطای هسيطيت ضٍـ ای وِ الجبل ٍ ّوىبضاى اًزبم زازًس زٍ زض هُبلِٗ

 هطحلِ زض وِ وٌٌسُ تطهین یّب تىٌیه ٍ قًَس اؾتفبزُ پطٍغُ ارطای ََل زض قسُ ثیٌی پیف ّبی ضيؿه هسيطيت ثطای پطٍغُ قطٍٔ اظ لجل

 ذُطات هْوتطيي َطاحی ًمم ٍ ؾبيت زض حَازث،  ّب پطٍغُ هبلی هؿبئل وِ زاز ًكبى هُبلِٗ ايي. قًَس هی ظهبى ٍلَٔ ضيؿه اًزبم ارطا،

 اظ ٍ يب وبّف ثطای ثیكتط تلاـ ثب ثبيس ّب ضيؿه هْوتطيي وِ گطفت ًتیزِ تَاى زض ًْبيت هی. ّؿتٌس ٖوطاًی یّب پطٍغُ ثیكتط ثط تأحیطگصاض

 . قَز هسيطيت پطٍغُ ضٍی ثط آًْب احطات ثطزى ثیي

اؾت. ثط ايي اؾبؼ قطوت  زاًف ووجَز ثلىِ ، ًیؿت اَلاٖبت ووجَز اغلت ضيؿه هسيطيت ّوىبضاى هكىل ٍ ؾطپلا َجك تحمیمبت فسضيىَ

 ثِ لبزض ّبيی وِ ًیؿتٌس تب ؾبظهبى آگبُ ضيؿه هسيطيت ثِ ًیبظ وِ حتی اظ ّبيی ّب زض ظهیٌِ هسيطيت ضيؿه ثِ پٌذ ؾُح اظ ؾبظهبى

 ًََْْض ّبی ضيؿه ثب هَارِْ ٍ تْسيسات وبّف رْت قطوت ّبی پطٍتىل َجك ؾبظهبًسّی ٍ ّب تین تَاًوٌسؾبظی قطايٍ، ثب ؾبظگبضی

 قًَس.ّؿتٌس، تمؿین هی

 

 اٍلیي وِ زّس هی  ًكبى آهس ثسؾت قسُ هُطح ضيؿه یّب ًوًَِ پبضؾبيی ٍ ّوىبض زض تحمیك زض قسُ پیكٌْبز ارطايی ضٍـ ؾبظی پیبزُ اظ آًچِ

  .اؾت آى ثِ ًؿجت پطٍغُ هبلىبى ٍ اضقس هسيطاى تْٗس ٍ هكبضوت ّبی ٖوطاًی، هسيطيت ضيؿه پطٍغُ فطايٌس ثَزى آهیع هَفمیت ثطای گبم

 هَضز هَيَٖبت حیُِ ضيؿه، قٌبؾبيی هطحلِ زض قسُ تب ثطضؾی هٌٓط زٍ اظ پطٍغُ ّط  ثط اؾبؼ هُبلِٗ ًمبـ ََؾی ٍ ّوىبض، هسيطيت ضيؿه

 هٌٓط آى اؾت ٍ ثِ هطثٌَ یّب گیطی تهوین ٍ اضظيبثی هطحلِ زض ٍ پطٍغُ يه ثِ ٍضٍز اظ ثیطًٍی وِ هطثٌَ ثِ لجلهٌٓط هكرم ثبقس.  ثحج

 ثبقس. هی قسُ  گطفتِ  تهویوبت ٍ اّساف ارطای ثِ هطثٌَ هؿبئل ٍ پطٍغُ يه ارطای ثِ تهوین زضًٍی وِ پؽ اظ

ًساضًس ضا ٖبهلی ثطای  يىؿبًی رٌؽ وِ ّب ضيؿه اظ هتٌَٔ لیؿت اقبضُ قسُ ٍ اضائِ ٍاحس ثطای ضيؿه تٗطيف ٍرَز زض هُبلِٗ ثطاتی ثط ٖسم

 زٍ هَئَ ازثیبت ضز اؾت. زض هزؤَ وٌس زاًؿتِ  هی زقَاض ضا پطٍغُ زض ضيؿه هسيطيت فطايٌس ضٍيىطزّبی هتفبٍت وِ ايزبز ٍ ؾطزضگوی

 ذُط يه ذطٍری ضا ضيؿه زيگط ای ٖسُ ٍ اؾت تجٗبتی زاضای وِ زاًٌس هی  پسيسُ يه ای ضيؿه ضا هٗطفی قسُ، ٖسُ ضيؿه اظ ولی تٗطيف

 يه  WBS وبض قىؿت ؾبذتبض وِ آًزبيی اؾت. اظ RBS ٍ WBS وطزى تطویت قسُ اؾتفبزُ پػٍّكی ايي وبض زض وِ تطفٌسی گیطًس. هی  ًٓط زض

ثِ ايي تطتیت ؾٌسی زض  وٌس ٍ وبض اؾتفبزُ هی قبلَزُ ٌَٖاى ثِ آى گیطز، اظ هی  ثط زض ضا پطٍغُ ّبی فٗبلیت توبم وِ اؾت هطاتجی ؾلؿلِ ؾبذتبض

 ّب ايزبز قسُ اؾت.  ّب ثط ّط يه اظ فٗبلیت ّب ٍ احتوبل ضذساز ٍ تأحیط ضيؿه ثٌسی ثب زض ًٓط گطفتي ّعيٌِ اًزبم فٗبلیت وٌبض ثطًبهِ ظهبى

 هبلی، ِتَری ًفٗبى، شی ،ّب لطاضزاز العاهبت، فطيیبت، اظ ّبی پطٍغُ، لیؿتی قٌبؾبيی ضيؿه ثطای اؾتفبزُ هَضز یّب اثعاضَجك تحمیك ثطویبى 

 هیبى اظ ضيؿه هَاضز ٍ گطفتِ لطاض ثبظًگطی هَضز ویفیت، العاهبت ٍ اؾتبًساضزّب ، اؾتخٌبئبت هخجت، یّب ٍيػگی هخجت، تأحیطات پطٍغُ، ثٌسی ظهبى

 گطزز.  هی  اؾتفبزُ هترههبى ًٓط اظ اَلاٖبت آٍضی ٍ رْت روٕ قًَس هی  زازُ تكریم ّب آى

 یّب پطٍغُ توبم تمطيجبً زض وِ يیّب اًس. ضيؿه قسُ ثٌسی َجمِ انلی زؾتِ زٍ ثِ ٖوطاًیی ّب پطٍغُ یّب ضيؿه زض تحمیك ؾلیوبًپَض ٍ ّوىبض

 اظ گطٍُ آى زض يب ٍ ثَزُ ذبل یّب پطٍغُ اظ گطٍُ آى ثِ هٌحهط وِ يیّب ٍ ضيؿه پطٍغُ هبلی تأهیي ههبلح، ثِ هطثٌَ هَاضز هبًٌس اًس هُطح ٖوطاًی
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 ٍ ههبلح ذبضری، َٖاهل لات،آ هبقیي اًؿبًی، ًیطٍی پیوبًىبض، اظ وبضفطهب، اٖن گطٍُ زض ّفت زاضًس، وِ ثیكتطی فطاٍاًی ٍ ثَزُ تط ثحطاًی ّب پطٍغُ

  .قًَس هی ثٌسی َجمِ ٖبلیِ هكبٍضُ ٍ ًٓبضت

 بت ثب اضظيبثیلطاضزاز، اضتجبَ قَز. هٗیبض ّعيٌِ ثب هجلغ هی هٗیبضّب ؾٌزیسُ گیطی اًساظُ ثب اّساف ثِ زؾتطؾی زض هُبلِٗ هَلائی ٍ ّوىبض هیعاى

 ظيؿت هحیٍ گعاضقبت ؾبظهبى ٍ ISO 10441 اؾتبًساضز اؾبؼ هحیُی ثط ٍ ثیي الولل، ظيؿت وكَض ؾُح زض ّب تٗبهل قطوت ًحَُ

ثٌسی ثب  ظهبى ًٓطؾٌزی، فٌَى اظ ، ضيبيت هكتطی ثب اؾتفبزُ HSEگعاضقبت  ٍ ايوٌی وكَض، ویفیت ثب آظهبيف، ايوٌی ثب اؾتبًساضزّبی

وٌتطل ٍ  افطاز تَؾٍ قسُ وؿت ًٓبضت ٍ هٗیبض وبضوٌبى ًیع ثب تزطثیبت زؾتگبُ گعاضقبت ٍ قسُ تأيیس ّبی فٌی ثب ًمكِ پطٍغُ، وٌتطل

 قًَس. گیطی هی اًساظُ

 آًچِ ٍ زاضًس اٖتمبز پطٍغُ یّب ضيؿه هَضز زض هترههبى وِ آًچِ ثیي اذتلافبت آهسى ثَرَز ثبٖج زلیل َجك هُبلِٗ ذبًعازی ٍ ّوىبضاى زٍ

 زض هسيطيتی هسلْبی اظ هحسٍز اؾتفبزُ ضٍ ايي اظ ٍ هسيطيت ّبیفطايٌس اظ آگبّی ٖسم ٍرَز زاضز. اٍل، قسُ، زيىتِ هسيطيت تئَضی تَؾٍ وِ

 ضيؿه هسيطيت ّبی هسل تَؾِٗ زض ًفٗبى شی ّبی زيسگبُ ثِ تَرِ ٖسم زٍم، .قَز هی  هٌزط ؾیؿتوبتیه ذُبّبی ثِ وِ گیطی تهوین فطايٌس

 ثبقس.  هی ّب پطٍغُ ٍالٗیت زض ّب هسل ؾبظی پیبزُ ثطای هبًٗی وِ

 ّبی ضيؿه تطيي هْن ّبی ٖوطاًی ًػاز ثط هسيطيت ضيؿه زض ؾجس پطٍغُ ّبی ویفی زض هُبلِٗ ٖجسالله تحلیل اظ آهسُ زؾت ثِ ًتبيذ ثطاؾبؼ

 ٖسم ثطتطی، زازى زؾت اظ يبيٗبت، افعايف تزْیعات، ووجَز ثب هَارِ زاًف، اًتمبل هَإً ٍرَز ثَزرِ، ووجَز ثب هَارِ قٌبذتِ قسُ

  ثبقٌس. هترهم هی ًیطٍی زازى زؾت اظ ضلبثت )ثطتطی( ٍ لسضت زازى زؾت اظ ویفیت، ثی ههبلح اًتمبل تمبيب، زازى زؾت اظ هٌجٕ، ثبظپطزاذت

 زض ضا تأذیط ؾس ّبی ضيؿه ًرؿت ّبی اٍلَيت،  فلاح ٍ ّوىبضاى ،FMEA تىٌیه  اظ اؾتفبزُ هَضزی ثب تحلیل ٍ تزعيِ ٍ زض هُبلِٗ قٌبؾبيی

 زاًؿتٌس ٍ پطٍغُ ارطای ّعيٌِ ًبوبفی ثطاٍضز وبضفطهب، هسيطيت يٗف پیوبًىبض، هبلی تَاى ،)ٍيٗیتْب نَضت( هبلی ّبی پطزاذت ٍ ّب زضيبفت

 اؾت. ثَزُ وبضفطهب ثِ هطثٌَ زضنس 35 هیبًگیي ثب ؾْن ثیكتطيي

 

 هسئلِ بیبى-3

ضيعی  ّبی ٖوطاًی وِ زض ثؿتط ظهبى ٍ گؿتطُ هىبى تٗطيف ٍ ثطًبهِ ّبی ظًسگی ٍرَز زاضز لصا پطٍغُ ضيؿه زض ٖهط حبيط زض توبهی رٌجِ

ّب هبًٌس ظهبى، ّعيٌِ ٍ ویفیت،  گطزًس اظ ايي لبٖسُ هؿتخٌی ًیؿتٌس. ثطای ضؾیسى ثِ هَفمیت ٍ اّساف اظ پیف تٗییي قسُ زض پطٍغُ هی

 ظهیٌِ زض اؾبؾی یّب چبلف ٍ هْن ّبیفطايٌس         اظ ضيؿه يىی هسيطيتّب ٍ پیبهسّبی آى ّؿتین.  ٍ هسيطيت ٖسم لُٗیت ًیبظهٌس وٌتطل

ايي  ضؾبًس. زض ّبی ٖوطاًی يبضی هی زض پطٍغُ ّب ضيؿه ّبی هٌبؾت ثِ ثٌسی ٍ تٗییي پبؾد قٌبؾبيی، اٍلَيتپطٍغُ اؾت وِ هب ضا زض  هسيطيت

 قَز:  زازُ ظيط ؾؤالات ثِ هٌبؾجی تب پبؾد قَز هی تلاـ زاز، افعايف ضا ضيؿه هسيطيت احطثركی ثتَاى وِ ثِ هٌَٓض ايي پػٍّف

 

 چیؿت؟ ٖوطاًی ّبی پطٍغُ ثب هطتجٍ ّبی ضيؿه 

 زاضًس؟ ّبيی ٍرَز ثب چِ اٍلَيت ٖوطاًی ّبی پطٍغُ زض ّب ضيؿه 

 قَز؟ اتربش ثبيس تساثیطی چِ ٖوطاًی پطٍغُ زض ّب ضيؿه هسيطيت ثطای 
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 پضٍّص رٍش-3-1
 

ّب زض اثتسا ثِ هٌَٓض قٌبؾبيی ضيؿه پػٍّف ايي زضلصا  .ثبقس هی  پیوبيكی ًَٔ اظ ٍ تَنیفی همبلِ ايي زض ضفتِ وبض ثِ تحمیك ضٍـ

قس  اؾتفبزُ ظهیٌِ ايي زضّب ٍ ًٓطات ذجطگبى  پطٍغُ زض هَرَز هؿتٌساتهطتجٍ،  تًبهِ ٍ همبلا پبيبى ای، وتبثربًِ هٌبثٕ ّبی ٖوطاًی اظ پطٍغُ

 اّویت زضرِ تطتیت ثِ هؤحط َٖاهل ًْبيتبً ّبی ٖوطاًی، پطٍغُ زض اهط هترههیي هیبى پطؾكٌبهِ تَظيٕ ثبآٍضی گطزيس. ؾپؽ  ٍ هُبلت گطز

 قٌبؾبيیثِ ثبقس. ثب تَرِ  هی حَظُ ايي ثطای اٍلیِ زاًف اضائِ ثِ لبزض تزطثی ضٍـ ثَزُ ٍ اوتكبفی هُبلِٗ ايي ثٌسی گطزيس. ضٍيىطز اٍلَيت

 قَز. هی  ٍلت زض رَيی نطفِ ٍ ّعيٌِ وبّف ثبٖج تىٌیه قسُ اؾت. ايي اؾتفبزُ ؾبزُ تهبزفی گیطی ًوًَِ ضٍـ ًوًَِ، اظ ربهِٗ

 ثب پطؾكٌبهِ ّبی ٖوطاًی اذص هكَضت قس. ّوچٌیي پبيبيی ًٓطاى زض پطٍغُ اظ ذجطگبى ٍ نبحت ،حفّ ضٍايی ؾَالات پطؾكٌبهِ ثطای

 ی ثبقس. ربهِٗ هحبؾجِ گطزيس وِ ثیبًگط پبيبيی ثؿیبض ثبلای پطؾكٌبهِ هی 0.933هٗبزل  وطًٍجبخ ثطضؾی ٍ آلفبی spssافعاض  ًطم اؾتفبزُ اظ

 گطيس يه اؾتبى تْطاى ّبی هكبٍض ٍ پیوبًىبض قطوت زض ّبی ٖوطاًی پطٍغُ اضقس ٍ هیبًی هسيطاى ٍ وبضقٌبؾبى قبهل ايي پػٍّف آهبضی

ضؾس. ثب تَرِ  هی قطوت  80تَأهبى ثِ حسٍز  ضاُ، ضاُ آّي ٍ ؾبذتوبى ظهیٌِ ضيعی زض ثِ لیؿت ؾبظهبى ثطًبهِ رِّب ثب تَ تٗساز آى وِ اؾت

پطؾكٌبهِ رْت تىویل تَؾٍ هترههبى هطثََِ  50ّبی هَضز ًیبظ اظ ربهِٗ،  ثِ فطهَل هحبؾجبتی وَوطاى هجٌی ثط وفبيت تٗساز ًوًَِ

ًتربة ربهِٗ آهبضی فَق ثِ زلیل زض ًٓط گطفتي زيسگبُ هٌْسؾبى َطح ٍ ارطا زض وٌبض يىسيگط ثطای تْیِ ٍ تَظيٕ گطزيس. لاظم ثِ شوط اؾت ا

ثبقس ٍ اظ آًزبيی وِ ثبلغ  ثطزاضی هی ضيعی تب ثْطُ ّبی ٖوطاًی َی چطذِ ٖوط پطٍغُ اظ ثطًبهِ ّبی هَرَز زض پطٍغُ تكریم ربهٗی اظ ضيؿه

ثبقٌس ايي تلفیك ثِ هٌَٓض زؾتیبثی ثِ زاًف ّط زٍ گطٍُ هكبٍض ٍ  آّي ٍ ؾبذتوبى هی ضاُ ّبی ٖوطاًی زض ظهیٌِ ضاُ، زضنس پطٍغُ 80ثط 

 قَز. پیوبًىبض زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت، وِ ايي هَضز ثِ ٌَٖاى هعيت ايي تحمیك ثطقوطزُ هی

 

 اطلاعبت ٍ ّب دادُ تحلیل ٍ تجشیِ-4

 آًْب بٌدی رتبِ ٍ پزٍصُ ّبی ریسک ضٌبسبیی
 

زض رلؿِ ّب ٍ ًٓطات هترههبى اهط،  پطٍغُ زض هَرَز هؿتٌساتهطتجٍ،  تًبهِ ٍ همبلا پبيبى ای، وتبثربًِ هٌبثٕ اظ ووهثب  لؿوت ايي زض

ّبی ٖوطاًی ثطضؾی ٍ احهبء گطزيس. ؾپؽ ثب  ّبی هحتول زض پطٍغُهَضز اظ ضيؿه 100ََفبى فىطی ثب روٗی اظ وبضقٌبؾبى تٗساز ثبلغ ثط 

رْت تٌٓین ٍ تَظيٕ پطؾكٌبهِ ضيؿه قبذم  هَضز 40ًْبيتبً ايكبى  ضأی ٍ اتربشقسُ زض ثیي ذجطگبى  قٌبؾبيی ّبی ضيؿهتَظيٕ لیؿت 

ّبی هكبٍض ٍ پیوبًىبض ربهِٗ  نبحت ًٓطاى قطوت ٍ هسيطاى اذتیبض زض لیؿت ايي ًْبيی ٍ تٗییي اٍلَيت زض ربهِٗ آهبضی اًتربة گطزيس.

ٍ ثط اؾبؼ  5تب  1اظثب تَرِ ثِ همیبؼ لیىطت  ضا ضيؿه تأحیط ّط ٍلَٔ ٍ قست احتوبل تب قس ذَاؾتِ ّب آى اظ ٍ آهبضی هطثََِ لطاضگطفت

 آهسُ اؾت هكرم وٌٌس. 1تأحیط وِ زض رسٍل هبتطيؽ احتوبل/ 
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 : هبتزیس احتوبل تأثیز1جدٍل 

 
 

 زؾت ثِ اضلبم (،2) قوبضُ فطهَل ثِ ثبتَرِ ؾپؽ گطزيس. هحبؾجِ (1) قوبضُ ضيؿه َجك فطهَل ّط تأحیط زض احتوبل يطة اظ ، PIهمساض
  ثٌسی گطزيس. اٍلَيت 2ّب ثِ قطح رسٍل قوبضُ  ضيؿه قسًس ٍ همبيؿِ ثب ّن نس همیبؼ زض ٍ گطزيسُ ًطهبل لجل فطهَل زض آهسُ

 
 

                         (1) 

    
   

∑    
 
  1

  144   (2) 

هَارِ قسى ثب تَضم ٍ افعايف ؾِ ضيؿه  ،لبثل هكبّسُ اؾت 1ٍ ًوَزاض ًمُِ ای قىل  2رسٍل قوبضُ ّوبًَُض وِ اظ ؾتَى ضتجِ زض 

ّب ضا ثِ ذَز  ثبلاتطيي ضتجِ ّبی هبلی ذیط وبضفطهب زض پطزاذتأهیي ًمسيٌگی ٍ تأٖسم تٍ  ًَؾبًبت لیوت ههبلح اؾبؾی زض فبظ ؾبذت، لیوت

ّب ضا  تطيي ضيؿه ضؾس َٖاهل هبلی تَاى ايزبز ثحطاًی ثبقٌس ثِ ًٓط هی اًس ٍ ثب تَرِ ثِ ايٌىِ ّط ؾِ هَضز زاضای هٌكأ هبلی هی اذتهبل زازُ

ضيعی  ّب ثطًبهِ ف هٌبؾت ثِ آىّبی ثحطاًی ثبيس ثطای ٍاوٌ ثبقس. پؽ اظ تٗییي ضيؿه ٖوطاًی زاضًس وِ چٌساى زٍض اظ شّي ًوی ّبی زض پطٍغُ

  ًوَز تب زض نَضت ٍلَٔ، ًؿجت ثِ ضفٕ آى السام گطزز.
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 بِ تزتیب اٍلَیت ّبی عوزاًی در پزٍصُ ّب ریسک: ًتبیج تحلیل 2جدٍل  
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 ّبی عوزاًی در پزٍصُ ّبای احتوبل/ تأثیز ریسک : ًوَدار ًقطِ 1ضکل 

ّبی هٌفی، ثیكیٌِ وطزى احتوبل  اظ هسيطيت ضيؿه ٖلاٍُ ثط وبّف احتوبل ٍ احط ضيؿه لاظم ثِ شوط اؾت ّوبًَُض وِ لجلاً گفتِ قس ّسف

ّب ٍ اظ  ّبی هترهم زض پطٍغُ ّبی هخجت هبًٌس وبّف ظهبى فٗبلیت، افعايف هٌبثٕ، ترهیم اٖتجبض ثیكتط، ّوىبضی ثب قطوت ٍ تأحیط ضيؿه

ّبی هٌفی ًیبظ ثِ ثطضؾی ٍ السام زاضًس، لصا ثب  نَضت هَضزی زض وٌبض ضيؿه ّبی ذبل ٍ ثِ ايي زؾت هَاضز ثَزُ وِ ثب تَرِ ثِ قطايٍ پطٍغُ

 ّب ًجَز. ّب زض ايي پػٍّف هزبل پطزاذتي ثِ آى تَرِ ثِ ثطضؾی ولی ضيؿه

 ّبی عوزاًی تسْین عَاهل ریسک در پزٍصُ

 

تَاًس ثیبى وٌٌسُ ؾْن ٖبهلیي  ّب هی ّب ثِ آى ضيؿهثب تَرِ ثِ ايٌىِ ّط ضيؿه زاضای ٖبهلی ثَزُ لصا ثطضؾی َٖاهل ايزبز وٌٌسُ ٍ ترهیم 

گَيی  ّب ثبقس تب َٖاهل هصوَض ثب اٖوبل هطالجت ٍ ايزبز ضاّىبضّبی لاظم آهبزگی پبؾد ٍ ثِ تجٕ آى ًمف آًْب زض وٌتطل ٍ پبؾرگَيی ثِ ضيؿه

 س:ثبق ّب ًكبى زٌّسُ هَاضز ظيط هی تؿْینتحلیل  ّبی لبثل ٍلَٔ ضا زاقتِ ثبقٌس. ثِ ضيؿه

 زضنس ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اؾت 4/35وِ ثیكتطيي ضيؿه هٗبزل  اؾت پیوبًىبض ٖبهلی. 

  ثبقس زضنس هی 7/21وبضفطهب ٖبهل ثیكتطيي ضيؿه ثِ هیعاى ، اظ پیوبًىبضثٗس. 

 ّبی  پطٍغُ ضيؿهزضنس اظ  8/4ای ٖبهل فمٍ  هؿبئل ظيؿت هحیُی ٍ هٌُمِ، ثطذلاف ًتبيذ ثؿیبضی اظ تحمیمبت زض وكَضّبی هسضى

 .ثبقس هی ٖوطاًی ايطاى 

 ّبی ویفی  تَاى ًبقی اظ وٌتطل ًس وِ تب حسی ايي اهط ضا هیاُ وطز وؿتّبی هكبٍض ٍ َطاح ضتجِ پٌزن ضا زض هیبى َٖاهل ضيؿه  وتقط

 .ّب ٍ هساضن فٌی زض ضًٍس ارطايی پطٍغُ زاًؿت زضٍى قطوتی ٍ ّوچٌیي اهىبى اٖوبل وٌتطل ٍ انلاح ًمكِ
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 : ًوَدارّبی تَسیع  سْن عَاهل ریسک2ضکل 
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 : تسْین عَاهل ریسک3جدٍل 
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ّبی دارای عبهل پیوبًکبری ای ریسک : ًوَدار هیل4ِضکل  ّبی دارای عبهل کبرفزهبیی ای ریسک : ًوَدار هیل3ِضکل   

  

 ریسک بِ پبسخ راّبزدّبی تعییي
 

 زاضز وِ ٍرَز ّب ضيؿه ثِ پبؾد ثطای ولی اؾتطاتػی چْبض پطٍغُ، هسيطيت زاًف پیىطُ اؾتبًساضز ّوبًگًَِ وِ پیكتط گفتِ قس ثطاؾبؼ

ّبی  ثِ قطح اروبلی پبؾد ثِ ضيؿه 4ضيؿه، لصا زض رسٍل قوبضُ  پصيطـ ٍ ضيؿه اًتمبل ضيؿه، ٖجبضتٌس اظ: ارتٌبة اظ ضيؿه، وبّف

 پطزاظين. ّبی ٖوطاًی هی هوىي زض پطٍغُ

 ثحطاًی پطزاذتِ قسُ اؾت. ِ ضيؿهپبؾرگَيی ثِ ؾتفهیلی رْت ثطضؾی ٍ اضائِ ضاّىبضّبی زض ازاهِ ثِ 

 

 هَاجِ ضدى بب تَرم ٍ افشایص قیوت .1

 

گًَِ وِ ّوگبى . ّوبًٍ پصيطـ زاًؿت وبّف ،تَاى تطویجی اظ اًتمبل هی ضيؿه حبيط غیط لبثل ارتٌبة ثَزُ ٍ پبؾرگَيی ثِ ايي ضيؿه ضا  

 ضًٍس ذسهبت ٍ وبلاّب ولیِ لیوت ّوَاضُ  آى، اًسن ًَؾبًبت ٖلیطغن ٍ ثَزُ  ًبپصيط زض التهبز وكَض ارتٌبة تیتَضم ٍالٗی ،زاضًس اشٖبى

ثیٌی آيٌسُ اظ  ّبی التهبزی ٍ پیف تَاى تب حسی ثب ثطضؾی هی ّصا ثِ ٍاؾُِ ؾبثمِ ََلاًی ايي هَئَ زض وكَض  ٖلی زاقتِ اًس. افعايكی

 :گطزز هی رْت پبؾرگَيی ثِ ايي هْن هَاضز ظيط پیكٌْبز ن وطز. آى و اتهیعاى احط

 هیي ًمسيٌگی لاظم پطٍغُ تَؾٍ وبضفطهبأت ذهَلّبی گصقتِ رْت اتربش تهوین زض لحبِ ًوَزى هیبًگیي تَضم زض ؾبل  

 ّب ٍ  ضغن افعايف لیوت ًْبيی پطٍغُ زض ًٓط گطفتي ايي هَئَ تب حس ظيبزی وكوىف ٖلی ،تٗسيل زض لطاضزازّبی ٖوطاًی بِ ًوَزىلح

 .زّس هی ّبی هیبى شيٌفٗبى پطٍغُ ضا وبّف  چبلف

 لحبِ ًوَزى تَضم زض لیوت پیكٌْبزی پیوبًىبضاى زض لطاضزازّبی فبلس تٗسيل 

 ات ٍ ههبلح لبثل اًجبضـ رْت تٗسيل احط تَضمتزْیع ،ثٌسی ارطا ٍ تٗییي ظهبى هٌبؾت تْیِ وبلا تحلیل ثطًبهِ ظهبى 

 ثب لطاضزازّبی هٌبؾت ٍ ضٖبيت اًهبف ءاًتمبل ثركی اظ تَضم ثِ پیوبًىبضاى رع 

 ههبلح ٍ  هیي وٌٌسگبى ثب پیف ذطيس تزْیعاتأاًتمبل ثركی اظ تَضم ثِ ت 

 

 ًَسبًبت قیوت هصبلح اسبسی در فبس سبخت اس قبیل سیوبى هیلگزد قیز ٍ سَخت .2
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الجتِ ايي ًَؾبًبت ثطذلاف  ،ٍ پصيطـ اهىبى پصيط اؾت وبّف ،ضيؿه ًیع غیط لبثل ارتٌبة ثَزُ ٍ پبؾرگَيی آى ثِ ؾِ ضٍـ اًتمبلايي 

ًس وِ ثبٖج ثطٍظ اِ س پیَؾتِ َی ؾبلیبى ًجَزُ ٍ زض همبَٗی ذبل ثِ زلايل هكرم ٍ ًبهكرم تغییطات ًبگْبًی زاقتًتَضم زاضای ضٍ

ّب اضائِ  گطزز پیكٌْبزاتی زض ذهَل پبؾرگَيی ثِ ايي ضيؿه ّصا زض ازاهِ ؾٗی هی ٖلی. ّب گطزيسُ اؾت غُثؿیبضی اظ هكىلات زض پطٍ

 :گطزز

  ّبی ًبقی اظ تغییط لیوت اللام اؾبؾی  ّبی هتٌبؾت اظ ؾَی ؾبظهبى ثطًبهِ ٍ ثَزرِ رْت پطزاذت هبثِ التفبٍت نسٍض ثركٌبهِلعٍم

 ّبی ٖوطاًی پطٍغُ

 ت تَؾٍ وبضفطهب اظ لجیل تحَيل حَالِ ثِ پیوبًىبضاىايزبز ضاّىبضّبی هٌبؾ 

 ثٌسی پطٍغُ تَؾٍ پیوبًىبض ذطيس اللام لبثل اًجبض ًوَزى زض ظهبى هٌبؾت اظ ظهبى 

 هیي ثركی اظ ههبلح فَق زض تْٗس وبضفطهبألطاض گطفتي ت 

 گصاضی ٍ پیف ذطيس اللام هیي وٌٌسگبى ثب ؾفبضـأاًتمبل ضيؿه ثِ ت 

  هكبٍض ًبْط ثط تْیِ ثِ هَلٕ ايي اللاموٌتطل هًبٖف وبضفطهب ٍ 

 

 ّبی هبلی خیز کبرفزهب در پزداختأهیي ًقدیٌگی ٍ تأعدم ت .3

 

ٖسم ٍرَز ًمسيٌگی  ، قبّسّبی غیط يطٍضی ٍ فبلس اٍلَيت ّبی ربضی ٍ ثب تَرِ ثِ ٍيٗیت التهبزی وكَض ٍ ّوچٌیي تٗطيف پطٍغُ ؾبلزض 

ّب ٍ  هیي ًمسيٌگی پطٍغُأّبيی اظ ؾَی وبضفطهبيبى زض ت ضفتبضی  ّبی ٖوطاًی زاضای اٍلَيت ٍ ٖولىطز ًبهٌبؾت ٍ وذ وبفی رْت احساث پطٍغُ

ثْبزاض ٍ  ّب زض لبلت اٍضاق ؾبل گصقتِ پطزاذت حك العحوِ 4الی  3 َی زض ٍ  اين ّبی نَضت ٍيٗیت پیوبًىبضاى ٍ هكبٍضاى ثَزُ پطزاذت

ّبی ٖوطاًی گطزيسُ اؾت. ثب ايي  ثطز وبهل پطٍغُ ّبی زيگط زض ٖسم پیف يطض ٍ ظيبى پیوبًىبضاى ٍ هكبٍضاى زض تٌعيل اٍضاق هعيس ثط ٖلت

 :گطزز تب ًؿجت ثِ اضائِ پیكٌْبزاتی زض پبؾد ثِ ضيؿه هصوَض السام گطزز هی همسهِ ؾٗی 

  ّبی ٖوطاًی ّب ٍ ثبظگكت ؾطهبيِ پطٍغُ تٗییي اٍلَيت اًزبم هُبلٗبت فٌی ٍ التهبزی زلیك رْتلعٍم 

 ًَؾبًبت لیوت ٍ غیطُ ،ّبی هحتول تَضم ّب ثب زض ًٓط گطفتي ضيؿه ّبی پطٍغُ زلیك ّعيٌِ ثطاٍضز 

 ثَزرِ ٍ ثطًبهِ ؾبظهبى ثب تَافمٌبهِ تجبزل لجیل اظ هیي ٍ ترهیم ثِ هَلٕ ًمسيٌگی پطٍغُأهٌبؾت وبضفطهبيی رْت ت وْیساتت 

  ّب ٍيٗیت نَضت تط ؾطيٕ پطزاذت ضاؾتبی زض ازاضی  ثطٍوطاؾیوبّف 

 ٕپطزاذت ٍ ضؾیسگی هَٖسّبی  ضٖبيت زض وبضفطهب ٍ هكبٍض پیوبًىبض، ٍْبيف اًزبم ثِ هَل 

 پطزاذت رجطاًی ًطخ تٌعيل اٍضاق ثْبزاض ثِ پیوبًىبضاى ٍ هكبٍضاى 

 ُاٍلَيتّبی فبلس  ّبی ارطايی ٍ حصف پطٍغُ اٍلَيت ثٌسی هٌبؾت پطٍغ 

 وبضفطهب پطزاذت تأذیطاتگیطی  اًتربة پیوبًىبضاى زاضای تَاى هبلی هٌبؾت زض ضاؾتبی ًَؾبى 

 ءتَظيٕ ضيؿه هصوَض ثِ نَضت ٖبزلاًِ زض ّوبى وبضّبی رع 

 ثٌسی هٌبؾت ّعيٌِ وطز هسيطيت هبلی هٌبؾت پیوبًىبض ثب اذص ٍام ٍ ظهبى 

 ٌِبًؽ ٍّبی ٖوطاًی اظ َطيك فبي زض پطٍغُ گصاض رصة ؾطهبي BOT ُغیط ٍ 

 ّبی لاظم رْت ارطای آىتسٍيي ًوَزاض رطيبى ًمسيٌگی ٍ پیف ثیٌی 
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ّبی عوزاًی ّبی پبسخ بِ ریسک در پزٍصُ : استزاتضی4جدٍل ضوبرُ 
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 گیزی ًتیجِ-5
 

زاًف  هْن ّبی حَظُ رولِ اظ وطز، ايفب هؤحطی ًمف پطٍغُ ٖولىطز ثیكتط ّطچِ ثْجَز زض تَاى هی پطٍغُ هسيطيت زاًف اظ گیطی ثْطُ ثب

اهىبى  زّس، لطاض هی پطٍغُ هسيطيت تین اذتیبض زض وِ اثعاضّبيی ٍ ّب تىٌیه ٍؾیلِ ثِ ضيؿه اؾت. هسيطيت ضيؿه هسيطيت هسيطيت پطٍغُ،

ٖوطاًی  یّب پطٍغُ قسُ، اًزبم هُبلٗبت وٌس. ثطاؾبؼ هی فطاّن هؤحط قیَُ ثِ ٍ هٌبؾت ظهبى زض ضيؿه ضا ثِ پبؾرگَيی ٍ ثیٌی، اضظيبثی پیف

 اؾت تب ثطذَضزاض ثبلايی اّویت ٍ يطٍضت اظ ّب آى زض ضيؿه هسيطيت وبضگیطیِ ث وِ هرهَنبً زض اثٗبز ٍؾیٕ اظ آى زؾتِ هَاضزی ّؿتٌس

السام  پطٍغُ هسيطيت زاًف ی پیىطُ اؾتبًساضز ثط اؾبؼ پػٍّف ايي ثطؾٌس. زض اتوبم قسُ ٍ ثب ویفیت هُلَة ثِ ثیٌی  ّعيٌِ پیف ٍ زض ظهبى

ضيؿه هحتول زض  100ّب گطزيس. اظ هیبى ثبلغ ثط  گَيی ثِ ضيؿه ّبی ٖوطاًی، تحلیل ٍ پبؾد ّبی هَرَز زض پطٍغُ ثِ قٌبذت ضيؿه

ؾٌزی ٍ تحلیل گطزيس وِ ثب اؾتفبزُ اظ ًطهبلیعُ وطزى يطيت احتوبل/تأحیط ٍ  ًٓط فطايٌسهَضز قبذم اًتربة ٍ ٍاضز  40ّبی ٖوطاًی  پطٍغُ

ّبی زاضای ٖبهل هبلی هكرم قس ٍ ؾِ ضيؿه اٍل هٌتذ قسُ اظ رساٍل تحلیلی هَضز  ، اّویت ٍ ثحطاًی ثَزى ضيؿه ّب ثٌسی ضيؿه ضتجِ

گبًِ ٍ آهبزگی  40ّبی  ّبی وَتبُ اؾتطاتػيه ًحَُ ثطذَضز ثب ضيؿه پبؾد زّی تفهیلی لطاض گطفت. ّوچٌیي ؾٗی گطزيس تب ثب اضائِ پبؾد

 طايی پطٍغُ ايزبز گطزز.شٌّی لاظم زض َٖاهل ار

ّبی ٖوطاًی ثَزُ ٍ ثب اًزبم  ضيؿه زض پطٍغُهسيطيت اهیس اؾت ثب هُبلِٗ ضًٍس شوطقسُ ٍ ًتبيذ حبنلِ قبّس زضن ضٍظ افعٍى اّویت 

 ِ ثبقین.ّبی ٖوطاًی ثب ّعيٌِ ٍ ظهبى ثْیٌ ثطزاضی ثب ویفیت پطٍغُ ّبی لاظم ٍ اًسيكیسى ثِ ضاّىبضّبی هوىي قبّس تىویل ٍ ثْطُ تحلیل
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ABSTRACT  
Today, in the industries of architecture, engineering, and construction (AEC

0
), it is essential to implement 

management techniques and tools, especially with increasing project scale. While the search for better 

techniques and tools continues, BIM
2
 building information modeling is one of the most promising developments 

in the industry, reflecting a digital picture of the physical and functional characteristics of a structure in order to 

create a reliable basis for decision making, During the life cycle of the structure (ISO standard, 2100) and 

presents the project in multidimensional. Geometric data is modeled and, most importantly, project-related data 

such as element performance, material specifications, execution details, program, cost, etc. are also stored with 

the model. The BIM also incorporates many of the functions needed to model a building's life cycle, paving the 

way for new designs and capabilities, and changing roles and relationships between project teams. The goal is 

to provide a single model for all stakeholders at all stages of the project. In this paper, the main challenges in 

the current method of project management and control are analysed and how BIM-based project management 

overcomes these challenges. It explored how to use BIM to manage and gather information to build a BIM 

model. The benefits of planning, cost estimation, sustainability, and facilities management of BIM-based 

multiple-dimensional in the areas of planning, control, project management and construction were explored. At 

the end, a brief explanation was given about the BIM software platforms and how to work with them. 

  

Keywords: project planning, control and management, BIM, IFC, nD, BEP. 
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 اِجشص ٘ٛس پیبْ دا٘ـٍبٜ-ػبخت ٔذيشيت ٚ ٟٔٙذػی اسؿذ وبسؿٙبػی دا٘ـدٛی -0*

 so.ghorbani@gmail.com  پؼت اِىتشٚ٘یىی:

 

 31/02/1400:تاریخپذیزش07/02/1400تاریخدریافت:

 


 چکیذه

AEC)كٙبيـ ٔقٕبسی، ٟٔٙذػی ٚ ػبخت ٚ ػبص  دس ،أشٚصٜ
0
 ثؼیبس ،ٞب پشٚطٜ ٔمیبع افضايؾ ثب ٚيظٜ ثٝ ٔذيشيت اثضاسٞبی ٚ ٞب تىٙیه اخشای ،(

BIM)ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ٕٞٛاسٜ ادأٝ داسد، ثٟتش اثضاسٞبی ٚ ٞب تىٙیه خؼتدٛی وٝ حبِی دس. اػت ضشٚسی
2
 أیذٚاس اص يىی  (

 ايدبد ٔٙؾٛس ثٝ پشٚطٜ يه فّٕىشدی فیضيىی ٚ ٔـخلبت اص ديدیتبَ تلٛيشی دٞٙذٜ ٘ـبٖ وٝايٗ كٙبيـ اػت  دس ٞب پیـشفت تشيٗ وٙٙذٜ

 اسائٝ ثقذی چٙذ كٛست ثٝ سا پشٚطٜٚ  (2100ايضٚ،  اػت )اػتب٘ذاسد آٖ حیبت چشخٝ عَٛ دس ٞب ٌیشیتلٕیٓ ثشای افتٕبدُ لبث ٔجٙبی يه
 ،ثش٘بٔٝ ،اخشا خضئیبت ،ٔٛاد ٔـخلبت ،فٙبكش ٔب٘ٙذ فّٕىشد پشٚطٜ ثب ٔشتجظ یٞب دادٜ ٕٞٝ اص ٟٕٔتش ٚ ؿذٜ ٔذَ ٞٙذػی یٞب دادٜ. دٞذ ٔی

 خٛد دس سا ػبختٕبٖ فٕش چشخٝ ٔذِؼبصی ثشای ٘یبص ٔٛسد وبسوشدٞبی اص ثؼیبسی ٕٞچٙیٗ BIM .ؿٛ٘ذ ٔی رخیشٜ ٔذَ ٘یض ثب غیشٜٞضيٙٝ ٚ 
 ايٗ ٞذف .آٚسد ٔی  فشاٞٓ پشٚطٜ تیٓ ثیٗ سٚاثظ ٚ ٞب ٘مؾ دس تغییش ٚ ػبخت خذيذ یٞب لبثّیت ٚ عشاحی ايدبد ثشای سا صٔیٙٝ ٚ دادٜ خبی
ٚ  ٔذيشيت فقّی سٚؽ دس اكّی یٞب چبِؾ ،ٔمبِٝ ايٗ دس. ؿٛد فشاٞٓ ريٙفقبٖ ٕٞٝ ثشای ٚاحذ اٍِٛی يه پشٚطٜ ٔشاحُ تٕبْ دس وٝ اػت

 ثشسػی ثٝ .وٙذ ٔی غّجٝ ٞب ٍٛ٘ٝ ثش ايٗ چبِؾچ BIMثش ٔجٙبی  پشٚطٜ ٔذيشيت ايٙىٝ ٚ اػت ٌشفتٝ لشاس تحّیُ ٚ تدضيٝ ٔٛسد پشٚطٜوٙتشَ 
 ٞضيٙٝ، ، ثشآٚسدسيضی ثش٘بٔٝ    ٔضايبی. پشداختٝ ؿذ BIM ٔذَ ػبختٗ ثشای اعلافبت آٚسی خٕـ ٔذيشيت ٚ ثشای BIM اص اػتفبدٜ چٍٍٛ٘ی

 دس پبيبٖ .ٌشديذ ثشسػی ٚ ػبخت پشٚطٜ ٔذيشيت، وٙتشَ ٚ سيضی ثش٘بٔٝ    حٛصٜ دس BIMاثقبد چٙذ ٌب٘ٝ  ثش تأػیؼبت ٔجتٙی پبيذاسی ٚ ٔذيشيت
  ؿذ.  دادٜٚ ٘حٜٛ ا٘دبْ وبس ثب آٟ٘ب  BIMی ٘شْ افضاسی ٞب تٛضیح ٔختلشی دسثبسٜ ثؼتش



 BIM ،IFC ،nD، .BEP،پزوصه،کنتزلومذیزیتریشیبزنامه:کلیذیکلمات
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 مقذمه.1

CADاثضاسٞبی اص اػتفبدٜ عشيك اص ػبختٕبٖ ٞبیدادٜ ٔذيشيت ٚ ايدبد ثشای ایٝٚػیّ  BIMػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ
0
   ٚICT

2 (Gol 

Nahali and Ravanshadnia, 2108) ثٝ ٘شخ. اػت ؿذٜ تجذيُ ٞب پشٚطٜ ٔؤثشٚ وٙتشَ  ٔذيشيت ثشای اِضأی ثٝ ،كٙقت دسوٝ  ثبؿذ ٔی 

 ؿٕبِی آٔشيىبی دس 2102 تب 2117 ٞبیػبَ ثیٗ ػبَ 5َ عٛ دس وٝ ٌشٚٞیُ ٔه ٔغبِقٝ. اػت سؿذ ثٝ سٚ اخیش ٞبی ػبَ دس BIM وبسٌیشی

 ,Shakeri, Dadgarاػت ) داؿتٝ سؿذ 2102 ػبَ دس دسكذ 70 ثٝ 2117 ػبَ دس دسكذ 28 اص BIM وبسٌیشی ثٝ وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ؿذ ا٘دبْ

Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107.) ٓپشٚطٜ اخشای ثب ٚ ٕٞضٔبٖ ِحؾٝ دس ٔذيشيت لبثّیت فبلذ ػٙتی پشٚطٜ ٔذيشيت یٞب ػیؼت 

 پشٚطٜ وٙتشَ ثٝ ٍٞٙبْ سٚؽ پشٚطٜ ٚ وٙتشَ ٔذيشيت ٘ٛيٗ ٞبی سٚؽ اص يىی، ٞؼتٙذ
 ٚ وٙتشَ پشٚطٜ، ثٝ ٍٞٙبْ ٔذيشيت اص ثبؿذ. ٔٙؾٛس ٔی3

لبثّیت ثٝ  ٚ پشٚطٜ يه اخشای یٞب ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ اخشا، سٚؽ ،ٞب إِبٖ خّٕٝ اص اخشا فشآيٙذٞبی تٕبٔی ثش صٔبٖ ٚالقی دس ٚ ثٝ ِحؾٝ ِحؾٝ ٘ؾبست

 ٚاػغٝ ثٝ ٘ٛيٗ ٞبی سٚؽ اص اػتفبدٜ .(Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107) ثبؿذ ٔی آٖ ثش دلیك ٘ؾبست ٚ ثش٘بٔٝ صٔب٘جٙذی سٚصسػب٘ی

 اص خٌّٛیشی پشٚطٜ ٔٛخت دس فشآيٙذ وٙتشَ پشٚطٜ پیـشفت سٚ٘ذ ٚ ٔب٘یتٛسيًٙ وبس ؿىؼت ػبختبس ٞضيٙٝ، صٔبٖ، سيضی ثش٘بٔٝ    يىپبسچٍی دس

 (.Sabat and Dadashi Haji, 2106ؿٛد ) ٔی پبيیٗ اثشٌزاسی ثب تلٕیٕبتی اتخبر ٚ ٔٛخٛد ٔـىلات اص پشٚطٜ ٌیش تلٕیٓ ٔذيشاٖ ٘بٔٙبػت فٟٓ

داسد  اخشايی یٞب فشآيٙذ ا٘دبْ دس ای وٙٙذٜ تقییٗ ٘مؾ ٚ ٌشفتٝ اػت خٛد ثٝ اػبػی ؿىُ پشٚطٜ ٔذيشيت ٚ ػبخت یٞب فٙبٚسی دس ،IT ٚسٚد

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108.) BIM آٖ اص ٟٕٔتش أب دٞذ، اسائٝاص پشٚطٜ  ثقذی ػٝ كٛست ثٝ سا ديدیتبِی تلٛيشی اػت لبدس 

 ،ثش٘بٔٝ ،اخشا خضئیبت ،ٔٛاد ٔـخلبت ،فٙبكش لاصْ ٕٞچٖٛ فّٕىشد ٔفٟٛٔی یٞب دادٜ تٕبْ ٞٙذػی، یٞب دادٜ ثش فلاٜٚ BIM یٞب ػیؼتٓ

فٟٓ  ثشای پشٚطٜ اص ٚاحذ اٍِٛی يه ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ وٝ اص ايٗ عشيكسػب٘ی اعلافبت   ثشای تجبدَ ٚ ثٝ سٚص ٔذَ دس ٘یض سا...  ٚ ٞب ٞضيٙٝ

 عشاحی ٔشحّٝ اص BIM آٚسی فٗ ٔضايبی. (Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) ٌشدد ٔیايدبد  وبس ٔشاحُ تٕبْ ريٙفقبٖ دسٔـتشن 

 فشآيٙذ BIM (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) دٞذ ٔی لشاس پٛؿؾ تحت سا حیبت پشٚطٜ چشخٝ وُ ٚ ؿذٜ آغبص ٔفٟٛٔی

 ثب ٚ وٙذ ٔیآٚسی  خٕـ ٔذَ يه دس ساوٙتشَ پشٚطٜ  ٚ ی ٔذيشيتٞب ٟٔبست ٚ وشدٜ ايدبد پشٚطٜثیٗ افضبی  اخشا ٚ عشاحی دس سا ٕٞىبسی

 ,Rezazadeh) آٚسد ٔی سا فشاٞٓ ٔتفبٚت وبسثشاٖ ثشای ٔختّف یٞب دػتشػی ػغح ايدبد أىبٖ ؿذٜ، تقجیٝ أٙیتی ٞبی ػیؼتٓ ثٝ تٛخٝ

Rostami Nikoo, Khanzadi, 2108 .)ٗی ٔختّف،ٞب آ٘بِیض پشٚطٜ، سيضی ثش٘بٔٝ    خّٕٝ اص ػبص ٚ ػبخت كٙقت ی ٔختّفٞب ثخؾ دس اعلافبت اي 

 پشٚطٜ، ٚ ٔذيشيت سيؼه، ٔذيشيت ٞضيٙٝ، تخٕیٗ سيؼه، اسصيبثی ػبصی، ثٟیٙٝ ػبخت ٚػبص، ػبصی يىپبسچٝ ٚ عشاحی ٔمبديش، اػتخشاج

 ٔٛفمیت آٔیضی عٛسٝ ث  BIM ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی .(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) داسد ٔٛثشی وبسثشد ػبختٝ ٔذيشيت

 لشاس تٛخٝ ٔٛسد سا اعلافبت ٘بدسػت تدؼٓ ٚ ٔىشس یٞب وبسی دٚثبسٜ ضقیف، استجبعبت ٘ؾیش AECػٙتی دس یٞب سٚيىشد ٔـىلات اص ثؼیبسی

 وبٞؾ ٚ ٞب ػبختٕبٖ ویفیت ثبلای ثٝ ٔٙدش ؿٛد، اػتفبدٜ ثشیٔؤ ؿىُ ثٝ ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی اص ٌفت اٌش تٛاٖ ٔی ٚ اػت دادٜ

 (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) ٌشدد ٔی ٞب پشٚطٜ ی ٞضيٙٝ

ثیشات تأ، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ثشسػی ؿذٜ ٚ ثب ٞذف سٚؿٗ ػبختٗ سيضی ثش٘بٔٝ   دس ساػتبی  BIM ٔؤثش ػبختبسٞبی ٔٛخٛد ٚ ٔمبِٝ ايٗ دس

 پشداختٝ ؿذٜ اػت. پشٚطٜ ثیٓ ثٝ فبصٞبی ٔختّف ٔذيشيت

 پیطینه.2

 ؿذ. ػپغ ثب  ٔقشفی "ػبختٕبٖ تٛكیف ػیؼتٓ" اِٚیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب 0971 دٞٝ اٚاػظ دس Eastman تٛػظ ثبس اِٚیٗ ثشای BIM پبيٝ ٔفبٞیٓ

 اِٚیٝ یٞب ٔیلادی ثٝ ؿىُ ٔحذٚد ثب ثش٘بٔٝ 81ٚ  71ی ٞب ٚ دس دٞٝ ثشسػی آٖ ٔٛسد ثٝ ٔحلَٛ ٚ ثجت اعلافبت ٔشثٛط یٞب ٔذَ ػبخت

 2112تب ايٙىٝ دس ػبَ  ثٛدٜ آٖ ٔحذٚد اص ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ،٘یبص ٔٛسد افضاس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت ِٚی ثٝ دِیُ ثبلا ثٛدٖ ٞضيٙٝ ػخت

 . (Wikipedia and BIM Handbook, 2100) سا ثشای اِٚیٗ ثبس دس ٔمبِٝ ای ٔقشفی وشد Autodesk، BIMؿشوت 
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 اص ٔشتجظ یٞبٝ ٔدٕٛف ٚ ٔذِؼبصی تىِٙٛٛطی يه فٙٛاٖ ثٝ : وٙذ ٔی تقشيف ايٍٙٛ٘ٝآٖ سا  BIM " سإٞٙبی" ٘بْ ثٝ خٛد وتبة دس ايؼتٕٗ

 عشاحی، فشآيٙذ " سا BIM پٙؼیّٛا٘یب، ايبِتی تحمیمبتی ٌشٜٚ ٕٞچٙیٗاػت،  ػبختٕبٖ ٞبی ٔذَ ٚتحّیُ تدضيٝ ٚ استجبط تِٛیذ، فشآيٙذٞبی

 پبيٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب ػبختٕبٖ اص ٞٛؿٕٙذ ٔدبصی ی ٕ٘ٛ٘ٝ ايدبد ثب ػبختٕبٖ، يه فٕش ی چشخٝ ٔؼتٙذػبصی ٚ ػبصی يىپبسچٝ ٚتحّیُ، تدضيٝ

 اعلافبت ػبصی ٔذَ سإٞٙبی .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107وٙذ ) ٔی تقشيف "اعلافبت اص ای دادٜ

 ثیٗ ديدیتبِی استجبط ثشلشاسی ثب وٝ اػت تىِٙٛٛطی ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ "ٔیىٙذ: تقشيف ثذيٍٙٛ٘ٝ سا BIM ٘یٛيٛسن ؿٟش ػبختٕبٖ

 ٔیضاٖ ،ٞب عشاحی يىپبسچٍی ٚ دلت ثبلاثشدٖ ثب ٚ ػبصد ٔی فشاٞٓ سا عشاحبٖ ثیٗ يىپبسچٝ ٕٞىبسی ٚ اعلافبت تجبدَ أىبٖ ٔختّف افضاسٞبی ٘شْ

 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) "دٞذ ٔی وبٞؾ چـٍٕیشی ثغٛس سا خغبٞب

PMBOK تقشيف دس
0
 پشٚطٜ، ٔذيشيت. ؿٛد ٔی لاقعا فشد ثٝ ٔٙحلش ٘تیدٝ يب ٚ خذٔت ٔحلَٛ، يه ايدبد ساػتبی دس ٔٛلت تلاؿی ثٝ پشٚطٜ 

 پٙح عشيك اص پشٚطٜ ٔذيشيت. اػت پشٚطٜ اِضأبت تبٔیٗ ساػتبی دس پشٚطٜ ٞبی فقبِیت ثب ٔشتجظ ٞبی تىٙیه ٚ اثضاسٞب ٞب، ٟٔبست دا٘ؾ، وبسثشد

 خبتٕٝ -5  وٙتشَ ٚ ٘ؾبست فشآيٙذ -4 اخشا فشآيٙذ -3 سيضی ثش٘بٔٝ    فشآيٙذ  -2ٗ آغبصي فشايٙذ -0 :دؿٛ ٔی ا٘دبْ ٔشتجظ ثٝ ٞٓ فشآيٙذی ٌشٜٚ

 ٔذيشيت، ویفیت ٔذيشيت، ٞضيٙٝ ٔذيشيت، صٔبٖ ٔذيشيت، دأٙٝ ٔذيشيت ؿبُٔ پشٚطٜ ٔذيشيت دا٘ؾ یٞب ٚ حٛصٜ(PMBOK, 2103) ٜ پشٚط

 یٞب حٛصٜ ايٗ ثب ٔغبثك پشٚطٜ ٞش ٞؼتٙذ. تذاسوبت ٚ ٔذيشيت يىپبسچٍی ٔذيشيت ٚ سيؼه ٔذيشيت، استجبعبت ٔذيشيت، ا٘ؼب٘ی ٔٙبثـ

 ٔذيش ٔشحّٝ، ٞش دسثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ تٕبٔی ٔٛاسد اػت.  ٞب ٚ چبِؾ اكّی، ٔذيشيت فذْ لغقیت لغقیت ثٛدٜ فذْ ػغٛح داسای ٔذيشيتی،

 ثٝ سايب٘ٝ وٕه ثب ٞب ػیؼتٓ اص اػتفبدٜ، دِیُ ٕٞیٗ ثٝ. سٚ داس٘ذ  پیؾ صيبدی یٞب لغقیت فذْ ٚ داؿتٝ ٚؽبيفی ٔتخللبٖ ػبيش ٚ پشٚطٜ

 وٙذ. ٔیثشای ا٘دبْ ٚؽبيف ٔحِٛٝ وٕه ثٝ ػضايی  ٔتخللبٖ

 وٕه پشٚطٜ ٔتخللبٖ ثٝ أش ايٗ. اػت ٔٙبػت صٔبٖ دس اعلافبت ثٝ دػتشػی ٟٔٓ ٘ىتٝ پشٚطٜ، ٔذيشيت ٔٛفك ػیؼتٓ يه ايدبد ثشای

 خذٔبت ٔٛ٘تبط، ٚ ٘لت سإٞٙبی ح،ٔلبِ ٔـخلبت لجیُ اص ٔٛاسدی ؿبُٔ اعلافبت يٗا .ثٍیش٘ذ ثٟتشی یٞب تلٕیٓ ِضْٚ كٛست دس تبوٙذ  ٔی

 ٚ عشاح وبسفشٔب، ثیٗ ٔـتشن ٔشخـ يه فٙٛاٖ ثٝ ٚ ثبؿذ ٔی ٘لت ٚ ٔشاحُ ػبخت ٚ لیٕت اعلافبت تقٕیشات، ٚ ٍٟ٘ذاسی ،   ٔحلٛلات ٌبسا٘تی

 Abedini and) داسدسا ثٝ ٕٞشاٜ  یتافضايؾ ویف ٚ ٞضيٙٝ وبٞؾ ضبيقبت، ٚ خغبٞب وبٞؾ ٕٞبٍٞٙی، افضايؾ وٝ وٙذ ٔی فُٕ ػبص٘ذٜ

Shakeri, 2104.)  

 BIMايٗ ٔٛاسد ثب سٚيىشد ثٝ ثشسػی ٔختلش ايٙدب  وٝ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ،اخشا ،عشاحی ،سيضی ثش٘بٔٝ    اص فجبستٙذ ا٘دبْ پشٚطٜی ٞب فبص

  .پشداصيٓ ٔی

 پزيشی أىبٖ ٔفْٟٛ، شسػیث .ؿٛد ٔی ا٘دبْپشٚطٜ  ػٙدی أىبٖٚ  تحّیُ ،تدضيٝ ٚ ؿذٜ آٚسی خٕـ لٛا٘یٗ ٚ ٞب ٘بٔٝ آيیٗوٝ  ریشیبزنامهفاس

IPD وٕه ثٝ ثٟتش ٕٞىبسی ػبختٕبٖ، ویفیت ٚ افضايؾ فّٕىشد عشاحی،سٚؽ  ٚ
2
 ثبؿذ ٔیاص ٔضايبی پیؾ اص ػبخت ثشای ٔبِىبٖ  

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108). ٗٞبی لبثّیت اص پیٕب٘ىبساٖ اػتفبدٜ دس ٘ىتٝ ٟٕٔتشي BIM ثب ػبخت ؿشٚؿ اص پیؾ استجبط 

 ؿشٚؿ اص ثبٞٓ فٕٛٔی پیٕب٘ىبساٖ، عشاحبٖ ٚ ٔقٕبساٖ تب اػت ٘یبص ٔـتشن ٕٞىبسی لشاسداد يه ٜپشٚط يىپبسچٝ تحٛيُدس اػت.  وبسفشٔبيبٖ

  .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107) ٌیشد كٛست  BIM اص اػتفبدٜ ثٟتشيٗ ٚ وٙٙذ وبس پشٚطٜ

 

 ،ٞب ٚاحذثیٗ  عشاحی ٕٞبٍٞٙی ،3D ثقذی ٔذَ ػٝ اسائٝ تدؼٓ ػشيـ تش ٚ دلیك تش عشح، ،پشٚطٜ ػبيت تحّیُ ٚ تدضيٝ ؿبُٔ طزاحیفاس

 وٕه ثب ٚ... ٔیضاٖ ٔلشف ا٘شطی ػبصی ؿجیٝ ،ٞضيٙٝ ثشآٚسد ،تذاخلات ؿٙبػبيی اكلاحبت خٛدوبس ثٝ ٍٞٙبْ افٕبَ تغییشات دس عشاحی،

 آٖ دس وٝ ؿٕبتیه عشاحی: ؿٛد ٔی تمؼیٓ تفلیّی ثخؾ ثٝ ػٝٚ  (Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) اػت BIM یٞب ٔذَ

ٔـخق ٕ٘ٛدٖ  ٚ ا٘دبْ ؿذٜ ثشق ٚ ٔىب٘یه ،ػبصٜ ثقذی ػٝ یٞب ٔذَ وٝ تفلیّی عشاحی ،ٌیش٘ذ ٔی لشاس تحّیُ ٚ تدضيٝ ٔٛسد ٞب ٌضيٙٝ

 ٞبی ػٙتی سٚؽ .ؿٛد ٔی فشاٞٓ اخشا ٔشحّٝ ٚ افمی ثشای ؿذٜ ا٘دبْ( 5D) ٞضيٙٝ اخشا ثشآٚسد ٚ( 4D) سيضی ثش٘بٔٝ   وٝ  اػت ػبخت خضئیبت

                                                           
1 Project Management Body of Knowledge 
2 Integrated project delivery 
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 داؿتٝ لبثُ تٛخٟی اثشٌزاسی تٛا٘ٙذ ٔی وٝ عشاحی، صٔب٘ی ٔشحّٝ دس خٛد دا٘ؾ ثٝ وبسٌیشی ثشای پیٕب٘ىبس ٞبی لبثّیت ػبخت-ٔٙبللٝ-عشاحی

 .(Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107وٙذ ) ٔی ٔحذٚد سا ثبؿٙذ

 

 ؿذٜ سيضی ثش٘بٔٝ    یٞب فقبِیت ا٘دبْ ٚ ٔٙبثـ ٔذيشيت ،ٔمبديش ٔـخق وشدٖ ،تغبثك ثب ثش٘بٔٝ صٔب٘ی ،اخشا سٚؽ عشاحی ؿبُٔ ساختفاس

 وبسٌبٜ تدٟیضات ثشای سا ثٟیٙٝ خبٕ٘بيی آلات، ٔبؿیٗ ٚ ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی آٔذ ٚ سفت ٔؼیشٞبی ٚ پشٚطٜ فضبی ػبصی ؿجیٝ ثب پشٚطٜ ٔذيش. اػت

 فٙٛاٖ ثٝ عشاحی ٔذَ اص اػتفبدٜ BIM یٞب ٔذَ وٕه ثب ػبخت اص ٔضايبی(. Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٕ٘بيذ ) ٔی تقییٗ

ٔـىلات  حزفخٌّٛیشی اص خغبٞبی تىشاس پزيش،  ،خغبٞب وـف عشاحی، تغییشات ثٝ ػشيـ ٚاوٙؾ ؿذٜ، ػبختٝ یٞب ٔؤِفٝ ٔجٙبيی ثشای

 ٚ عشاحی ثب تذاسوبت ٕٞبٍٞٙی، 0٘بة ػبص ٚ ػبخت یٞب تىٙیه ثٟتش افٕبَ ػبخت، سيضی ثش٘بٔٝ    عشاحی ٚ ا٘غجبق ػبخت، اص جُعشاحی ل

 .(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)ثبؿذ  ٔی ػبخت

 

 ا٘ذاصی ساٜ ثٟجٛدؿبُٔ ايٗ فبص دس  BIMاػتفبدٜ اص  ٚ ٔضايبی ثبؿذ ٔی ی پشٚطٜاخشاػبيت پغ اص  ٔذيشيت ؿبُٔ ونگهذاریبزداریبهزهفاس

ثبؿذ  ٔی ٔذيشيت یٞب ػیؼتٓ تؼٟیلات ٚ فّٕىشد ثب ٔذَ يىپبسچٍی تؼٟیلات، ثٟتش ٚ فّٕىشد ٔذيشيت تؼٟیلات، اعلافبت تحٛيُ ٚ

(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108). 

 

 ثٟتش وٙتشَ ٚ ٕٞبٍٞٙی ،ٔختّف فبصٞبی ثٝ دػتشػی ،پشٚطٜٚ فشايٙذ ٔذيشيت دا٘ؾ  تىٕیُ دس تؼشيـ ثٝ تٛاٖ ٔی BIM آٚسی فٗ ٔضايبی اص

(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108)، ٓعشيك اص ٞب ثخؾ ٔؤثش ٕٞىبسیثشخٛسد،  آؿىبس ػبصی ٔٛاسد پٟٙبٖ، تـخیق ،ثٟتش تدؼ 

 Qasim, Zamani Nouri and) ٞٛؿٕٙذ ٚ ٌشا ؿی یٞب ٔذَ ،ٞب ٚ يىپبسچٍی دادٜ آٚسی خٕـا٘شطی،  يىپبسچٝ تحّیُ ٚ تدضيٝ ،اثشی فضبی

Fallahi, 2107)، سيؼه  وّی یٞب ٞضيٙٝ وبٞؾ ٚ(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) ٝاحتٕبلات ٔیضاٖ خٛيی ٔٙبثـ، وبٞؾ كشف 

 Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Tajٚسی ) ثٟشٜ دلیك تش ٚ افضايؾ یٞب وٙتشَ ا٘دبْ ٚ اػتب٘ذاسدٞب ػبصی ، پیبدٜٞب لغقیت فذْ ٚ

Al-Dini, 2108)ُپیؾ ػبختٍی( ، ثٝ وبسٌیشی تِٛیذ خبسج اص ٔح( (Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107 )

 اؿبسٜ ٕ٘ٛد.

 

 ثیشأت تحت BIMْ ثب أتٛ ی ػبختٞب پشٚطٜ دس ٚسی  ثٟشٜ وبٞٙذٜ ٞبی سيؼه اسصيبثی ثشای، فبصی یٞب ٔدٕٛفٝ تئٛسی ٔجٙبی پظٚٞـی وٝ ثش دس

 افضايؾ وٝ ثٛد ايٗ ثیبٍ٘ش ا٘ؼب٘ی ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذ ٘تیدٝ ٘یشٚی ٚ صٔبٖ ثش پشٚطٜ ٚسی ثٟشٜ افضايؾ ؿذ ٚ ٔمذاسوٕیّ پشداختٝ ٞب، لغقیت فذْ

ثیشٌزاسی أت ٚ وبسايی ْأتٛ افضايؾ اثش دس ا٘ؼب٘ی ٘یشٚی ثبؿذ. ثٙبثشايٗ ٔیدسكذ  57حذٚد  BIMثب  ٔٙغجك یٞب پشٚطٜ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی ٚسی ثٟشٜ

  (.Farzamfar and Ali Ghorbani, 2109اػت ) وشدٜ پیذا وبٞؾ دسكذ 36.6 تب  BIMثش پبيٝ اػتفبدٜ اص فٙبٚسی 

 

 داؿت اؽٟبس تٛاٖ ٔی ٚ داسد دفبٚی وبٞؾ دس ثؼضايی ثیشتأ ٔشاتت ثٝ ػبدٜ ٚ ٔقِٕٛی یٞب پشٚطٜ ثٝ ٘ؼجت پیچیذٜ یٞب پشٚطٜ دس BIM فٙبٚسی

ٔتمبثلا  پشٚطٜ پیچیذٌی ٔیضاٖ پیٛػتٝ افضايؾ ثب ثغٛسيىٝ داسد ٔؼتمیٓ استجبط ٞب پشٚطٜ پیچیذٌی ٔیضاٖ ثب دفبٚی وبٞؾ ثش BIM ثیشأت وٝ

 (.Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107يبثذ ) ٔی افضايؾ ٘یض دفبٚی وبٞؾ ثش BIM ثیشأت ٔیضاٖ

 

 ٚلٛؿ اص ثقذ ٔثبَ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛالـ ثحشا٘ی دس .ثبؿذ ٔی ٞب ػبختٕبٖ تقٕیش ٚ ثبصػبصی دس صٔبٖ وبٞؾ ٚ ٞضيٙٝ وٙتشَ BIM یٞب وبسثشد ديٍش اص

 ا٘دبْ فّٕیبت صٔبٖ ٚ ؿذٜ اػتخشاج٘یبص  ٔٛسد ػبختٕبٖ اعلافبت BIM یٞب فبيُ ثٝ ٔشاخقٝ ثب تٟٙب ٞب ػبختٕبٖ تشٔیٓ ثشای خًٙ ثشٚص يب ِضِٝص

 ثحشاٖ ٔذيشيت ػتبد یٞب ػبختٕبٖ ٔب٘ٙذ وـٛس ٞش اػتشاتظيه یٞب ػبختٕبٖ دس أش ايٗ وٝ يبثذ ٔی وبٞؾ صيبدی ثٝ ٔیضاٖ ثبصػبصی ٚ تشٔیٓ

  (.Abedini and Shakeri, 2104ؿٛد ) ٔی تّمی حیبتی أشی ٚصاست وـٛس يب
 

                                                           
1 Lean construction techniques 
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 .داسد پشٚطٜ تحٛيُ فشايٙذ دس حؼبع ٚ ٟٔٓ ی ٔشحّٝ يه ثٝ فٙٛاٖ ٞب آيیٗ ٘بٔٝ ثب تغبثك پزيشی وٙتشَ٘مؾ ثٝ ػضايی دس  BIMاػتفبدٜ اص 

 ٔیضاٖ ثٝ سا ٔٛاسد ايٗ ی ٕٞٝ تٛا٘ذ ٔی آٖ وشدٖ خٛدوبس ٚ ثبؿذ ٔی اؿتجبٜ ٔؼتقذ ٚ ٌیش ٚلت ثش،  ٞضيٙٝ فشآيٙذی دػتی ثٝ كٛست وبس ايٗ ا٘دبْ

ػبختٕبٖ،  ٔذَ ضٛاثظ، آٔبدٜ ػبصی ی تشخٕٝ ٚ ی تفؼیش ٔشحّٝضٛاثظ دس چٟبس  وٙتشَ ٞبی ػیؼتٓ وّی ػبصٚوبس ثخـذ. ثٟجٛد تٛخٟی لبثُ

 ثب٘ه ٘ؾش تحت وٝ  Doing Business خٟب٘ی ػبصٔبٖ 2108. عجك ثشسػی ػبَ ؿٛد ٔی٘تبيح خلاكٝ  ضٛاثظ ٚ دس ٟ٘بيت ٌضاسؽ دٞی افٕبَ

 ٚ ضٛاثظ خٛدوبس وٙتشَ ػیؼتٓ ثب اػتفبدٜ اص  ٞب ٘مـٝ سٚی ثش ضٛاثظ وٙتشَ كشف سٚص 04 تٟٙب دس وـٛسی ٔب٘ٙذ ػٍٙبپٛسا٘دبْ ؿذ،  خٟب٘ی

CORENET پشٚا٘ٝ كذٚس
0
ثب ايٗ ٔمبيؼٝ،  ،ؿٛد ٔیسٚص ا٘دبْ  71 حذٚددس ايشاٖ ثٝ كٛست دػتی ٚ عی ايٗ أش ؿٛد دس حبِی وٝ  ٔی 

 ,Shakeri, Taghados)ٌشدد  ٔی ٔحشص ٔمشسات ثش پبيٝ ٔذَ اعلافبت ػبختٕبٖ ٚ ضٛاثظ خٛدوبس وٙتشَ یٞب ػیؼتٓ اخشای ػٛدٔٙذی

Babaei Ravandi and Abbasianfar, 2109.) 

 

BIM اػتب٘ذاسد  فذْ لجیُ اص ٔٛا٘قی ٚ خغشات ديٍش، عشف اص. ثٝ ٕٞشاٜ داسد ساٞب  پشٚطٜ ٔذيشيت وشدٖ ػبدٜ ٚ ٚسی  ثٟشٜ ثٟجٛد، دلت افضايؾ

 ثش فلاٜٚ. داسد ٘یض دس ثش سا ٔبٞش پشػُٙ ٘جٛد ٚ (Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) لشاسدادی ٚ لب٘ٛ٘ی ٞبی سيؼه، ػبصی

IFCلبِت اص اػتفبدٜ ثب ٞب دادٜ ا٘تمبَ ثٝ ٔشثٛط ٔؼبئُ ثیـتش وٝ حبِی دس، ايٗ
2
 عٛس ثٝ ٞٙٛصٞب  ثش٘بٔٝ اص أب ثؼیبسی، اػت دػتیبثی لبثُ  

 (.Shakeri, Taghados, Babaei Ravandi and Abbasianfar, 2109) وٙٙذ ٕ٘ی پـتیجب٘ی اػتب٘ذاسدٞب سا وبُٔ

 BIMفزآینذ.3

BIM ٚ CAD ثیٗ اكّی تفبٚت
ٚ ٔمبعـ  ٞب پلاٖ وٝ دٞذ ٔی اسائٝ سا ػبختٕبٖ اص ثقذی ػٝ ٔذَ يه BIM فٙبٚسی وٝ اػت ايٗ دس ٔشػْٛ 3

. ؿٛ٘ذ ٔی سٚص ثٝ خٛدوبس عٛس ثٝٔٛاسد ٔشثٛعٝ  تٕبْ صيشا ثٛدٜ آػبٖ ثؼیبس خضء يه ٚيشايؾ يب تغییش ؿٛ٘ذ ٚ ٔی دس آٖ ايدبد خٛدوبس عٛس ثٝ

 تغییشات افٕبَ ٚ ٞب دادٜ وٙتشَ اكّی وٝ ٔشخـ ثبؿذ ٔی فّٕىشدی ٚ فیضيىی خلٛكیبت ثب ٞٛؿٕٙذیفٙبكش  ٚ ٞب دادٜ ؿبُٔ ٔذَ ايٗ

 ٚ سٚيت لبثُ پشٚطٜ يىپبسچٝ ٔذَ دس ٕٞضٔبٖ ثلٛست پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٞبی تخللی حٛصٜاص يه ٞش دسات تغییش اص ٘بؿی اثشات ٚ ؿذٜ ٔحؼٛة

 ؿذٜ عشاحی ٔذَ دس ٔغبيشت ٚ ثشخٛسد ٞشٌٛ٘ٝ تب ثٛد خٛاٞٙذ لبدس پشٚطٜ اخشايی ٚ ٟٔٙذػی فٙی، فٛأُ ٕٞٝ ٘تیدٝ دس. ثٛد خٛاٞذ سديبثی

 سػب٘ی اعلاؿ ٞب ثخؾ ػبيش ثٝ سا ٔشثٛعٝ ٌضاسؿبت ِضْٚ كٛست دسٕ٘ٛدٜ ٚ  وٙتشَ ٚ ٔلاحؾٝ خٛد ثخؾ ثٝ ٔشثٛط یٞب ٘مـٝ دس سا پشٚطٜ خبٔـ

 ثؼتشی ٚ ثٛدٜ لاصْ یٞب دادٜ وّیٝ داؿتٗ ٍ٘ٝ ثٝ لبدس BIM ثٙبثشايٗ (.Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108) وٙٙذ

 Gol Nahali and) وٙذ ٔی فشاٞٓ اتتأخیش ٚ ٞضيٙٝ ،صٔبٖ وبٞؾ ٕٞشاٜ ثب فٕش چشخٝ عَٛ دس پشٚطٜ اعلافبت ٔذيشيت ثشای سا

Ravanshadnia, 2108.)  

 أب آٚسد ٔی فشاٞٓ وبُٔ ٚ ٔذِی خبٔـ ػغح، ايٗ افضايؾ ايٙىٝ داؿت ثب  خٛاٞذ ٞب خشٚخی ٚ ٘تبيح دلت دس ثؼضايی ٘مؾ ٔذَ تٛػقٝ ػغح

  .(Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)ٌشدد  ٔی ثیـتش ٔشاتت ثٝ ٘یض ٔذِؼبصی ٞضيٙٝ

 اػت صيش ؿشح ثٝ حبكّٝ ٘تبيح  وٝ دادٜ لشاس ثشسػی ٔٛسد ا٘ذوشدٜ اػتفبدٜ BIM اص وٝ سا پشٚطٜ 32اػتٙفٛسد  دا٘ـٍبٜ خبٔـ تحمیك يه دس

(Abedini and Shakeri, 2104:) 

 يبفت وبٞؾ دسكذ 41 تب تغییشات. 

  ٞضيٙٝ ثشآٚسد ثشای ؿذٜ كشف صٔبٖ دس دسكذی 81وبٞؾ. 

 ٝثشخٛسد تـخیق عشيك اص لشاسداد اسصؽ دسكذ 01تب  خٛيی كشف. 

  پشٚطٜ صٔبٖ دسكذی 7وبٞؾ. 

 پشٚطٜ ویفیت افضايؾ. 

 ؟ٌزاسد ٔی تأثیش پشٚطٜ فٕش چشخٝ ٔختّف ٔشاحُ ثش BIM چٍٛ٘ٝ حبَ آ٘ىٝ

                                                           
1 COnstruction and Real Estate NETwork 
2 Industry Foundation Classes 

3 Computer Aided Design 
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 ػٙدی أىبٖآ٘بِیض  .3.0

ؿٛد  ٔیتلٕیٓ ثش ا٘دبْ وبس ٌشفتٝ  خیش، يب ثبؿذ ٔٙغمی پشٚطٜ وٝ كٛستی دس. اػت پشٚطٜ فٕش چشخٝ ؿشٚؿ ٘مغٝ اِٚیٗ ػٙدی أىبٖ

((PMBOK, 2103 .سا ٔٛا٘قی ثشداسی ثٟشٜ    ٚ اخشا ٔشاحُ دس ٚ ثبلايی لشاس داؿتٝ ػغح دس لغقیت فذْ ،فٕشا٘ی یٞب پشٚطٜ ٔبٞیت ثٝ تٛخٝ ثب 

 پشٚطٜ يه وبُٔ حیبت چشخٝ ؿبُٔ BIM آٚسی فٗ .ؿٛ٘ذ ٔحبػجٝ ػٙدی أىبٖ آ٘بِیض دس ثبيذ ٘یض ٞب سيؼه ،دِیُ ٕٞیٗ ثٝ. وٙذ ٔی ايدبد

 ادغبْ ثب ٞضيٙٝ سػب٘ذٖ حذالُ ثٝ ٔغبِقٝ ايٗ دس پبسأتش ٟٕٔتشيٗ. ((BIM Handbook, 2100 ثبؿذ ٔی تخشيت تب سيضی ثش٘بٔٝ    ٔشحّٝ اص

  اػت. BIM فٙبٚسی اص اػتفبدٜ اعلافبت ػبختٕبٖ ثب اثقبد ٔختّف ٔذَ ٚ پشٚطٜ ٔذيشيت

 

 ثقذی ػٝ ػبصی ٔذَ .3.2

 پیـٟٙبدی عشح ثشای وٝ اػت تٛخٟی لبثُ ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ ، عشاحی ٔشحّٝ دس 2D ثش ٔجتٙی استجبعبت ثب ٔشتجظ ٔـىلات تشيٗ سايح اص يىی

 ا٘دبْدس ا٘تٟب  ٔقَٕٛ ثغٛس ٞب تحّیُ ايٗ. ديٍش ٔٛاسد ٚ ػبصٜ خضئیبت ا٘شطی، ٔلشف تحّیُ ٚ تدضيٝ ٞضيٙٝ، تخٕیٗ خّٕٝ اص اػت، ٘یبص ٔٛسد

 ٟٔٙذػی آٖ اص پغ ، افتذ ٕ٘ی اتفبق عشاحی ٔشحّٝ دس ثٟجٛدٞب وٝ آ٘دب اص. اػت ديش خیّی ٟٔٓ تغییشات ايدبد ثشای وٝ صٔب٘ی ، ؿٛد ٔی

 .(BIM Handbook, 2100) ؿٛد ٔی اكّی عشح ثب ػبصؽ ثٝ ٔٙدش اغّت وٝ ؿٛد، ا٘دبْ ٞب ٘بػبصٌبسی سفـ ثشای ثبيذ اسصؽ

 

BIM ثقذی ػٝ ٔذَ دس خضئیبت ػغح ،ثٙبثشايٗ. دٞذ ٔی ٔذَ اسائٝ دس لاصْ خضئیبت ثب ٞب دادٜ ٚسٚد كٛست دس سا ثبلايی دلت (3D )فبُٔ يه 

ٚ  خضئیبتؿٛ٘ذ.  ٔـخق ٔذَ دس ثبيذ وٙٙذٌبٖ تٟیٝ ثٝ ٔشثٛط خضئیبت ٚاحذ ٚ ٞضيٙٝ، ٔشثٛعٝ ٔـخلبت ٔٛخٛد، پبسأتشٞبی. اػت وّیذی

 ثخؾ دس پشٚطٜ، اص يه خضء ٞش ٔبِی اعلافبت ٚ صٔب٘جٙذی اعلافبت ػبختبسی، اعلافبت اص فجبستٙذ ثٝ ٍٞٙبْ پشٚطٜ ٔذيشيت ثشای لاصْ اعلافبت

 ٚ ػبخت ٔقٕبسی، كٙقت اػتب٘ذاسد عجك ( وQasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٝػبختٕبٖ ) اعلافبت ٔذِؼبصی اعلافبت ٌشافیىی

 اعلافبت ػغح AECٟٔٙذػی 
0
 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105) آٔذٜ اػت 0دس خذَٚ ؿٕبسٜ  

 

                                                           
1 Level of Detail (LOD) 

 (.Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2015):دستهبنذیحذودگستزشمذل1جذول

حذودگستزش توضیحات

LOD 111 

ؿٛ٘ذ، أب ٘یبصٞبی ػغح  ٞب اسايٝ ٔی ٞب ٚ يب ػبيش ٘ـبٍ٘ش اخضا ٔذَ ثلٛست ٌشافیىی ٚ دس ػغحی ػبدٜ ثٛػیّٝ ػٕجُ

ػبص٘ذ. اعلافبت ٔشثٛط ثٝ اخضای ٔذَ )ٔب٘ٙذ ٞضيٙٝ ٟ٘بيی ثشای ٞش ٔتشٔشثـ، خلٛكیبت ػیؼتٓ  ٕ٘یسا ثشآٚسدٜ  211

 تٟٛيٝ ٚ ...( ثلٛست غیشٔؼتمیٓ ٚ ثب تحّیُ ػبيش اخضا أىبٖ پزيش اػت.

LOD 011 
.... اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ثب خلٛكیبت دلیك تش ؿبُٔ اثقبد حذٚدی، ٔـخلبت فّٕىشدی، ٔـخلبت ٔلبِح ٚ 

 ؿٛد. اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض لبثّیت پیٛػت ؿذٖ ثٝ ٔذَ سا داس٘ذ. دس ايٗ ػغح فشضٝ ٔی

LOD 011 
اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ 

 ؿٛ٘ذ اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ. ٔی

LOD 051 

ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ اخضا 

ؿٛ٘ذ اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ. دس ايٗ ػغح، استجبط اخضا ثب ػبيش اخضای ػبختٕبٖ لبثُ  ٔی

 ٔـبٞذٜ اػت.
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 اص فٙبكش يه ٞش خبيٍبٜ ٚ ٔمبديش اعلافبت خغشافیبيی، فضبيی، سٚاثظ پشٚطٜ، ٞٙذػی ٞبی ٔـخلٝ ؿبُٔ ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی

ٌیشد  لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ثشداسی ثٟشٜ    فبص پبيبٖ تب عشاحی فبص اص ػبختٕبٖ فٕش چشخٝ وُ دادٖ ٘ـبٖ ثشای تٛا٘ذ ٔی ٔذَ ثبؿذ. ايٗ ٔی ػبختٕبٖ

(Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107 .) 

 ثشخٛسد تـخیق .3.3

ايٗ  صيشا ،ؿٛد ٔی خٛيی كشفٝ تٛخٟی لبثُ صٔبٖ ،BIM ثب. ؿٛد ٔی ا٘دبْ پشٚطٜ اخشا ٔشحّٝ اص لجُ ٞب ٔغبيشت ثشسػی ثشخٛسد ثشای ؿٙبػبيی

 دس فمظ ٔـىلات اص ثؼیبسی ،2D ثش ٔجتٙی وبس ٌشدؽ ثب ،ٕٞٝ اص ٟٕٔتش. ؿٛد ٔی ا٘دبْ خٛدوبس عٛس ثٝ ثقذی ػٝ ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ثشسػی

 صٔبٖ ٚ ٞضيٙٝ ٚ اص اكلاح ؿذٜ ٞب ٘مـٝ ػبخت ؿشٚؿ اص لجُ تب دٞذ ٔی سا أىبٖ ايٗ BIM دس ثشخٛسد تـخیق. ؿٛ٘ذ ٔی وـف ػبيت ٔحُ

 . (BIM Handbook, 2100) خٌّٛیشی ؿٛد اضبفی

   BIMثش پبيٝ  سيضی ثش٘بٔٝ    .3.4

4D، ثقذی ی ػٝٞب ٔؤِفٝ ٞٛؿٕٙذا٘ٝ استجبط ثٝ ،ثقذیچٟبس ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ٔخفف CAD يب صٔبٖ ثٝ ٔشثٛط اعلافبت ثب 

 ٔتخللیٗ 4D ػبصی ٔذَ. ثبؿذ ٔیٖ صٔب فلاٜٚ ثٝ ثقذ ػْٛٚ ثٝ ٔقٙی  ؿٛد ٔی اعلاق چٟبسْ ثقذ ثٝ 4D اكغلاح. داسد اؿبسٜ صٔب٘جٙذی

 فٕش عَٛ دس ٞب فقبِیت پیـشفت ثش ٘ؾبست ٚ ٌضاسؽ ،خغشات وبٞؾ ،ی ثحشا٘یٞب ٔؼیش دسن ،ٞب فقبِیت تشتیت ،سيضی ثش٘بٔٝ   لبدس ثٝ  سا پشٚطٜ

٘ؾبست ٚ  ،ثشای عشاحی سيضی ثش٘بٔٝ    ٔشحّٝ دس. اػت ٔشتجظ صٔبٖ دس يىپبسچٝ ػبصی فقبِیتٟب ثب ٔؼتمیٕبً سيضی ثش٘بٔٝ    .خٛاٞذ ػبخت پشٚطٜ

ثش٘بٔٝ  ثٝ ٔٙؾٛس تِٛیذ ٞب ٚ ٘شْ افضاس  (CPM)ٔؼیش ثحشا٘ی يب ٌب٘ت ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛداسٞبی سيضی ثش٘بٔٝ    ٔختّف یٞب سٚؽ اص ٞب ؿشوت ،اخشا

 تِٛیذ .ؿٛد ا٘دبْ ثبيؼتی ٕٞچٙبٖ خٛدوبس، صٔب٘جٙذی تِٛیذ ثشای BIMٞٛؽ  اص خبٔـ اػتفبدٜ أب .وٙٙذ ٔی اػتفبدٌٜیشی  ٌضاسؽ صٔب٘جٙذی ٚ

 وٝ ثٙذی ی صٔبٖٞب ثش٘بٔٝداسد.  صيبدی تبثیش ؿذٜ تٟیٝ ثٙذی صٔبٖ ثش٘بٔٝ دلت افضايؾ دس آٖ، تٟیٝ ػشفت ثش فلاٜٚ ثٙذی صٔبٖ ثش٘بٔٝ خٛدوبس

 ٔٛاخٝ ثب ٔـىُ سا پشٚطٜ فٛأُ اخشا صٔبٖ دس ٚ ثٛدٜ اِٚیٝ یٞب تخٕیٗ ٚ ثشآٚسد ثش اػبع ٔقَٕٛ ثغٛس ؿٛ٘ذ ٔی تٟیٝ ػٙتی ٚ دػتی ثلٛست

 ؿٛد تش ٘ضديه ٚالقیت ثٝ ؿذٜ ثٙذی تِٛیذ صٔبٖ ش٘بٔٝتب ث اػت آٖ ٔحذٚديت ٚ ٔٙبثـ ٌشفتٗ دس ٘ؾش سٚؽ ايٗ ثٟجٛد دس ثقذی لذْ. وٙٙذ ٔی

(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108). عشيك اص ٞب فقبِیت پیـشفت اعلافبت وشدٖ ٚاسد ٚ پشٚطٜ وٙتشَ وبس حبضش حبَ ثٝ ثیبٖ ديٍش دس 

 وٙٛ٘ی، فشآيٙذٞبی ٌزاس تبثیش ٚ ثضسي ايشاد أب .ؿٛد ٔی ا٘دبْ Primavera  ٚMs Projectٔب٘ٙذ  پشٚطٜ وٙتشَ افضاسٞبی ٘شْ ٘ٛؿتبسی ػغشٞبی

 ثشای چٝ ٚ پشٚطٜ وٙتشَ ثشای چٝ ٞب إِبٖ ػبيش ثٝ ٘ؼجت دلیك ٔٛلقیت ٚ ؽبٞشی ٚ فیضيىی ٔـخلبت إِبٖ، ٌیشی لشاس ٔىبٖ ٘جٛدٖ ٔـخق

 (.Rezazadeh, Rostami Nikoo and Khanzadi, 2108) ثبؿذ ٔی پشٚطٜ پیـشفت اعلافبت وشدٖ ٚاسد

BIM ٝ4 ٔذَ ٔتلُ ؿذٜ ٚ ٞٓ ثٝ تب دٞذ ٔی اخبصٜ ثش٘بٔٝ دس ٔٛخٛد یٞب فقبِیت ٚ ثقذی ػٝ ٔذَ دس ػبختٕبٖ اخضای ثD  وٙذ ٔیسا ايدبد .

 ,Sabat and Dadashi Haji) وٙذ ٔی وٕه پشٚطٜ ٔتخللیٗ ثیٗ ثٟتش استجبط ايدبد ثٝ ٚ ؿذٜ ٞب فقبِیت ثٟتش ٔؼئّٝ ٔٛخت تدؼٓ ايٗ

CPM چبست اص ٔؤثشتش چٟبسثقذی تىِٙٛٛطی (.2106
0
چٟبس CAD ٔفْٟٛ ثشاػبعت. اػ ػبص ٚ ػبخت سيضی ثش٘بٔٝ    اص دسن ثشای ٌب٘ت ٕ٘ٛداس يب 

 آٚسی فٗ وٝ داد٘ذ، تٛػقٝ سا ػبيت اص اػتفبدٜ ٚ ٚػبص ػبخت سيضی ثش٘بٔٝ   ثشای  چٟبسثقذی ٌشافیه ٘بْ ثٝ اعلافبتی ػیؼتٓ يه، ثقذی

تٛخٝ ثٝ  ثب پشٚطٜ ٔذيش .(Gol Nahali and Ravanshadnia, 2108) دٞذ ٔیثؼظ  ػبيت فضبی وبسثشد ٚ ٔٙبثـ ٔذيشيت حٛصٜ ثٝ سا چٟبسثقذی

                                                           
1 Critical Path Method 

LOD 011 

ٔـخلبت فیضيىی، تقذاد، ٔـخلبت دلیك فّٕىشدی ٔذَ اخضا ثلٛست ٔذَ ٌشافیىی ٚ ثب ٔـخلبت دلیك ؿبُٔ 

ؿٛ٘ذ ٚ اعلافبت خب٘جی وبُٔ ٕٞچٖٛ ؿیٜٛ ٘لت، خلٛكیبت اتلبلات، خلٛكیبت لغقبت ٚ... ٘یض دس ٔذَ ٚخٛد  ٔی

 داسد . اعلافبت غیشٌشافیىی ٘یض ثٝ ٔذَ پیٛػت ؿذٜ ا٘ذ.

LOD 511 

ٔٛسد تبيیذ اػت ٚ ثیبٖ وٙٙذٜ دلیك تشيٗ اعلافبت دس ٔٛسد ٔذَ اسايٝ ؿذٜ دس ايٗ ػغح، ثلٛست ٔیذا٘ی ثشای اخشا 

ثبؿذ. وّیٝ اعلافبت غیشٌشافیىی ٔٛسد ٘یبص ٘یض ثٝ ٔذَ  اخضای ٔختّف ثٝ ٕٞشاٜ اعلافبت وبُٔ دس ٔٛسد آٖ ٔی

 پیٛػت ؿذٜ اػت.
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 يب 0ساديٛيی أٛاج ثب ثبصؿٙبػی ػبٔب٘ٝ ٞبی تً تٛػظ خٛدوبس وٝ ثٝ عٛس وبسٌبٜ داخُ ٔلبِح ٚ آلات ٔبؿیٗ ٚ پشٚطٜ افشاد حشوت ٔؼیشٞبی

 تدٟیضات یٞب خبٕ٘بيی پشٚطٜ پیـشفت تٛا٘ذ ثٝ تٙبػت ٔی شددٌ ٔی ثجت ػبختٕبٖ اعلافبت ٔذِؼبصی دس 2خٟب٘ی ٔٛلقیت تقییٗ ػیؼتٓ

 وٙتشَ ٚ ٘ؾبست ثشای آٟ٘ب تٛا٘بيی ،4D ٞبی ٔذَ ٔضيت ٟٕٔتشيٗ(. Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107ٕ٘بيذ ) اكلاح سا پشٚطٜ

اص ثشای خٌّٛیشی  سا دس ػبيت وبس ٔحُ ٚ ٔٙبثـ ٕٞچٙیٗ ٔذَ ايٗ. اػت وُ ٞضيٙٝ وبٞؾ ٚ ٚلت دس خٛيی كشفٝ ثشای اخشا ثیـتش

 اص ؿٛد ٔی ٌفتٝ ای پبيٝ اعلافبت چٟبسثقذی ٔذَ آٖ ثٝ وٝ يىپبسچٝ ٔذَ .(Sabat and Dadashi Haji, 2106) وٙذ ٔی تذاخلات ٔذيشيت

 ٚ ٞب ٞضيٙٝ ٚ ٔٙبثـ تذاخلات ٔذيشيت صٔب٘ی، تذاخلات ٔذيشيت ٞٙذػی، تذاخلات ٔذيشيت ؿبُٔ اعلافبت ٔذيشيت اكّی ٚ ٔؼتمُ ثخؾ چٟبس

 ٚ ؿذٜ اؿبسٜ حٛصٜ چٟبس ٞش دس پشٚطٜ ٔـىلات ٚ تذاخلات ٔٛلـ ثٝ ؿٙبػبيی ػبختبس، ايٗ اثشثخؾ ٘تیدٝ .اػت ؿذٜ تـىیُ ايٕٙی ٔذيشيت

 ,Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Dini) اػت پشٚطٜ دس ٔٙبثـ ٚ فٛأُ ػبصٔب٘ذٞی ٚ ٞذايت دس ساٍٞـب ٚ وبسآٔذ ٔذيشيت

2108.) 

 اص فّٕیبت اخشای خٟت ٔختّف ٔٙبثـ تٛػظ وبفی فضبی داؿتٗ اختیبس دس ثٝ ٔٙٛط ػبختٕب٘ی، وبسٌبٜ يه دس ٔختّف ٞبی فقبِیت اخشای

 ٘یبص ٔٛسد فضبی ٔحذٚديت ٔٙبثـ، ػبيش ٕٞب٘ٙذ ِزا .اػت ٘ؾش ٔٛسد ویفیت ٚ ايٕٙی ػغح دس ٚ ٔغّٛة ٚ ٔقیٗ ثٟشٜ ٚسی ثب ؿذٜ تقشيف پیؾ

 ٔٛاصی كٛست ثٝ وٝ يیٞب فقبِیت فضبيی ٘یبصٞبیتب  یشدٌ لشاس ٘ؾشٔذ اخشا، ٔشحّٝ ی ثٝ ٚسٚد اص پیؾ ٚ اثتذا دس ثبيذ یتفقبِ ٞش اخشای ثشای

 ٘یبص ٔٛسد فضبٞبی يب فضب تخلیق ثب كٙقت، دس ثقذیچٟبس ٔذِؼبصی فٙبٚسی تٛػقٝ ثبايٗ ٟٔٓ . ٘ذاؿتٝ ثبؿذ تقبسم يىذيٍش ثب ؿٛ٘ذ، ٔی اخشا

-صٔب٘ی یٞب وبٞؾ تذاخُ يب ٚ سفـ خٟت ٞبيی سٚؽ ثبِمٜٛ ٚ تٛػقٝ فضبيی-صٔب٘ی یٞب تذاخُ ؿٙبػبيی ثٙذی، صٔبٖ ثش٘بٔٝ ٞبی فقبِیت ثٝ

 (.Mirzaei, Parchami, Nasirzadeh and Aghaei Asl, 2105ت )اػ ٌشفتٝ كٛست فضبيی،

 BIM ثش ٔجتٙی ٞضيٙٝ ثشآٚسد .3.5

 BIM ٔذَ دس پشٚطٜ ػبخت دس سفتٝ ثٝ وبس ٔٙبثـ ٚ تدٟیضات ا٘ؼب٘ی، ٘یشٚی ثشای پشٚطٜ پیـشفت ثٝ تٙبػت ٞضيٙٝ یٞب دادٜ ادغبْ 5D ٔذَ

 ثٝ ٚػبص ػبخت یٞب ٞضيٙٝ دسكذ 31وٝ  اػت ؿذٜ ديذٜ آٔذٜ ثذػت دس ٌضاسؿبت (.Qasim, Zamani Nouri and Fallahi, 2107) اػت

ٚ  ٞضيٙٝ ثشآٚسد (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108)سٚد  ٔی ٞذس ثٝ ٘یشٚٞب ٚ ٘بوبسآٔذی ضبيقبت ٘بٕٞبٍٞٙی، اؿتجبٞبت، دِیُ

 ثٝ دِیُ .ؿٛ٘ذپشٚطٜ ثٝ دسػتی ا٘دبْ  اِٚیٝ عشاحی ٔشحّٝ دس ثبيؼت ٔیاػت وٝ  فٕشا٘ی یٞب پشٚطٜ ثشای ٔبِی پبسأتش تشيٗ ٔمبديش وبس اكّی

 ثٝ سا ٞب ٞضيٙٝ تٛاٖ ٕی٘ عشاحی دس تغییشات ٚ اص فضب دلیك ديذ ٘ذاؿتٗ ٚ وبسی دس ٘بصن ٔلشفی ٔلبِح ٘ٛؿ ٌبٞبً ٔمبديش ٚ دلیك ٘جٛدٖ ٔـخق

 ٚ كشف ٞضيٙٝ ثبفث ٞب دٚثبسٜ وبسی ايٗ وٝ ؿٛد ٔی ٔدذد اخشای ٚ تخشيت ٌبٞی ٚ ٔـىُ ثشٚص ثبفث أش ٕٞیٗ وٝ ٕ٘ٛد ثشآٚسد دلیمی عٛس

 ٔىب٘یىی ػیؼبتأت اص ػبختٕبٖ اخضای تٕبْ تٛاٖ ٔی BIM اص اػتفبدٜ ثب .وٙذ ٔی دٚس خٛد اكّی ٞذف اص سا پشٚطٜ ٚ ؿذٜ پشٚطٜ دس ٔضبفف صٔبٖ

 اص لجُ ا٘ذاصی ٔؼئّٝ چـٓ ايٗ(. Abedini and Shakeri, 2104وشد ) ػبصی ٔذَ پشٚطٜ ؿشٚؿ اص لجُ سا ٔقٕبسی ٚ ػبصٜ تب ٌشفتٝ ثشلی ٚ

تحمك ثٙبثشايٗ . لاصْ ا٘دبْ ٌیشد ٘ؾش تدذيذ ٚ ايدبد ؿٛد تغییشاتی دس عشح ثبؿذ ثٛدخٝ اص ثیؾ ٞضيٙٝ ايدبد وشدٜ تب اٌش اخشا ؿشٚؿ

 ػقی ثقذ ايٗ .سػب٘ذ ٔیثٝ ا٘دبْ  ٞضيٙٝ ٚ صٔبٖ دس خٛيی كشفٝ ثب سا ٔحبػجبتايٗ  5D BIMفشآيٙذ  ثٛدٜ ٚ ثؼیبس ضشٚسیدلیك ٔحبػجبت 

 پیؾ ىٞب ٞضيٙٝ ثٝ ثٙب ػبخت سيضى ثش٘بٔٝ ثٝ ٍ٘شؿی ٕٞشاٜ ثٝ سا ػبختٕبٖ استفبؿ ٚ فشم عَٛ، فیضيىی ٔبٞیت ى ػبص٘ذٜ ثقذ ػٝ وٝ داسد

 (.Ebrahimi, Golabchi and Shaeafi, 2108) اػت ٕٔىٗ ٘ب چٟبسْ ثقذ ثذٖٚ BIM اص ثقذ ايٗ تقشيف حمیمت دس .ثض٘ذ پیٛ٘ذ آٖ ؿذٜ ثیٙی

 

 BIMثش  ٔجتٙی پبيذاسی .3.6

تٛخٝ دس كٙقت  ثٝ فٙٛاٖ ٔؼئّٝ خذی ٚ ٔٛسد صيؼت ٔحیظ ثش ٔٙفی تأثیشات ٚ ٔٙبثـ ثبلای ثٝ دِیُ ٔلشف  پبيذاسی ٚ BIM ثیٗ افضايی ٞٓ

 اِضأبت تحمك ،٘ـٛد ا٘دبْ عشاحی اِٚیٝ ٔشاحُ دس پبيذاسی آ٘بِیض اٌش (.Ayman, Alwan & McIntyre, 0112) ػبخت ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

 ثشای ٔٙبػت صٔبٖ دس ٔٙبػت اعلافبت ٚخٛد فذْ ،   پبيذاس ػبختٕبٖ ثٝ دػتیبثی ثشای ٔـىُ تشيٗ سايح. خٛاٞذ ثٛد پشٞضيٙٝ ٚ دؿٛاس فّٕىشد

 عی سا فّٕىشد تحّیُ ٚ پبيذاسی تٛاٖ ٔی BIM فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب .(Zanni, Soetanto & Ruikar, 0112اػت ) ٟٔٓ ٞبی ٌیشی تلٕیٓ

                                                           
1 Radio Frequency Identification (RFID) 
2 Global positioning system (GPS) 
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 ػبخت ٚ پیؾ اص عشاحی اِٚیٝ ٔشاحُ دس تٛاٖ ٔی    سا ػبختٕبٖ يه پبيذاس عشاحی ثٝ ٔشثٛط تلٕیٕبت ٔؤثشتشيٗ. داد ا٘دبْ عشاحی ٔشاحُ

 پبيذاس ٚ ثٟیٙٝ عشاحی اص تب وٙذ وٕه ػبختٕبٖ فّٕىشد تحّیُ ٚ تدضيٝ دس تٛا٘ذ ٔی    ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی ٔذَ ،   صٔیٙٝ ايٗ دس. ٌشفت

 وبسثشاٖ ٚ ٔقٕبساٖ خٛاػتٝ ٚ عشح ثٝ كذٔٝ ثذٖٚسا  پشٚطٜ يه ٘یبصٞبی وّیٝ ،   پبيذاسی .(Azhar and Brown, 0112) ؿٛد حبكُ اعٕیٙبٖ

يبثذ  دػت BIM پبيذاس ٔذَ يه ايٗ عشيك ثٝ اص ٌیشد تب ٔی    ٘ؾش دس سا اختٕبفی ٚ التلبدی ،   ٔحیغی صيؼت خٙجٝ ٚ وٙذ ٔی    ثشآٚسدٜ
(Badawy Mohammed, 0112.)  

 

ثٝ عٛس ٔثبَ . دٞٙذ ا٘دبْ يىذيٍش ٔضاحٕت ثذٖٚ ٚ ٕٞضٔبٖ ثغٛس سا خٛد یٞب تحّیُ ٚ تدضيٝ تٛا٘ٙذ ٔی ٔختّف یٞب حٛصٜ وبسؿٙبػبٖ

 افضايؾ ویفیت، افضايؾ ثب فضب ٞش ثٝ ٔٙحلش ٚ وبسثشدی وبسآٔذ، ثش،ؤٔ سٚؿٙبيی ػیؼتٓ سا ثب ايدبد نورتحلیلوتجشیه ٟٔٙذػبٖ، ٚ ٔقٕبساٖ

 حذاوثش چٍٍٛ٘ی ػبختٕبٖ، خٟت عجیقی، سٚؿٙبيی ا٘شطی، ثب آ٘بِیض سا انزصیبزآوردمیشانمصزف؛ ٞضيٙٝ سٚؿٙبيی وبٞؾ ٚ فٕش ٔذت

 خبسخی، ٌش آ٘بِیض ٔٛتٛسسا تٛػظ  ساسه آنالیش ؛ٔدبصی ٔحیظ يه دس آ٘بِیض وّی ٚ پشٚطٜ ػبيت ػبختٕبٖ، وبسثشی خٛسؿیذ، ا٘شطی خزة

 سا ثب تـخیق )ٞٛا ٚ چشخؾ تٟٛيٝ،ٌشٔبيؾ( مکانیکیآنالیش ؛ٞب ػبصٜ ثبسٌیشی ٔمذاس آ٘بِیض ٚ ػبصٜ یٞب ٘مـٝ ثٝ ٔقٕبسی یٞب ٘مـٝ یاستمب

 . دٞٙذ ا٘دبْ تدؼٓ وبٔپیٛتشی ثٛػیّٝ ٞب ٘مـٝ دس ٔىب٘یىی ٔؼبئُ ثٝ ٔشتجظ اخضای ػبيش ٚ ٞٛا یٞب وب٘بَ تذاخُ ٚ پٛؿب٘ی ٞٓ دسٌیشی،

، ٌبٖوٙٙذ ٔیٗأت ثٝ ٔشثٛط یٞب دادٜ ثب ادغبْسا  پشٚطٜ دس تأٔیٗ ص٘دیشٜ يب تذاسوبت ،ػبيت ؿشايظ وٙتشَ ثشای تٛا٘ٙذ ٔی پیٕب٘ىبساٖٕٞچٙیٗ 

 ػبصی يىپبسچٝ ٚ ػبختٕبٖ ػبختٝ پیؾ اخضای ػبصی ثٟیٙٝ ثب ػبصی ػبختٝ دس پیؾ ، ٚٔدضا یٞب ٔذَ دس فشٚؿٙذٌبٖ ٚ خضء پیٕب٘ىبساٖ

 اكّی ٞذف .(Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107)ؿٛ٘ذ  اِىتشيىی ٚاسد ٚ ٔىب٘یىی ،ٕبسیٔق اخضای

 ٔشاحُ دس سا وشثٗ ٚ ا٘شطی آ٘بِیض ٔیضاٖ أىبٖ ،ا٘شطی تحّیُ ٚ تدضيٝ اثضاسٞبی ثب BIM ٔذَ تّفیك. اػت وشثٗ سدپبی وبٞؾ 6D ٞبی ٔذَ

 ،پبيذاس ٔٛاد اص اػتفبدٜ ،آة حفؼ ثٝ ثّىٝ ،ؿٛد ٔی ؿبُٔ سا ا٘شطی تحّیُ ٚ تدضيٝ تٟٙب ٘ٝ پبيذاسی تحّیُ ٚ تدضيٝ. وٙذ ٔی فشاٞٓ عشاحی

 (.Azhar and Brown, 0112) پشداصد ٔی ٘یض ثبصيبفتی ٔٛاد اص اػتفبدٜ ٚ ٔٛاد ٔلشف وبٞؾ

 

 BIM ثش ٔجتٙی تأػیؼبت ٔذيشيت .3.7

7D ٔذَ يه BIM ٝٔذَ .اػت ؿذٜ پشٚطٜ ػبختٝ فٕش چشخٝدس  تأػیؼبت ٔذيشيت ثشای وٝ اػت يىپبسچ BIM ٝاخشا پیٛػتٝ ٍٞٙبْ دس و 

 ؿذٜ ٚاسد اعلافبت جكع سٚد. ٔیثٝ وبس  ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ٔشحّٝ دس ٚ وشدٜ فُٕ چٖٛ ػبخت اٍِٛی فٙٛاٖ ثٝ ؿٛد ٔی اػتفبدٜ سٚصٝ ث ٚ

 ا٘دبْ لبثُ ٍٟ٘ذاسی ٚ تقٕیش یٞب ٞضيٙٝ تخٕیٗ ثبؿذ، ٔی پشٚطٜ دس ؿذٜ اػتفبدٜ ٔلبِح ٚ لغقبت ٚ تأػیؼبت ٔذَ ،ٞب ٌبسا٘تی ؿبُٔ وٝ ٔذَ ثٝ

 ؿبُٔ وٝ ٔٛخٛد تؼٟیلات ٔذيشيت ؛ؿٛد ٔی ٔـىُ حُ ثٝ الذاْ ٘یبص كٛست دس ٚ اسصيبثی ا٘شطی ٔلشف اػبع ثش ػبختٕبٖ فّٕىشد ؛اػت

 ٔٛخٛد اثضاس ثب ٕٞبٍٞٙی ٚ BIM ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ؿٛد، ٔی ثشداسی ثٟشٜ    ٔـىلات ؿٙبػبيی ٚ وّی ٚ خضئی تقٕیشات ای، دٚسٜ ثبصديذ ٍٟ٘ذاسی،

  (.Shakeri, Dadgar, Rashidi Nasab and Taheri Jebeli, 2107اػت ) پزيش أىبٖ ٞٛؿٕٙذ، یٞب ػبختٕبٖ دس

 ثب ٔشتجظ اعلافبت ايٕٙی ٚ ٔذيشيت ؛ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ٚ فضب چیذٔبٖ سيضی ثش٘بٔٝ    تشٔیٓ، تقٕیشات، ٘ٛػبصی، ثشای تؼٟیلات ٔذيشيت

 آة یٞب ػیؼتٓ ٚ دٚد افلاْ آطيش افلاْ حشيك، آطيش وٗ، خبٔٛؽ آتؾ اضغشاسی، خشٚج اضغشاسی، ا٘شطی اضغشاسی، ٕٞچٖٛ سٚؿٙبيی ايٕٙی

 ٔذَ فضبی داخُ ثٝ ٔشثٛعٝ ا٘تمبَ اعلافبت ٚ ٚالقی د٘یبی اخضای اص اعلافبت خٕـ آٚسی ثشای ساديٛيی أٛاج ثب ثبصؿٙبػی ػبٔب٘ٝ وبسثشد؛ پبؽ

-چٖٛ تلبٚيش اص تشویجی ثٛػیّٝ وٝ پیـشفتٝ ثلشی ػیؼتٓ يه ٔذَ ايٗثب  0یٔىب٘ اعلافبتػبٔب٘ٝ ثشاػبع  تدؼٓ ؛ػبختٕبٖ اعلافبت ػبصی

 .(Naghash Tusi, Mahmoudi Hassan Khanlou and Maerefat, 2107) دٞذ ٔی اسائٝ ثبؿذ، ٔی پشٚطٜ ػبيت ػبخت

ؿٕبسٜ  خذَٚ دس سا افضاسٞب ٘شْ ايٗ اص تقذادی ٕ٘ٛ٘ٝ عٛس ثٝ وٝ وشد ثٙذی عجمٝ تٛاٖ ٔی سا BIM ٌشٜٚ افضاسٞبی ٘شْ ؿبخٝ ٞش دس وبسثشد ِحبػ ثٝ

 (.Abedini and Shakeri, 2104ٕ٘بيیٓ ) ٔی ٔقشفی 2

 

 

                                                           
1 Geographic Information System (GIS  (   
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(.Abedini and Shakeri, 2014)یمختلفهادربخصBIMانواعنزمافشارهای:2جذول

 وبسثشد دس ثخؾ ٔقٕبسی وبسثشد دس ثخؾ ػبصٜ وبسثشد دس ٔذيشيت تٛػقٝ پبيذاس

Autodesk Ecotect Analysis Autodesk Revit Structure Autodesk Revit Architecture 

Autodesk Green Building Studio Bentley Structural Modeler Graphicsoft ArchiCad 

Graphisoft EcoDesigner Bentley RAM, STAAD and ProSteel Nemertschek Allplan Architecture 

IES Solutions Virtual Environment 

VE-Pro 
Tekla Structures RinhoBIM 

Bentley Tas Simulator StructureSoft Metal Wood Framer Softtech spirit 

Bentley Hevacomp 0MSA Strad and Steel CADsoft Envisioneer 

Design Builder Autodesk Robot Structural Analysis Bentley Architecture 

 BIM(BEP)اجزایزنامه.ب4

BEP فٙبٚسی اص اػتفبدٜ ثب پشٚطٜ ا٘دبْ ثشای تفلیّی ثش٘بٔٝ يه فٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٔی سا BIM ُوٙتشَ  ٚ ٘ؾبست ،اخشا ،عشاحیٔختّف  دسٔشاح

 BEP. وٙذ ٔی تقشيفداسيٓ  ا٘تؾبس BIMٚ آ٘چٝ سا وٝ دس پشٚطٜ اص فٙبٚسی  وبسثشدٞب ،ثٛدٜ ٚ اٞذاف پشٚطٜ ٞش ٔختق ثش٘بٔٝ ايٗ. وشد تقشيف

 ،تیٓ افضبی اص يه ٞش یٞب ٔؼئِٛیت ،اػتفبدٜ ٔٛسد اثضاس ،BIM ّٔضٚٔبتٚ  اٞذاف ٚ ؿذٜ تٟیٝ ٚ ٔـخق وشدٖ تیٓ پشٚطٜ ؿشٚؿ اص لجُ

 . وٙذ ٔی ٔـخق سا پیـشفت سديبثی ثشای فّٕىشد وّیذی یٞب ٚ ؿبخق اعلافبت تجبدَ ثٝ ٔشثٛط یٞب پشٚتىُ ،ٕٞبًٞٙ وٙٙذٜ

 خلٛف دس خبٔقی ثؼیبس ٘ؾبْ ٚ ؿذٜ ٔـخق سٚؿٗ ٚ ٚاضح عٛس ثٝ ثبيؼت ٔی پشٚطٜ اثقبد لب٘ٛ٘ی اثتذا ٔـىلات ثشٚص اص دس ساػتبی پیـٍیشی

 تدبسی یٞب اػتفبدٜ ثب ٔشتجظ ٔٛاسد فلاٜٚ، ؿٛد. ثٝ عشاحی آٖ لجبَ دس افشاد یٞب ٔؼئِٛیت ٚ آٖ دس ٔٛخٛد اعلافبت ٚ BIM ٔذَ ػٙدی كحت

 ؿذٜ ٚضـ لٛا٘یٗ اص تخغی كٛست دس لب٘ٛ٘ی تقمیجبت ٚ تٙجیٟی لٛا٘یٗ ٚ اعلافبت أٙیت ثش ٘ؾبست سٚ٘ذ ؿذٜ، ٔـخق آٖ دس وبٔلا أٙیتی ٚ

 ٔبِىبٖ ٚ عشاحبٖ ثیٗ وّیذی، فشد فٙٛاٖ ثٝ ٚ ٌشفتٝ ثشفٟذٜ سا استجبعبت ٚ ٔذَ ٔذيشيت ٔؼئِٛیت فشدی ٕٞچٙیٗ .ؿٛد ٔـخق وبٔلا آٖ دس

 ا٘دبْ خلٛف دس ٚاحذ سٚيٝ يه لبِت دس تٛاٖ ٔی سا ٔٛاسد وٙذ. ايٗ ثشلشاس سا دلیك اعلافبت ٕٞشاٜ ثٝ لاصْ استجبط ريٙفقبٖ ػبيش ٚ

 ٕ٘ٛد. عشاحی ؿٛد ٔی يبد BIM پشٚتىُ ثٝ آٖ اص وٝ وّی ٘بٔٝ ٔٛافمت يهٚ   BIMیٞب پشٚطٜ

 

 : اػت صيش ؿشح ثٝٞب  پشٚتىُ ايٗ ايدبد اص ٞذف ،   اٍّ٘ؼتبٖ BIM پشٚتىُ ثشاػبعثشای ٔثبَ 

 ٝٙٔـبسوتی  ٔحیظ دس ٔٙؼدٓ سٚيىشد يه اص اػتفبدٜ ثب ٔذَ ػبخت اثشثخـی وشدٖ ثیـیBIM. 

 دس ٚ ؿٛد ٔی يىپبسچٝ ٚ ثبلا ویفیت ثب اعلافبت تحٛيُ اص اعٕیٙبٖ ثبفث وٝ ٞب سٚؽ ثٟتشيٗ ٚ سٚيىشدٞب اػتب٘ذاسدٞب، وشدٖ ٔـخق 

 ٌیشد. ٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد اعٕیٙبٖ ثب پشٚطٜ حیبت چشخٝ عَٛ

 ٖديدیتبَ یٞب فبيُ ايٙىٝ اص اعٕیٙب BIM ٝدس وبس ٍٞٙبْ دس ٞب دادٜ اثشثخؾ ٌزاسی اؿتشان أىبٖ تب ؿذٜ ػبختٝ كحیح عٛس ث 

 وشد. خٛاٞٙذ وبسدس ايٗ ٔحیظ  وبُٔ اعٕیٙبٖ ٚ آٌبٞی ثب ٔختّف سٚيىشدٞبی ثب عشاحی یٞب تیٓ ٚ آيذ ذيذپ ٔـبسوتی BIM ٔحیظ

 

 ٔٛسد یبتئخض ٚ وبسفشٔب ا٘تؾبسات ثٙذی، صٔبٖ ٔذَ، ٌؼتشؽ ٔیضاٖ ٕٞچٖٛ یبتیخضئ دلیك عٛس ثٝ ؿذٜ ثیبٖ ٔٛاسد ثٝ تٛخٝ ثب لشاسداد ايٗ دس 

 ؿٕبسٜ ػٙذ ٕٞچٖٛ آٔشيىب ٔقٕبساٖ ا٘ؼتیتٛ لشاسدادٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اص أشيىب وـٛس دس حبضش اػت. دسحبَ آٔذٜ ٟٔٓ ٔٛاسد ػبيش ٚ ٚی دسخٛاػت

E212 ٜؿٛد  ٔی اػتفبد(Adibfar, Maghrebi, Hosseini and Bagheri, 2105.) 

 

BIM.بستزهای5
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 تِٛیذ ٚ عشاحی ػبصی ٔذَ ثشای ٔقٕبساٖ ،ٌیش٘ذ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ػبص ٚ ػبخت دس ٔتٙٛفی ٞبی سٚؽ ثٝ اػت ٕٔىٗ BIM ثؼتشٞبی

 ٔذيشيت يب ػبخت خضئیبت ٔـخق وشدٖ، ٕٞبًٞٙ ٔذَ يه تٟیٝ ثشای پیٕب٘ىبساٖ، ا٘شطی ٔذيشيت ثشای ٔحبػجٝ ػبصٜ يب ٟٔٙذػیٗ، ٘مـٝ

 ٔختّف یٞب    اػتشاتظی. ؿٛ٘ذ ٔی  فشضٝ چٙذ وبسثشٜ آٟ٘ب اص ٞؼتٙذ ٚ ثشخی ٔختّفی یٞب    لبثّیت ؿبُٔ ايٗ ثؼتشٞبتأػیؼبت. ٞش يه اص 

 وبسثشاٖ ٔختّف ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ٛاؿ آٟ٘ب ٞبی ٔحذٚديت ٚ وبسثشدٞب ؿٛد وٝ ٔی  فّٕىشد ٔختّف یٞب    ٔدٕٛفٝ ثب يیٞب    ثؼتٝ ثٝ ٔٙدش ثبصاسيبثی

BIM خبٔقٝ  فقّی، تٛػقٝ آٖ دس آيٙذٜ، ؿجىٝ پـتیجب٘ی یٞب    ثش اػبع لبثّیت افضاسی ٘شْ ثؼتش يه ا٘تخبة ٌیشد. ٔی  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٚ

 .ٌیشد ٔی آٚس٘ذ ا٘دبْ  ٔی اػتفبدٜ وٙٙذٌبٖ وٝ يه فضبی ٕٞىبسی سا فشاٞٓ 

 اص ثشخی. ديٍش ٞؼتٙذ ٔٛاسد ٚ ٞضيٙٝ ثشآٚسد، ا٘شطی آ٘بِیض، تفؼیش ثشای، ديٍش یٞب    ثش٘بٔٝ ثب يیٞب    ساثظ داسای BIM عشاحی یٞب    ثش٘بٔٝ ثیـتش

 وبسثشدٞبی ثشای ٞب ػبصٔبٖ ثیـتش دس BIM .وٙٙذ ثب يىذيٍش ٕٞبًٞٙ سا خٛد وبس وٝ وٙٙذ ٔی  فشاٞٓ وبسثش چٙذ ثشای سا أىب٘بتی ٕٞچٙیٗ آٟ٘ب

 پـتیجب٘ی خٛد وبسٔٙذاٖ اػتفبدٜ ثشای ٔختّف ثش٘بٔٝ 51 تب 01 اص ٔقٕٛلاً ثضسي ٞبی ؿٛد ٚ ثٍٙبٜ ٔی  ٔختّفی یٞب    ثش٘بٔٝ ؿبُٔ ٔختّف

 وٙٙذ.  ٔی 

 ػبختٕبٖ ٔذَ يه كحت حفؼ ثشای لٛا٘یٗ پبسأتشيه ٕٞچٙیٗ اكلاح، ٚ ٚيشايؾ اص عشاحی، پـتیجب٘ی ثشای وبفی ٞب اعلافبت ايٗ ثؼتش

دس ايٙدب ثٝ . ٞب ثبؿٙذ    ٘مـٝ تِٛیذ ٚ س٘ذس ٔمبديش، ثشآٚسد، ثقذی ػٝ ػبصی ٔذَ ثشای ؿذٜ تقجیٝ اثضاس چٙذيٗ داسای اػت ٕٔىٗ آٟ٘ب. داس٘ذ

 پشداصيٓ. ٔی وبسٞبی ػبختٕب٘ی ثٝ فٙٛاٖ پش وبسثشد تشيٗ ثؼتش  Revit Architecture ٔٙؾش اص Revit فشْ ثشسػی اخٕبِی پّت

 

Revitفزمپلت

Revit ٗفقّی ثبصاس سٞجش ٚ ٔـٟٛستشي BIM تٛػظ ٔحلَٛ ايٗ. اػت ٔقٕبسی عشاحی دس Autodesk ؿذ ٔقشفی 2112 ػبَ دس .Revit يه 

 Revit Architecture ،Revit Structure ٚ Revitؿبُٔ يىپبسچٝ ٔحلٛلات اص خب٘ٛادٜ يه وٝ داسای اػت AutoCAD اص ٔدضا وبٔلاً پّتفشْ

MEP اػت. 

Revit ٔذيشيت ساحتی ا٘دبْ ٚ ثٝ ٞب    ٘مـٝ تِٛیذ ا٘ذ ؿذٜ ػبٔب٘ذٞی خٛثی ثٝ وبس ٌشدؽ ثب ٔغبثك آٖ ٔٙٛٞبی اػت ٚ آػبٖ وبسثشی ساثظ يه 

 ػفبسؿی ٚ خذيذ پبسأتشی اؿیبی تٛػقٝ اص Revit. دٞذ ٔی  اسائٝ ثش فىغ ٚ ٔذَ ثٝٞب     ٘مـٝ اص عشفٝ دٚ كٛست سا ثٝٞب     ٚيشايؾ ؿٛ٘ذ ٚ ٔی 

 ثشای سا Autodesk SEEK اؿیب یٞب    وتبثخب٘ٝ اص ٌؼتشدٜ ثؼیبس ای ٔدٕٛفٝ وٙذ، ٕٞچٙیٗ ٔی  پـتیجب٘ی ؿذٜ تقشيف پیؾ اص اؿیبی ػبصی

 RVA، DWG، DWF، DGN، GSM، SKP، IES: ؿٛ٘ذ ٔی  تقشيف ٔختّف ا٘ٛاؿ اص تشویجی ثب ٞب    خشٚخی. دس خٛد داسد عشاحی ٚ ٔـخلبت

ٚTXT . 

 ثشخی ٚ Open APIعشيك  اص ٔؼتمیٓ پیٛ٘ذٞبی آٟ٘ب اص ثشخی. اػت ٔشتجظ یٞب    ثش٘بٔٝ ٔدٕٛفٝ ثضسٌتشيٗ داسای ،BIM ثبصاس سٞجش فٙٛاٖ ثٝ

 ثشای ديٍشی ساثظ DWF. ا٘ذ ؿذٜ ٔـخق Dir  ٚIFCثب  تشتیت وٝ ثٝ. اعلافبت ٞؼتٙذ تجبدَ ٞبی لبثُ    فشٔت ػبيش يب IFC عشيك اص ديٍش

Revit  اػت، وٝ ثبDwf  ٜؿذٜ اػت ٔـخق 3دس خذَٚ ؿٕبس (BIM Handbook, 2100). 
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Revit هایکاریمتفاوتدرمزتبطباحوسهیهابزنامهمجموعه:3جذولضماره  

Structural 

Revit Structure (Dir), ROBOT (Dir), and RISA structural analyses (IFC), BIM 

ME S.A.R.L. ETABS Link, SismiCAD for FEA analysis, Graitec’s Advance and 

ARCHE, Fastrak Building Designer, StruSoft FEM-Design, SOFTEK S-Frame, 

STAADPRO via SIXchange, SOFiSTiK 

Mechanical 

Revit MEP (Dir), HydraCAD (fire sprinklers), MagiCAD (mechanical design), 

QuantaCAD (mechanical laser scanning for as-builts), TOKMO (COBie facility 

operators handover 

Energy and environmental Ecotect, EnergyPlus, IES all indirect, Green Building Studio via gbXML 

Visualization Mental Ray (Dir), 0D Max (Dir), Piranasi 

Facility management Autodesk FMDesktop (Dwf), Archibus (IFC) 

Site analysis Interface with AutoCAD Civil 0D 

Manufacturing components Interface with Autodesk Inventor 

Site planning Interface with LANDCADD 

Quantity takeoff for cost estimation 
Interface with US Cost, Cost OS by Nomitech, Innovaya, Sage Timberline, 

Tocoman iLink 

0D simulation Primavera, MS Project 

Scheduling and quantity takeoffs Autodesk Navisworks 

Specifications e-SPECS, BSD SpecLink 

Import models SketchUp, AutoDesSys form, McNeel Rhinoceros, Google Earth 

 

Revit چٙذ ساثظ اػت ٚ اص يبفتٝ ػبصٔبٖ پؼٙذ ٚ ثبؿذ وٝ وبسثش ٔی ثب وبسآيی ثبلا  ٘مـٝ تِٛیذ اثضاسٞبی ثب ديذ ثلشی ٚ عشاحی لٛی يه اثضاس 

. ا٘ذ يبفتٝ تٛػقٝ ثبِث اؿخبف ٚ Autodesk تٛػظ وٝ داسد سا اؿیبء اص ای ٌؼتشدٜ ثؼیبس یٞب    وتبثخب٘ٝ ٔدٕٛفٝ ايٗ. وٙذ ٔی  پـتیجب٘ی وبسٜ

 دِیُ ثٝ. آٚسد ٔی  فشاٞٓٞب،     ثش٘بٔٝ خّٕٝ اص، ٔذَ ٕ٘بٞبی ٚ عشاحی اص سا اعلافبت ٔذيشيت ٚ ثشٚصسػب٘ی أىبٖ آٖ عشفٝ دٚ عشاحی اص پـتیجب٘ی

 . ثبؿذ ٔی  ٔٙبػت تش BIM اثضاسٞبی ثشای استجبط ثب ػبيش ثؼتش ايٗ، دس ثبصاس غبِت ٔٛلقیت

 

 .روشکار6

 

ثشای وبسٞبی  ثؼتش ٔٙبػت وٝ ٔقٕٛلاً اص اػتفبدٜ ثب ثقذی ٔقٕبسی ػٝ ٔذَ ٞبی ٔختّف ٟٔٙذػی، ٞبی فبص يه ٚ دٚ ثخؾ پغ اص تٟیٝ ٘مـٝ

 دس اتٛوذ یٞب ٘مـٝ اص اػتفبدٜ ثب پشٚطٜ ٔذَ ػبخت ؿٛد. ٔی رخیشٜ ٔذَ دس پشٚطٜ ثٝ ٔشثٛط ؿذٜ ٚ اعلافبت ايدبدثبؿذ،  ٔی Revit ػبختٕب٘ی

 اص Navisworksت ِیؼ دس ؿذٜ تقشيف ٞبی فشٔت ػبيش ثٝ ٘ؼجت Revitت فشٔ وٝ ٌشدد ٔی تٛكیٝ خٟت آٖ اص Revitس افضا ٘شْ ٔحیظ

 اختیبس دس تشیوبُٔ اعلافبت ٚ اثضاسٞب Navisworksظ ٔحی دس ٔزوٛس فبيُ ٚ اػت ثشخٛسداس افضاس ٘شْ ايٗ ثب ثبلايی ثؼیبس ػبصٌبسی ٚ ٕٞبٍٞٙی

 Navisworksص ا ؿذٜ اخز یٞب خشٚخی دس تشی ٚػیـ اعلافبت ٌؼتشٜ ٚ ثبلاتش ویفیت Revitت فشٔ ثب پشٚطٜ ٔذَ ػبخت ِزا، دٞذ ٔی لشاس وبسثش

أش  ايٗ وٝ ثٛد خٛاٞذ ثشخٛسداس ثبلاتشی كحت ٚ افتجبس اص ؿذٜ اخز اعلافبت پبيٝ ثش ؿذٜ ا٘دبْ یٞب شسػیث یٝ٘تید دس ٚ داد خٛاٞذ ثٝ دػت اس

 ,Farzin Khanghah, Ravanshadnia and Taj Al-Diniدٞذ ) ٔی وبٞؾ تٛخٟی لبثُ حذ تب سا پشٚطٜ ٔذيشيت دس ٌیشی تلٕیٓ سيؼه

2108.)  

 يه ؿذٜ تٟیٝ پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٞبی ثخؾ اص ٞشيه ثشای وٝ NWC ٞبی فبيُ ثبصخٛا٘ی ؿذٜ، ثب روش فشٔت ثٝ Revit ٞبی  فبيُ تجذيُ اص پغ

 ثٛد خٛاٞذ لبدس ٔحیظ ايٗ دس وبسثش ٚ داؿتٝ ٚيشايؾ لبثّیت وٝ داؿت خٛاٞیٓ Navisworks افضاس ٘شْ ٔحیظ دس پشٚطٜ اص خبٔـ ٚ يىپبسچٝ فبيُ
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 ثقٙٛاٖ تٛا٘ذ ٔی يىپبسچٝ ٔذَ ايٗ . ٕ٘بيذ اضبفٝ آٖ ثٝ ٔذَ ػبختبس ٚ فیضيه ثٝ ٔشثٛط ٞبی ثخؾ اص يه ٞش اص تشی وبُٔ خضئیبت ٚ اعلافبت

 (.Ziaee, 2105)ٌشدد  ٔحؼٛة پشٚطٜ دس ٔذيشيت پشٚطٜ اعلافبت اكّی پبيٍبٜ

 وٝ وبس ثخؾ تشيٗ اكّی ٚ ٟٕٔتشيٗ ؿذ ػبختٝ وبُٔ ثلٛست Navisworksظ ٔحی دس پشٚطٜ ثٝ ٔشثٛط ػبختٕب٘ی اعلافبت ٔذَ ايٙىٝ اص پغ

 Navisworksس افضا ٘شْ ساػتب ايٗ دس ٚ ثٛد خٛاٞذ ا٘دبْ لبثُ ثبؿذ ٔی ٟ٘بيی یٞب ٘مـٝ ٚ عشح دس ٔٛخٛد اؿىبلات ٚ تذاخلات ؿٙبػبيی

 ٔقشفی ٚ ؿٙبػبيی لبثُ ٔٛاسد پشٚطٜ عشح دس فیضيىی ثشخٛسد ٚ اؿىبَ ٌٛ٘ٝ ٞش ٚخٛد كٛست دس تب دادٜ لشاس وبسثشاٖ اختیبس دس سا اثضاسٞبيی

 ثRevitٝ ٔحیظ  دس ؿذٜ تقجیٝ اثضاس ثب رخیشٜ ؿذٜ IFCوٝ دس لبِت  ثقذی ػٝ ٔقٕبسی ٔذَ ،ٞب ثشخٛسد تـخیق ثشای .(Ziaee, 2106)ثبؿذ

 دس ٔحیظ ٘شْ افضاس پـتیجب٘ی لبثُ ٞبی اص فشٔت يىی فشٔت ايٗ وٝ ؿذٜ تجذيُ NWC فشٔت ثب فبيّی ثٝ EXTERNAL TOOLS ٘بْ

Navisworks ثبؿذ  ٔی(Sharifpour, 2105). 

 رخیشٜ ثٝ ٘ؼجت ؿذٜ، ػبختٝ ٔذَ كحت اص اعٕیٙبٖ وؼت ٚ پشٚطٜ ٟٔٙذػی ٚ عشاحی یٞب حٛصٜ ٕٞٝ دس وبسی تذاخلات وّیٝ اكلاح اص پغ

 ٞب إِبٖ ٔـخلبت ،   ٞب ٞٙذػٝ ثٝ ٔشثٛط اعلافبت تٕبٔی حبٚی  Navisworks Documentٕٞبٖ وٝ NWD وبُٔ ٚ ای پبيٝ فشٔت ثب ٔذَ فبيُ

 ثبؿذ وٝ حبٚی ٔیNWF اػت رخیشٜ لبثُ Navisworksس افضا ٘شْ دس وٝ ديٍشی وٙیٓ. فشٔت ٔی الذاْ فضبيی ٔیجبؿذ تذاخلات ٞبی وٙتشَ ٚ

 ,Farzin Khanghahثبؿذ ) ٔی تذاخلات آ٘بِیض ٚ ٞب، صٔب٘جٙذی وبٔٙت ،   ٔٙبؽش ،   ٞب ٌزاسی ٘ـب٘ٝ لجیُ اص ٞبيی آيتٓ ٚ ٔشخـ ٞبی ٔذَ ثٝ ٞب ِیٙه

Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108.) 

 

اختلبف  أىبٖ داس٘ذ ٚ سا ٔذَ ثٝ آٟ٘ب وشدٖ ٚاسد ٚ سيضی ثش٘بٔٝ    ٘شْ افضاسٞبی اص اعلافبت ثشداؿتٗ أىبٖ BIM ٍ٘شؽ دس ثىبسسفتٝ ٘شْ افضاسٞبی

٘تیدٝ  دس ٚ وشد تحّیُ ٚ ػبصی سا ؿجیٝ ػبخت فشايٙذ تٛاٖ ٔی ٚيظٌی ايٗ ثب  .داؿت خٛاٞذ ٚخٛد آٟ٘ب اخشای صٔب٘ی فبصٞبی ثٝ ٔذَ اخضای

 ٔذَ يه تِٛیذ ثشای (.Sabat and Dadashi Haji, 2106ثٛد ) خٛاٞذ فشاٞٓ پشٚطٜ ٔذيش ثشای ػبيت فضبی ٚ صٔبٖ ثٟتش ٔذيشيت أىبٖ

  .٘یبص اػت پبيبٖ ٚ ؿشٚؿ صٔبٖ داسای صٔب٘جٙذی ثش٘بٔٝ ٚ ايضٚٔتشيه ثقذی ػٝ ٔذَ يه ثٝ حذالُ چٟبسثقذی

 ثٝ ؿجیٝ ػبصی تیٓ آٖ اص ٚ پغ ؿٛد ٔی ا٘دبْ ٔذَ دس ٔٛخٛد ٞبی إِبٖ ثٝ ٞب فقبِیت اتلبَ پشٚطٜ ػٝ ثقذی ٔذَ ٚ صٔب٘جٙذی ثش٘بٔٝ ٚخٛد ثب

 سفتٝ ثىبس خضئیبت ػغح ٚ ثٛدٖ فٟٓ لبثُ دس ٔذَ، ثش٘بٔٝ ضشٚسی اخضای ثٛدٖ ٔـبٞذٜ لبثُ ٚ پشداص٘ذ ٔی ؿذٜ تِٛیذ ٔذَ ثشسػی يىپبسچٍی

  .(Sabat and Dadashi Haji, 2106)دٞٙذ  ٔی لشاس اسصيبثی ٔٛسد سا صٔب٘جٙذی ٚ ثش٘بٔٝ ٔذَ دس

 ثشآٚسد ثٝٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ  ٌشفتٝی ػبخت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٞب ٚ ٞضيٙٝ سٚؽ ٔمبديشثبؿذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ٔیٔشثٛط ثٝ ثشآٚسد ٞضيٙٝ  5Dٔشحّٝ 

لبدس ثٝ ٔحبػجٝ ٞضيٙٝ  Revitثش٘بٔٝ  ،ی ٔختّفٞب ثب تٛخٝ ثٝ اعلافبت ٚاسد ؿذٜ ثشای لیٕت ٚ ٔـخلبت ِٔٛفٝ .اػت ثضسي ٔضيت يه ٔٛلـ

  ثبؿذ. ٔیوُ پشٚطٜ 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلقیت ٔىب٘ی ثشای تخٕیٗ آة ٚ ٞٛا ٚ ٔٛاد ا٘تخبة ؿذٜ ثشای ا٘شطی  آ٘بِیضپبيذاسی اػت وٝ دس ايٗ ٔشحّٝ  ٔشثٛط ثٝ 6Dٔشحّٝ 

 ا٘تـبس ،پزيش تدذيذ ا٘شطی پتب٘ؼیُ ،ا٘شطی ٔلشف ٔیضاٖ ،ی فّٕىشد ػبختٕبٖٞب فبوتٛس ؿبُٔ یٌضاسؿ ٚػبخت ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ 

  .ٌیشد لشاس پشٚطٜ پٛؿٝ دس ٚ ؿٛد كبدس PDF فشٔت ثٝ تٛا٘ذ ٔی ٌضاسؽ ايٗ. دٞذ اسائٝ ٔی فشضیبت اػبع ثش وشثٗ ػبلا٘ٝ

 ٔذيشاٖ تٛػظ اغّت ،فٕش چشخٝ عَٛ دس ٍٟ٘ذاسی ٚ ثشداسی ثٟشٜ    ثشای BIMتأػیؼبت اػت وٝ ثب وٕه فٙبٚسی  ٔذيشيت 7Dٔشحّٝ 

 ٚ پبسأتشٞبی ٔشثٛعٝ لبثّیت اتلبَ ثٝ فضبی ٔٛسد ٘ؾش سا داس٘ذ. ؿٛد ٔی اػتفبدٜتأػیؼبت 

 افضاس ٘شْ اص وبس اخشای ثشای ٘یبص ٔٛسد یٞب خشٚخی ٌشفتٗ ،   پشٚطٜ دس ػبختٕب٘ی اعلافبت ٔذَ سٚؽ ػبصی پیبدٜ تىٕیُ دس پبيب٘ی ٔشحّٝ

Navisworks یٞب پلاٖ ،   پشٚطٜ ٔختّف، ٕ٘بٞبی یٞب ٔٛلقیت ٚ عجمبت وّیٝ اص عِٛی ٚ فشضی ٔمبعـ ٚ پلاٖ یٞب ٘مـٝ ؿبُٔ وٝ ثبؿذ ٔی 

 ٞش ٔٛلقیت ،   وبسٞبای اخش یٞب ؿذٜ، صٔب٘جٙذی تقشيف ٔتشيبَ ٚ ٔلبِح اػبع ثش پشٚطٜ اخضا اص يه ٞش دس وبس احدبْ ٚ ٔمبديش ،   ػبصی ٔحٛعٝ

 ,Farzin Khanghah) ثٛد خٛاٞذ وٙٙذٜ تقییٗ ٚ ٔفیذ ثؼیبس وبس ساٞجشی ٚ ٔذيشيت دس وٝ ثٛد خٛاٞذ اعلافبت ػبيش ٚ پشٚطٜ دس اخضا اص يه

Ravanshadnia and Taj Al-Dini, 2108.) 
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گیزینتیجه.7

سيضی، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ٔـخق  ثش٘بٔٝ   ٔٛاسد ٚ ٔمبعـ استجبعی آٖ سا ثب  ،BIMی ػبخت ٔجتٙی ثش ٞب ضٕٗ تقشيف پشٚطٜايٗ ٔغبِقٝ 

تشی دس ٔذَ ثبسٌزاسی  وبُٔی ٔٛسد ٘یبص ٞب ثشای ايٗ ٔٙؾٛس سٚؽ وبس ثیبٖ ؿذ ٚ فٙٛاٖ ؿذ وٝ چغٛس ٔذَ ػٝ ثقذی استمب يبفتٝ تب دادٜ .ٕ٘ٛد

سا  سيضی، وٙتشَ ٚ ٔذيشيت پشٚطٜ ثش٘بٔٝ   تش ٚتؼّظ ثیـتش وّیٝ اسوبٖ پشٚطٜ دس  ٞب دس لبِت ٔذَ ايدبدی چٍٛ٘ٝ تقشيف وبُٔ ٚ ايٗ دادٜ ؿٛد

تٛاٖ  ٔیآ٘چٝ ثٝ كشاحت  ای چبِؾ ايدبد خٛاٞذ وشد. اٌش چٝ ثبيذ تٛخٝ ٕ٘ٛد وٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ ثشای وبسثشاٖ غیش حشفٝ ٕ٘بيذ. ايدبد ٔی

. ٕٞیٙغٛس ٕ٘بيؾ تذاخلات وٝ اعلاؿ ثٝ اػت ٚ ٔتشٜ ٚ ثشآٚسد خٛدوبس تٛػظ ٔذَ لبثُ تِٛیذ اػت پلاٖ ٚ ثشؽ عجمبتثٝ كٛست وٝ  ٌفت 

 وٙذ. ٔیی غیش ضشٚسی خٌّٛیشی ٞب اص ٞضيٙٝ اخشالجُ اص ٔشحّٝ  ٟبٔٛلـ اص آ٘

 اخشای ٚ عشاحی BIMدس ٔشحّٝ اِٚیٝ عشاحی ثشای پٛؿؾ ٘یبصٞبی پشٚطٜ دس عَٛ چشخٝ فٕش آٖ اػت.  BIMٔضيت اػتفبدٜ اص فٙبٚسی 

 وٝ دٞذ ٔی ٘ـبٖ ٔتقذد تحمیمبت .وٙذ ٔی فشاٞٓی ٔختّف ٞب ثشای ٌشٜٚ ٕٞىبسی ثؼتش يه ٚ وٙذ ٔی تؼٟیُ سا ػبختٕب٘ی یٞب پشٚطٜ

 ثیٙـی ٔغبِقٝ ايٗٞؼتٙذ.  كشفٝ ثٝ ٔمشٖٚ ٚ صٔبٖ داؿتٝ دس خٛيی كشفٝ ،ػبخت ٔشػْٛ یٞب سٚؽ ثب ٔمبيؼٝ دس BIM ثش ٔجتٙی یٞب ٔذَ

 .دٞذ ٔی اسائٝ BIM فٙبٚسی اص ثشداسی ثٟشٜ    ٚ اػتفبدٜ چٍٍٛ٘ی ٔٛسد دس

 ٚ ٔذيشيت ٚ خٕـ آٚسی اعلافبت دس    Revit٘حٜٛ ا٘دبْ وبس ثب ٔذَ دس ٚ  BIMٞبی  ثؼتشتٛضیحبتی دس ٔٛسد  ،دسن ثٟتش ثشایدس ا٘تٟب 

Navisworks سائٝ ؿذ.ا 
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