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ًكطیِ ای سرصصی ,ISSN:2676-511X ، ٍ قوبض1398/02/02ُ

 هٌْسؾی  ٍ ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى

 ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ

 دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  شبیحً  ٍ همبلار ًكط

 ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى

 زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى هٌْسؾی

 .ثبقس هی وكَض

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ هسیطیز ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  

اؾز. اؾشطاسػی ولی ایي هدلِ ” دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

 .هی ثبقس”اػشجبض،چبثىی،دبؾرگَیی” ػلوی
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 ي مذیر مسًيل سخه سردبیر

 
 

 کلیذ  سا  آى  ساصد  خذا ًام ص                               پذیذ  آسد  گٌجی کجا ّش خشد 

 

ؾلام  ، ثب ذَاًٌسگبى ٍ اًسیكوٌساى گطاًوبیًِكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ی ی سبظُفطصشی زٍثبضُ زؾز زاز سب ثِ هٌبؾجز اًشكبض قوبضُ

ایي ّبی آى سب  ٍ همبلِهبٌّبهِ ی دیكیي ّبی  وطزین قوبضُؾري ثگَیین. ثبیس اػشطاف وٌین وِ ّطگع فىط ًویٍ ػطض ازة ٍ 

اًسضوبضاى  وكَض ٍ ًیع زؾز ػوطاًی زاًكگبُ ّبی  ًظیط قوب اؾشبزاى ػعیع ٍ هشرصصبى گطاى حس هَضز اؾشمجبل ٍ سحؿیي ثی

ٍ لطاض گیطز. ایي ّوِ، اظ لغف ٍ فضل ثیىطاى ذساًٍس هٌبّى اؾز  هسیطیز ؾبذز، هسیطیز دطٍغُ ٍ هؼوبضی ّبی هحشطم حَظُ

 .ثؽ

 

ّب  ّبی زیس ٍ ًگطـ ی افك ٍ سَؾؼِ زاًف هٌْسؾی آى ّن ثِ صَضر وبضثطزی گبّی ٍ زضن ػویك اػشمبز هب ثط ایي اؾز وِ ثب آ

سَاى  ، هیُ ّبی هٌْسؾی ٍ فٌی غهٌْسؾی ػوطاى، هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍی  ّبی ًَیي زض ظهیٌِ وبضگیطی ضٍـ ٍ ًیع ثِ

ایي س، ثب خسیز، دیگیطی ٍ اخطایی وطز. زض ایي ضاؾشب، اً سطؾین وطزُػلن وبضثطزی سطٍیح  ّسفی ضا وِ همبم هؼظن ضّجطی ثطای 

ًكطیِ سوبم ػعم ذَز ضا خعم ٍ ثط اؾبؼ اؾشطاسػی آى وِ هجشٌی ثط اػشجبض، چبثىی ٍ دبؾرگَیی اؾز هحلی ثطای ایي حَظُ 

 .ػلوی ذَاّس ثَز

ًكطیِ ای سرصصی ٍ ,ISSN:2676-511X ، ٍ قوبض1398/02/02ُهَضخ  85141ًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ثب قوبضُ هدَظ 

 ّیبر اظ  گیطی ثْطُ ثب وِ ثبقس هی  ػوطاًی ّبی دطٍغُ ٍ ػوطاى هٌْسؾی  ػلوی ٍ هجشٌی ثط یبفشِ ّبی دػٍّكی زض حَظُ

 ٍ زضج ثطای هبّیبًِ،هحلی هٌظن ٍ هؿشوط اًشكبض  اخطایی،ثب ٍ ػلوی سدطثیبر ٍ  آوبزهیه ثبلای زضخِ ثب زاٍضاى سین ٍ سحطیطیِ

 هٌْسؾی ّبی گطایف ولیِ  زاًكدَیبى ٍ اًسیكوٌساى ٍ زاًكوٌساى دػٍّكی ٍ ػلوی ّبی یبفشِ آذطیي  ًشبیح  ٍ همبلار ًكط

سجسیل ثِ هدلِ ثطسط زض حَظُ ” چكن اًساظ ایي هدلِ ثط  ثبقس. هی وكَض زض دطٍغُ هسیطیز ٍ ؾبذز هسیطیز هٌْسؾی ٍ ػوطاى

سجسیل قسى هدلِ ثِ هطخغ ػلوی هؼشجط زض وكَض زض حَظُ هٌْسؾی ػوطاى ٍ  .اؾز” هسیطیز دطٍغُ ٍ هسیطیز ؾبذز وكَض

ِ ثبلاذص هسیطیز ؾبذز ٍ هسیطیز دطٍغُ ٍ حوبیز اظ زاًف وبضثطزی ثب لحبػ اثطار هشمبثل ایي زٍ همَلِ، چكن اًساظ دٌدؿبل

 .ایي هدلِ هی ثبقس اٍل

 :ثبقسثِ قطح شیل هی  حَظُ ٍ للوطٍ هَضَػی ًكطیِ خْز دصیطـ همبلار

 :ٍُ ّبی هٌْسؾی ػوطاىحع
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 -ػوطاى،هىبًیه ذبن ٍ دی -ػوطاى،هحیظ ظیؿز-ػوطاى،حول ٍ ًمل-ػوطاى،ضاُ ٍ سطاثطی-ػوطاى،ؾبظُ-ػوطاى،ػوطاى-ػوطاى

 ظلعلِ -ػوطاى،ؾبظُ ّبی ّیسضٍلیىی

  :حَظُ ّبی هٌْسؾی ػوطاى هسیطیز ؾبذز

هسیطیز ،هسیطیز سساضوبر،هسیطیز ضیؿه،زیطیز ویفیز،هسیطیز ظهبى،هسیطیز ّعیٌِ،هسیطیز یىذبضچگی،هسیطیز هحسٍزُ

هٌْسؾی ؾیؿشن ،هسیطیز ظیؿز هحیغی،هسیطیز زػبٍی،هسیطیز هبلی،هسیطیز اضسجبعبر،هسیطیز هبقیي آلار،هٌبثغ اًؿبًی

 زض حَظُ ولیِ دطٍغُ ّبی ػوطاًی اذلاق هٌْسؾی،حمَق هٌْسؾی،ّب

 حَظُ ّبی هیبى ضقشِ ای فٌی ٍ هسیطیشی

ّوىبضاى هحشطم ّیبر ػلوی زض زاًكگبُ ّبی هرشلف ٍ ًیع اضظقوٌس  ّبیزاًین اظ هؿبػی ٍ ضاٌّوبیی ذَز لاظم هی خب ثط زض ایي.

ّبی اضظقوٌسقبى زض خْز ثْجَز ؾغح ویفی ؾذبؾگعاضی ًوبیین.  ثِ دبؼ ضاٌّوبیی ًكطیِ وبضقٌبؾبى اخطایی ٍ ػلوی 

 ّیبر سحطیطیِ هحشطم، زاٍضاى هحشطم ٍ وبضقٌبؾبى  هبى زض اضخوٌسَز ضا اظ ّوىبضاى ّوچٌیي، هطاست لسضزاًی ٍ ؾذبؼ ذ

 .ًوبیینسلاقی قبیؿشِ زاضًس، لسضزاًی هی هبٌّبهِ چبح ٍ اًشكبض ثٌْگبم  زاٍضی ٍ  هحشطم ًكطیِ وِ ثطای

ساى فطّیرشِ، ثب ی دػٍّكگطاى ٍ اًسیكوٌ وٌین اگطچِ زض ایي هسر وَسبُ، ضًٍس زضیبفز همبلار دطهبیِ زض دبیبى، ذبعطًكبى هی

ُ ٍ غهسیطیز دطٍ زض ایي حَظُ سرصصی   -ػلویسٌْب هبٌّبهِ ػٌَاى  ثِ هدلِ ضٍ ثَزُ، زٍام حضَض ایي  ضقسی چكوگیط ضٍثِ

 .دصیط ًیؿز ی هیساًی ٍ ػلوی اهىبىی قوب ٍ اضؾبل همبلار اضظًسُ ، ثسٍى هكبضوز فعایٌسُهسیطیز ؾبذز 

 

 علی قشتاًی

 سشدتیشهذیش هسٍَل ٍ 

 ًطشیِ عوشاى ٍ پشٍطُ
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هقالِ()عٌَاى  الگَی تْیِ ٍ ضیَُ ًگاسش هقالِ  

 ،....2خاًَادگی ًَیسٌذُ دٍم ًام ٍ ًام ،*1خاًَادگی ًَیسٌذُ اٍل ًام ٍ ًام  

 

 

 
 ضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَض-1*

 دؿز الىشطًٍیىی:
 

 ضضسجِ ػلوی یب ؾوز ًَیؿٌسُ، ًبم زاًكگبُ یب ؾبظهبى، قْط، وكَ-2
 دؿز الىشطًٍیىی:

 
 

 31/03/1399تاسیخ پزیشش:    31/02/1399دسیافت:تاسیخ 
 

 
 
 

 

 چکیذُ
ّبی هرشلف  ثٌسی همبلِ ٍ ثرف زّس. ضٍـ لبلتاضایِ هیًكطیِ ػوطاى ٍ دطٍغُ ایي ًَقشِ، قیَُ ًگبضـ ٍ سْیِ همبلِ ضا ثطای 

ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي،  ّبی هَضز ًیبظ ثطای ثرفّب ٍ اًساظُ آًْب هكرص اؾز. ولیة ؾجه آى، اًَاع للن
اًس ٍ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ  ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي اصلی ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ

ولوِ ثبقس. چىیسُ  300اًشربة ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ ًوبیس. چىیسُ همبلِ ثبیس زض یه دبضاگطاف سْیِ قَز ٍ حساوثط قبهل 
ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، ضٍـ سحمیك ٍ ًَآٍضی همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. لغفب زض ًظط زاقشِ ثبقیس وِ سؼساز 

 .ولوِ 300 حساوثط ٍ ولوِ 200 حسالل فبضؾی چىیسُ صفحِ ثیكشط ًكَز. 20صفحبر همبلِ اظ 

 8حذاکثش  5. حذاقل 5، کلوِ 4، کلوِ 3، کلوِ 2،کلوِ 1کلوِ  :کلیذی کلوات
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 هقذهِ -1

یب  12013افعاض ٍضز آفیؽ هیىطٍؾبفز  زّس. ثطای ًگبضـ همبلِ اظ ًطم ایي ًَقشِ، ضٍـ سْیِ همبلار ضا ًكبى هی

ٍ اًساظُ آًْب   2اًَاع للن ّبی هرشلف آى، ثٌسی همبلِ، اًساظُ صفحِ ٍ ثرف قَز. ضٍـ لبلتّبی ثؼسی آى اؾشفبزُ هی ًگبضـ

 قَز. هكرص هی

(4ؾبًشی هشط )آ 21×7/29اًساظُ صفحبر  
، 3، 2ّبی ثبلا، دبییي، چخ ٍ ضاؾز ّط صفحِ ثِ سطسیت ثطاثط ثب  ٍ حبقیِ 3

ؾشًَی سْیِ قَز.  سههشي اصلی همبلار ثبیس ثِ صَضر ؾبًشی هشط اًشربة قَز.  0ثطاثط  4هشط ٍ قیطاظُ ؾبًشی 7/1ٍ  7/1

چىیسُ، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًَیؿٌسگبى، ولوبر ولیسی، قوبضُ گصاضی صفحبر ٍ ؾطصفحِ ثبیس هغبثك ایي الگَ سْیِ قًَس. ولیة 

اًس.  ّبی هرشلف همبلِ، اظ خولِ ػٌبٍیي، ًَیؿٌسگبى، چىیسُ، هشي ٍ ... اظ دیف سؼطیف قسُ هَضز ًیبظ ثطای ثرف 5ّبیؾجه

ؾجه هطثَعِ ضا ثطای ثرف هَضز ًظط همبلِ اًشربة ًوَزُ ٍ ؾذؽ قطٍع ثِ سبیخ آى ًوبیس. ایي همبلِ ًَیؿٌسُ وبفی اؾز 

ّب سبیخ ًوبیس ٍ یب ثؼس اظ سَاًس ثِ ػٌَاى الگَ همبلِ ذَز ضا ضٍی ایي ًَقشِّبی هَضز ًظط سٌظین قسُ ٍ ًَیؿٌسُ هیهغبثك ؾجه

ّب ضا زض ًطم افعاض ٍضز ًكبى هحل ؾجه 1هطثَعِ ولیه ًوبیس. قىل  سَاًس لؿوز هَضز ًظط ضا اًشربة ٍ ضٍی ؾجهسبیخ هی

 زّس. هی

 7ّبی اًگلیؿی ّوَاضُ اظ للن سبیوع ًیَ ضٍهيثطای ًَقشِ. ثبقسهی 6ًبظًیيدبضؾی ثی  ّب ًَع للنثطای سوبهی ثرف

زض ّط هَلؼیز  ط اظ اًساظُ للن دبضؾیاًساظُ للن لاسیي زٍ ٍاحس ووشهكرص قسُ اؾز.  1ّب زض خسٍل . اًساظُ للناؾشفبزُ قَز

سَاى اظ حطٍف اًگلیؿی اؾشفبزُ ًوَز، ثطای ایي  . ثطای اؾبهی هشغیطّب هیاؾشفبزُ قَز 8ثطای سوبم ػٌبٍیي اظ للن ؾیبُاؾز. 

ثطای ولوبر اًگلیؿی  10اؾشفبزُ قَز. اًساظُ للن اؾشفبزُ قسُ زض دبًَقز 9ثب اًساظُ  9هٌظَض اظ للن اًگلیؿی سبیوع ًیَ ضٍهي وح

 آیٌس.ّب ظیط ّوبى صفحِ هیقَز ٍ دبًَقزقطٍع هی 1ّب زض ّط صفحِ اظ ثبقس. قوبضُ دبًَقزهی 9ٍ ولوبر دبضؾی  7

قَز. زض ثرف قَز. اًَاع همبلِ ٍ ؾبذشبض آًْب زض ثرف زٍ سَضیح زازُ هیهبثمی ایي ًَقشِ ثِ صَضر ظیط سٌظین هی

 گیطی اًدبم ذَاّس قس. قَز ٍ زض اًشْب ًشیدِین ٍ ًَقشبض همبلِ ثیبى هیؾَم، ًىبر هْن هطثَط ثِ سٌظ

 ها:  اندازه قلم 1جدول

 اًساظُ للن ؾجه

 ؾیبُ 17 ػٌَاى اصلی

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي قوبضُ زاض

 ؾیبُ 14 ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ

 ؾیبُ 13 ظیط ػٌَاى

 ؾیبُ 10 ػٌَاى قىل ٍ خسٍل

 ؾیبُ 10 هكرصبر ًَیؿٌسُ

 12 چىیسُهشي 

 12 ولوبر ولیسی

 12 هشي اصلی
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 قًَس.زض ایي ثرف ًىبر هْن وِ ثبیؿشی زض سٌظین همبلِ ضػبیز قًَس، ثِ سطسیت سَضیح زازُ هی

 عٌَاى هقالِ -2

-ػٌَاى ثبیؿشی وَسبُ ٍ ثیبًگط وبهل هَضَع دػٍّف ٍ ًَآٍضی ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

اؾشفبزُ ًكَز. ػٌَاى ًجبیس ثیكشط اظ زٍ ؾغط ثبقس. لجل اظ سبیخ ٍ اًگلیؿی ثبقس. اظ ولوبر هرشصطًَیؿی قسُ )م. ى. ـ.( 

 ػٌَاى ثطای سٌظیوبر اًساظُ ٍ ًَع للن ثط ضٍی ؾجه ػٌَاى همبلِ ولیه ًوبییس. 

 ًام ًَیسٌذگاى -3

قَز. اظ ًَقشي لِ ّوبًٌس صفحِ اٍل ایي ًَقشِ زضج هیًبم ًَیؿٌسگبى هغبثك ؾجه ًبم ًَیؿٌسگبى، ثؼس اظ ػٌَاى همب

ػٌبٍیي آلب، ذبًن، زوشط، هٌْسؼ ذَززاضی قَز. ثطای ًَقشي هكرصبر ًَیؿٌسگبى اظ ؾجه هكرصبر ًَیؿٌسگبى اؾشفبزُ 

َ ٍ همغغ ثبقس. شوط ولوِ زاًكدًوبییس. ضسجِ ػلوی اػضبی ّیئز ػلوی یىی اظ ػٌبٍیي هطثی، اؾشبزیبض، زاًكیبض ٍ اؾشبز هی

، ایطاى، ْطاىس ،دیبم ًَضثبقس. ثؼٌَاى هثبل، زاًكدَی زوشطی، زاًكگبُ سحصیلی ثطای ضسجِ ػلوی زاًكدَیبى العاهی هی

ali@pnu.ac.ir سَاًٌس ضسجِ ػلوی ضا . فبضؽ الشحصیلاى همغغ لیؿبًؽ، فَق لیؿبًؽ ٍ زوشطی وِ ػضَ ّیئز ػلوی ًیؿشٌس هی

زضج ًوبیٌس. سطخیحب اظ آزضؼ بر وبضقٌبؼ، وبضقٌبؼ اضقس ٍ زوشطی ضا ثِ خبی ضسجِ ػلوی زضج ًٌوبیٌس ٍ یب ثِ سطسیت ولو

 ضایبًبهِ زاًكگبُ اؾشفبزُ وٌیس.

 چکیذُ -4

ٍ ؾجه هشي چىیسُ ثطای هشي چىیسُ  ػٌَاى چىیسُّبی هطثَعِ قبهل ؾجه ػٌَاى چىیسُ ثبیؿشی هغبثك ؾجه

ولوِ ثبقس. چىیسُ ثبیس قبهل ثیبى هؿألِ، اًسیكِ خسیس، ًَآٍضی  300ثبیؿشی زض یه دبضاگطاف سٌظین قَز ٍ حساوثط قبهل 

ثبقس. چىیسُ همبلِ هطٍضی قبهل ثیبى همبلِ، ّسف ٍ ًشبیح ثسؾز آهسُ ثبقس. ثسیْی اؾز وِ همبلار هطٍضی فبلس ًَآٍضی هی

 ثبقس.ّبی آسی هی، وبضّبی اًدبم قسُ، هعایب ٍ هؼبیت ٍ هطظّبی زاًف ٍ ضٌّوَزّبیی ثطای دػٍّفهؿبلِ

 کلوات کلیذی -5

قَز. ایي ولوبر ثبیس هَضَػبر اصلی ٍ فطػی همبلِ ضا ولیسی اًشربة هی ولوِ ثؼٌَاى ولوبر 8ٍ حساوثط  5حسالل 

قًَس. ثؼس اظ آذطیي ولوِ ثلافبصلِ ًمغِ گصاقشِ سوبم وٌٌسُ اؾشفبزُ هیًكبى زٌّس. وبهب ثِ ػٌَاى خساوٌٌسُ ٍ ًمغِ ثِ ػٌَاى 

 قَز. ثطای ػٌَاى ولوبر ولیسی ٍ ؾجه هشي ولوبر ولیسی ثطای ولوبر اؾشفبزُ هیػٌَاى ولوبر ولیسی قَز. اظ ؾجه هی

 ّای اصلیتخص -6

 ثحث ثط ضٍی ًشبیح ٍ خوغ ثٌسیضٍـ سحمیك، ّبی اصلی همبلِ دػٍّكی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ، ثرف

ّبی اصلی گیطی اؾز. زض ّط یه اظ ثرفّبی اصلی همبلِ هطٍضی قبهل همسهِ، وبضّبی اًدبم قسُ ٍ ًشیدِثبقس؛ ٍ ثرفهی

 قَز. اظ ؾجه ػٌبٍیي قوبضُ زاض ثطای ػٌبٍیي ٍ ؾجه هشي اصلی ثطای هشي اؾشفبزُ هی
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 قَاعذ ًَضتاسی -7

قَز. اظ وبهب )،( ثطای خساؾبظی اخعای یه خولِ وِ ًیبظ ثِ هىث ًی اؾشفبزُ ًویزض ًگبضـ هشي اظ خولار عَلا

ثبقس ٍ اظ ًمغِ ٍیطگَل )؛( ثطای خساؾبظی زٍخولِ وِ ثب ّن اضسجبط هؼٌبیی زاضًس، اؾشفبزُ قَز. ًمغِ ًیع ثطای خسا وطزى 

بی دبضؾی اؾشفبزُ قَز. زض چٌیي هَالؼی اگط ّ گیطز. ثطای ولوبر فٌی سب حس اهىبى اظ هؼبزلخولار هَضز اؾشفبزُ لطاض هی

زّیس ذَاًٌسُ ثب هؼبزل دبضؾی آقٌب ًجبقس، اظ دبًَقز ثطای ًَقشي هؼبزل اًگلیؿی اؾشفبزُ قَز. ایي وبض ضا زض  احشوبل هی

ػلاهز  ّب هثل ًمغِ، ٍیطگَل، ًمغِ ٍیطگَل، زًٍمغِ ٍ ّبی دبضؾی اًدبم زّیس. زلز وٌیس سوبم ػلاهز اٍلیي وبضثطز هؼبزل

 ؾَال ثبیس ثِ ولوِ لجل اظ ذَز چؿجیسُ ثبقٌس ٍ اظ ولوِ ثؼسی سٌْب ثِ اًساظُ یه فضبی ذبلی فبصلِ ٍخَز زاقشِ ثبقس. 

اظ خعء ثؼسی فؼل خسا ًوبًس. ثطای ایي هٌظَض اظ فبصلِ  "هی"زض افؼبل حبل ٍ گصقشِ اؾشوطاضی ثبیس زلز قَز وِ 

فكبض زّیس. ّوچٌیي زلز قَز وِ خعء هی  -ضا ثِ ّوطاُ ولیس 11صل ولیس وٌشطلهشصل اؾشفبزُ وٌیس. ثطای ًَقشي فبصلِ هش

اؾز. زض هَضز  "قَزهی"اقشجبُ ٍ زضؾز آى  "هیكَز"ٍ  "هی قَز"ٍ خعء ثؼسی فؼل ثصَضر یىذبضچِ ًَقشِ ًكَز. ثٌبثطایي 

ی خوغ ًیع زلز وٌیس وِ اظ ولوِ خوغ ثؿشِ قسُ خسا ًَقشِ قَز؛ هگط زض ولوبر سه ّدبیی هثل آًْب. ثطای "ّب"

ثٌَیؿیس. زض هَضز ولوبر حبٍی ّوعُ  "ّب دطزاظًسُ"ضا ثصَضر  "دطزاظًسُ ّب"خساًَیؿی ًیع اظ فبصلِ هشصل اؾشفبزُ وٌیس. هثلاٌ 

زلز وٌیس. ّوچٌیي، ّوعُ زض اًشْبی ولوبسی وِ ثِ الف  "هؿؤٍل"، ٍ "ضئیؽ"، "هٌكأ"، "هؿألِ"ثطای ًوًَِ ثِ اهلای ولوبر 

ٍ  "اخطا قسُ"قَز، ثِ ػٌَاى هثبل اؾشفبزُ هی "ی"قَز ٍ زضصَضر اضبفِ قسى ثِ ولوِ ثؼسی، اظ قًَس، ًَقشِ ًویذشن هی

 زض هشي اظ اػساز دبضؾی اؾشفبزُ وٌیس. ."اخطای ثطًبهِ"

 ّاّا ٍ جذٍلضکل -8

ّب زض ثبلای خسٍل لطاض ّب زض ظیط قىل ٍ ػٌَاى خسٍل ّب ثبیس زاضای ػٌَاى ثبقٌس. ػٌَاى قىلّب ٍ خسٍل قىلسوبهی 

ّبی ؾبیط هٌبثغ اؾشفبزُ قَز، ثبیس هطخغ ّب یب خسٍل هطاخؼِ ًوبییس. زض صَضسی وِ اظ قىل 1گیطًس.  ثؼٌَاى هثبل ثِ خسٍل  هی

ی ًَقشي ػٌَاى قىل یب خسٍل اظ ؾجه خسٍل یب قىل اؾشفبزُ وٌیس. ّط قىل زض اًشْبی ػٌَاى قىل یب خسٍل شوط قَز. ثطا

قَز. زض ٌّگبم اضخبع ثِ قىل یب خسٍل اظ قوبضُ آى  قطٍع هی 1یب خسٍل ثبیس زاضای یه قوبضُ ثبقس وِ ثطای ّط وسام اظ 

ّب ثبیس زض هشي هَضز اضخبع  ٍ قىلّب ذَززاضی ًوبییس. سوبم خسٍل« قىل ظیط»اؾشفبزُ وٌیس ٍ اظ ثىبض ثطزى ػجبضاسی ّوچَى 

ّب ثب فبصلِ یه ؾغط اظ هشي خسا قًَس ٍ  لطاض گیطًس. یه خسٍل یب قىل ًجبیس لجل اظ اضخبع زض هشي ظبّط قَز. ثْشط اؾز قىل

 چیي زضج قًَس. ثِ صَضر ٍؾظ

 

 
 .ّا دس ًشم افضاس ٍسدسثک هحل : 1ضکل

لغفب ػٌَاى خساٍل ٍ اقىبل ثِ صَضر ثبلا ثٌَیؿیس. قوبضُ قىل زّس. ای اظ چٌیي سٌظیوی ضا ًكبى هی ًوًَِ 1قىل 

ثِ ولوِ چؿجیسُ ثبقس ٍ یه فبصلِ سب زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، ػٌَاى ًیع یه فبصلِ ثؼس اظ زٍ ًمغِ زاقشِ ثبقس، زض اًشْب ًمغِ 

 لطاض گیطز.

                                                           
11

 Ctrl 



9 
 

 سٍاتط ٍ عثاسات سیاضی -9

اؾشفبزُ قَز. ثطای ّط زض ًطم افعاض ٍضز  12ثعاض ٍیطایكگط هؼبزلارثطای ًَقشي ضٍاثظ ٍ ػجبضار ضیبضی ثْشط اؾز اظ ا

ایي قوبضُ ضا زض زاذل لغفب اظ وذی وطزى ضٍاثظ ثِ صَضر ػىؽ دطّیع وٌیس. ضاثغِ ضیبضی ثبیس یه قوبضُ زض ًظط گطفشِ قَز. 

بضی ثبیس سؼطیف قًَس. اگط لجل چیي لطاض زّیس. سوبم هشغیطّب، دبضاهشطّب، ٍ ًوبزّبی یه ػجبضر ضی ٍ ثصَضر ضاؾز 13زٍ ووبى

 : بضی ایي سؼبضیف ثیبى قًَس. هبًٌساظ ًَقشي ضاثغِ ضیبضی ایي وبض اًدبم ًكسُ ثبقس، ثبیس ثلافبصلِ دؽ اظ ضاثغِ ضی

 

(1)       1  10 1   2  10 2     10   

 

ٍظى یبل دیوبیكی ضٍی گطاف اؾز. اگط سؼساز هشغیطّب ٍ دبضاهشطّب ثطای سؼطیف     همساض دیوبیف ٍ        وِ زضآى

 زض ازاهة هشي ظیبز ثبقس، اظ فْطؾز ػلاین زض ثرف ضوبین اؾشفبزُ ٍ یب ثصَضر فْطؾز زض ظیط ضاثغِ سؼطیف قَز.

ٍ ًوبزّبی  15ظیط ًَیؿی ،14سَاى ثسٍى ثىبضگیطی اثعاض ٍیطایكگط هؼبزلار، اظ ثبلاًَیؿیثطای ًَقشي ضٍاثظ ضیبضی هی

قَز وِ فبصلِ ؾغطّب ثِ یًَبًی ثْطُ گطفز. ایي ضٍـ ثیكشط ثطای اضخبع ثِ هشغیطّب زض هشي هٌبؾت اؾز. ایي ضٍـ هَخت هی

   ًَیؿی ظیبز ًكَز ٍ سٌظیوبر صفحِ ثْن ًطیعز. زلیل ػسم اؾشفبزُ اظ اثعاض فطهَل

سَاى آى ضا زض زٍ یب چٌس ؾغط ًَقز. زض ط خب ًكَز، هیزضصَضسی وِ یه ضاثغِ ضیبضی عَلاًی ثبقس ٍ زض یه ؾغ

سَاى قوبضُ آى ضا ًیع زض یه ؾغط هؿشمل ًَقز.  ایي حبلز ثبیس ؾغطّبی زٍم ثِ ثؼس ثب سَضفشگی قطٍع قًَس. ّوچٌیي هی

 ( ضا ثجیٌیس.2ضاثغِ ضیبضی )

     0  1     1 2         1               

(2)                      0  1
∏     1  
 
  2   

 

 یه ضاثغِ ضیبضی یب ػجبضر ضیبضی حشوبٌ ثبیس ثؼس اظ اضخبع آى زض هشي ظبّط قَز. 

 ًتیجِ گیشی -10

قًَس. ّوچٌیي زض ایي ثرف ثبیس ؾْن ػلوی زض ثرف ًشیدِ، ًىبر هْن ٍ ًشبیح ثِ زؾز آهسُ سَضیح زازُ هی

سَاًس ثِ وبضثطزّب ٍ اّویز   همبلِ ثصَضر ٍاضح ثیبى قَز. ّطگع ػیي هغبلت چىیسُ زض ایي ثرف سىطاض ًكَز. ًشیدِ هی

ّبی زیگط   دػٍّف اًدبم قسُ اقبضُ وٌس؛ ًىبر هجْن ٍ هؼبیت ضٍـ خسیس هغطح قَز ٍ یب گؿشطـ هَضَع ثحث ضا ثِ ظهیٌِ

 بز زّس. دیكٌْ

 سپاسگضاسی

ثرف ؾذبؾگعاضی زض صَضر ًیبظ ثصَضر وَسبُ ٍ زض یه ثٌس آهبزُ قَز. ثرف ؾذبؾگعاضی زاضای قوبضُ ًیؿز 

فىطی سوبم  ًَیؿٌسگبى ایي همبلِ اظ ّن ثِ عَض هثبل:  ثٌبثطایي ػٌَاى ایي ثرف ثب ؾجه ػٌبٍیي ثسٍى قوبضُ ًَقشِ قَز.

 ووبل ؾذبؾگعاضی ضا زاضًس. ایشاىاًجوي هٌْذسی ساصُ اػضبی وویشِ ػلوی 
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 هشاجع

مبلِ هَضز گیطز ٍ ػٌَاى آى زاضای قوبضُ ًیؿز. سوبم هطاخغ حشوبً ثبیس زض هشي ه رف هطاخغ زض اًشْبی همبلِ لطاض ث

  اضخبع ٍالغ قسُ ثبقٌس.

 .هجاص است( APAسٍش )استفادُ اص تشای هٌاتع ٍ هشاجع 

هٌاتع  فاسسی ًیض تِ اًگلیسی تشجوِ ٍ دسج گشدًذ. رکش هٌاتع فاسسی سثة عذم تشسسی هی گشدد. دس 

 دسج گشدد. Persianاًتْای دسج اًگلیسی عثاست 

 .)در صًرتی کٍ فرمت وًشته مراجع رعایت وشًد، مقالٍ شما مًرد بررسی قرار ومی گیرد( 

 (:APAسٍش )

 یؼٌی هٌبثغ هَضز اؾشفبزُ زض هشي ثِ ایي صَضر زضج قَز:ثبقس،  (APA) ضٍـ اضخبع زاذل هشَى 

 (. 1375ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ یب ًَیؿٌسگبى، سبضید اًشكبض )هظفط، - 

 

 فْطؾز هٌبثغ زض آذط همبلِ ثط حؿت حطٍف الفجبیی ًبم ذبًَازگی ًَیؿٌسُ، ثِ قىل ظیط سٌظین گطزز: - 

ًشكبض، ًبم وشبة، ًبم هشطخن، هحل اًشكبض، ًبم ًبقط، قوبضُ چبح، سبضید اًشكبض، الف( وشبة: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل ا 

 قوبضُ خلس.

 ة( همبلِ: ًبم ذبًَازگی ٍ ًبم ًَیؿٌسُ، ؾبل اًشكبض، ػٌَاى همبلِ، ًبم ًكطیِ، هحل اًشكبض، قوبضُ هدلِ ٍ قوبضُ صفحبر. 
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ABSTRACT 
Shorter columns absorb more seismic force than conventional columns due to their higher stiffness. For this 

reason, short columns are seriously damaged during an earthquake and sometimes cause damage to the entire 

structure. It has been shown that when short columns are displaced as much as long columns, they absorb more 

energy. As a result, this phenomenon causes shear and joint failure in the short column. In this research, using 

the experimental results of a short column that has been affected by lateral reciprocating loads, an attempt was 

made to select the most optimal form with the help of steel sheets covered in different shape patterns to be 

developed by scientific study. Provide design relationships for this retrofit method. For this purpose, to 

determine the effect of reinforcement on the short column, six different modes of installation of the proposed 

steel cover in Abacus software were used for finite element analysis. Also, the studied short column was 

subjected to reciprocating cyclic loading according to the ATC24 standard pattern. The results of this study 

showed that the reinforcement of the short column with integrated steel sheet is able to increase the seismic 

resistance of the column by 48%, but the most optimal method of reinforcement in terms of strength and volume 

of steel used is the reinforcement method with mesh pattern installation. 
 
Keywords: Reinforcement, Short Column, Steel Jacket, Hysteresis, Seismic Behavior 
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 چکیدُ
 یٞبػتٖٛ ُیدِ ٗیوٙٙذ( ثٝ ٕٞیسا خزة ٔ یـتشیصِضِٝ ث یشٚی٘ ـتش،یث یػخت ُیثٝ دِ یٔؼِٕٛ یٞبثب ػتٖٛ ؼٝیوٛتبٜ دس ٔمب یٞبػتٖٛ

وٛتبٜ ثٝ ا٘ذاصٜ  یٞبػتٖٛ یثبثت ؿذٜ اػت وٝ ٚلتؿٛ٘ذ( یوُ ػبصٜ ٔ تیٚ ثؼضبً ثبػث تخش ٙذیث یٔ یخذ تیوٛتبٜ دس ٍٞٙبْ ٚلٛع صِضِٝ آػ
ثبػث ؿىؼت  ذٜیپذ ٗیا دٝی( دس ٘تٙذیٕ٘بیسا ثٝ خٛد خزة ٔ یـتشیث یا٘شط ضاٖیٔ ش٘ذ،یٌ یلشاس ٔ ییدس ٔؼشم خبثدب ّٙذث یٞبػتٖٛ

سفت ٚ  یتبٜ وٝ تحت اثش ثبسٞبػتٖٛ وٛ هی یـٍبٞیآصٔب حیاص ٘تب یشیٌثب ثٟشٜ كیتحم ٗیٌشدد( دس ا یدس ػتٖٛ وٛتبٜ ٔ یٚ ٔفلّ یثشؿ
حبِت آٖ ا٘تخبة  ٗیتش ٙٝیٔختّف، ثٟ یؿىّ یثب پٛؿؾ دس اٍِٛٞب یفٛلاد یٞبتب ثٝ وٕه ٚسق ذیٌشد ؽلشاس ٌشفتٝ، تلا یخب٘ج یثشٌـت

ػتٖٛ  یثش سٚ یاثش ٔمبْٚ ػبص ٗییتؼ یٔٙظٛس ثشا ٗیفشاٞٓ ؿٛد( ثذ یسٚؽ ٔمبْٚ ػبص ٗیا یتٛػؼٝ سٚاثظ عشاح ضی٘ یػّٕ یٌشدد تب ثب ثشسػ
ػتٖٛ  ٗیاخضا ٔحذٚد اػتفبدٜ ؿذ( ٕٞچٙ ُیتحّ یدس ٘شْ افضاس آثبوٛع ثشا یـٟٙبدیپ یحبِت ٔختّف ٘لت وبٚس فٛلاد ؿؾاص  ضیوٛتبٜ ٘

٘ـبٖ داد  كیتحم ٗیا حیلشاس ٌشفتٝ ؿذ( ٘تب /-ATCاػتب٘ذاسد  یٔغبثك ثب اٍِٛ یسفت ٚ ثشٌـت یچشخٝ ا یوٛتبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، تحت ثبسٌزاس
 اص سٚؽ ٔمبْٚ ػبصی ٗیتش ٙٝیثٟ " ٔمبٚٔت ِشصٜ ای ػتٖٛ سا افضایؾ دٞذ أب4/تمٛیت ػتٖٛ وٛتبٜ ثب ٚسق فٛلادی یىپبسچٝ لبدس اػت تب  ٝو

 ثبؿذ( ی٘لت تؼٕٝ ثٙذ ٔـجه ٔ یثب اٍِٛ یتیتمٛ ٚ حدٓ فٛلاد ٔلشفی، سٚؽ٘ظش ٔمبٚٔت 
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 ی، رفتار لزسُ اسیسّیستز ،یستَى کَتاُ، صاکت فَلاد ،یهقاٍم ساس :کلیدی کلوات

 

 هقدهِ -1
ٔحذٚد ؿذٖ  بی داس تیػغح ؿ یػبختٕبٖ سٚ یشیعجمٝ ٔـخق ثٝ خٟت لشاس ٌتشاص یب  هیدس  ػتٖٛ ٞب اػت ثشخی ٔٛالغ ٕٔىٗدس 

 شیٞب ٚ ػاب  پُ ٝیپب ،یدٚثّىؼ یاختلاف تشاص عجمٝ دس ػبختٕبٖ ٞب ُیثذِ ٗیٚ ثبصؿٛٞب، ٕٞچٙ ٛاسیٔب٘ٙذ د یا ػبصٜ شیثب ػٙبكش غ ٛاسیػتٖٛ ٚ د

 یإِابٖ ٞاب   ٗیاص ٟٔٓ تش یىی عشفیاص  وٛتبٜ ٌفتٝ ٔی ؿٛد( ػتٖٛ اكغلاحبً ثٝ آٖ پذیذٜوٝ  ؿٛد٘ؼجت ثٝ ثؼذ آٖ وٛتبٜ  تٖٛٔٛاسد، عَٛ ػ

ِازا  داس٘اذ(    ثاٝ ػٟاذٜ  ػابصٜ سا   یٚ خب٘ج یثمّ یثبسٞب ٝیٚ ا٘تمبَ وّثبسثشی  تیدس ظشف یا ظٜیثبؿٙذ وٝ ٘مؾ ٚ یوٛتبٜ ٔ یػتٖٛ ٞب ،یػبصٜ ا

ٝ   ثبؿاذ(  یٔاٛسد لجاَٛ ٕ٘ا    ػابصٜ احتٕبَ اٟ٘ذاْ واُ   ُیثٝ دِٜ ٚاسد یاص ثبسٞب یػضٛ دس ػبصٜ، ٘بؿ ٗیؿىؼت صٚدسع ا بی تیتخش اص  آ٘چاٝ وا

 هیوٛتبٜ ٚ ثّٙذ $دس تشاص  یسفت ٚ ثشٌـت صِضِٝ، ػتٖٛ ٞب یثبسٌزاس بٖیخشوٝ دس  ٕ٘ٛدٜٚ پظٚٞؾ ٞبی ٌزؿتٝ ثذػت آٔذٜ، ثبثت تدشثیبت 

ثّٙاذ دس   یوٛتبٜ ثاٝ ا٘اذاصٜ ػاتٖٛ ٞاب     یػتٖٛ ٞب یٚلت دٝیخٛاٞٙذ داؿت، دس ٘ت یافم ییا٘ذاصٜ خبثدب هی# ثٝ ىؼبٖیٔمغغ  عجمٝ ثب ػغح

دس ػاتٖٛ   یٚ ٔفلاّ  یثبػث ؿىؼات ثشؿا   ذٜیپذ ٗیاوٝ  ٙذیبٕ٘ یسا ثٝ خٛد خزة ٔ یـتشیث یا٘شط ضاٖیٔ ش٘ذ،یٌٔی لشاس  ییٔؼشم خبثدب

٘اٛع   ٗیاػات واٝ آٖ سا ثاٝ ثاذتش     ؿىؼت ثشؿی دس ػتٖٛ ٞبی وٛتبٜ ثاٝ ٌٛ٘اٝ ای   تیٔبٕٞٞچٙیٗ  #40.,٘ظاد' )$ا،حجیت ٌشدد( یوٛتبٜ ٔ

دس  ٚیاظٜ ثاٝ  $ٚاسد ؿاٛد،   ػابصٜ ثش  یثشؿ یاضبف یشٚی٘ػتٖٛ وٛتبٜ اٌش  دبدیدس كٛست ا ىٝی، ثغٛسٕ٘بیذ یٔ ُیتجذ ػبصٜدس  یؿىؼت ٚ خشاث

وٝ ٘ؼاجت عاَٛ    یصٔب٘ یدس عشاح ضی٘ یٚ ٟٔٙذػ یاص ٘ظش فٙ #/4.,دٞمب٘ی' $ْ(( خٛاٞذ ؿذ ػبصٜوُ  ٘یض ثبػث ػمٛط #ثّٙذ یٞب ػبختٕبٖ 

ٝ     ذٜیپذ ؿٛد(  یٔ دبدیثبؿذ ػتٖٛ وٛتبٜ ا -,آٖ وٕتش اص  یثؼذ خب٘ج ٗیتش ٔؤثش ػتٖٛ ثٝ وٛچه  ٌزؿاتٝ   یٞاب  ػاتٖٛ وٛتابٜ دس عاَٛ صِضِا

ٌ  الذاْ دس ٔمبثّٝ ثب ػا  ٗیٞب ٚاسد ٕ٘ٛدٜ اػت( اِٚ سا ثٝ ػبختٕبٖ یبدیخؼبسات ص ( أاب دس  ثبؿاذ  یٔا  آٖٖ اص ثٛخاٛد آٔاذ   یشیتٖٛ وٛتابٜ، خّاٛ

 شیتاذاث  ذیا وٝ الذأبت لاصْ خٟت ػذْ ثشٚص ثٛخٛد آٔذٖ ػتٖٛ وٛتابٜ دس عاشو ٚ اخاشا ٔاٛسد تٛخاٝ لاشاس ٍ٘شفتاٝ ثبؿاذ، ثب         ییػبختٕبٖ ٞب

استفابع   ؾیٌضاف ٔشثٛط ثاٝ افاضا   یٞب ٙٝیٞض ُیثبػث تحٕ ضیٔٛالغ ػذْ اػتفبدٜ اص ثشٚص اختلاف استفبع دس ػبصٜ ٘ یٌبٞ( ذیـیا٘ذ یػبص ٔمبْٚ

وٝ دس  ییدس ػبصٜ ٞب ی٘ذاسد( حت یالتلبد ٝیتٛخ ضیػتٖٛ وٛتبٜ ٘ ذٜیثب ثشٚص پذ ؼٝیٌشدد وٝ دس ٔمب یٔ یخب٘ج یٞب ٙٝیٞض شیٚ ػب ٖٛیفٙذاػ

 یاص ثبسٞاب  یلان ٘بؿا ٟٚ اػت یدٌوٛتبٜ ثٛخٛد آٔذٜ وٝ ٔٛسد فشػٛ یػتٖٛ ٞبثشای اػت وٝ  بصیأشٚصٜ ٘ اػتػبَ لجُ ػبختٝ ؿذٜ  ٗیچٙذ

 یػتٖٛ ٞاب  یٔمبْٚ ػبص ٙٝیٌض ظیؿشا ٗی( ِزا دس اتذاثیش لاصْ ا٘ذیـیذٜ ؿٛد ،ؿذٖ ػٕش ػبصٜ یٔب٘ٙذ صِضِٝ دس عَٛ چٙذ ػبَ اص ػپش یخب٘ج

ثبسٞابی خاب٘جی   دس ثشاثش  یػبصٜ ا یٔمبٚٔت ٚ دٚاْ إِبٖ ٞب ؾیافضا یثشا ساٞىبسٞبییپظٚٞـٍشاٖ ٕٞٛاسٜ ثٝ د٘جبَ  سٚ خٛاٞذ ثٛد( ؾیوٛتبٜ پ

ٚ اؿىبلات  حیكح یػذْ اخشا ٞب، ٘بٔٝٗ ییآ شاتییدا٘ؾ ٘ؼجت ثٝ صٔبٖ، تغ یاص ٔٛاسد ٔب٘ٙذ ػذْ ثشٚصسػب٘ یبسیصِضِٝ ثٛدٜ ا٘ذ( ِىٗ ثؼ٘بؿی اص 

ٔختّاف   یبِح ٚ سٚؽ ٞبثب اػتفبدٜ اص ٔل یا ٔختّف ػبصٜ یٞب إِبٖ یؿذٜ اػت وٝ ٘بچبس ثٝ ٔمبْٚ ػبص ییٞب ثبػث ثشٚص ٚ سؿذ سٚؽ یعشاح

ٛ    یٔتلُ ثٝ ػاغٛو ثتٙا   یفٛلاد یٞب اػتفبدٜ اص ٚسق كیتحم ٗیدس ا ب٘بت،یث ٗیثب تٛخٝ ثٝ ا #/,+-$ْ(غٙبْ'  (ٔی ٌشدد  تیا واٝ ٔٙداش ثاٝ تم

 د، ٔذ٘ظش لشاسٌشفتٝ اػت( ٌشد یػضٛ ٔ یٚ خٕـ یثشؿ

 

 [0]ػُّ ثشٚص ػتٖٛ وٛتبٜ دس ثشخی اص ػبختٕبٖ  , شیتلٛ
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 صاکت فَلادی -2
ثىابس سفتاٝ    بیا ؿاذٜ   ـاٟٙبد یپ یٔختّف یٔمبْٚ ػبص یص صِضِٝ، تبوٖٙٛ سٚؽ ٞبا ی٘بؿ یخب٘ج یػتٖٛ وٛتبٜ دس ثشاثش ثبسٞب تمٛیت یثشا

، ٔمبْٚ Nsmثٝ سٚؽ  Gfrp ٍّشدیثب ٔ یٔمبْٚ ػبص ،ثب طاوت فٛلادی یٔمبْٚ ػبص ،یثب طاوت ثتٙ یتٛاٖ ثٝ ٔمبْٚ ػبص یاػت وٝ اص آٖ خّٕٝ ٔ

ػبصٜ  ؼتٓیػ بفتٗی یدس پ ـٝیٕٞ ٗیٚ ٔحمم ٗیاؿبسٜ ٕ٘ٛد( ٟٔٙذػسٚؽ ٞب  شیثب ا٘ٛاع ػخت وٙٙذٜ ٞب ٚ ػب ی، ٔمبْٚ ػبصFrpٚسق  ثب یػبص

داؿاتٝ   ضیا ٘ ثیـاتشی  یشیثبلا، ؿىُ پز یدس وٙبس ٔمبٚٔت ٚ ػخت ثغٛسیىٝ ،ثبؿٙذ یصِضِٝ ٔ یخب٘ج یٔمبٚٔت دس ثشاثش ثبسٞب یآَ ثشا ذٜیا یا

 یٞب تیٔض یوٝ داسا یثب طاوت فٛلاد یػب٘ٙذ( ِزا ٔمبْٚ ػبصوشدٜ ٚ ثٝ حذالُ ثش ُیتؼذ یٚاسدٜ سا ثب خزة ا٘شط یشٚٞبی٘ یجیتخش ثشثبؿٙذ تب ا

اص  ؾیٚ ٔؼتّٟه وٝ ثا  یٕیلذ یدس ثٙبٞب ظٜیصِضِٝ دس ػبختٕبٖ ٞب، ثٝ ٚ یخب٘ج یشٚٞبیٔمبثّٝ ثب ٘ یثبؿذ ثشا یفٛق ٔ ٙٝیدس ٞش ػٝ صٔ ی٘ؼج

ٔغشو ٚ ٔٛسد تٛخاٝ لاشاس ٌشفتاٝ     ضیػٟٛاً ٔٙظٛس ٌـتٝ ٘دس آٖ ٞب  یعشاح بی ییاخشا شاداتیوٝ ا ییػبصٜ ٞب بیٌزسد ٚ  یػٝ دٞٝ اص ػٕش آٖ ٔ

خاٛد ثاٝ    ذٜیا د تیٚ ػتٖٛ دس ٘مابط آػا   شیؿٛ٘ذ تب ٔمبعغ ت یػبصٜ ٞب، ػجت ٔ یشیٔمبٚٔت ٚ ؿىُ پز ؾیثب افضا ،یفٛلاد یطاوت ٞب (اػت

اػاتفبدٜ   یٔٙبػاج  یٚ ػشضا  یعِٛ یوٝ اص آسٔبتٛسٞب ییدس ػتٖٛ ٞبٕٞچٙیٗ  #40.,٘ظاد' )$ا،حجیت ؿٛ٘ذ( تیتمٛ یفٛلاد یٚاػغٝ ٚسق ٞب

ٌ  یثشا دادٜ ٔی تٛاٖثتٗ ٔمبٚٔت خٛد سا اص دػت  ،یتشن خٛسدٌ بیدس اثش فـبس ثبسٞب ٚ ٘ـذٜ اػت  ِٛ  یاص وٕاب٘ؾ آسٔبتٛسٞاب   یشیخّاٛ  یعا

ثابلا   یسٚؽ ٞب ثاشا  ٗیحبَ وٓ دسدػش تش ٗیٚ دس ػ ٗیاص ثٟتش یىیسٚؽ  ٗیاػتفبدٜ اص ا ٗیثٙبثشا (ٕ٘ٛداػتفبدٜ  یٞب اص طاوت فّض شیت بیػتٖٛ 

 ػبختٕبٖ اػت( ییؼتبیثشدٖ اػتحىبْ ٚ ا

 ش،یا ٘ظ یجیٔؼاب ٘یاض داسای  آٖ خٕـای ٚ ثشؿای    تیا ٔمبٚٔت ػبصٜ ٚ ثبلا ثاشدٖ ظشف  ؾیسغٓ افضا یػّ یثب طاوت فٛلاد یدس ٔمبْٚ ػبص

ٌ   ُید ٚ ثاتٗ ثاذِ  فاٛلا  ٗیٚ ٔـىُ اتلبَ ث ثشخی اص ٔمبعغ ػبصٜػخت ثٝ  یدػتشػ ،افضایؾ ٚصٖ ػبصٜ ٔتبثش اص ٚصٖ فٛلاد  یاحتٕابَ خاٛسد

 یاخاضا ٔا   ٗیا دس ػبخت ٚ حٕاُ ا  یذٌیچیػجت ثشٚص ٔـىُ ٚ پ یسٚؽ اص ٔمبْٚ ػبص ٗیفٛلاد دس ا یثبؿذ( ػٕٛٔبً ٚصٖ ٚ اثؼبد ثبلا یفٛلاد ٔ

ٚ  كیا ٝ ٔحبػاجبت دل ثا  بصیا ٘ ٗیداؿتٝ ثبؿذ( ثٙبثشا یٔتفبٚت یٞش ٘ٛع ػبصٜ، ٕٔىٗ اػت عشاح یآٖ ثشا یثب تٛخٝ ثٝ وبسثش فٛلادیطاوت  ؿٛد(

سٚؽ  ٗیا ػابصٜ ٞاب ٔتفابٚت ثبؿاذ( ا     ٍاش یٕٔىٗ اػت دس ٞش ػابصٜ ثاب د   ضی٘ بتلغؼ ٗیٚخٛد داسد( ٘حٜٛ اتلبَ ا ٙٝیصٔ ٗیؿذٜ دس ا یٟٔٙذػ

ػتٖٛ  وٝ استفبع یؿٛد( ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ صٔب٘ یاػتفبدٜ ٔ ضیثبؿذ ٘ یٕیٚ اتلبَ آٖ ثٝ إِبٖ لذ ذیػبصٜ خذ دبدیثٝ ا بصیوٝ ٘ ٍٞٙبٔی ٗیٕٞچٙ

ٔ  یػابصٜ د  بیثبؿذ ٚ ثخٛاٞٙذ إِبٖ  ـتشیػبختٕبٖ ث یاص ٘ٛاح یدس ثشخ ٝ یٍاش سا ثاٝ   وٙٙاذ(  یسٚؽ اػاتفبدٜ ٔا   ٗیا آٖ اتلابَ دٞٙاذ، اص ا   ب٘ا

 #/4.,$ْ(دٞمب٘ی' 

 

 

 

 

 [/]ا٘ٛاع سٚؽ ٞبی ٔمبْٚ ػبصی ػتٖٛ ثتٙی ثب ٚسق فٛلادی  - شیتلٛ
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 پیطیٌیِ تحقیق -3
ٚسق  ّٝیثتٗ ٔؼاّح ثٛػا   ػتٖٛ وٛتبٜ ولاٞه داس یٚ ٔمبْٚ ػبص یثٝ ثشسػ یلادیٔ 4,+-دس ػبَ  #ٔشخغ$ٔمبِٝ ٚ ٕٞىبساٖ ,ًٙیَٔ(

وٓ ٕ٘ٛدٖ تاشاوٓ خابٔٛت    ٗیٚ ٕٞچٙ وٛتبٜػتٖٛ  یثش سٚسا ٞب  ٚ ٘ؼجت تؼذاد آٖ تیتبثیش لایٝ ٞبى وبٔپٛص كیپشداخت( ایٗ تحم FRP یٞب

شاس داد٘اذ(  ٔٛسد ٔغبِؼٝ لا  یػذد آصٔبیـٍبٞی ٚ تحّیُسا ثٝ سٚؽ  تیؿذٜ ثب اِیبف وبٔپٛص ؼّحٞب سا ثش سٚى سفتبس ِشصٜ اى ػتٖٛ ٞبى ثتٙى ٔ

 ٗیا یٔمبْٚ ػبص ُیٚ تحّ یثٝ ثشسػ ٔحبػجبت ػذدیدس ٕٞچٙیٗ ؿذٜ اػت(  یٔذَ كحت ػٙد ٗیا یـٍبٞیپظٞؾ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب ٗیا حی٘تب

اص  تیوبٔپٛص یٚسق ٞب ؾی٘ـبٖ داد وٝ ثب افضا كیتحم ٗیا ی( ٔذِؼبصپشداختٝ ؿذ ٝیٚ چٟبس لا ػٝ دٚ، ه،یدس  FRP یػتٖٛ ثب ٘لت ٚسق ٞب

$ثبس پیه#، ٘ؼجت ؿىُ پزیشى ٚ خبثدبیى، ٚ ظشفیت اتلاف ا٘شطى ػتٖٛ ٞب  ٙٝیثبس ثیـ تیثب افضایؾ ٔیضاٖ تحُٕ ظشف تیلایٝ، ثٝ تشت .تب  ,

سا افاضایؾ ٔای    تیا ظشف یا٘اذو  ضاٖیاثش ٔحذٚدى داسد ٚ ٔ چ،یدٚسپ /وٙذ، اٌشچٝ ایٗ پبسأتشٞب ثب افضایؾ ثیـتش لایٝ ٞب ثٝ  افضایؾ پیذا ٔی

ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ایٗ ٔغبِؼاٝ  ؿجٝ صِضِٝ داس٘ذ(  یٚسق، تبثیش ٘بچیضى ثش ظشفیت خزة ا٘شطى ثبس سفت ٚ ثشٌـت /افضایؾ لایٝ ٞب ثٝ  دٞذ( ثؼلاٜٚ،

، أاب ضاشیت ؿاىُ پازیشى ٚ     تغییش ٔحؼٛػی ٘خٛاٞذ داؿتػتٖٛ  یخبٔٛت، ثبس تؼّیٓ، ثبس ثیـیٙٝ ٚ ثبس ٟ٘بی تشاوٓافضایؾ  ثب٘ـبٖ داد وٝ 

٘ؼجت ثٝ ػتٖٛ  ت،یؿذٜ، ثب ػٝ لایٝ اِیبف وبٔپٛصوٛتبٜ تمٛیت لاٜٚ ثش ایٗ، ثشاى یه ػتٖٛ ( ػٔی دٞذافضایؾ سا تٖٛ ظشفیت اتلاف ا٘شطى ػ

ثابلا $ثاب    تاشاوٓ خابٔٛت   ٚ ثاب  یتیٚسق وابٔپٛص  ٝیا ثاب دٚ لا وٛتابٜ  ػاتٖٛ   دس ٔمبیؼٝ ثاب ٔتش#  یػب٘ت +0$ثب فٛاكُ  وٓ ثب تشاوٓ خبٔٛتوٛتبٜ 

سػاذ واٝ    یثٙظاش ٔا   ث،یح ٗی( اص ااػتؿجٝ صِضِٝ  یسفت ٚ ثشٌـت یشٚٞبیثٟتش ٚ ٔمبْٚ تش دس ثشاثش ٘ یىشدثب ػّٕ #یٔتش یػب٘ت +0,فٛاكُ

ػاتٖٛ دس اثاش ثابس     ٗیا ٘ـبٖ داد وٝ ا ؾیآصٔب ٗیا حیاػت داسد( ٘تب فیوٝ ػبختبس خبٔٛت آٖ ضؼ یػتٛ٘ تیدس تمٛ یی٘مؾ ثؼضا FRP بفیاِ

 یـاتش یث یٚسق داسا ٝیا لا /ثب ٘لات   یوٝ ػتٖٛ وٛتبٜ ثتٙیح ایٗ تحمیك آٚسدٜ ؿذٜ دس ٘تبٌشدد(  یٔ یدچبس ؿىؼت ٔفلّ یسفت ٚ ثشٌـت

 #4,+-$َ(ٔیًٙ'  (ثبؿذ یٔ دس ؿشایظ یىؼبٖ ثبسٌزاسیحبِت  ٗیتش ٙٝیثٟ یداسا FRPٚسق  ٝیلا  .ػتٖٛ ثب  ،یٚ ثب اختلاف ا٘ذو تیظشف

( دس پشداختٙاذ  یطاوت فاٛلاد  هیثتٗ ٔؼّح ثب اػتفبدٜ اص تىٙ یٞب سفتبس ػتٖٛٔمبْٚ ػبصی ٚ  اثشثٝ  /,+-ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  -ْ(غٙبْ

 ػاغح ٔمغاغ ٚ ضاخبٔت    ب،یا وٙٙذٜ $ثاب اػاتفبدٜ اص صٚا   تیتمٛ٘حٜٛ ی اتلبَ ٚسق  وٝ ؿبُٔ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت شیػٝ ٔتغ تحمیك ٗیا

ٛ٘ٝ تمٛیات ؿاذٜ ثاب اؿاىبَ پیـاٟٙبدی ٚ      تؼذاد ٞفت ٕ٘ٛ٘ٝ ػتٖٛ وٝ ؿبُٔ پٙح ٕ٘ آٖ ٞب ٔی ثبؿذ( فٛلادی# ا٘ذاصٜ ٚ تؼذاد كفحبت ٔختّف

ٚ ٔیضاٖ ظشفیات ثابسثشی ٞاش واذاْ ٔاٛسد ٔمبیؼاٝ لاشاس ٌشفتاٝ اػات(           داد٘ذتدشثی ٚ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ تمٛیت ٘ـذٜ ٔٛسد ثشسػی آصٔبیـٍبٞی لشاس 

ػتفبدٜ ؿذٜ اػات(  ادس ٘شْ افضاس ا٘ؼیغ ٔحذٚد  یٞب اص ٔذَ اخضا ػتٖٛ ٗیا ٔیضاٖ ؿىُ پزیشی ٚ تؼییٗ ضشیت سفتبس یثشسػ یثشإٞچٙیٗ 

ٕٞچٙیٗ اص دیٍش ٘تبیح ٟٔٓ وؼات  ػتٖٛ داس٘ذ( ثبسثشی  تیظشفٔیضاٖ ثش  ثؼضایی شیتبث تمٛیت ؿذٜ یٞب وٝ عشوایٗ تحمیك ثبثت ٕ٘ٛد  حی٘تب

ٛ  تیا٘ذاصٜ پّؿذٜ دس ایٗ تحمیك ٘یض تبثیش صاٚیٝ لشاسٌیشی پّیت ٞب ٚ پغ اص آٖ  ٖ ٚ ثاٝ  ٚ ضخبٔت ٚسق دس افضایؾ ٔیضاٖ ظشفیت ثبسثشی ػات

تؼٛیك ا٘ذاختٗ ِحظٝ ٌؼیختٍی ػتٖٛ ٔی ثبؿذ( یبفتٝ ٞبی ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص عشو تمٛیتی تؼٕٝ ٔـاجه ثاب ٔتاذ ٘لات     

 #/,+-$ْ(غٙبْ'  " ٔیضاٖ ؿىُ پزیشی ػتٖٛ سا افضایؾ دٞذ(.-" ٔیضاٖ ظشفیت ثبسثشی ٚ ٘یض تب 0.یه دس ٔیبٖ دس ػتٖٛ ثتٙی ٔی تٛا٘ذ تب 

 یّیثب ٔمبعغ ٔؼتغ پّیت ٞبی فٛلادی یىپبسچٝتمٛیت ؿذٜ ثٛػیّٝ  یسفتبس ػتٖٛ ٞب یثٝ ثشسػ 0,+-ٕىبساٖ دس ػبَ ٚ ٞ ط(طاً٘

 ٔب٘ٙذٞٙذػٝ ٔمغغ  بتیآثبس خلٛكٚالؼی ػبختٝ ٚ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت ٚ دس آٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ هیاثتذا دس ایٗ تحمیك پشداختٙذ(  ٚ دایشٜ ای

ثٝ ثشسػی اثش عشو آٖ،  اػتٙبد ثٝ ٘تبیح( ػپغ ثب ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت یفٛلادٌزاس بتیٝ ٞب ٚ خضئٌٛؿ ی٘ؼجت ثؼُذ ػتٖٛ، ؿؼبع ٌشدؿذٌ

پشداختٝ ؿذ وٝ  ثب تغییش تشاوٓ خبٔٛت ٞب ٚ ٔحلٛس ؿذٌی ٔتفبٚت ٚسق فٛلادی یثتٙ یػتٖٛ ٞب یاخضا ٔحذٚد ثشاثٝ سٚؽ  ػذدی تمٛیتی

ٚ پغ اص  ؿذ یكحت ػٙدثب ٔذَ ػذدی  یـٍبٞیآصٔب ٕ٘ٛ٘ٝ ٘تبیح ٔؼتغیّی ٔی ؿٛد(ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ؿبُٔ ػتٖٛ ٞبی ثب ٔمبعغ دایشٜ ای ٚ 

 ٗیا حی( ٘تبٌشفتلشاس  یپبسأتش یبثیٔختّف ٔٛسد اسص ٛیتحت چٙذ ػٙبس یثتٙ یػتٖٛ ٞب سفتبسآٖ ٞب،  ػّٕىشد یاص دسػت ٙبٖیحلَٛ اعٕ

ثٝ ٞٙذػٝ ٔمغغ ٚ  تب حذٚد صیبدیػتٖٛ،  یشیٚ ؿىُ پزٔمبٚٔت  ؾیدس افضا ػتٖٛ ثب ٚسق فٛلادی یوٝ ٔحلٛس ؿذٌداد ٘ـبٖ  تحمیك

" ظشفیت خٕـی ػتٖٛ سا 0.ٕٞچٙیٗ دس ادأٝ ثیبٖ ؿذ وٝ ٔحلٛسؿذٌی ثب ٚسق فٛلادی ٔی تٛا٘ذ تب  (داسد یثؼتٍ تشاوٓ خبٔٛت ٞب

 #+-+-$ط(طاً٘'  افضایؾ دٞذ أب ٚصٖ ٔشدٜ ػبصٜ سا ثؼیبس افضایؾ ٔی ثشد(

                                                           
1 Liu.ming 
2 Mohamad.ghaanam 
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 هدلساسی -3
 –ثبؿذ وٝ دس دا٘ـٍبٜ $طاٚ  یٔ ٘شْ افضاس آثبوٛع ثبكٛست ٌشفتٝ  یٚ ػذد یـٍبٞیٔغبِؼٝ آصٔب هیش اػبع حبَ حبضش ث كیتحم

پشداصد  یػتٖٛ وٛتبٜ ٔ هی یكٛست ٌشفتٝ اػت( ٔذَ تحت ٔغبِؼٝ ثٝ ثشسػٚ ٕٞىبساٖ  /تٛػظ َ( ٔیًٙ یلادیٔ 4,+-دس ػبَ  .#ٗچی

ی ثبسٌزاسی دس ٔذَ آصٔبیـٍبٞی ٘حٜٛثبؿذ(  یٔٔتلُ  ٖٛیثٝ فٙذاػ یتحتب٘ تدس لؼٕ ٚ داسای ػش ػتٖٛ $وتیجٝ# یوٝ دس لؼٕت فٛلب٘

ا٘ذاصٜ  یثشاایٗ تحمیك  دساػٕبَ ٔی ؿٛد(  افضایٙذٜ ثٝ ػشػتٖٛ ثلٛست ٘یشٚی خب٘جی سفت ٚ ثشٌـتی اػت وٝ یىیذسِٚیخه ٞ ّٝیثٛػ

ٔذَ ػذدی ٔٛسد ؿذٜ اػت(  یشیثٟشٜ ٌ یسػتٖٛ اص وش٘ؾ ػٙح ته ٔحٛ ثبصٚی خه ٞیذسِٚیه ٚ ػشدس تٙؾ ٚ وش٘ؾ  ضاٖیٔ یشیٌ

ٚ ٔمغغ  ٕتشیّیٔ +/4 استفبعػتٖٛ وٛتبٜ ثٝ  هیٔتـىُ اص  ؿذٜ وٝػبختٝ  0ٔشخغٔمبِٝ  یٚ ػذد یـٍبٞیٔغبثك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔب ٔغبِؼٝ

ا٘ذ ٔؼّح ؿذٜ اػت( وٝ دس دٚ خٟت لشاس ٌشفتٝ  ٕتشیّیٔ /,ثب لغش  یعِٛ ٍّشدیٔ 1 ّٝیػتٖٛ وٛتبٜ ثٛػ ٗی( أی ثبؿذ ٕتشیّیٔ ++.%++.

 #4,+-$َ(ٔیًٙ'  وبس ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت( ٍشیىذی٘ؼجت ثٝ  یٕتشیّیٔ ++,ٚ دس فٛاكُ  ٕتشیّیٔ 3خبٔٛت ثب لغش  ّٝیثٛػ یعِٛ یٍّشدٞبیٔ

 ٗیدس ا وٛتبٜ ثتٗ ٔٛسد اػتفبدٜ خٟت ػبخت ػتٖٕٛٞچٙیٗ  (ثبؿذ یٔ .ؿٕبسٜ  شیٔشتجظ ثب اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ٔغبثك ثب تلٛ یٞب یظٌیٚ شیػب

 (اػت ثذػت آٔذٍٜٔبپبػىبَ  +/ آٖ سٚصٜ 3- یٔمبٚٔت فـبس ضاٖیدس ٞش ٔتش ٔىؼت ٚ ٔ ٌّٛشْیو +00-ٚصٖ ٔخلٛف  یداسا ضی٘ كیتحم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

# ثب اثؼبد، ا٘ذاصٜ یعشو كحت ػٙد , & یتیعشو تمٛ 1ٕ٘ٛ٘ٝ ػتٖٛ وٛتبٜ $ 2ػجبستٙذ اص  ٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیكٔٛسد  یػذد یٔذَ ٞب

عشو وّی تمٛیتی ٚ ؿذٜ ا٘ذ(  تمٛیتٔختّف  سٚؽ ٞبی ٘لتدس  یفٛلاد یوٝ ٞش وذاْ ثب ٚسق ٞبثب ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـٍبٞی  ىؼبٖی ٚ ٔـتشوبت

 اػت( ,٘بٍٔزاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػذدی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ؿشو خذَٚ ؿٕبسٜ 

 

 

 

                                                           
3 Zhaw-china 

4 L.ming 
5 Liu Ming, Yin Shiping, and Chen Wenjie “Seismic Behaviour of TRC-Strengthened RC Columns under Different Constraint Conditions” 

 [,] یـٍبٞیدس ٔغبِؼٝ آصٔب یخب٘ج یػتٖٛ وٛتبٜ تحت ثبسٌزاس / شیتلٛ [,] ٔشخغٔغبِؼٝ دس ٔمبِٝ  خضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ٌزاسی ػتٖٛ وٛتبٜ ٔٛسد . شیتلٛ
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 MODEL-1ًوًَِ  -3-1
 یػبصٔمبْٚ  ،ٔـجه ثٝ سٚؽ تؼٕٝ ثٙذ یطاوت فٛلاد هی ّٝیثٛػ ٔذَ ٔزوٛس

ٚ ػشم آٖ  ٕتشیّیٔ +/4ثٝ عَٛ  یػذد ٘جـ /ٔتـىُ اص  یطاوت فٛلاد ٗیاػت( ا ؿذٜ

 یفٛلاد یٞب تیپّ ٗیثبؿذ( ٕٞچٙ یٔ ٕتشیّیٔ 0ٚ ضخبٔت آٖ  ٕتشیّیٔ 20دس ٞش ػٕت 

 یٔ ٕتشیّیٔ 0ٚ ضخبٔت  ٕتشیّیٔ ++,استفبع  ٕتش،یّیٔ +0,ثغَٛ  ضی٘ یتیطاوت تمٛ ٗیا

ٞب ٔتلُ ؿذٜ اػت(  یثلٛست ٔتٙبٚة ثٝ ٘جـ ٕتشیّیٔ ++, یٞب دس ا٘ذاصٜ ٞب تیثبؿذ( پّ

 ثبؿذ( یػذد ٔ +-ػذد ٚ ٔدٕٛػبً  0دس ٞش ػٕت  یفٛلاد یٞب تیتؼذاد پّ

 

 
 ,-MODELخضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ػتٖٛ  0 شیتلٛ

اثؼبد ػتٖٛ وٛتبٜ اثؼبد پّیت تمٛیت

mm mm

_ ٔمبْٚ ػبصی ٘ـذٜ 940*300*300
LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100
_ Model-0

تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد تؼٕٝ ثٙذ 

ٔـجه
940*300*300

LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100

4 L 75*940*5

5 P 150*100*5
Model-1

تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد تؼٕٝ ثٙذ 

ٔـجه
940*300*300

LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100

4 L 75*940*5

7 P 150*50*5
Model-2

تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد تؼٕٝ ثٙذ 

ٔـجه
940*300*300

LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100

4 L 75*940*5

3 P 150*150*5
Model-3

تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد تؼٕٝ ثٙذ 

ضاٌی صیٍ
940*300*300

LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100

4 L 75*940*5

5 P 180*100*5 <30d
Model-4

تمٛیت ؿذٜ ثب وبٚس فٛلادی دس 

لؼٕت  ثبلایی ٚ پبییٙی
940*300*300

LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100

4 L 75*940*5

2 P 300*300*5
Model-5

تمٛیت ؿذٜ ثب فٛلاد یىپبسچٝ 940*300*300
LR 6 ϕ 14

TR ϕ8 @100
4 P 300*940*5 Model-6

L ٘جـی ϕ لغش ٔیٍّشد LR ٔیٍّشد عِٛی

P پّیت @ فبكّٝ ٔیٍّشد ػشضی TR ٔیٍّشد ػشضی

تٛضیحبت ٘بْ ٔذَ
ؿٕبتیه وبٚس 

فّضی

آسٔبتٛس ثٙذی ػتٖٛ 

وٛتبٜ

 ٘بٍٔزاسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیك ,خذَٚ 
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     MODEL-2ًوًَِ  -3-2
ی ٔـجه ثٝ سٚؽ تؼٕٝ ثٙذ ٔمبْٚ ػبص یطاوت فٛلاد هی ّٝیثٛػ ٔزوٛسٔذَ 

ٚ ػشم  ٕتشیّیٔ +/4عَٛ  ثٝ یػذد ٘جـ /ٔتـىُ اص  یطاوت فٛلاد ٗیاػت( ا ذٜیٌشد

 یٞب تیپّ ٗیثبؿذ( ٕٞچٙ یٔ ٕتشیّیٔ 0ٚ ضخبٔت آٖ  ٕتشیّیٔ 20آٖ دس ٞش ػٕت 

 0ٚ ضخبٔت  ٕتشیّیٔ +0استفبع  ٕتش،یّیٔ +0,ثغَٛ  ضی٘ یتیطاوت تمٛ ٗیا یفٛلاد

ٞب  یثلٛست ٔتٙبٚة ثٝ ٘جـ ٕتشیّیٔ ++, یدس ا٘ذاصٜ ٞب یٞب تیثبؿذ( پّ یٔ ٕتشیّیٔ

 یػذد ٔ 3-ػذد ٚ ٔدٕٛػبً  2دس ٞش ػٕت  یفٛلاد یٞب تیتؼذاد پّٔتلُ ؿذٜ اػت( 

 ثبؿذ(

 

     MODEL-3ًوًَِ  -3-3
 یٔـجه ثٝ سٚؽ تؼٕٝ ثٙذ ٔمبْٚ ػبص یطاوت فٛلاد هی ّٝیثٛػ ٔزوٛسٔذَ 

ٚ ػشم  ٕتشیّیٔ +/4ثٝ عَٛ  یػذد ٘جـ /ٔتـىُ اص  یطاوت فٛلاد ٗیاػت( ا ذٜیٌشد

 یٞب تیپّ ٗیثبؿذ( ٕٞچٙ یٔ ٕتشیّیٔ 0ت آٖ ٚ ضخبٔ ٕتشیّیٔ 20آٖ دس ٞش ػٕت 

 0ٚ ضخبٔت  ٕتشیّیٔ +0,استفبع  ٕتش،یّیٔ +0,ثغَٛ  ضی٘ یتیطاوت تمٛ ٗیا یفٛلاد

ٞب  یثلٛست ٔتٙبٚة ثٝ ٘جـ ٕتشیّیٔ +0- یدس ا٘ذاصٜ ٞب یٞب تیثبؿذ( پّ یٔ ٕتشیّیٔ

 یذد ٔػ -,ػذد ٚ ٔدٕٛػبً  .دس ٞش ػٕت  یفٛلاد یٞب تیٔتلُ ؿذٜ اػت( تؼذاد پّ

 ثبؿذ(

 

     MODEL-4ًوًَِ  -3-4
 یٔمبْٚ ػبص یٍضاٌیٔـجه ثٝ سٚؽ ص یطاوت فٛلاد هی ّٝیثٛػٔزوٛس ٔذَ 

ٚ ػشم  ٕتشیّیٔ +/4ثٝ عَٛ  یػذد ٘جـ /ٔتـىُ اص  یطاوت فٛلاد ٗیاػت( ا ذٜیٌشد

 یٞب تیپّ ٗیثبؿذ( ٕٞچٙ یٔ ٕتشیّیٔ 0ٚ ضخبٔت آٖ  ٕتشیّیٔ 20آٖ دس ٞش ػٕت 

دسخٝ اػت ٚ   +.افك  سثلٛست ٔٛسة وٝ ٘ؼجت ثٝ ٔحٛ ضی٘ یتیوت تمٛطا ٗیا یفٛلاد

دس  یٞب تیثبؿذ( پّ یٔ ٕتشیّیٔ 0ٚ ضخبٔت  ٕتشیّیٔ ++,استفبع  ٕتش،یّیٔ +0,ثغَٛ 

 یٞب تیٞب ٔتلُ ؿذٜ اػت( تؼذاد پّ یثلٛست ٔتٙبٚة ثٝ ٘جـ ٕتشیّیٔ ++- یا٘ذاصٜ ٞب

  بؿذ(ث یػذد ٔ +-ػذد ٚ ٔدٕٛػبً  0دس ٞش ػٕت  یفٛلاد

 

     MODEL-5ًوًَِ  -3-5
 عَٛ ,*. تمشیجبً ی ا٘ذاصٜ ثٝ پبسچٝ٘یٓ  فٛلادی طاوت دٚ ثٛػیّٝ ٔزوٛس ٔذَ

 ثٝ پّیت ػذد / اص ٔتـىُ فٛلادی طاوت ایٗ( اػت ٌشدیذٜ ػبصی ٔمبْٚ وٛتبٜ ػتٖٛ

 وذاْ ٞش وٝ ثبؿذ ٔی ٔیّیٕتش 0 ضخبٔت ٚ ٔیّیٕتش ++. ػشم ٚ ٔیّیٕتش ++. عَٛ

 ٘ؼجت ٔیّیٕتشی +/. فبكّٝ دس ثبلایی ٚ پبییٙی ٚخٝ دس ؿىُ ٔشثغ غغٔم یه ثلٛست

 ػٕت ٞش دس فٛلادی ٞبی پّیت تؼذاد( ٕ٘بیٙذ ٔی ٔحلٛس سا وٛتبٜ ػتٖٛ ٘یض یىذیٍش ثٝ

 (ثبؿذ ٔی ػذد 3 ٔدٕٛػبً ٚ ػذد -

 

 --MODELخضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ػتٖٛ 1 شیتلٛ

 .-MODELخضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ  2 شیتلٛ

 /-MODELخضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ  3 شیتلٛ

 MODEL-1خضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ػتٖٛ  4 شیتلٛ
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     MODEL-6ًوًَِ  -3-6
 وٛتبٜ ٖٛػت عَٛ وُ ی ا٘ذاصٜ ثٝ یىپبسچٝ فٛلادی طاوت یه ثٛػیّٝ ٔزوٛس ٔذَ

 +/4 عَٛ ثٝ پّیت ػذد / اص ٔتـىُ فٛلادی طاوت ایٗ( اػت ٌشدیذٜ ػبصی ٔمبْٚ

 ٔحلٛس سا ػتٖٛ وبٔلاً ثبؿذ ٔی ٔیّیٕتش 0 ضخبٔت ٚ ٔیّیٕتش ++. ػشم ٚ ٔیّیٕتش

 (ثبؿذ ٔی ػذد / ٔدٕٛػبً ٚ ػذد , ػٕت ٞش دس فٛلادی ٞبی پّیت تؼذاد( اػت ٕ٘ٛدٜ

 

       رفتار هصالح -4

       ار بتيرفت -4-1
 ٕ٘بیؾ سا پلاػتیؼیتٝ خشاثی ٚ خغی سفتبس اص تشویجی وٝ اػت ٔذِی ،دس ٘شْ افضاس آثبوٛع ثتٗ ػبصی ؿجیٝ ثشای سفتبسی ٔذَ ثٟتشیٗ

 وـؾ ٚ فـبس دس پلاػتیه ایضٚتشٚپیه سفتبس ٔفْٟٛ ثب سا الاػتیه خشاثی ایضٚتشٚپیه سفتبس وٝ وشد٘ذ تٛكیٝ ٔحممبٖ ٔجٙب ٕٞیٗ ثش (دٞذ

 دس( ٕ٘بیذ ٔی اػتفبدٜ ثتٗ سفتبس ػبصی ؿجیٝ ثشای ٔذِی چٙیٗ اص ٘یض آثبوٛع افضاس ٘شْ دس ٔلبِح وتبثخب٘ٝ (ٕ٘ٛد تشویت تٛاٖ ٔی ثتٗ

 ثب تٛاٖ ٔی وٝ اػت ؿذٜ تؼشیف# فـبس ٚ وـؾ دس$ پلاػتیه سفتبس ثتٗ، ثشای افضاس ٘شْ ایٗ #Concrete Damaged Plasticity $CDPٔذَ

 ٔؼشفی ثشای( ٕ٘ٛد ٚاسد آصٔبیـٍبٞی ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ػبصی ؿجیٝ خٟت سا فـبس ٚ وـؾ ثشای خٛاٜ دَ خشاثی ٔیضاٖ ٔٙبػت، بیپبسأتشٞ وشدٖ ٚاسد

 پبسأتش پٙح ػذدی ٔمبدیش ٘یض# پٛآػٖٛ ضشیت ٚ الاػتیؼیتٝ ٔذَٚ$ الاػتیه پبسأتشٞبی ثش ػلاٜٚ ثبیذ CDPثب ٔذَ  ثتٗ وبُٔ سفتبس

 ایٗ دس #++/,$سادٔٙؾ،ثبصایی'  (ؿٛ٘ذ دادٜ آثبوٛع افضاس ٘شْ ثٝ فـبس ٚ وـؾ دس ثتٗ سفتبس شفٔؼ اختلبكی ٞبی پبسأتش ٚ پلاػتیه

 ٘ظش دس +*- ثشاثش پٛاػٖٛ ضشیت ٔمذاس ٚ پبػىبَ ٌیٍب .-*0 ثشاثش الاػتیؼیتٝ ٔذَٚ پبسأتش ٔمذاس ،+*,++ ٚیؼىٛصیتٝ پبسأتش ٔمذاس پظٚٞؾ

 ایٗ خلٛكیت ٚ پبسأتشٞب اػبع ٕٞیٗ ثش وٝ اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ٍٔبپبػىبَ +/ ثتٗ اص پظٚٞؾ ایٗ آصٔبیـٍبٞی ٔذَ دس( اػت ؿذٜ ٌشفتٝ

 ثتٗ سفتبس تؼشیف خٟت ػذدی ٔمبدیش - خذَٚ #4,+-$َ(ٔیًٙ'  (ؿذٜ اػت ثجت آصٔبیـٍبٞی ٚ ٔـخلٝ اػذاد اػبع ثش افضاس ٘شْ دس سا ثتٗ

 (دٞذ ٔی سا ٘ـبٖ

 

 [6] ٟت تؼییٗ سفتبس ثتٗ دس ٘شْ افضاس آثبوٛعٔمبدیش ػذدی خ - خذَٚ

ٔخلٛفٚصٖ  ٔمبٚٔت  

 فـبسی ثتٗ

صاٚیٝ 

 اتؼبع

خشٚج اص 

 ٔحٛسیت

fb0/fbc k ٝٔذَٚ  ٚیؼىٛصیت

 الاػتیؼیتٝ

ضشیت 

 پٛاػٖٛ

0552 Kg/m  02 MPA 02 2/1 1/16 2/55 2/221 00/5 Gpa 2/0 
 

       فَلادرفتار  -4-2
 إِبٖ اص ػشضی ٚ عِٛی آسٔبتٛسٞبی ٔؼشفی ثشای( ثبؿذ ٔی آخذاس .-A ٘ٛع اص ٘یض ثتٙی وٛتبٜ ػتٖٛ تؼّیح خٟت سفتٝ ثىبس ٔیٍّشد

 ٞایچ ٚ یبفتاٝ ا٘تمابَ ٔحاٛسی ٘یشٚی تٟٙب ٞب، إِبٖ ٘ٛع ایٗ دس( ؿٛد ٔی اػتفبدٜ خغی غیش ٞابی ؿاىُ تغییاش ثاب ثؼذی ػٝ 1ػیٕی ٞبی

( ؿٛ٘ذ ٔی خبػابصی ثاتٗ دس ٘یض ٚ ؿذٜ تؼشیف ثتٗ ٞبی إِبٖ ثب خب یه كٛست ثٝ آسٔبتٛسٞب( ؿٛد ٕ٘ی ایدابد ٍِٙاشی ٌٛ٘اٝ

 پّیت ٔؼشفی ثشای ٕٞچٙیٗ( دٞذ ٔی ٘ـبٖ آثبوٛع افضاس ٘شْ دس فٛلاد سفتبس تؼشیف خٟت ػذدی ٔمبدیش . خذَٚ #++/,$سادٔٙؾ،ثبصایی' 

 -*,تب  ,*4% 1+,ثیٗ  ػٕذتبًَٚ الاػتیؼیتٝ فٛلادٞب ٔذ (اػت ٌشدیذٜ اػتفبدٜ ٔتٛػظ پزیشی ؿىُ ثب St.2 فٛلاد اص تمٛیتی فٛلادی ٞبی

                                                           
6 Wire 

 MODEL-1خضئیبت اثؼبد ٚ ا٘ذاصٜ ػتٖٛ  +, شیتلٛ
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ایٗ تحمیك ثٝ سٚؽ آصٖٔٛ ٚ خغب ٚ ثبؿذ( دس  یٔ +*.تب  +*0-ضشیت پٛاػٖٛ فٛلاد ٘یض ثیٗ ٕٞچٙیٗ ثش ػاب٘تیٕتش ٔشثاغ ٔی ثبؿذ(  ٌّٛشْیو

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت( +*.آٖ  پٛاػٖٛ -%  1+,ٔاذَٚ الاػتیاؼیتٝ فٛلاد  تغجیك ٘تبیح ٔذَ ػذدی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـٍبٞی ٘یض
 

 [6] ٔمبدیش ػذدی خٟت تؼییٗ سفتبس فٛلاد دس ٘شْ افضاس آثبوٛع . خذَٚ

Fu/Mpa Fy/Mpa ٖٛٔـخلبت فٛلاد ٚصٖ ٔخلٛف ٔذَٚ الاػیؼیتٝ ٘ؼجت پٛاػ 

595 060  
2/0 

 

0 x 126 
kg/cm

2 

 
5552 

Φ 14 

096 005 Φ 9 

095 095 Plate St33 

 

      بارگذاری -5
)ثلاٛست خبثدابیی   اػٕبَ ؿذٜ ثش سٚی ایٗ ػتٖٛ خب٘جی ثبسٌزاسی٘ٛع 

 ٔٙظٓ صٔب٘ی پشیٛد دس ثشٌـتی ٚ سفت كٛست ثٝ ٜٚاسد خب٘جی ثبس( ثبؿذٔی صٔبٖ

ٝ  تب وٝ اػت صِضِٝ ٘بؿی اص ٚاسدٜ ٘یشٚی ػبص ؿجیٝ ثبس ایٗ( ٌشدداػٕبَ ٔی  ِحظا

 دس ایاٗ تحمیاك   (ادأٝ خٛاٞذ داؿت ٔفلّی ؿىؼت ایدبد ٚ ػتٖٛ ٌؼیختٍی

 ِحبػ ؿاذٜ اػات(   /-ATC اِؼُٕ دػتٛساٍِٛی ثبسٌزاسی چشخٝ ای ٔغبثك ثب 

 لؼإت  ا٘تٟابی  دس وٝ ٞیذٚسِیىی خه ثٛػیّٝ خب٘جی ٘یشٚ #4,+-$َ(ٔیًٙ' 

ٖ  ضاشیت  ثاب  ؿاٛ٘ذٜ  تىشاس ػیىُ دٚ عی ٌشفتٝ، لشاس ػتٖٛ فٛلب٘ی  ؿاذٜ  افاضٚ

$ٔیاضاٖ ثماُ    (ٚاسد ٔای ٌاشدد   ثب٘یٝ +*, صٔب٘ی تٙبٚة دس ػبصٜ ؿتبة اثش تحت

 #اػتٔفشٚم  )4*,3

 

  تحمیكثبسٌزاسی ثش سٚی ػتٖٛ وٛتبٜ ٔٛسد ایدبد ٘حٜٛ  ,, تلٛیش

 [1] ٔذَ ٔٛسد تحمیكثبسٌزاسی سفت ٚ ثشٌـتی اػٕبَ ؿذٜ ثٝ چشخٝ  , ٕ٘ٛداس
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      هص بٌدی -6
ٞشواذاْ اص   وٝ ؿذٜ ثٝ  إِبٖ ٞبی وٛچىتش ٔی ثبؿذ یٔذَ عشاح ٓیسٚؽ حُ دس ٘شْ افضاس آثبوٛع ثش پبیٝ اكَٛ اخضاء ٔحذٚد ٚ تمؼ

سا ا٘دابْ ٚ   ُیا ؿذٜ ثاشای آٖ ٞاب تحّ   ٝیٔؼبدلات تؼج لبدس اػت تب ثب ثذیٗ ٔٙظٛس٘شْ افضاس ٔی ؿٛد( ذٜی٘بٔ 2ٔؾٞبی وٛچه ؿذٜ، ایٗ إِبٖ 

ٖ  ٛتٗیا ٔٛسد ٘ظش اص سٚؽ تىشاس ٘ یٔذَ ٞب یػذد ُیخٟت تحّ تحمیك ٗیدس ا #++/,$سادٔٙؾ،ثبصایی'  (ٙذیٔؼئّٝ سا حُ ٕ٘ب  یثاشا  3سافؼاٛ

 3 یػاٝ ثؼاذ   ٛػاتٝ، ی$إِابٖ پ  C.d3rآٖ اص إِابٖ   یسفتبس ػٝ ثؼذ ُیثتٗ ثٝ دِ یٔذَ ػبص یاػتفبدٜ ؿذٜ اػت( ثشا ییثٝ ٍٕٞشا یبثیدػت

 تیثب لبثّ یثؼذ هی یوٝ إِب٘ ذیاػتفبدٜ ٌشد -T.dاص إِبٖ  یٚ ػشض یعِٛ یٍّشدٞبیٔ یػبص ٔذَ ی# ٚ ثشابفتٝیثب ا٘تٍشاَ وبٞؾ  ی٘مغٝ ا

واٝ   S/rاص  ضیا ٘ یطاوات فاٛلاد   یثاشا  ٗیداسد( ٕٞچٙ X،Y،Zدس خٟبت  یا٘تمبِ یٚ دس ٞش ٌشٜ، ػٝ دسخٝ آصاد ثبؿذ یوـؾ ٔ بیتحُٕ فـبس 

اص  یإِابٖ ثاتٗ ٚ فاٛلاد ٔاؾ ثٙاذ      یثاشا  یػبص ٔذَاػت( دس  ذٜیاػتفبدٜ ٌشد ضیثبؿذ ٘ یٔ یػبص ىپبسچٝیثب ضخبٔت وٓ ٚ وبٞؾ  یإِب٘

  اػت( ذٜیاػتفبدٜ ٌشد Free یٚ ٔذَ ٔٛ٘تبط ؿذٜ اص ٔؾ ثٙذ Quad Free هیاص تىٙ یطاوت فٛلاد یٚ ثشا Structure هیتىٙ

 

      ًَع تحلیل -7
خٟت اػتخشاج ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ ٔذَ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیك ٘یض اص تحّیُ اػتبتیىی غیش خغی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت( ثذیٗ 

 ٔی ادأٝ خبیی تب ثبسٌزاسی افضایؾ ایٗ( ؿٛد ٔی ػبصٜ دادٖ ُُٞ ثبػث ٚ ؿٛد ٔی صیبد ٌبْ ثٝ ٌبْ ٚ افضایٙذٜ ثلٛستتشتیت ٘یشٚی خب٘جی 

 سا ثبسٌزاسی تٛاٖ ٔی ٚ اػت ٔمبْٚ ٕٞچٙبٖ ػبصٜ پلاػتیه، ٔفلُ اِٚیٗ تـىیُ اص پغ( ؿٛد پلاػتیه ٔفلُ اِٚیٗ دچبس ػبصٜ وٝ بثذی

 ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ سٚؽ ایٗ دس #++/,$سادٔٙؾ،ثبصایی'  (ؿٛد وبٔلاً تخشیت ػبصٜ تب وٙذ، ٔی پیذا ادأٝ خبیی تب ٘یشٚ افضایؾ ایٗ (داد افضایؾ

 تحّیُ ثشای ٞیؼتشصیغ ٕ٘ٛداس تشػیٓ خٟت تحّیُ ایٗ ٘تبیح( ؿٛد ٔی اػٕبَ ػبصٜ ثٝ ٔـخق ٍ٘بؿت ؿتبة یه تٛػظ وّی ٔىبٖ تغییش

 یبفتٝ افضایؾ ؿٛ٘ذٌی ػخت سفتبس دِیُ ثٝ ٔمبٚٔت اثتذا دس ػیىّی ثبسٌزاسی دس( اػت ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٞب ػتٖٛ سٚی ثش صِضِٝ اثشات

 ثٝ ٘ؼجت ی ٞیؼتشصیغٞب ٔٙحٙی اكغلاو، ثٝ ٚ ٔی یبثذ وبٞؾ ؿٛ٘ذٌی ٘شْ سفتبس اثش دس ٔمبٚٔت ٚ# ٙحٙیٔ ؿیت$ ػختی ٟ٘بیت، دس أب

 اص ٘بؿی٘یض  ػیىّی ٚ یىٙٛاخت ثبسٌزاسی دس ٞیؼتشصیغ ٞبی ٔٙحٙی تفبٚت #42.,$اػفٙذیبسی'  (ٔی ؿٛ٘ذ ثبسیه تش ا٘ذوی اِٚیٝ حبِت

ٕ٘ٛداس  ا٘تٟبی ٞش ػیىُ سفت ٚ ثشٌـتی دس ٔتلُ ٕ٘ٛدٖثب  ْ ثٝ روش اػت وٝلاص (ثبؿذ ٔی ٔمبٚٔت ٚ ػختی صٚاَ یؼٙی ٔٛسد ٕٞیٗ

 ثیبٍ٘ش ایٗ ٔؼبِٝ اػت( .,ٔٙحٙی پٛؽ آٚس آٖ سا سػٓ ٕ٘ٛد( تلٛیش ؿٕبسٜ ٔی تٛاٖ ٞیؼتشصیغ ٘یض 

 

 

                                                           
3 Mesh 
9 Newton Raphson 

 دس ٘شْ افضاس آثبوٛعٚ وبٚسٞبی فٛلادی تمٛیتی ػتٖٛ وٛتبٜ آسٔبتٛس ٚ ثتٗ  یٔؾ ثٙذ -, شیتلٛ
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     ًسبت ضکل پذیزی -8

ثبسٞبی ٚاسدٜ دس دس اثش  یدبد تغییش ؿىُ٘یشٚ ٚ اػضٛ دس خزة  هی یی٘ـبٖ دٞٙذٜ تٛا٘بای یه إِبٖ ػبصٜ یشیؿىُ پزٔیضاٖ 

ثضسي ثٝ  یٞب شؿىُییدس تغ یٚ خزة ا٘شط یخغ سفتبسثبلاتش اص  شٔىبٖییػبصٜ دس داؿتٗ تغ هی تیثبؿذ( لبثّ یٔ یخغ شیغ ٔحذٚدٜ خغی ٚ

  (ٌشددیٔ ٗییؼت ,ؿٕبسٜ اص ساثغٝ  یشی٘ؼجت ؿىُ پز #42.,$اػفٙذیبسی'  (ٙذیٌٛیٔ یشیپزؿىُ٘ؼجت سا  یشخغیسفتبس غ ّٝیٚػ

 

 
Δm :#تغییش ؿىُ ٟ٘بیی ػضٛ $٘بحیٝ ٌؼیختٍی 
Δy :٘بحیٝ خغی# ؿذٖ یؿىُ حذ خبس شییتغ$ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1)  

 [/دس ٕ٘ٛداس پٛؽ آٚس ] یختٍیٚ ٌؼ ٕٓیٔبوض ،ی٘مبط استدبػ ی٘ـب٘ٝ ٌزاس /, شیتلٛ

 [0]ٞیؼتشصیغ  ٔٙحٙیاػتخشاج ٔٙحٙی پٛؽ آٚس اص ٘حٜٛ  ., تلٛیش
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     ضاخص اقتصادی -9
 فٛلاد ٚصٖ ٚ حدٓ ٔؼبحت، ٌشفتٗ ٘ظش دس ثب سا ٞش عشو ػبصی، ٔمبْٚ عشو تشیٗ ثٟیٙٝ ٘یض ٚ تشیٗ التلبدی ثٝ یبثی دػت خٟت

 ٔی اػتفبدٜ ػبصی ٔمبْٚ عشو ٕ٘ٛدٖ التلبدی خٟت وٝ اكّی ؿبخق (ٔی ٌیشد لشاس ثشسػی بٚٔت وؼت ؿذٜ ٔٛسدثش اػبع ٔم ٔلشفی

 ؿبخق تحمیك، ایٗ دس ٔزوٛس وؼش ثٝ( آیذ ٔی ثذػت ٔلشفی إِبٖ تمٛیتی ٚصٖ یب ٔؼبحت ٚ ٔمبٚٔت ٔیضاٖ تمؼیٓ حبكُ اص ٘یض ؿٛد،

 #++/,،ثبصایی' $سادٔٙؾ (ؿٛد ٔی ٌفتٝ التلبدی ؿبخق یب عشو ٞضیٙٝ

 
Cost Index =  A/B                                  

A 5 ؿذٜ تمٛیتٔمبٚٔت عشو 

B 5ٔیفٛلاد ٔلشف ضاٖی 

اص عشو ٔٛسد  یـتشیوٕتش ٔمبٚٔت ث ٙٝیسا ٘ـبٖ دٞذ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ دس عشو ٔزوٛس، ثب كشف ٞض یؿبخق ػذد ثبلاتش ٗیچٝ ا ٞش

 (اػت ٚ ثٟیٙٝ تش یٔزوٛس التلبدتمٛیتی عشو  ،ذ ػبختدس ثؼ یؼٙی ٗیٚ ا ٔی ٌشدد٘ظش أخز 

 

     صحت سٌجی -16
 دچبس ٔغبِؼٝ ٔٛسد وٛتبٜ ػتٖٛ وٝ ٌشدیذ ٔـخق ٘یض آصٔبیـٍبٞی سٚؽ٘تبیح تحّیُ ٔحبػجبتی ٚ  اص آٔذٜ ثذػت ٘تبیح ثٝ تٛخٝ ثب

 ٔـخق آثبوٛع افضاس ٘شْ دس ػذدی ٔذِؼبصی ثٝ ػٙبیت ثب( اػت ٌشدیذٜ ٔیب٘ی ػغٛو دس خٕـی ٞبی تشن ٚ ػتٖٛ پبی دس ٔفلّی ؿىؼت

 غیش اص ٘بؿی اػت آٔذٜ ثٛخٛد ٘تبیح دس وٝ ا٘ذوی اختلاف ٔیضاٖ( ثبؿذ ٔی ثشلشاس آصٔبیـٍبٞی ٚ ػذدی ٘تبیح ثیٗ خٛثی ا٘غجبق وٝ اػت

 (ثبؿذ ٔی پلاػتیه ی ٔحذٚدٜ دس ثتٗ سفتبس دلیك ثٛدٖ ثیٙی پیؾ لبثُ

 

 حبكُ اص # ٘ٛع ؿىؼت ٔفلّی.

  تحّیُ دس ایٗ ٔغبِؼٝ

# ٘ٛع ؿىؼت ٔفلّی دس -

  ٔشخغ [1]ٔذَ ػذدی 

# ٘ٛع ؿىؼت ٔفلّی دس ,

 [1]ٔحیظ آصٔبیـٍبٜ 

 ],[ٔذَ آصٔبیـٍبٞی، ٔذِؼبصی ػذدی ٔشخغ ٚ ٔذِؼبصی ػذدی ثذػت آٔذٜ دس ایٗ تحمیك  ٘ٛاحی تشن ٚ آػیت ٔمبیؼٝ 0, تلٛیش
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 ],[ ٔشخغٚ ٔیضاٖ اختلاف آٖ ثب دادٜ ٞبی ٔمبِٝ  ٔؼتخشج اص ٕ٘ٛداس پٛؽ آٚس مبیؼٝ پبسأتشٞبی ػذدیٔ 0 خذَٚ

دل
م ه

ًا
 

 ضکل پذیزی ًقطِ خزابی ًقطِ هاکشیون ًقطِ عولکزد

Yeild Point / Kn Δy/ mm Peak Point / Kn Δp/ mm Failure Point / Kn Δf/ mm µr 

R
ef

re
n

ce
 55/0 5/51 126/0 02/20 92/00 05 0/00 

-52/09 -5/90 -56/6 -19/90 -50/61 -06/5 

M
o

d
el

-0
 55/0 6/60 116/15 15/5 90/0 05 5/00 

-90/25 -5/05 -115/00 -15/0 -55/6 -05/0 
 - 0/25 5/25 2/55 9/05 0/55 5/55 دسكذ اختلاف

 

 

     یافتِ ّای تحقیق -11
 آٖ ٞب ٔی ثبؿذ( پزیشی ؿىُٔیضاٖ  ٕ٘ٛد، ٔحبػجٝ تٛاٖ ٔی وش٘ؾ)تٙؾ ٕ٘ٛداس آٔذٖ ثذػت اص پغ وٝ ٔلبِح خلٛكیبت اص یىی

 سفتبس #42.,$اػفٙذیبسی'  (ؿٛد ٔی ٌفتٝ تؼّیٓ حذ ثب ٔتٙبظش وش٘ؾ ثٝ ٟ٘بیی، حذ ثب ٔتٙبظش وش٘ؾ ٘ؼجت كٛست ثٝ پزیشی  ؿىُ

 وٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ثبؿذ ٔی ػیؼتٓ ثشٌـتی ٚ سفت ٞبیٔذ دس پیٛػتٝ ٞبی ػیىُ تغییش ٚ ثبسثشی ظشفیت ٔیضاٖ اص ٔتبثش ٞب ػبصٜ ٞیؼتشصیغ

 خزة ثشای خٛد اص ا٘ذوی تٛاٖ ػبصٜ ٚ ثٛدٜ صِضِٝ ثشاثش دس ٔمبٚٔت وٓ اػتؼذاد دٞٙذٜ ٘ـبٖ ثبؿٙذ، ثبسیه ٞیؼتشصیغٔٙحٙی  حّمٝ ٞبی اٌش

 ظشفیت ػبصٜ ٚ ثٛدٜ صِضِٝ ثشاثش دس ٔمبٚٔت خٛة اػتؼذاد ٘ـب٘ٝ ثٝ ثبؿذ، پٟٗ ٞیؼتشصیغ ٞبی حّمٝ اٌش ٚ دٞذ ٔی ثشٚص ا٘شطی اتلاف ٚ

 ٘یض خب٘جی ثبس ثشاثش دس ؿذٜ تمٛیت ٞبی ػتٖٛ سفتبس ثشسػی ثشای ٘یض تحمیك ایٗ دس #40.,٘ظاد' )$ا،حجیت (داسد ا٘شطی اتلاف خٟت صیبدی

 (ؿذٜ اػت آٚسدٜ 0خذَٚ ؿٕبسٜ  ثب ٔغبثك ٔىبٖ تغییش ) ٘یشٚ ٞیؼتشصیغ ٞبی ٔٙحٙی

 ],[ سفش٘غٔمبِٝ آصٔبیـٍبٞی ٚ ػذدی ثب دادٜ ٞبی ػذدی ٔمبیؼٝ ٚ ٕٞپٛؿب٘ی ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ ٔذِؼبصی  - ٕ٘ٛداس



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com            (                                Journal Civil & Project(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 ,.تب كفحٝ  ,,،كفحٝ ,.،ؿٕبسٜ پیبپی ++/, آرس  ،4ؿٕبسٜ   ، .دٚسٜ ، ػْٛػبَ 

 

11 
 

 دس ٔذَ ٞبی ٔٛسد تحمیكٔمبیؼٝ پبسأتشٞبی ػذدی ٚ ٘ؼجت ؿىُ پزیشی ٔؼتخشج اص ٕ٘ٛداس پٛؽ آٚس  5 خذَٚ

دل
م ه

ًا
 

 ًقطِ خزابی ًقطِ هاکشیون ًقطِ عولکزد
ضکل 

 پذیزی
Yeild Point / 

 kn 

Δy/ 

mm 

Peak Point / 

 kn 

Δm/ 

mm 

Failure Point / 

 kn 

Δf/ 

mm 
µ 

 

Model-

0 

55/0 6/60 116/15 15/5 90/0 05 5/00 
-90/25 -5/05 -115/00 -15/0 -55/6 -05/0 

 

Model-

1 

155/0 5/0 169/0 01/9 100/0 62/0 5/00 
-150/0 -5/9 -152/0 -00/0 -109/5 -55/9 

 

Model-

2 

100/0 5/6 152/0 01/1 105/0 55/6 5/90 
-105/5 -5/0 -150/6 -00/0 -101/6 -50/0 

 

Model-

3 

105/6 5/1 165/6 09/0 100/5 69/9 5/15 
-151/0 -5/6 -165/1 -00/5 101/5 -66/5 

 

Model-

4 

100/6 9/00 165/5 00/0 101/0 69/5 5/55 
-156/0 -5/20 -166/5 -01/5 -115/0 -66/0 

 

Model-

5 

110/0 9/1 102/0 00/0 99/5 51/0 5/55 
-102/0 -5/05 -100/0 -00/1 -125/1 -09/5 

 

Model-

6 

106/5 9/0 156/5 05/1 106/6 55/0 9/60 
-100/0 -9/5 -150/6 -05/0 -100/1 -90/1 

 

MODEL-

1
 MODEL-0 
 

 ,-MODELٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ  /ٕ٘ٛداس 

MODEL-1 

 --MODELؼتشصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙحٙی ٞی .ٕ٘ٛداس 
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 ی# خب٘جµی$شی٘ؼجت ؿىُ پز MODEL-,---.-/-1 یوٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٘ـبٖ داد اص ٕ٘ٛداسٞبی ٞیؼتشصیغ، ثذػت آٔذٜ  حی٘تب

 یچشخٝ ٞب یؿذٜ داسا تیتمٛ ی٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ ػتٖٛ ٞب ٗیا ٚ بثذی یٔ ؾیافضا یٔتٛاِ یٞب ىُی# دس ػتٝیؼیپلاػ ی$ٔحذٚدٜ 

 ٍٙٛ٘ٝیدس ا غیؼتشصیٞ یدس چشخٝ ٞب یٔمبٚٔت ٚ افت ػخت ضَػذْ تٙ ٍشید یاص ػٛ (ثبؿٙذ یخٛة ٔ یٚ سفتبس ِشصٜ ا غیؼتشصیٞ ذاسیپب

 4*/1 یشیثب ٘ؼجت ؿىُ پز Model-1 تیٟ٘بثبؿذ( دس  یٔ ؼتٓیػ ٗیدس ا یخزة ا٘شط یثبلا تیٚ ظشف بدیص یشیؿىُ پز بٍ٘شیػتٖٛ ٞب ث

 ثبؿٙذ( یٔ ػبیش ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثب ؼٝیدس ٔمب ؿىُ پزیشی ٗیوٕتش یداسا 0*23 یشیثب ٘ؼجت ؿىُ پز Model-0ٚ  ؿىُ پزیشی ٗیـتشیث یداسا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MODEL-1 

 .-MODELٕ٘ٛ٘ٝ  غیؼتشصیٞ یٔٙحٙ 1ٕ٘ٛداس 

MODEL-1 

 /-MODELٕ٘ٛ٘ٝ  غیؼتشصیٞ یٔٙحٙ 0ٕ٘ٛداس 

MODEL-1 

 MODEL-0ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ  2ٕ٘ٛداس 

MODEL-1 MODEL-1 

 MODEL-1ٔٙحٙی ٞیؼتشصیغ ٕ٘ٛ٘ٝ  3ٕ٘ٛداس 
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ثب طاوت  یسٚؽ ٔمبْٚ ػبص ٗیٛد وٝ دس اؿ یاػت( ٔـبٞذٜ ٔ 1ؿذٜ ٔغبثك ثب خذَٚ ؿٕبسٜ  تیتمٛ یػتٖٛ ٞب یخب٘ج تیظشف ضاٖیٔ

( لبثُ روش ؼتی٘ بدیچٙذاٖ ص Model-0 یاختلاف ثٝ اػتثٙب ٗیٔتفبٚت اػت أب ا یؿىّ یاٍِٛٞب شییسفتبس ػتٖٛ ٞب ٔتبثش اص تغ ضاٖیٔ یفٛلاد

داسد ٚ سؿذ " 4/ ،یتیثذٖٚ تمٛوٝ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٛتٗی٘ ّٛیو 20,*2 ضاٖیثٝ ٔ یخب٘ج تیظشف ٗیـتشیث یداسا ضی٘ Model-1اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ٕٝ٘ٛ٘Model-0 سؿذ داؿتٝ اػت( " +- یتیثب ٕ٘ٛ٘ٝ ثذٖٚ تمٛ ؼٝیوٝ دس ٔمب ,/,*20 ضاٖیثٝ ٔ یخب٘ج تیحذالُ ظشف یداسا 

 

 تحمیكٔٛسد  ٔذَ ٞبی دس یخب٘ج ٔیضاٖ ظشفیت ثبسثشی ؼٝیٔمب 6  خذَٚ

 

 ٘بْ ٔذَ
 حذاوثش ٔمبٚٔت خب٘جی 

 ٛ ٘یٛتٗ#$ویّ
دسكذ تغییشات 

#"$ 
Model-0 115/05 2 
Model-1 169/5 00 
Model-2 150/0 05 
Model-3 166/05 01 
Model-4 165/65 00 
Model-5 101/55 02 
Model-6 155/5 09 

 

 تحمیكٔٛسد ٔذَ ٞبی  ی دسخغ شیدس حبِت غ یشی٘ؼجت ؿىُ پز ؼٝیٔمب 4ٕ٘ٛداس 
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    هد ضکست -12
وٝ  ٔی ثبؿذٔـخق  1,ؿٕبسٜ  شیٔغبثك تلٛ بِؼٝٚ پبسأتش آػیت پزیشی ػتٖٛ ٞبی وٛتبٜ ٔٛسد ٔغؿىؼت  ٘حٜٛ ی یثب تبُٔ ثش سٚ

Model-. شید وٝ ٘ـبٖ اص ػّٕىشد ٘بٔغّٛة آٖ ٘ؼجت ثٝ ػبداس ؿىٙٙذٜ تشیٚ سفتبس تشد ٚ ٕ٘ٛدٜ سا تدشثٝ  یوٕتش یخٕـ یتشن ٞب  ٕٝ٘ٛ٘

 Model-1ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘ؼجت ـتشیث یٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ػّشغٓ ػخت یدٞذ( ٔبثم یسا ٘ـبٖ ٔ یؿىؼت خٕـ Model-1ٔذ ؿىؼت  ی( اص خٟتاػتٞب 

 (ؿذٜ ا٘ذ ختٝیػتٖٛ ٌؼ یپبدس ٔفلُ ایدبد ؿىؼت ثش اثش  ضی٘ یخٕـ یػلاٜٚ ثش تحُٕ تشن ٞب

 

 

 تحّیّی ٔٛسد تحمیك یٔذَ ٞب غیؼتشصیٞ یٞب یٙٔٙح ؼٝیٔمب +,ٕ٘ٛداس 

 تحمیكٔٛسد  یػتٖٛ ٞب یخب٘ج ظشفیت ثبسثشیحذاوثش  ؼٝیٔمب ,,ٕ٘ٛداس 
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MODEL-1 MODEL-1 

MODEL-1 MODEL-1 

MODEL-1 MODEL-1 

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ یؿىؼت ػتٖٛ ٞب ٘ٛاحی آػیت ٚ ؼٝیٔمب1, شیتلٛ
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    ضاخص اقتصادی طزح -13
ثب  یثبؿذ( ثتٗ ٔلبِح یحبَ ثب ػّٕىشد ٔغّٛة ٔ ٗیٚ دس ػ یالتلبد یثذػت آٚسدٖ ػبصٜ ٞب یحؼبع دس عشاح یاص پبسأتشٞب یىی

ٞٛؿٕٙذا٘ٝ  تی( ِزا تشؤی ثبؿذٚ ٔمبٚٔت ثبلا صیبد  یشیثب ؿىُ پز یفٛلاد ٔلبِح ٘یض ٚ ٕتیاسصاٖ لدٚاْ لبثُ لجَٛ ٚ  لا،ثب یػختٔمبٚٔت ٚ 

 یدؿبخق التلب 2( ٔغبثك خذَٚ ؿٕبسٜ اسائٝ ٔی دٞذٞب  اػتفبدٜ ٔدضا اص آٖ سا دس ٔمبیؼٝ ثب وبسآٔذتشٔٛثش ٚ  ؼتٓیػ هیدٚ ٔلبِح،  ٗیا

( ٕٞب٘غٛس ٘ـبٖ ٔی دٞذؿذٜ  یٔمبْٚ ػبص یٞش وذاْ اص ػتٖٛ ٞب یخب٘ج تی٘ؼجت ثٝ حذاوثش ظشف یٔلشف یدعشو ثش اػبع ٔؼبحت فٛلا

 ٗیتش یالتلبد ضیٚ ٘ ٗیتش ٝیثٟٙ ضی٘ یتیعشو تمٛ یؿىّ یثضسي تش ثبؿذ، اٍِٛ التلبدی عشو ػذد ؿبخق ضاٖیاؿبسٜ ؿذ، ٞش چٝ ٔ لجلاًوٝ 

عشو  ٗیتش ٙٝیدس ؿبخق ٔٛسد ٘ظش خض ثٟ --Model ٗیبٍ٘یثغٛس ٔ ضی٘دس ایٗ تحمیك ذٜ ثذػت آٔ حیثبؿذ( ٔغبثك ثب ٘تب یحبِت ٕٔىٗ ٔ

 ی( لبثُ روش اػت وٝ دس عشو ٔمبْٚ ػبصٔی ثبؿذ تمٛیتیعشو  یؿىّ یعشو اٍِٛ ٗیخض ٌشاٖ تش Model-1ٚ دس ٔمبثُ آٖ  یٔمبْٚ ػبص

 یاٍِٛ یؿبخق ثؼٙٛاٖ ثشتش ٗیلشاس داسد( ِزا ا یثؼذ یٞب تیِٚٛدس ا ٙٝیؿبخق ٞضآٖ اػت ٚ  یٚ سفتبس ِشصٜ ا یثب ػّٕىشد ػبصٜ ا تیاِٚٛ

 ا٘دبْ ؿذٜ اػت( ؼٝیؿٛد ٚ كشفبً خٟت ٔمب یٔحؼٛة ٕ٘ یخبك یؿىّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    ًتیجِ گیزی -14
 خٙجٝ ثب یخب٘جٌزاسی تحت ثبس یٔختّف ؿىّ یدس اٍِٛٞب یوٛتبٜ ثب طاوت فٛلاد یػتٖٛ ٞب یٔمبْٚ ػبص، كیتحم ٗیا اكّی ٞذف

 یثب طاوت فٛلاد یوٝ ٔمبْٚ ػبص ٘ـبٖ داد ثٝ دػت آٔذٜ حی٘تبِزا ( ثٛدٜ اػت ٔمبٚٔت، ٘ؼجت ؿىُ پزیشی ٚ ؿبخق التلبدیٌٛ٘بٌٖٛ  یٞب

ػتٖٛ  ٗیا غیؼتشصیٞ یٞب یٔٙحٙ ثبؿذ( یوٛتبٜ ٔ یٔٛثش دس ػتٖٛ ٞب یشیؿىُ پز ضیٚ ٘ ثبسثشی تیظشف ؾیٔٙبػت خٟت افضا یاٍِٛ هی

ثغٛس خلاكٝ ٘تبیح  (بثذی یٔ ؾیآٖ ٞب افضا یثشثبس تیػتٖٛ ٞب ظشف یػخت ؾیثب افضا وٝ ثبؿٙذ یٔ بدیحلٛس ؿذٜ صٚ ثب ػغح ٔ ذاسیٞب پب

 ثذػت آٔذٜ ػجبستٙذ اص5

اص  ـتشیثافضایؾ ػغح ٔمغغ فٛلادی ثٝ ػّت  Model-1 ثب فٛلاد یىپبسچٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝؿذٜ  تیػتٖٛ تمٛ خب٘جی یثبسثش تیظشف ضاٖیٔ.1

 ؾی( أب ضٕٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ افضأی ٌشددػتٖٛ  ٗیا یخٕـ تیاص ظشف یثبؿذ ٚ ثبػث اػتفبدٜ حذاوثش یؿذٜ ٔ تیتمٛ یٕ٘ٛ٘ٝ ٞب شیػب

ثىبسٌیشی ٔؼبحت ثیـتش وٝ دس ٘تیدٝ افضایؾ ٚصٖ ػبصٜ سا دس ثشخٛاٞذ داؿت، اػتفبدٜ  ُیثذِ ضیٚ ٘ یىّؿ یاٍِٛٞب شیآٖ ٘ؼجت ثٝ ػب ضی٘بچ

 (ثبؿذ یٕ٘ پزیش ٝیتٛخ تمٛیتی یاٍِٛ اص ایٗ

٘بْ ٔذَ
ؿبخق التلبدی ثش اػبع 

ظشفیت خب٘جی

Model-1 5.01

Model-2 5.67

Model-3 5.08

Model-4 4.62

Model-5 5.02

Model-6 3.97

 یٔمبْٚ ػبص یعشو ٞب یؿبخق التلبد ؼٝیٔمب 2خذَٚ 
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حبكُ  یـتشیؿىُ ث شییتغ Model-1 ؿذٜ تیدس ػتٖٛ تمٛ ضیوٛتبٜ ٘ یدس ػتٖٛ ٞب ـتشیث یشیؿىُ پز دبدیثب تٛخٝ ثٝ ضشٚست ا.2

ادأٝ  هیپلاػت ٝیثٝ سفتبس خٛد دس ٘بح ٓیثٝ تٙؾ تؼّ ذٖیفٛلاد پغ اص سػ شایص ،فٛلاد اػت هیپلاػت تیٌشدد وٝ تفبٚت ػٕذٜ دس خبك یٔ

 دٞذ(  یٔ

 ٗیتش ٙٝیٌشد٘ذ أب ثٟ یوٛتبٜ ٔ یدس ػتٖٛ ٞب یثبسثش تیٚ ظشف یػخت ؾیثبػث افضا ضیتؼٕٝ ثٙذ ٘ یؿىّ یثب اٍِٛ یفٛلادطاوت .3

التلبدی تشیٗ یب ثٟیٙٝ تشیٗ  --Modelٕ٘ٛ٘ٝ  ضی٘ ٙٝیٚ ؿبخق ٞض ٚ ٔیضاٖ ٔمبٚٔت یشیؿىُ پز ٘ؼجتضٕٗ دس ٘ظش ٌشفتٗ  یؿىّ یاٍِٛ

 ثبؿذ( یٔٔذَ تمٛیتی 

 یخشاث یٔتٛاِ یٞب یٚ ثبسثشداس یٔحشص ؿذ وٝ پغ اص ثبسٌزاس كیتحم ٗیا حیثذػت آٔذٜ اص ٘تب غیؼتشصیٞ ٕ٘ٛداسٞبی اص اػتٙبد ثٝ.4

 ییأش ٘مؾ ثٝ ػضا ٗیثبؿذ ٚ ا یثٝ كٛست تشد ٚ ؿىٙٙذٜ ٕ٘ ی٘ٛع خشاث ٗیؿٛد وٝ ا یؿشٚع ٔ یطاوت فٛلاد یختٍیٚ ٌؼ ٓیػتٖٛ ثب تؼّ

 ػبختٕبٖ داسد( ٗیٙػبو یخب٘ یٕٙیا تیدس ثبلا ثشدٖ ضش

 یدس پب یؿىؼت ٔفلّ ضی٘ یشیٚ ؿىُ پز یثبسثش تیظشف ضاٖیٔ ؾیػّشغٓ افضا ضیؿذٜ ٘ تیتمٛ یػتٖٛ ٞب تٕبٔی ؿىؼت ٘ٛع.5

 ثبؿذ( یٔ ی٘ٛع ؿىؼت آٖ خٕـ ضی٘ شی٘ؼجت ثٝ ػب ـتشیث یشیؿىُ پز ُیوٝ ثذِ Model-1 یػتٖٛ اػت ثٝ اػتثٙب
 

 
 

 سپاسگشاری
 یٞبٚ وٛؿؾ یدس سٚ٘ذ ٔذِؼبص یٕٞىبس یثشا شاصیؿٟش ؿ "ٔبٞشؿٛ(((!" یٔٛػؼٝ آٔٛصؿ یٚ ٟٔٙذػ یٕبٖ فٙفشاٚاٖ اص دپبست یلذسدا٘

 ا٘ذ(داؿتٝ كیتحم ٗیٔٛثش ٚ لاصْ وٝ خٟت ثٕشثخؾ ثٛدٖ ا
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ABSTRACT 

 
One of the important differences between the properties of ordinary concrete and heavy concrete is the use of 

metal or mineral aggregates instead of sand in concrete. Using ilmenite powder as a substitute for currently 

used heavy metals such as lead in concrete can reduce costs as well as sustainability and environmental 

protection. Use of heavy concrete to prevent harmful radiation for construction of hospital, military, nuclear 

centers and also to increase durability and resistance to wear and penetration of chloride ions for the 

construction of offshore concrete structures such as ports, offshore oil rigs, breakwater walls and Lighthouse or 

used in dam industry. In this research, an attempt was made to evaluate the durability of heavy concrete against 

intrusion by using a laboratory program using heavy grain of ilmenite and in order to support the production of 

domestic industries and mines using ilmenite powder of titanium mine in Kahnooj city of Kerman province. 

Chloride attack ions should be treated by RCMT method. In this research, samples made according to ACI 

standard by absolute volumetric method and laboratory optimization based on the type and properties of 

materials used have been prepared. The heavy concrete mixing plan has been adapted by replacing ilmenite 

powder with a maximum size of 1 mm in volume ratios of 10:, 20:, 30:, 40:, replacing sand in concrete and 

cement grade of 450 kg per cubic meter. The results of this study show that the use of ilmenite powder in heavy 

concrete increases the density of concrete and reduces the penetration rate of attack ions in concrete, so that by 

adding 20: and 30: ilmenite powder in the concrete structure, respectively, chloride ion penetration coefficient 

of 27: And is reduced by 22:. 

 
Keywords: Heavy Concrete, Ilmenite, Chloride Ion Infiltration, RCMT Test 
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 چکیذٌ
تاؿذ.  یؿي ٍ هاػِ دس تتي ه یتِ را ی یا هقذًیفلض یاػتفادُ اص ػٌگ داًِ ّا ي،یٍ تتي ػٌگ یهْن خَاف تتي هقوَل یاص تفاٍت ّا

ّا ٍ  ٌِیتافج واّؾ ّض ًذتَا یهدس تتي هاًٌذ ػشب  هَسد اػتفادُ حال حاضش يیفلضات ػٌگ يیگضیرا تقٌَاى تیلوٌیا پَدس اص تىاسگیشی
 ،یًؾاه ،یواسػتاًیت رلَگیشی اص تــقات هضش تشای ػاخت هشاوضرْت  يیتتي ػٌگواستشی ؿَد.  ؼتیص ظیٍ حفؼ هح یذاسیػثة پا ضیً

هاًٌذ اػىلِ  ییایدس یتتٌ یػاصُ ّارْت افضایؾ دٍام ٍ هماٍهت دس تشاتش ػایؾ ٍ ًفَر یَى هْارن ولشایذ تشای احذاث  ٍ ًیض یّؼتِ ا
تلاؽ  كیتحم يیدس اهَسد اػتفادُ لشاس هی گیشد.  یػذ ػاص ـیدس كٌا ایٍ  ییایهَد ؿىي ٍ فاًَع دس َاسید ،ییایدس یًفت یتٌادس، ػىَّا

تا  یداخلٍ هقادى  ـیكٌا ذیاص تَل تیحوا یدس ساػتاػٌگیي داًِ ایلوٌیت ٍ اص  تْشُ گیشی اص یه تشًاهِ آصهایـگاّی تا اػتفادُتا تا  ذیگشد
دٍام تتي ػٌگیي دس تشاتش ًفَر یَى هْارن  هماٍهت تِ تشسػی هیضاىؿْشػتاى وٌَْد اػتاى وشهاى  َمیتاًیهقذى ت تیلوٌیاػتفادُ اص پَدس ا

 یاتی ٌِیتٍْ هغلك  یحزوتِ سٍؽ  ACIاػاع اػتاًذاسد  ًوًَِ ّای ػاختِ ؿذُ تش كیتحم يیدس االذام گشدد.  RCMTتِ سٍؽ  ولشایذ
تا حذاوخش  تیلوٌیپَدس ا یٌیگضیرا تا يیؿذُ اػت. عشح اختلاط تتي ػٌگ ِیتْ هَسد اػتفادُ تش اػاع ًَؿ ٍ خلَكیت هلالح یـگاّیآصها

دس ّش هتش  لَگشمیو 450 واىیػ اسیهاػِ هَرَد دس تتي ٍ ف رایگضیي" 40"، 30"، 20"، 10 حزوی یدس ًؼثت ّا وتشیلیه 1اًذاصُ 
تافج افضایؾ تشاون تتي ٍ واّؾ  يیدس تتي ػٌگ تیلوٌیدّذ وِ اػتفادُ اص پَدس ا یًـاى ه كیتحم يیا ذیًتاهىقة التثاع ؿذُ اػت. 

" پَدس ایلوٌیت دس ػاختاس تتي ًیض ضشیة ًفَر یَى ولشایذ 30" ٍ 20ِ تا افضٍدى تِ تشتیة ًشخ ًفَر یَى هْارن دس تتي هی گشدد تغَسیى
  " واّؾ پیذا هی وٌذ.22" ٍ 27
 

 RCMTبته سىگیه، ایلمىیت، وفًر یًن کلشایذ، تست  :کلیذی کلمات
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 مقذمٍ -1

هتفاٍت  اسیتؼ اتیّا ٍ خلَك یظگیتا داؿتي ٍ ضیؿًَذ وِ ّش وذام اص تتي ّا ً یٍ فشضِ ه ذیاص تتي ّا تَل یاهشٍصُ اًَاؿ هختلف

 یه يیتتي ػٌگ ضیتتي ً يیفٌاٍ يیاص هْن تش یىیؿَد.  یاػتفادُ ه ّا آىاص  ضیً یهختلف ـیدس كٌا ٍّؼتٌذ واستشدّای فشاٍاًی  یخَد، داسا

 یتاؿذ وِ دس آى تِ را یه یتتٌ يیهَسد اػتفادُ ٍالـ ؿَد. تتي ػٌگ یگؼتشدُ ا اسیتؼ ـیدس كٌا خاف یّا یظگیتاؿذ وِ تا داؿتي ٍ

تِ  .ؿَد یاػتفادُ ه ظُیٍ یػٌگذاًِ ّاهقذًی ٍ  ای یفلض یهاًٌذ داًِ ّاػٌگیي ٍصًی اص هَاد ٍ فٌاكش  ػٌگذاًِ ّای هقوَلی،اػتفادُ اص 

تش اػاع  ضیً يیػٌگ یتتي ّا ٍصى# 1395, یذسی$م.ح .هی تاؿذ ـتشیت یهقوَل یتا تتي ّا ؼِیدس هما يیػٌگ یٍصى تتي ّاّویي دلیل 

تتٌى وِ اػاػاً داساى ٍصى ًیض  اص تتي ػٌگیي ACIهغاتك تقشیف اػتاًذاسد  اهاآى هتفاٍت خَاّذ تَد  ذیتِ واس سفتِ دس تَل یهمذاس ػٌگذاًِ 

 يیي ػٌگتت ضیتاؿذ ً یتشاتش ٍصى هخلَف تتي هقوَل 5/2تا  5/1 يیتَاًذ ت یًؼثت تِ تتي ّاى هقوَلى وِ فوذتاً ه یـتشیهخلَف ت

دس ّش  لَگشمیو 3000 یٍصى هخلَف تالا یوِ داسا یػاختواى تِ تتٌ یهثحج ًْن همشسات هل فیهغاتك تا تقش يیؿَد. ّوچٌ یه تلمی

تِ  یاتیّذف دػت يیهْن تش ي،یػٌگ یدس عشح هخلَط ػاخت تتي ّا #1391, ی$ؿ.تالش تحؼاب هی آیذ. يیتتي ػٌگ ضیهىقة تاؿذ ً هتش

ًاهِ ّا، حذالل ٍصى هخلَف  يییهٌؾَس دس اوخش آ يیلشاس داسد. تِ ّو یتقذ یّا تیهماٍهت آى دس اٍلَ ضاىیه یآى اػت ٍ حت ادیٍصى ص

 یه ؾیافضا یادیتالا ّؼتٌذ ٍ ٍصى تتي سا تا حذٍد ص یچگال یاسااوخشاً د يیتتي ػٌگ یآًىِ ػٌگذاًِ ّا لیوٌٌذ. تذل یهزاص سا لحاػ ه

 #1395, یذسی$م.ح دٌّذ.

پل، هَد  یّا ِیپا شیاص ػاصُ ّا ًؾ یاسیتؼ ایدس ظیاػت. دس هح ییایدس یػاخت ػاصُ ّا ي،یاص هَاسد اػتفادُ اص تتي ػٌگ یىی

 یدس ػاخت ػاصُ ّا يیػاختِ ؿذُ اًذ. اػتفادُ اص تتي ػٌگ يیاص تتي ػٌگ شُیٍ غ ایدس شیص یتًَل ّا اػىلِ ّا، فاًَع دسیایی،، ّا ؿىي

. لاصم تِ روش اػت وِ هی تاؿذ ایدس یآى دس تشاتش هَد ّاػایـی ٍ كلثیت ٍ دٍام تالا ٍصى هخلَف  ضیآى ً لیاػت ٍ دل ذیسا اسیتؼ ییایدس

ؿذُ تاؿذ تا  ذییاكَل تا یتتي تش هثٌا ذیتا زِیاًزام ؿَد دس ًت ییّا یتشسػ ذیتا ییایدس یدس ٌّگام اػتفادُ اص تتي دس ػاخت ػاصُ ّا

 یؿٌاخت واف يیًـَد. اگش دس اًتخاب هلالح تىاس گشفتِ ؿذُ رْت ػاخت تتي ػٌگ زادیػاصُ ّا ا يیا یدس ػاخت ٍ ًگْذاس یهـىل

ؿَد.  یه یدچاس فؼاد ٍ خشات یدس صهاى وَتاُ تش ییایػاصُ دس زِیوٌذ ٍ دس ًت یه ذایواّؾ پ یادیػاصُ تا حذ ص تیفیحاكل ًـَد و

خَسًذُ ػخت  یّا ظیدس هح یٍل ّؼتٌذتشخَسداس  یادیص اسیتا فَلاد اص دٍام تؼ ؼِیفلشغن آًىِ تتي ٍ تتي هؼلح دس هما# 1398, ی$ف.ساح

 یواّؾ ه اسیآى ّا تؼ ذیٍ لزا فوش هف شًذیگ یلشاس ه ةیفواى تِ ؿذت دس هقشم آػ یایفاسع ٍ دس ذیخل شیػَاحل ٍ تٌادس ٍ رضا شیًؾ

 يیتتي اػت. ا َىیٍ وشتٌاتاػ ذیولشا َىیآسهاتَس دس تتي هؼلح تش احش ًفَر  یًَؿ ػاصُ ّا، خَسدگ يیا یّا یخشات يیاص فوذُ تش یىی. اتذی

تشعشف ًوَدى ایي  چالؾ ّای هَرَد ٍلزا تا تَرِ تِ  #1398, َاص$ؿ.دلٌ هی تاؿذ.تتي آسهِ  یخؼاست ٍاسد تش ػاصُ ّا يیخؼاست فوذُ تش

 یتشسػ ذیتا هختلف یّا یٍصى هخلَف تتي رْت واستش ؾیافضاٍ  يیدس تتي رْت ػاخت تتي ػٌگ1 تیلوٌیاص پَدس ا یشیتىاسگ فَاسم تا

 .خَاّذ تَدچگًَِ  ولشایذ َىیدس هقشم ًفَر تتي ػاختِ ؿذُ تا پَدس ایلوٌیت دٍام  ضاىیگشدد وِ ه

 یغیهح ؼتیص ًگاُاص  ي،یتتي ػٌگ ِیػاخت ٍ تّْا تشای  تخـی اص ػٌگذاًِ يیگضیدس تتي تقٌَاى را تیلوٌیاػتفادُ اص پَدس ا

اص هٌاتـ  تىاسگیشیدس  ییاهش هَرة كشفِ رَ يیا، ؿَد یه یتلم یپؼواًذ كٌقت یًَف تیلوٌیا دس ًؾش گشفت آًىِ. تا حائض اّویت هی تاؿذ

حال  يیدس ف #1393$ؿ.یذاللْی،  .گشدد یه یكٌقت قاتیضا يیا یػاص شُیاص رخ یًاؿ هحیظ صیؼت آلَدگی ّؾوا يیٍ ّن چٌ یقیعث

دسكذ  75تا  60 اً تیيحذٍد ی هقوَلیػٌگ داًِ ّا تخلخل ووتش، هماٍهت تیـتش ٍ اسصاًتش دس دػتشع لشاس هی گیشد.داسای  یذیتتي تَل

خَاف تا رایگضیٌی ػٌگیي داًِ ّای فلضی یا هقذًی تِ رای ػٌگذاًِ ّای هقوَلی ػثة تغییش سٍ  يیدٌّذ اص ا یه لیسا تـى تتيحزن 

تِ فٌَاى هلالح  يیػٌگ یهلشف ػٌگذاًِ ّا یاتیاسص یتشا یادیص یپظٍّؾ ّا دس تتي هی گشدد. ییایویاٍلات، ؿ یتقض سٍ د دٍام ،یىیضیف

 ایؿي  يیگضیهادُ را هیتِ فٌَاى  يیفلضات ػٌگ ایػٌگذاًِ ّا  شیٍ ػا تیدٍلَه ت،یّوات ت،یاًزام ؿذُ اػت. تاس يیتتي ػٌگ ذیتَل یتشا

ٍ حفؼ تخلخل ٍ  یداًِ تٌذ نیاػتفادُ اص تٌؾ یهلضٍهات سا تشا ASTM-C33اًذاسد دِّ اػتفادُ ؿذُ اػت. اػت يیچٌذ یدس تتي تشا اػِه

                                                           
1 Ilmenite 
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 َمیتاًیت ذیاوؼ قاتیاػتفادُ اص ضا یتِ هٌؾَس تشسػ یادیص ماتی. اها تحمًوَدُ اػتسا تِ فٌَاى ػٌگ داًِ تتي فشاّن  يیتشاون فلضات ػٌگ

تِ فٌَاى ػٌگ داًِ دس هخلَط  تیلوٌیاًزام ؿذُ حاتت ؿذُ اػت، اػتفادُ اص ا ماتیكَست ًگشفتِ اػت. عثك اًذن تحم تتيدس  تیلوٌیا ای

 يیدادُ اػت.. ّوچٌ ؾیسا افضا یذیرزب آب تتي تَل ضاىیتتي ؿذُ ٍ فلاٍُ تش آى ه یٍ خوـ یتافج تْثَد هماٍهت فـاس یتتٌ یّا

 دّذ.  یفثَس تــقات سا واّؾ ه ضاىیٍ ه ٍُصى هخلَف تتي ؿذ ؾیهَرة افضا

 يیتتي ػٌگ یسفتاس اتیٍ خاوؼتش پَػتِ تشًذ تش خلَك غیلیاحش پَدس ػ یتِ تشسػهیلادی  2006ٍ ّوىاساى دس ػال  2ػاوش

 یدس تتي هَسد تشسػ واىیػ یتشا یرضئ یٌیگضیٍ خاوؼتش پَػتِ تشًذ تِ فٌَاى را غیلیاػتفادُ اص پَدس ػ شیتاح تحمیك يیدس ا پشداخت.

دس  یاص ؿي ٍ هاػِ هلشف یتخـ يیگضیتالا را یتا چگال یتِ فٌَاى ػٌگذاًِ ّا تیتاس ٍ تیلوٌیا یّاػٌگذاًِ  يیاػت. ّوچٌ لشاس گشفتِ 

ٍ  تِیؼیهذٍل الاػ ٍ یخوـ ،یوــ ،یٍ دٍام هاًٌذ: سفتاس فـاس یىیٍ هىاً یىیضیسفتاس ف كیتحم يیتتي هَسد اػتفادُ لشاس گشفتٌذ. دس ا

تتي تا  ػاختاس ضیس یهغالقِ تِ تشسػ يیدس ا يیهَسد هغالقِ لشاس گشفت. ّوچٌ يیتتي ػٌگ ُػاختِ ؿذ یًوًَِ ّا یهماٍهت چؼثٌذگ

 پشداختٌذ.ػاختِ ؿذُ  یاحش اهَاد هادٍى لشهض ٍ پشتَ گاها ٍ اهَاد حشاست صا دس ًوًَِ ّا لیٍ تحل ِیتزضووه تلاٍیش الىتشیىی سٍتـی ٍ 

 غیلی" پَدس ػ15دس تتي تِ ّوشاُ  یهاػِ هلشف یٌیگضی" را15 ضاىیتِ ه تیلوٌیػٌگذاًِ ا یًـاى داد وِ تتي حاٍ كیتحم يیا ذیًتا

هیضاى  ٍ ػٌگذاًِ ایلوٌیت هخلَط تتي تا خاوؼتش پَػتِ تشًذ يیتشاون تَدُ اػت. ّوچٌ يیـتشیت یدس تتي داسا یهلشف واىیػ يیگضیرا

$ًوًَِ  یًؼثت تِ ًوًَِ لثل تیـتشی فـاسی ٍ وــی هماٍهت غیلیهخلَط تتي تا ػ یداؿتِ ٍل تــقات هضشدس تشاتش  رزب هَحشی

 وؼة ًوَدُ اػت.پَػتِ تشًذ#  یحاٍ

 يیا ةیدس تشو يیػٌگ یًمؾ اًَاؿ ػٌگذاًِ ّا یٍ تشسػ يیػٌگ یتش تتي ّا یتِ هشٍسهیلادی  2019ٍ ّوىاساى دس ػال  3خلف

تتي هتشاون ٍ تَپش  هیتِ  یاتیرْت دػت ت،یگاًه ت،یدٍلَه ت،یّوات ت،یتاس ت،یلوٌیا یداًِ ّا ضیدػتِ اص تتي ّا پشداختٌذ. آى ّا اص س

ػاخت تتي تا  دس ایي تحمیكّا اػتفادُ وشدًذ.  واسػتاىیٍ ت یّؼتِ ا یدس ػاختواى ّا ىغیٍ ا گاهاواّؾ فثَس تــقات ٍ پشتَّا  یتشا

 یػاخت تتي هماٍم ٍ ػاصُ ا یتشا اصیتا ضوي هشتفـ ًوَدى ً گشفتٍ هغالقِ لشاس  ی$اػلاهپ# هَسد تشسػ ییهٌاػة واسا ضاىیتالا ٍ ه یچگال

تتي اص  ییحفؼ واسا یسا واّؾ دادُ ٍ تشا ًوًَِ ّای تتٌی واىیًؼثت آب تِ ػ ؾَسهٌ يیذ. تِ ّویهاًـ گؼتشؽ تــقات هضش گشد تتَاى

تاس سا واّؾ  اىیشتَّا صدسكذ فثَس پ30تَاًذ تا  یه تیلوٌیپظٍّؾ ًـاى داد وِ اػتفادُ اص پَدس ا يیا ذیٌذُ اػتفادُ ًوَدًذ. ًتاٌسٍاى و

 دّذ.

حاكل اص لٌت تشهض  یافتیتاص تیلوٌی$پَدس ا تیلوٌیػٌگذاًِ ا افتیتاص یتِ تشسػهیلادی  2018ٍ ّوىاساى دس ػال  4وٌتشاع

 10ٍ  5 ،5/2 یٍصً یدس ًؼثت ّا یافضٍدً يیپشداختٌذ. ا OPCپشتلٌذ  یتزاس یّا واىیدس ػ یافضٍدً هیٍ گل رَؽ# تِ فٌَاى  لیاتَهث

لشاس گشفت.  یٍ آلفا هَسد تشسػ ىغیهشتَط تِ فثَس تــقات گاها، ا ـاتیپظٍّؾ آصها يی. دس اتدس تتي اضافِ ؿذُ اػ واىیػ یدسكذ ٍصً

اص دیگش گشدد.  یدس تتي ه َیاوت َیهَرة رزب تــقات ساد تیلوٌیدس ػاختاس پَدس ا َمیتاًیت ذیٍرَد اوؼ ًتایذ تذػت آهذُ ًـاى داد وِ

 دس رْت یذیًمؾ هفاػت وِ  OPC واىیتِ ّوشاُ ػ تیلوٌیافضٍدى گل ا ًیضاؿاسُ وشد  تِ آى تَاى یه وِ پظٍّؾ يیحاكل اص ا ذیًتا

. فلاٍُ تش هَضَفات روش گشدد یه یهقوَل واىیتا ػ ؼِیدس هما یاًثؼاط ٍ اًمثام خغتٌؾین صهاى گیشؽ،  َى،یذساتاػیّ یواّؾ گشها

 گشدد. یتاس اص تتي ه اىیص تتــقا شیٍ ػا َیاوت َیدس تتي تافج واّؾ فثَس تــقات ساد تیلوٌیپَدس ا "5وِ افضٍدى  ذیؿذُ هـخق گشد

ٍ  تیتاس ی$تتي حاٍ يیػٌگ یخَاف تتٌ یتش سٍ تا وَسُ آتؾتالا  یدها شیتاح یتِ تشسػ 2014ٍ ّوىاساى دس ػال  5يیػاهاس

تِ  تحمیك يیداسد. دس ا یًمؾ هْو یّؼتِ ا یهحافؾت اص ساوتَسّا یاػتفادُ اص تتي تشا# پشداختٌذ. آًْا ارفاى داؿتٌذ وِ دها دس تیلوٌیا

ٍ دٍام تتي  یىیهىاً ،یىیضیف اتیگشاد# تش خلَك یػاًت 950ٍ  750،  500،  250تالا $ ی# دس دهاافتػ 3ٍ  2،  1احش دٍام هختلف $

                                                           
2 Sakr 
3 Khalaf 
3 Conteras 
4 Samarin 
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 يیٍ ووتش تِیؼیتشاون، هذٍل الاػت يیـتشیت تیلوٌیػٌگذاًِ ا یٍدًافض یًـاى داد وِ تتي داسا ذیلشاس گشفت. ًتا یهَسد تشسػ يیػٌگ

ػٌگذاًِ  یًؼثت تِ تتي ؿي ٍ هاػِ اػت. تتي داسا ًَذیخوؾ ٍ پ ،یوــ ،یهماٍهت فـاس شیهماد یداسا يیدسكذ رزب سا داسد ٍ ّوچٌ

اًَاؿ تتي  یىیهىاً اتی# تا خلَكؾیگاها سا ًـاى داد. صهاى لشاس گشفتي دس هقشم آتؾ $گشها یپشتَّا فیتضق ضاىیه يیتالاتش تیلوٌیا

 هیحاتت ؿذ وِ َّا تِ فٌَاى  يیداؿت. ّوچٌ یـتشیت ماٍهتدس تشاتش دسرِ حشاست تالا ه تیلوٌیػٌگذاًِ ا یهتٌاػة تَد. تتي داسا

 ؿَد. یتتي ه اتیدس خلَك یادیص ةیآب هٌزش تِ آػ شایتْتش اػت ص تالا اص آب یدس هقشم دها یخٌه وٌٌذُ دس ػاختاس تتٌ ؼتنیػ

 اَذاف -2

هختلف  ییوایٍ ؿ یىیضیپاساهتش ف يیّؼتٌذ، تِ چٌذ ایوِ دس هقشم ٍ هزاٍست آب دس ییٍ صٍال تتي ّا یفلت خشات یتلَست ول

ًاتشاتش  ظیدس ؿشا ییایویؿ یاص ٍاوٌؾ ّا یآًىِ هزوَف لی. تذلؼتیً شیاهىاى پز ایفولىشد دٍام تتي دس هقشم آب دس يیداسد. تخو یتؼتگ

دٍام  یٍ تشسػ يیرْت تخو ظیؿشا يیا یػاص ِیؿث ـاتیگشدد ٍ اًزام آصها یه یخشات يیوِ هَرة ؿشٍؿ ا ػتدس حال فقل ٍ اًفقالات ا

 یه ایتتي سا دس هزاٍست تا آب دس ذاتیتْذ. شدیوٌؾ اص چٌذ ٍاوٌؾ هَسد اػتفادُ لشاس گ هیتَاًذ تِ فٌَاى  یحالت، تٌْا ه يیتتي دس تْتش

 ییای. راًَاساى دس4 یاپیتش ٍ خـه ؿذى پ ىلیػ ای. رضس ٍ هذ 3. ًوه ٍ ػَلفات ّا 2هخشب  یاّ َىی. 1: لیفاهل اص لث يیتَاى تِ چٌذ

 یشٍی. 8ًٍرَد تاد ٍ سعَتت# $ ییای. هِ دس7 ییدها شاتیی. تغ6 هیاػتات ذسٍیّ ی. فـاس5ّا#  یاص ًشم تٌاى ٍ تاوتش یتقض یذی$تشؿح اػ

 # 1394 ،ی$ع.لؼاً. ذیصٍدسع دس تتي ّا خَاّذ گشد یتافج خشات ضیً گشیىذی تاچٌذ فاهل  ای هیهَاسد داًؼت وِ ٍلَؿ  شیاهَاد ٍ ػا

دس  ضیػٌزؾ دٍام تتي ً یّوِ راًثِ دس ساػتا یّا یٍ فذم اهىاى تشسػ ایتتي دس هزاٍست دس ذیتْذ فَاهل یتَرِ تِ گًَاگًَ تا

 نیتؼٌذُ خَاّ يیدس تتي ػٌگ RCMTتِ سٍؽ  ذیهْارن ولشا یّا َىی شیتاحسٍصُ ٍ  28هیضاى هماٍهت فـاسی  یكشفاً تِ تشسػ كیتحم يیا

گشدد. تا دس ًؾش  یتتي ه تْثَد خَاػت افضایؾ ٍصى هخلَف ٍ ویفیتدس ػاختاس تتي هَرة  تیلوٌیپَدس ا یشیًوَد وِ تا چِ اًذاصُ تىاسگ

دس ؿْشػتاى وٌَْد ٍالـ دس اػتاى  اًِیخاٍسه َمیتاًیهقذى ػٌگ ت يیٍ تضسگتش ایدً تیلوٌیهقادى ػٌگ ا يیاص تضسگتش یىی ٌىِیگشفتي ا

 يیاػت. تٌاتشا ذُیاًثَُ دس تتي ًگشد فادٍُ اػت ذیتِ تَل یهادُ، تاوٌَى تِ لحاػ تزاس يیفذم تَرِ تِ ا لیتذل ضیوشهاى لشاس گشفتِ اػت ٍ ً

تاؿذ.  یدس تتي ه تیلوٌیتا افضٍدى پَدس ا ذیهْارن ولشا َىیدٍام دس تشاتش  ضاىیه یٍ تشسػ يیػاخت تتي ػٌگ ضیً كیتحم يیّذف اص اًزام ا

 یٍصى هخلَف تتي ه ؾیوِ تافج افضا یٍصً يیتِ فٌَاى فٌلش ػٌگ تیلوٌیا یوٌؼاًتشُ هقذً وتیاػتفادُ اص هادُ اسصاى ل كیتحم يیدس ا

 تاؿذ. یه یـگاّیتش سٍؽ آصها یهثتٌ كیگشدد. سٍؽ تحم یه یخَسًذُ تشسػ یّا ظیدٍام آى دس هح لیگشدد ٍ تحل

 علل خشابی بته دس آب دسیا -3

 لىي، هی گزاسًذتتي  یتش سٍ ػَییرذاگاًِ احش  وذام تلَستوِ ّش  هی تاؿذ تؼیاسیهخشب  یّا َىی حاٍی ایدس آبعثقاً 

 یدسكذ ٍصً 5/3 یداسا ایآب دس . تغَس هیاًگیيّش وذام تِ كَست رذاگاًِ تاؿذ ، ووتش اص احشتواهی فَاهل ةیتشو ةیهوىي اػت احش تخش

فاسع  ذیخل آبهَرَد دس  یّا َىی ضاىیوِ ه هی دّذًـاى  ػایش پظٍّؾ ّای اًزام ؿذُ ًتیزِ #1394 ،ی$ع.لؼاً. هحلَل اػت ًوه

آى تٌگِ ّشهض  یوِ تٌْا دسٍاصُ خشٍر اػت فاسع ذیخلتَدى تؼتِ  وِیً دلایل آى وِ اص رولِاػت  ـتشیت دس همایؼِ تا ػایش دسیاّای دیگش

$ؿ.پشتَیی، ون داسًذ. یلیتثادل خ هی تاؿذ وِ فواى یایفاسع ٍ دس ذیخل یّا هحذٍد آب اسیرضس ٍ هذ تؼ لیتِ دل هَسد تقذیٍ  هی تاؿذ

 گزؿت هذت صهاى ٍپغ اص  واًذُیًوه تال .تواًذ یٍ هذ تال ػغَح رضس یاص ًوه تش سٍ ییّا ِیؿَد وِ لا یآب تافج ه شیتثخ# 1395

وِ هوىي َّا  یسعَتت ًؼث دس هقشمػال سٍصّای دس عَل ایي فاسضِ  هی یاتذ. ّوچٌیي ؾیافضا یلاتل تَرْ حزندس  یهتَال شیتثخ

 خَسدگی هی گشدد.تـذیذ احش  وِ تافج لشاس گشفتِ ولش اػت َىی یٍصؽ تاد وِ حاٍ شیٍ تحت تاح تاؿذ شیدسكذ هتغ 90تا  5اػت تیي 

ٍ  واىیػ شیخو PH، ػغح فَلاد هَرَد یىیهماٍهت الىتش لِیاػت وِ تِ ٍػ ییایویؿ یّا ٍاوٌؾ تذلیلتتي  هذفَى دسفَلاد  یخَسدگ

 تِ ذیتتي تافَلاد هذفَى دس تتي الىتشٍؿیویایی ؿَد ًیض  ٌىِیا یتشاتَرَد هی آیذ. ي دسٍى تت ظىیٍ اوؼ ذّایاهاًٌذ ولش هخشب ّاییًفَر 

تشای تخشیة  ظىیاوؼآب دسیا ایي رضس ٍ هذ  . لاتل روش اػت وِ ٌّگامیاتذفوك تتي ٍ فَلاد ساُ تِ  ظىیاوؼ تاتَدُ  شیپزًفَر یاًذاصُ واف
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 هیضاى روش اػت وِ اىیؿا. داسدتتي  PHٍ  ایذولش َىیتِ غلؾت  یتتي تؼتگ هذفَى دسفَلاد  یػشفت خَسدگ تاهیي هی گشدد. اها

دس تتي، ػشفت تَرَد آهذُ  یخوـ یّا تشن ّوچٌیي هی تاؿذ.دس دٍام دساص هذت تتي  وٌٌذُ يییفاهل تق يیتش هْن تتي یشیپزًفَر

تشن دس  ؾیهَرة افضا ضیً یحالت خَسدگ يیدس ا .ؿَد یه ذیتـذ یخَسدگ زِیٍ دس ًت دّذ یه ؾیافضا سا ّا َىی شیولش ٍ ػا َىیًفَر 

پَؿؾ تتٌی وِ  اها .تاؿذ یاص فَاهل هْن دس دٍام دساص هذت ه یضیتتي س حیكح یعشح اختلاط هٌاػة تتي ٍ ارشا يیتٌاتشا. ؿَد یتتي ه

تِ  تیٍضق ،ؿًَذ یه لیتـى یهحافؾت یِ ّایلا يیٍرَد ًذاسد ٍ ّوچٌ ظىیاوؼ آًىِ لیتِ دلٍرَد داسد رضس ٍ هذ صیش هٌغمِ  دس لؼوت

دس  #1394$ع.لؼاًی،  .اػت ؾیػا ،ؿَد یتتي ه ةیوِ تافج تخش یگشیهٌغمِ رضس ٍ هذ فاهل د یدس تالا .ؼتیهٌغمِ رضس ٍ هذ ً یتحشاً

 ضیً اػتفادُ اص داًِ ّای ػٌگیي رْت ػاخت تتي چگال ّوچٌیيتاؿذ.  یهتشاون ؿذُ، هٌاػة ه واهلاً ػٌگیي ٍ اػتفادُ اص تتي ظیؿشا يیا

 #1395$م.گلذٍػت،  دٌّذ. یه ؾیافضا یْهمذاس لاتل تَر هماٍهت ػایـی سا تِ

 کاسبشدَای بته سىگیه -4

اؿقِ ّا  شیاص تـقــ ػا شىیتتي رْت رلَگ يیسٍد. ا تِ عَس ٍیظُ تِ فٌَاى ػپش هحافؼ دس هماتل تـقــ تِ واس هى يیتتي ػٌگ

، گاها ٍ آلفا X یپشتَّا ای َیَاوتیّا ٍ ّش را وِ اهىاى تـقـقات ساد واسػتاىیت ایاتوى ٍ  ؼاتیسٍد ٍ اكَلاً دس ػاصُ ّاى تاػ یتىاس ه

تاس  ؾیتِ افضا اصیدس هَاسدى وِ ً ایدس ػاخت ٍصًِ ّاى تقادلى $تتي ّاى ٍصًى# ٍ  يیاص تتي ػٌگ يیٍرَد داسد اػتفادُ هى ؿَد. ّوچٌ

ؿَد. اػتفادُ  یه ّا اػتفادُ يیگشدد. تقٌَاى هخال رْت ٍصًِ تاس تقادل دس تاٍس وش یتاؿذ اػتفادُ ه اصیحزن# ً ؾیهشدُ ػاصُ، $تذٍى افضا

ػاخت  ایٍ  یًؾاه یػاخت ػٌگشّا ی. تِ ٍفَس تشاشدیگ یهَسد اػتفادُ لشاس ه ضیفاهل ً شیٍ پذافٌذ غ یًؾاه یدس ػاصُ ّا يیاص تتي ػٌگ

هَاسد  شیهلضٍهات گشاى تْا ٍ ػا یًگْذاس یگاٍكٌذٍق تشا یّا َاسُیهماٍم دس تشاتش اًفزاس هاًٌذ د یػاخت اًثاسّا ای یٌیصه شیص یپٌاُ گاُ ّا

ٍ  ییایهَد ؿىي، فاًَع دس َاسیپل، د یّا ِیهاًٌذ اًَاؿ پا ییایدس یرْت ػاخت ػاصُ ّا يیاػتفادُ اص تتي ػٌگ هـاتِ واستشد داسد.

 يیػٌگ یتتي ّا یتشاون تالا لیتذل يی. ّوچٌشدیگ یهَسد اػتفادُ لشاس ه ضیً ایدس احش اهَاد دس ییٍ وٌتشل راتزا تیكلث لیاهخالْن تِ دل

دس ػاخت  شاىیتاؿذ لاتل روش اػت وِ دس ا یووتش ه یهقوَل یتتي ّا شیتا ػا اعیًَؿ تتي دس ل يیا ىٍ ػَلفاتِ ؿذ یاحتوال خشات ضیً

 اػتفادُ ؿذُ اػت. يیاسان، اص تتي ػٌگ يیآب ػٌگ شٍگاُیتَؿْش ٍ ً یاتو یّا شٍگاُیً

 

 

 

 

 

 

 

 بشوامٍ آصمایشگاَی -5

عشح اختلاط تتي  یدّذ، تشا یه لیسا تـى یتا ٍصى هقوَل یتتٌ یهخلَط ّا یتشا ACIوِ اػاع سٍؽ  ،یاػتفادُ اص سٍؽ ٍصً

 ضیً يیػاخت تتي ػٌگػٌگیي داًِ ّای هَسد اػتفادُ دس  یاػت وِ تا تَرِ تِ ٍصى هخلَف تالا يیآى ّن ا لی. دلؼتیهٌاػة ً يیػٌگ

 یتا چگال یّا یافضٍدً ؼتیتا یه يیًخَاٌّذ تَد. تٌاتشا ىؼاىی یاص لحاػ حزو شایصی آى تا ػٌگذاًِ هقوَلی تتي سا ًذاسد، ٌیگضیرا اهىاى

رْت  تیلوٌیتا پَدس ا يیػاخت تتي ػٌگ یـگاّیتشًاهِ آصهادس ایي تحمیك  دس تتي ًوَد.هَسد اػتفادُ  ػٌگذاًِاص  یحزو يیگضیتالا سا را

 د# واستشد تتي ػٌگیي دس ػاخت هشاوض ّؼتِ ای ب# واستشد تتي ػٌگیي دس دیَاس هَد ؿىي اصیالف# واستشد تتي ػٌگیي دس ػذػ

 هختلفواستشدّای تتي ػٌگیي دس ػاصُ ّای  1 شیتلَ
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ًوًَِ  15هزوَفاً هٌؾَس . تشای ایي ِ اػتگشفتاًزام  RCMT تِ سٍؽ ذیولشاهْارن  َىیدٍام تتي دس تشاتش ًفَر هماٍهت فـاسی ٍ  يییتق

هیلیوتش رْت ػٌزؾ  150% 150%  150تا اتقاد $هیاًگیي دٍ ًوًَِ تشای ّش عشح# ًوًَِ هىقثی  10 وِ تقذاد ػاختِ ؿذُ اػتتتٌی 

رْت تشسػی دٍام دس هیلیوتش  100% 50 یًوًَِ اػتَاًِ ا 5 تقذادّوچٌیي ٍ  ASTM-C109سٍصُ هغاتك تا اػتاًذاسد  28هماٍهت فـاسی 

تتي هلالح  یًؼثت ّا يییتق. تشای آصهایؾ دس ًؾش گشفتِ ؿذ NT-BUILD-D492هغاتك تا اػتاًذاسد  ُسٍص 28 تشاتش یَى ولشایذ تا ػي

ًؼثت  ایووتش اػتفادُ ؿَد ٍ  یاص هاػِ تا هذٍل ًشه ذیتا يیخـي تَدى هخلَط تتي ػٌگ لیاػت، اها تِ دل یهـاتِ تتي هقوَل يیػٌگ

سٍؽ حزن هغلك هحاػثِ ٍ پغ اص آى تا  یتش هثٌا ضیً كیتحم يی. عشح اختلاط ًوًَِ ؿاّذ هَسد اػتفادُ دس ااتذی ؾیهاػِ تِ ؿي افضا

اػت.  ذُیؿذُ ٍ اًتخاب گشد یاتی ٌِیتْ لثلی یپظٍّؾ ّا شیػا ذیتِ سٍؽ آصهَى ٍ خغا ٍ تِ اػتٌاد اص ًتا یتِ ًَؿ هلالح هلشف تَرِ

دس ّش هتش هىقة ٍ ًؼثت  لَگشمیو 450 واىیػ اسیٍ ف وتشیلیه 19ؿي  یتا دس ًؾش گشفتي حذاوخش اًذاصُ اػو يیتتي ػٌگعشح اختلاط 

" هاػِ 40"، 30"، 20"، 10 یحزو یدس ًؼثت ّا تیلوٌیپَدس ا یٌیگضیالتثاع ؿذُ اػت. عشح هخلَط تش اػاع را 45/0 واىیآب تِ ػ

هغاتك  ضیتتي ً یسٍاً ضاىیٍ ه ASTM-C138ًوًَِ ّا هغاتك تا اػتاًذاسد  ِیاداهِ ٍصى هخلَف ولدس  هَرَد دس تتي كَست گشفتِ اػت.

 اًزام گشفتِ اػت. ASTM-C143تا اػتاًذاسد 

 
 عشح اختلاط ًوًَِ ّای تتٌی هَسد آصهایؾ 1رذٍل 

ًؼثت حزوی  آب ایلوٌیت هاػِ ؿي ػیواى ًام اًحلاسی سدیف عشح

ایلوٌیت رایگضیي 

  kg/m  kg/m  kg/m  kg/m  lit/m هاػِ 

 - CON 450 720 1280 - 202 1 ؿاّذ

ي
گی

ػٌ
ي 

تت
 

2 HC-I 10: 450 720 1150 424 202 10" 

3 HC-I 20: 450 720 1024 848 202 20" 

4 HC-I 30: 450 720 896 1272 202 30" 

5 HC-I :40 450 720 768 1696 202 40" 

 

 اختلاط -6

تِ حالت اؿثاؿ تا ػغح خـه $حالت  ذىیػٌگ داًِ ّا پغ اص آتىؾ وشدى ٍ سػ ِیول ي،یػاخت تتي ػٌگ یتشا تحمیك يیدس ا

SSD  #تیلوٌیٍ ًلف آب ٍ پَدس ا واىیهخلَط ؿذًذ. دس اداهِ ػ ِیحاً 30ؿذُ ٍ تِ هذت  ختِیس ىؼشیتِ داخل ه یقیتِ ّوشاُ هاػِ عث 

اػلاهپ ٍ ٍصى  ؾیآصها اى،یهخلَط ؿذًذ. دس پا گشید مِیدل 2آب اضافِ ٍ تِ هذت  گشیِ اختلاط، ًلف دیحاً 30اضافِ ٍ پغ اص  اصیهَسد ً

 تَدُ اػت. مِیدٍس دس دل 15تتي  ىؼشیػت وِ ػشفت دٍساى هًوًَِ ّا اًزام ؿذ. لاتل روش ا یتواه یهخلَف تتي تاصُ تشا

 فلَچاست تلَیشی تشتیة ٍ صهاى اختلاط هلالح دس ایي تحمیك 2 شیتلَ
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 سیمان -6-1

 2 پیػپاّاى ت واىیػتا تشًذ تزاسی ػیواى ػپاّاى اكفْاى هی تاؿذ.  2ػیواى هَسد اػتفادُ دس ایي آصهایؾ اص ًَؿ تیپ 

 ٌِیتَاًذ گض یه ضیً نیحز یّا یضیدس تتي س تٌاتشایيوٌذ.  یه ذیتَل یحشاست ووتش 1 پیت واىیتا ػ ؼِیٍ دس هما شتشیشگیهقوَلاً د

 یه 3ٍ  2هغاتك تا رذٍل ؿواسُ  ایي ػیواىهـخلات  ػایشتاؿذ.  یه لَگشمیو 15/1ٍصى هخلَف  یداساایي ػیواى  تاؿذ. یهٌاػث

 تاؿذ.

 
 ػپاّاى $هاخز: ؿشوت ػیواى ػپاّاى اكفْاى# 2ػاختاس ؿیویایی ػیواى تیپ  2رذٍل 

SiO4 AL2O3 FE2O3 MgO OS3 L.O.I I.R C3A 

9/20" 70/4" 95/3" 20/2" 35/2" 11" 35/0" 80/5" 

 

 ػپاّاى $هاخز: ؿشوت ػیواى ػپاّاى اكفْاى# 2خلَكیات فیضیىی ٍ ؿیویایی ػیواى تیپ  3رذٍل 

 ػغح هخلَف

 $تلیي#

 اًثؼاط اٍلیِ 

 $اتَولاٍ#

صهاى گیشؽ 

 دلیمِ

 هماٍهت فـاسی

 ویلَگشم تش ػاًتیوتش هشتـ

 ٍصى هخلَف

cm/gr " ِویلَگشم سٍص28ُ سٍص7ُ سٍص3ُ ًْایی اٍلی 

2850 07/0  150 185 185 304 420 1 – 3/1  

 

 ماسٍ -6-2
 یلَهتشیو 12وِ دس فاكلِ  یهقذى هشاد یاص ًَؿ هاػِ ؿىؼتِ وَّ ؾیآصها يیدس اػٌگیي ػاخت تتي  یهاػِ هَسد اػتفادُ تشا

 2590  (SSD)تا ػغح اؿثاؿ  یٍصى هخلَف ؽاّش ی. هاػِ هزوَس داسااػتفادُ گشدیذٍُالـ ؿذُ اػت،  شاصیؿ ػتاىؿْشغشب  ؿوال 

رزب آب هاػِ هغاتك تا اػتاًذاسد  ضاىیؿذُ اػت. ه يییتش هتش هىقة تق لَگشمیو 1650 ضیتش هتش هىقة ٍ دس حالت خـه ً لَگشمیو

ASTM-C128 ًدس ًؾش گشفتِ ؿذُ وتشیلیه 75/4تا  0 يیهاػِ ت یحذاوخش اًذاصُ داًِ تٌذ ؾ،یآصها يیتاؿذ. دس ا یدسكذ ه 57/1 ضی. 

 تاؿذ. یه 3 ًیض ASTM-C136تِ اػتٌاد اص اػتاًذاسد   تحمیكهذٍل ًشهی هاػِ اػـتفادُ ؿـذُ دس ایـي ّوچٌیي 

 

 هـخلات هاػِ هلشفی رْت ػاخت تتي ػٌگیي دس ایي تحمیك 4رذٍل 

ًَؿ 

 ػٌگذاًِ

حذاوخش لغش 

 ػٌگذاًِ

ی
شه

ل ً
ذٍ

ه
 

 رزب آب SSDٍصى هخلَف  ٍصى هخلَف خـه

mm kg/m3 kg/m3 " 

75/4 هاػِ  3 1650 2590 57/1  
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 شه -6-3

 وتشیلیه 19تا حذاوخش اًذاصُ  یٍ تاداه یهخلَط ًخَد ك،یتحم يیدس ا ؾیدسؿت داًِ هَسد اػتفادُ رْت ػاخت تتي هَسد آصها

دس حالت  یاػت. ٍصى هخلَف ؽاّش ذُیگشد ِیتْ شاص،یؿوال غشب ؿْشػتاى ؿ یلَهتشیو 12ٍالـ دس  یتاؿذ وِ اص هقذى هشاد یه

SSD،2740 ضیرزب آب دسؿت داًِ ً ضاىیتاؿذ. ه یدس ّش هتش هىقة ه لَگشمیو 1420 ضیحالت خـه ً دسدس ّش هتش هىقة ٍ  لَگشمیو 

 تاؿذ. یدسكذ ه 9/1تشاتش تا 

 
 كیتحم يیدس ا يیرْت ػاخت تتي ػٌگ یهلشف ؿيهـخلات  5رذٍل 

 ٍصى هخلَف خـه SSDٍصى هخلَف  هیضاى رزب آب حذاوخش لغش ػٌگذاًِ ًَؿ ػٌگذاًِ

 تاداهی

 ًخَدی

mm % kg/m  kg/m  

19 9/1  2740 1420 

 

 داوٍ بىذی سىگذاوٍ -6-4

كَست  ASTM-C33رْت ػاخت تتي ػٌگیي دس ایي تحمیك ًیض هغاتك تا اػتاًذاسد  یهلشف یػٌگذاًِ ّا یتٌذ نیتمؼ

داًِ  ؾیهختلف رْت تشاون تْتش هلالح دس تتي اػت. دس آصها اتقاد ٍ اًذاصُ یع یػٌگ یرسات ٍ داًِ ّا ـیواس، تَص يیّذف اص ا پزیشفت.

ّش  یسٍ یٍ اًذاصُ داًِ ّا ؿذًذؿذُ فثَس دادُ  یهختلف ؿواسُ تٌذ یلشصُ تَػظ اله ّا زادیتا ا ی، هلالح خـه ػٌگػٌگذاًِ ّا یتٌذ

 هحذٍدُ داًِ تٌذی ٍ داهٌِ ػٌگذاًِ ّا سا ًـاى هی دّذ. 1گشدیذ. ًوَداس ؿواسُ اله ٍ همذاس آى هـخق 

 

 

 ایلمىیت -6-5

. هیضاى ؿَد یه ادیتالا ٍ ٍصى هخلَف  یهادُ تا ػخت هیوـف ٍ اص آى تِ فٌَاى  ِیتاس دس وـَس سٍػ يیاٍل ت،یلوٌیػٌگذاًِ ا

وِ تِ  یؿَد تِ ًحَ یتالا هحؼَب ه یٍ تا چگال يیػٌگ یّا یرضٍ واً تیلوٌیا گضاسؽ ؿذُ اػت. 6تا  5/5ایي هادُ تیي  6ػختی هاٍع

 یاػتفادُ ههاًٌذ تَلیذ لٌت تشهض یا ػاخت تذًِ چاُ ًفت هَاد یا تمَیت هماٍهت ػایـی وشدى  يیػٌگ یًؼثتاً تالا، اص آى تشا یخاعش چگال

 يیتِ دػت آٍسدى ا یتشا یدادُ اػت، هٌثـ خَت لیتـى َمیتاًیآى سا فٌلش ت ةیوِ غالة ػاختواى تشو یهقذً هادُ يیا sakr, 2006#$ ؿَد.

                                                           
6 Hardly Mouse 

 ًوَداس داًِ تٌذی ؿي ٍ هاػِ هَسد اػتفادُ رْت ػاخت تتي ٍ اًغثاق آى تا هحذٍدُ اػتاًذاسد 1ًوَداس 
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هقشفی هی ؿَد.  FeTio3 ًوادتا اوؼیذ آّي ٍ اوؼیذ تیتاًیَم اػت وِ  ت،یلوٌیافوذُ ػاختاس تـىیل دٌّذُ ؿَد.  یهحؼَب ه ضیفٌلش ً

ؿىل ؽاّشی ایي  khalaf,2019#$ؿَد.  یههختلف تِ واس تشدُ  ـیدس كٌاًیَم هی تاؿذ وِ اهشٍصُ دس ٍالـ ایلوٌیت صائذُ ػٌگ هقذى تیتا

ایي هتغیش تاؿذ. هی تَاًذ هادُ تَاػغِ ًَؿ هقذى ٍ اػتخشاد آى هتفاٍت هی تاؿذ ّوچٌیي سًگ آى تؼتِ تِ خلَف آى اص ػیاُ تا لَُْ ای 

 هادُ هقذًی دس هقادى هختلفی دس ػشاػش رْاى اص رولِ سٍػیِ، تشصیل، واًادا، ػشیلاًىا، ًشٍط، چیي، آفشیمای رٌَتی هَرَد اػت. دس ایشاى

دس اػتاى وشهاى ٍ هٌغمِ لشُ آغاد دس اػتاى  لـوٌَْد ٍاؿْشػتاى ًیض هقادًی اص ایي هادُ هقذًی ٍرَد داسد وِ تاسصتشیي آى ّا دس 

 يیػاخت تتي ػٌگ یهٌاػة تشا اسیهاٍع  تالا، تؼ یػخت لا،تا یداؿتي چگال لیتذل تیلوٌیا #1395$م.گلذٍػت, لشاس داسد. زاى غشتی آرستای

 تاؿذ.  یتالا، اًمثام ون ٍ دٍام تالا ه یتا هماٍهت فـاس

ؿذُ اػت. پَدس هشتَعِ دس  ِیاص هقادى ؿْشػتاى وٌَْد ٍالـ دس اػتاى وشهاى تْ كیتحم يیتِ واس تشدُ ؿذُ دس ا تیلوٌیػٌگ ا

اص هاػِ هَسد  یًوَدى تخـ يیگضیرْت را ضیً ؾیؿذُ ٍ تا تَرِ تِ ًَؿ آصها یذاسیتلَست آهادُ خش وتشیلیه 1حذاوخش  یاًذاصُ داًِ تٌذ

 تاؿذ. یهتش هىقة ه دس لَگشمیو 4240 ؾیآصها يیؿذُ دس ا ِیتْ تیلوٌیدادُ ؿذُ اػت. ٍصى هخلَف ا لشاساػتفادُ 

 

 ػاختاس ؿیویایی پَدس ایلوٌیت هَسد اػتفادُ دس ایي تحمیك $هاخز: ٍاحذ تحمیمات هقذى تیتاًیَم اػتاى وشهاى# 6رذٍل 

 همذاس " ػاختاس ؿیویایی ًام فٌلش

 TiO2 48/1 اوؼیذ تیتیاًیَم

 Fe2O3 31/2 اوؼیذ ػَم آّي

 CaO 0/12 آّه

 FeO 11/9 اوؼیذ آّي

 SiO2 2/4 ػیلیغ

 Al2O3 1/52 اوؼیذ آلَهیٌیَم

 BaSO4 2/23 اوؼیذ تاسین

 BaO 1/72 ػَلفات تاسیَم

 

 وشهاى#$هاخز: ٍاحذ تحمیمات هقذى تیتاًیَم اػتاى  كیتحم يیهَسد اػتفادُ دس ا تیلوٌیپَدس ا یىیضیهـخلات ف 7رذٍل 

 هذٍل ًشهی دسكذ ػاییذگی رزب آب دسكذ تخلخل حذاوخش اًذاصُ اػوی

mm % % % 

1 3 2/2 8 1/85 

 

 

 

 

 

 

 
 هیلیوتش 75/4د# هاػِ تا حذاوخش اًذاصُ  2د# ػیواى تیپ  هیلیوتش19ب# ؿي تا حذاوخش اًذاصُ  الف# پَدس ایلوٌیت 

 هلالح تىاستشدُ ؿذُ رْت ػاخت تتي ػٌگیي دس ایي تحمیك 3 شیتلَ
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 RCMTتست  -7

تتي هَسد اػتفادُ لشاس  یهٌزش تِ خشات یخَسدگ ٌذیفشآ یٌیت ؾیاػت وِ تتَاى دس پ یهذل يییتق ؾ،یآصها يیّذف اص اًزام ا

 یًوًَِ ّا تتٌ #1395, لَاسی$ا.پوٌذ.  یه یاتیاسص ذیاػت ٍ هماٍهت تتي سا دس هماتل ًفَر ولش ذاسیپا شیحالت غ یػاص ِیؿث ؾیآصها يی. اشدیگ

ًوًَِ  RCMT. دس تؼت تشیذُ ؿذًذوتش هیلی 50 استفاؿ ٍ 100اتقاد تِ لغش  دس NT-BUILD-D492هغاتك تا اػتاًذاسد  یتلَست اػتَاًِ ا

ًواًذ. ػپغ ػغح ًوًَِ ّا واهلاً خـه گشدد ٍ دس دسٍى  یآى ّا تال یتش سٍ یگًَِ آلَدگ چیؿًَذ وِ ّ ضیواهلاً ؿؼتِ ٍ تو ذیا تاّا اتتذ

 5ؿواسُ  شیًوًَِ ّا هغاتك تا تلَ یشی. ًحَُ لشاس گشًذیلشاس گ یخال یلشاس دادُ ؿًَذ وِ ّش دٍ ػغح ًوًَِ ّا دس فضا یخلاء عَس حفؾِه

 هحَل 3/0 ضاىیتِ ه يی. ّوچٌهی ؿَدلشاس دادُ  تیدسكذ ًوه عقام تِ فٌَاى هحلَل واتَل 10همذاس  ضیتاؿذ. دس هخضى هحلَل ً یه

ؿَد. الثتِ ؿذى  یالىتشٍدّا افوال ه يیت لیٍلت پتاًؼ 30. ػپغ هی ؿًَذ ختِیًوًَِ ّا س یتش سٍ تیفٌَاى آًَل ِت ذیذسٍوؼیّ نیػذ

افوال  لیتِ پتاًؼ یتؼتگ ؾیؿَد. هذت آصها نیتٌؾ ذیافوال ؿذُ تا لیتاؿذ ٍ اگش ضشٍست داؿتِ تاؿذ پتاًؼ یه یشیلاتل اًذاصُ گ اىیرش

ّش . دس ایي هغالقِ هٌاػة اػتًیض ٍلت  30 لیدّذ وِ پتاًؼ یآهپش تاؿذ ًـاى ه یلیه 35حذٍد  ِیاٍل اىیهخال اگش رش تقٌَاىؿذُ داسد. 

 تلَیش هـاتًِوًَِ دس دػتگاُ ّش . ٍضقیت لشاس گیشی گشفتٌذهَسد آصهایؾ لشاس دس ٍضقیت هزوَس ػافت  24هذت  وذام اص ًوًَِ ّا تِ

 هی تاؿذ. 5ؿواسُ 

 

 فلَچاست هشاحل كَست گشفتِ دس ایي تحمیك 4 شیتلَ
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 #1395$ا.پیلَاس,  هحاػثِ وشد. #1ساتغِ $ هغاتكهْارشت سا  ةیتَاى ضش یه ؾیآصها اىیدس پا

 

Dnssm=
0 0239 (273  ) 

(  2) 
  [[Xd – 0238/0 ]*√

(273  )   

  2
  

 
Dnssm ضشیة هْارشت حالت غیش پایذاس : 

U : ٍُلتاط افوال ؿذ 

T همذاس هیاًگیي دهای اٍلیِ ٍ ًْایی دس هحلَل آًَلیت تش حؼة ػاًتی گشاد : 

L ضخاهت ًوًَِ تش حؼة هیلیوتش : 

Xd همذاس هیاًگیي، فوك ًفَر تش حؼة هیلیوتش : 

t هذت صهاى اًزام آصهایؾ تش حؼة ػافت : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 #هحفؾِ ولی1

 #اػتَاًِ ًگْذاسی ًوًَِ تتٌی2

 #هحلَل ًوه3

 آٍسی ؿذُ#ًوًَِ تتي فول 4

 #هحلَل ّیذسٍوؼیذ5

$1#  

 ًوًَِ ّای هَسد هغالقِتش سٍی  RCMTتؼت  6 شیتلَ

 هحفؾِ تتي دس هحلَل یشیٍ لشاس گ RCMT ؾیآصها 5 شیتلَ
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 تشاتیٍ ػپغ هحلَل ً ًوَدُ نیتمؼ نیتِ دٍ ً ؾیؿَد، ًوًَِ ّا سا پغ اص اتوام آصها یشیاًذاصُ گ دس ذیاآًىِ فوك ًفَر ولش یتشا

دس احش ایي سًٍذ دچاس تغییش سًگ هی گشدد فوك تتي وِ  لزا هیضاى .گشدد یه یػغح ؿىؼتِ ؿذُ اػپش یتش سٍ دسكذ 1/0تا خلَف ًمشُ 

 ایي هیضاى هقیي هی گشدد.  2ًیض اًذاصُ گیشی ؿذُ ٍ تا اػتفادُ اص ساتغِ 

M= 
 
  

 

 

ٍلتاط افوال  V وتش،یلیه ولـش تـش حؼـة ـَىیفوـك ًفـَر  هیاًگیي hػافت،  ٍلت دس وتشیلیولش تشحؼة ه َىیًشخ ًفَد  M ساتغِ يیدس ا

 .تاؿذی تشحؼة ػافت ه ؾیصهاى آصها هذت tّا تشحؼـة ٍلـت،  ؿذُ تِ آصهًَِ

 

 َایافتٍ -11

 يصن مخصًص -11-1

تاؿذ. هغاتك تا  یٍصى هخلَف تتي ه ضاىیه كیتحم يیعشح هخلَط هَسد پظٍّؾ دس ا یاسّایپاساهتشّا ٍ هق يیاص هْن تش یىی

 يیدس ّش هتش هىقة، تتي ػٌگ لَگشمیو 3000 یتتي تا ٍصى هخلَف تالا ضیً يیػاختواى اص تتي ػٌگ یهثحج ًْن همشسات هل فیتقش

وِ  ًتایذ ایي آصهایؾ هـخق ًوَدآٍسدُ ؿذُ اػت.  8دس رذٍل ؿواسُ  ؾیهَسد آصها یٍصى هخلَف ّش ًوًَِ  ضاىی. هگشدد یه یتلم

 يی. اها تا اشدیگ یًولشاس  يیػٌگ یدس ّش هتش هىقة دس صهشُ تتي ّا لَگشمیو 2946تا ٍصى هخلَف  تیلوٌی" پَدس ا10 یاًوًَِ تتي داس

" 20 یداسا تیاًگش تتي وِ "HC-I 20. دس عشح سا ًـاى هی دّذٍصى  ؾی" دسكذ افضا11ؿاّذ  وًَِتا ً ؼِیدس هما "HC-I 10حال عشح 

 HC-Iٍصى هخلَف عشح  يیاػت. ّوچٌ افتِی ؾی" افضا22تا ًوًَِ ؿاّذ  ؼِیٍصى هخلَف دس هما ضاىیه ضیتاؿذ ً یه تیلوٌیپَدس ا

تا  ؼِیدس هما تیلوٌی" پَدس ا40تا  "HC-I 40اػت. دس اًتْا عشح  افتِی ؾی" افضا33تا ًوًَِ ؿاّذ  ؼِیدس هما تیلوٌی" پَدس ا30تا  "30

حزوی هاػِ، ٍصى  يیگضیراتقٌَاى  تیلوٌیپَدس ا افضٍدى ّش چِ تیـتشٍصى داؿتِ اػت. پشٍاضح اػت وِ تا  ؾی" افضا44ًوًَِ ؿاّذ 

 تاؿذ. یه تیلوٌیا یتالا یهْن ًـات گشفتِ اص چگال يیوِ اهخلَف تتي افضایؾ پیذا هی ًوایذ 

 

 

(3)  

 فوك ًفَر یشیپاؿؾ هحلَل رْت اًذاصُ گ 7 شیتلَ



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 50تا كفحِ  32،كفحِ 31،ؿواسُ پیاپی 1400 آرس  ،9ؿواسُ   ، 3دٍسُ ، ػَمػال 

 

34 
 

 ؾیهَسد آصها یًوًَِ ّا یٍصى هخلَف تواه ؼِیهما 8رذٍل 

 :CON HC-I 10: HC-I 20: HC-I 30: HC-I 40 ًام عشح

 ٍصى هخلَف
kg/m³ 2652 2946 3244 3540 3836 

 

 

 سياوی بته -11-2

تش  يی. ّوچٌهی تاؿذ اصیاص اػتفادُ دس هحل هَسد ً ؾیتتي تاصُ پ یسٍاً ای یشیپز اىیرش یتشسػ یتشا یاسیاػلاهپ تتي، هق هیضاى

 وتش،یلیه 75تا  50 يیلاصم سا ت ییواسا ضاىیه ضیً الضاهات هثحج ًْن همشسات هلی ػاختواى دس خلَف هیضاى سٍاًی تتي ّای ػٌگیي یهثٌا

هادُ دس تتي خَاّذ  يیوِ ا یرزب آت ىضایخـه $تذٍى سعَتت# ٍ ه تیلوٌیتا تَرِ تِ دس ًؾش گشفتي اػتفادُ اص پَدس ا وفایت هی وٌذ.

 ص. ااتذی یآى واّؾ ه یسٍاً ضاىیدس تتي ه تیلوٌیاص پَدس ا ـتشیتا افضٍدى ّش چِ ت ضیً يیداسا تَدى ػغح خـي تتي ػٌگ يیداؿت ٍ ّوچٌ

 ضیلغشؽ داسًذ ً گشیىذی یتش سٍ یاتقاد گشد گَؿِ ّؼتٌذ ٍ تِ ساحت یوِ داسا تیلوٌیا یضوي دس ًؾش گشفتي ػغح هخلَف داًِ ّا یعشف

" 15ؿاّذ  تیلوٌی" پَدس ا10 یدٍ فاهل هْن ػثة ؿذ تا دس ًوًَِ حاٍ يیتَد. ا نیتتي خَاّ یسٍاً ؾیتا افضٍدى آى تقضاً ؿاّذ افضا

 سایداهَرَد دس آى تاؿذ. دس عشح  تیلوٌیتَاًذ رزب آب تتي تَػظ ا یوِ فلت آى ه ن،یتا ًوًَِ ؿاّذ تاؿ ؼِیهما ستتي د یواّؾ سٍاً

تاؿذ. دس  یلثل ه ٍضقیتاص  هـاتِ اًٌذوِ فلت آى  نیًؼثت تِ ًوًَِ ؿاّذ ّؼت سٍاًی تتي" 22ؿاّذ واّؾ  ضیً تیلوٌی" پَدس ا20

، صیش تَد نیًخَاّتتي  یؿاّذ واّؾ سٍاً اًذاصُ تِ ّواى ضیًدس تتي  تیلوٌیتَرِ پَدس ا اتلل ؾیافضا، ضوي تیلوٌی" پَدس ا30 داسایًوًَِ 

دس  ییواسا ضاىیه تیٍ دس ًْا ذیگشد ّش دٍ فاهلؿذى  یهادُ ػثة خٌخ يیگشد گَؿِ ا یٍ لغضؽ داًِ ّا تیلوٌیا پَدسدٍ فاهل رزب آب 

هغلَب  تیلوٌیرزب آب ا ضاىیهتاحش اص حالت لثل، ه تیلوٌی" پَدس ا40 یًوًَِ داسا ،. دس اًتْاافتی" واّؾ 23تا ًوًَِ ؿاّذ  ؼِیهما

 یاػلاهپ ّا ِیتا ًوًَِ ؿاّذ ؿذُ اػت. دس هزوَؿ ول ؼِیتتي دس هما ی" سٍا13ًتافج واّؾ  تیٍ دس ًْا ذیػغح هخلَف آى گشد

تَاى لثل اص اػتفادُ اص پَدس  یه ضیً ذُیپذ يیدس هحذٍدُ هزاص تَدُ اها تِ رْت هشتفـ ًوَدى ا ؾیهَسد آصها یتذػت آهذُ دس عشح ّا

 ضیهٌاػة ً ییواسا ضاىیاص فَق سٍاى وٌٌذُ اػتفادُ ًوَد تا ضوي تشآٍسد ه ایاؿثاؿ دسآٍسد ٍ  ای ssdدس تتي، ػغح آى سا تِ حالت  تیلوٌیا

 .نیٍ هماٍهت دس تتي ًثاؿ تیفیؿاّذ افت و
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 ؾیهَسد آصها یٍصى هخلَف ًوًَِ ّا ؼِیهما 2ًوَداس 
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 ؾیهَسد آصها یًوًَِ ّا یتواه یسٍاً ضاىیه ؼِیهما 9رذٍل 

 :CON HC-I 10: HC-I 20: HC-I 30: HC-I 40 ًام عشح

 هیضاى سٍاًی

 66 58 59 64 76 $هیلیوتش# 

 

 

 مقايمت فشاسی بته -11-3

هـخلِ  یّن تش سٍ یخَت شیتأح ًیض یهقوَل یًؼثت تِ ػٌگذاًِ ّا یچگال افضایؾفلشغن  يیػٌگ یػٌگذاًِ ّا یشیتِ واسگ

تِ ػثة  تیلوٌیداًِ ا يیٍ اًذاصُ ػٌگ یتَاى ارفاى ًوَد وِ ًَؿ داًِ تٌذ یوؼة ؿذُ ه ذیگزاسًذ. هغاتك هـاّذات ٍ ًتا یهماٍهت تتي ه

ػثة افضایؾ هادُ،  يیا یتالا هماٍهت ٍ ػختی لیتِ دل يیٍ ّوچٌ یهقوَل یػٌگذاًِ ّا يیت یخال یٍ پش ًوَدى فضا تتيهتشاون ًوَدى 

ٍ ًوَداس  10سٍصُ، هغاتك رذٍل ؿواسُ  28ػي ًوًَِ ّا دس  یهماٍهت فـاس ـاتیتذػت آهذُ اص آصها ذیًتا هی گشدد.تتي  فـاسی هماٍهت

" پَدس 20 یتتي داسا یقٌی HC-I 20%هتقلك تِ عشح  ضیً يیاختلاط ػاخت تتي ػٌگ عشح يیتش ٌِیدّذ وِ تْ یًـاى ه 4ؿواسُ 

" پَدس 30 یتتي داسا یقٌی "HC-I 30وؼة ؿذُ هتقلك تِ عشح هخلَط  یهماٍهت فـاس ضاىیه يیـتشیٍ دس اداهِ آى ت هی تاؿذ تیلوٌیا

تِ تٌاػة دس تتي  تیلوٌیاص حذ اص پَدس ا ؾیكشاحتاً هـخق ًوَد وِ افضٍدى ت ؾیآصها يیا ذیتاؿذ. ًتا یهاػِ ه یحزو يیگضیرا تیلوٌیا

آى  یٍ اًذاصُ هلشف یتش اػاع ًَؿ هلالح هلشف یاتی ٌِیٍ تْ ؾیاهش هؼتلضم آصها يیًخَاّذ ؿذ. چِ تؼا وِ ا یهماٍهت فـاس ؾیتافج افضا

هماٍهت  ضاىیه ضیهاػِ ً يیگضیرا ی" حزو40 ضاىیتِ ه تیلوٌیپَدس ا ؾیاوِ تا افض نیؿاّذ "HC-I 40تاؿذ. دس عشح هخلَط  یّا ه

 یخال یفضا زادیا زِیداًِ ٍ دسؿت داًِ تتي ٍ دس ًت ضیس يیت یاص تشّن خَسدى داًِ تٌذ یوِ فلت آى ًاؿ یاتذ یتتي واّؾ ه یفـاس

 تاؿذ. یػٌگذاًِ ّا ه يیهات
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 ؾیهَسد آصها یًوًَِ ّا یتواه یسٍاً ضاىیه ؼِیهما 3ًوَداس 
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  ؾیتتي هَسد آصها یًوًَِ ّا یوؼة ؿذُ تواه یهماٍهت فـاس ؼِیهما 10رذٍل 

ًِ
وَ

ي ً
ػ

 

CON HC-I 10: HC-I 20: HC-I 30: HC-I 40: 

هماٍهت 

 فـاسی
MPA 

هماٍهت 

 فـاسی

MPA 

دسكذ تغییش 

ًؼثت تِ ًوًَِ 

 ؿاّذ

هماٍهت 

 فـاسی

MPA 

دسكذ تغییش 

ًؼثت تِ ًوًَِ 

 ؿاّذ

هماٍهت 

 فـاسی

MPA 

دسكذ تغییش 

ًؼثت تِ ًوًَِ 

 ؿاّذ

هماٍهت 

 فـاسی

MPA 

دسكذ تغییش 

ًؼثت تِ ًوًَِ 

 ؿاّذ

 "11 30/3 "32 39/5 "29 38/1 "22 34/4 26/8 سٍصُ 28

 

 

 وفًر یًن کلشایذ -11-3

 اػت. یدس ّش ًوًَِ تتٌ ذیولشا َىیًفَر  ةیضش اًگشیتهی تاؿذ وِ  11تِ ؿشح رذٍل ؿواسُ  RCMTتذػت آهذُ اص تؼت  ذیًتا

ًفَر  ةیضش ضاىیه يیتاؿذ. ّوچٌ یه 4/18%  10-12دس تتي ؿاّذ  ذیولشا َىیًفَر  ةیضش ضاىیه تش هثٌای آصهایـات كَست گشفتِ ًیض

دس اداهِ عشح " واّؾ داؿتِ اػت. 35تا ًوًَِ ؿاّذ  ؼِیدس هماهی تاؿذ ًیض  تیلوٌی" پَدس ا10 یداساوِ  "HC-I10دس تتي  ذیولشا َىی

HC-I20&30" ِذیولشا َىیًفَر  ی" دسكذ22" ٍ 27تا ًوًَِ ؿاّذ واّؾ  ؼِیدس هما ةیتِ تشت ّؼتٌذ تیلوٌی"  ا30" ٍ 20 یداسا و 

هی سا ًـاى  ذیولشا َىیًفَر  ةی" ضش32واّؾ  ضیًاػت،  تیلوٌی" پَدس ا40 یداسا وِ "HC-I40عشح اًذ. دس اًتْا  وشدُدس تتي سا وؼة 

ًفَر  ةیتَاًٌذ ضش یرزب ه تیٍ خاك یاًذاصُ، ًَؿ داًِ تٌذ لیتِ دل تیلوٌیا یوِ ػٌگ داًِ ّا ًتایذ تذػت آهذُ ًـاى هی دّذ دّذ.

تافج  ٌِییهَ یفضا ؾیتِ تٌاػة آى افضا ضیٍ ً یٍ ًؾن داًِ تٌذ ةیهادُ ٍ تشّن خَسدى تشو يیا ؾیسا دس تتي واّؾ دٌّذ اها تا افضا ذیولشا

عشح هخلَط تا تَرِ تِ  یاتی ٌِیتْ زِیآى گشدد. دس ًت ٍ صٍال یدس خلل ٍ فشد ٍ فوك تتي ًفَر وشدُ ٍ تافج خشات ذیولشا َىیگشدد تا  یه

 ای ذیسػذ تا تَل یتاؿذ. تٌؾش ه یتشخَسداس ه یادیص تیاص اّو يیدٍام ٍ خَاف تتي ػٌگ ؾیّش هلالح رْت تْثَد ٍ افضا اتیًَؿ ٍ خلَك

 .ًوَد زادیا يیسا دس تتي ػٌگ یتِ هشاتة تْتش شیتَاًذ تاح یدس داهٌِ اًذاصُ هاػِ ه تیلوٌیا ِیتْ
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  ؾیتتي هَسد آصها یًوًَِ ّا یوؼة ؿذُ تواه یهماٍهت فـاس ؼِیهما 4ًوَداس 
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 ؾیهَسد آصها یدس ًوًَِ ّا ذیولشا َىی ةیضش ؼِیهما 11رذٍل 

 :CON HC-I 10: HC-I 20: HC-I 30: HC-I 40 ًام عشح

 ضشیة اًتـاس یَى ولشایذ
x10

-12
 m

2
/s 4/18 8/11 9/5 6/5 4/12 

 

 

 وتیجٍ گیشی -11

ٍ هقادى  ـیكٌا ذیاص تَل تیحوا یدس ساػتا هقذًی اسصاى لیوت ٍ ػٌگیي داًِاص  یشیتا تا تْشُ گ ذیتلاؽ گشد كیتحم يیدس ا

 ؿَد یهحؼَب ه اًِیهقذى خاٍسه يیؿْشػتاى وٌَْد اػتاى وشهاى وِ تقٌَاى تضسگتش َمیتاًیهقذى ت تیلوٌیتا اػتفادُ اص پَدس ا یداخل

هاًٌذ  ییایدس یتتٌ یػاصُ ّا تىاسگیشی دسرْت  ذیولشا َىیدس تشاتش ًفَر  تتي ػاختِ ؿذُدٍام  یتشسػ ّوچٌیي دس اداهِ تِ اػتفادُ ؿَد.

ضوي دس ًؾش گشفتي  طعشح اختلا یاتی ٌِیتْ ضیتاؿٌذ ً یه ذیولشا َىیوِ دس هزاٍست  یّش ًَؿ ػاصُ تتٌ ایٍ  یًفت یاػىلِ تٌادس، ػىَّا

" 20 یتَاى ارفاى ًوَد وِ تتي داسا یه ضیآى ّا ً یتذػت آهذُ ٍ روـ تٌذ ذیًتا ؼِی. تا هماشدیلشاس گ یسفتاس ٍ هماٍهت آى هَسد تشسػ

 تاؿذ. یه ىيحالت هو يیتش ٌِیتْ یداسا يیهاػِ هَرَد دس تتي ػٌگ یحزو يیگضیرا تیلوٌیپَدس ا

 ضیهاػِ دس تتي ً یحزو يیگضیرا تیلوٌی" پَدس ا30هَسد هغالقِ حاتت وشد وِ اػتفادُ اص  يیتتي ػٌگ یفـاس آصهَى هماٍهت ذیًتا 

افضٍدى  پغ اص آىٍ تیي ػایش عشح ّا وؼة ؿذُ دس  یهماٍهت فـاس يیتقٌَاى تالاتشسٍصُ تتي ػٌگیي  28" هماٍهت 32 ؾیافضا تافج

حالت اص هٌؾش  يیتش ٌِیدس تتي تقٌَاى تْ ی" هماٍهت فـاس29 ؾیافضا هَرةهاػِ دس تتي  یحزو يیگضیرا تیلوٌی" پَدس ا20

ٍ تشاون تتي  یتافج تشّن خَسدى داًِ تٌذ ضیدس تتي ً تیلوٌیپَدس ا ی" حزو30اص  ؾیافضٍدى ت يی. ّوچٌذیخَاّذ گشد یالتلاد

 گشدد. یٍ تافج واّؾ هماٍهت تتي ه ذُیگشد

 لیدس تتي تذل تیلوٌیپَدس ا ی" حزو30هَسد هغالقِ حاتت ًوَد وِ اػتفادُ اص حذاوخش  يیتتي ػٌگ یسٍاً ؾیحاكل اص آصها ذیًتا 

دّذ. اها دس كَست اػتفادُ اص  یتتي سا واّؾ ه یسٍاً ای ییواسا ضاىیه ضیً يیدسكذ رزب آب ٍ خـي تَدى ػغح تتي ػٌگ ضاىیه

 ضاىیه ضیً گشیىذی یداًِ ّا ٍ ػاختاس تتي تش سٍ ذىیغضؿىل ٍ ل یػغح همغـ وشٍ لیتتي تِ دل دس تیلوٌیپَدس ا ی" حزو30اص  ؾیت
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 ؾیهَسد آصها یدس ًوًَِ ّا ذیولشا َىی ةیضش ؼِیهما 5ًوَداس 
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دس تتي اتتذا آى سا تِ  تیلوٌیگشدد لثل اص اػتفادُ اص پَدس ا یه ِی. لزا تَكاتذی یه ؾیافضا ضیتتي ضوي خـه تَدى ً ییواسا ای یسٍاً

ٍ دٍام تتي اص اًَاؿ هىول  تیفیو ؾیٍ افضا واىیواّؾ ًؼثت آب تِ ػ یتادس آٍسدُ ٍ دس ساػ #SSD$ هشعَب تا ػغح خـه حالت

 سٍاى وٌٌذُ اػتفادُ گشدد. یّا

 دس ّش هتش  لَگشمیو 3000 یتا ٍصى هخلَف تالا يیتتي ػٌگ فیهختلف دس خلَف تقش یهشارـ ٍ اػتاًذاسدّا فیتا تقاس هغاتك

 هاػِ هَرَد دس تتي، هزاص اػت. یحزو يیگضیرا تیلوٌی" پَدس ا20ّا ًـاى داد وِ اػتفادُ اص حذالل  یتشسػ ضیهىقة ً

 تذػت آهذُ اص تؼت  ذیهغاتك ًتاRCMT ٍپَدس  ی" حزو30وِ اػتفادُ اص  ذیهَسد هغالقِ هحشص گشد یًوًَِ ّا یاًزام ؿذُ تش س

" 20اختلاف اػتفادُ اص  یتا وو يیدس تتي ٍ ّوچٌ ذیولشا َىی یشیًفَر پز ةی" تافج واّؾ ًشخ ضش27تا  ضیدس تتي ً تیلوٌیا

دٍام تتي  ؾیوِ هتٌاػة تا آى افضا ذُیهْارن دس تتي گشد َىی یشیًفَر پز ةی" واّؾ ضش22 ات يیدس تتي ػٌگ تیلوٌیپَدس ا یوحز

 .ذیآ یه ذیهْارن پذ َىیدس تشاتش 

 

 سپاسگضاسی
 اًزام آصهایـاتدس سًٍذ ّوىاسی  تشایؿْشػتاى ؿیشاص  "هاّشؿَ...!"دپاستواى فٌی ٍ هٌْذػی هَػؼِ آهَصؿی  لذسداًی فشاٍاى اص

 .داؿتِ اًذ كیتحم ایي تخؾ تَدىحوشرْت وِ لاصم  هَحش ٍ وَؿؾ ّایٍ 

 

 مشاجع

[1] K. Sakra, E. El-Hakim, Atomic Energy Authority, Hot Laboratory Center, Radiation Protection Department, P.O. 

Box135759, Kalubiuah, Cairo-A.R.E., Egypt B Metallurgy Department–Nuclear Research Center, Atomic Energy 

Authority, Cairo, Egypt, “Effect Of High Temperature Or Fire On Heavy Weight Concrete Properties” 2006 

[2] Mohammed A. Khalaf, Cheah Chee Ban, Mahyuddin Ramli , School Of Housing, Building And Planning, Universiti 

Sains Malaysia, 11800 Usm, Malaysia, “The Constituents, Properties And Application Of Heavyweight Concrete: A 

Review” 2019  

[3] Manuel Contreras Llanes1 & Manuel Jesús Gázquez González2 & Silvia María Pérez Moreno1 & Juan Pedro Bolívar 

Raya , “Recovery Of Ilmenite Mud As An Additive In Commercial Portland Cements” 2018  

[4] Misagh Goldoost Rezaei, Hadi Tarvirdizadeh Sangari,  "Study Of The Advantages And Disadvantages Of Light And 

Heavy Structural Concretes" Fourteenth International Congress Of Civil Engineering - Tehran, Iran , 2016 (Persian) 

[5] Ali Yadollahi, Ali Mohammad Ajrlou, Ahmad Reza Zolfaghari ,"Protection Against Gamma Rays Using Heavy 

Concrete Containing Lead Slag" Journal Of Engineering Geology, Volume 9, Number 4 Winter 2015 (Persian) 

[6] Farnaz Rathi, Mansour Razavi, Iman Mobasherpour, "The Effect Of Temperature On The Behavior Of Iron-Titanium 

Carbide Composite Prepared From Ilmenite Mineral By Spark Plasma Center" Quarterly Journal Of Advanced Materials 

And Technologies, Volume 8, Number 3 , Fall 2018, Pp. 37-3 (Persian) 

[7] Shahriar Ghamami, Amir Kazemi, Nastrin Bagheri, "Extraction And Purification Of Titanium Dioxide Nanoparticles 

With Titanium Tetrachloride From Ilmenite Concentrate Of Kahnooj Mine In Kerman" Journal Of Applied Chemistry, Year 

15, Issue Summer 2016 (Persian) 

[8] Alireza Habibi, Yaser Rahmani, Sarkoot Saeedpour, "Optimization Of Heavy Concrete Mixing Design Based On 

Laboratory Results" Journal Of Civil Engineering Modares, Volume 18, Number 6, 2016 (Persian) 

[9] Saeed Lisani, Ali Sadr Mumtazi "Effect Of Acid Corrosive Environments On The Performance Of Lightweight 

Concrete Containers Containing Silica Soot" M.Sc. Thesis In Civil Engineering, Islamic Azad University, Shahroud Branch, 

Faculty Of Engineering, 2016 (Persian) 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 50تا كفحِ  32،كفحِ 31،ؿواسُ پیاپی 1400 آرس  ،9ؿواسُ   ، 3دٍسُ ، ػَمػال 

 

44 
 

[10] Abbas Partovi Deilami, Mirahmad Leshteh Nashaei, Mir Abdolhamid Mehrdad "Study Of The Effect Of Using Sea 

Salt Water Instead Of Drinking Water On The Mechanical Behavior Of Concrete" Master Thesis In Civil Engineering, 

University Of Guilan, University Campus, 2015 (Persian) 



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 68سب نفحٝ  51،نفحٝ 31،قٕبضٜ دیبدی 1400 آشض  ،9قٕبضٜ   ، 3زٚضٜ ، ؾْٛؾبَ 

15 
 

 
 

 

The effect of project manager coaching skills in gaining feedback from interactive 

communication with project stakeholders 

(Project about Landscaping project and cultural buildings of Mashhad airport) 
Javad Sadegh

1*
, Mohsen Gerami

2
, Gholamhossen Radmard Ghadiri

3
 

 

1-phd student ,Management&Costruction.azad university.iran 

Email:javadsadegh35@gmail.com 

 

2-Professor, Semnan university, semnan, Iran 

Email: Mgerami@semnan.ac.ir 

 
3- Assistant Professor, Ferdosi university, Masshad, Iran 

Email: radmardghadiri@gmail.com 

 
 16/08/1400:تازیخ پریسش     24/07/1400تازیخ دزیافت

 

ABSTRACT 

 
In this study, in order to identify the effect of coaching skills of the manager of landscaping projects and cultural 

buildings of Mashhad airport in obtaining feedback from the interactive relationship with the project 

stakeholders, coaching skills indicators and components of each have been identified. Given that coaching is a 

set of skills of active listening, empathy and questioning in the context of building trust, by searching the text of 

books, standards, articles, interviews, etc., components for these skills are extracted and a group of experts and 

specialists in the field. Coaching and project management in the Delphi process reached a consensus on these 

components and to measure the impact of each of these components on stakeholder interaction and their 

effective feedback to the project manager, questionnaires based on a 5-point Likert scale were used. These 

questionnaires among the statistical population of the present study include internal and external stakeholders of 

the project under study, such as: direct employees in the project, employees in other parts of the project, airport 

project investors, residents and employees near the airport, people whose business is affected. It is the airport 

and people who come to the airport for travel or other purposes were distributed and collected. Analysis of the 

descriptive statistical data of this study by SPSS software indicates that: Participants will interact with the 

project manager to a large extent to the project manager if any of the components of coaching skills occur. By 

inferential analysis of statistics, active listening skills, confidence building, questioning and empathy were 

ranked respectively and it was concluded that active listening skills, empathy, questioning and confidence 

building have a significant correlation with each other and this correlation can be generalized to the statistical 

community. 

 

Keywords: coaching, feedback, interactive communication, project management, stakeholders, 

empathy, questioning, active listening, trust building 
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 چکیدٌ
فطٚزٌبٜ ٔكٟس زض وؿت  یفطٍٞٙ یٞب ٚ ؾبذشٕبٖ یؾبظ ٔحٛعٝ یٞب دطٚغٜ طیٔس ًٙیوٛچ یٞب ٘مف ٟٔبضر ییدػٚٞف ثبٞسف قٙبؾب ٗیزض ا

 ٗیثٝ ا دطزاذشٝ قسٜ اؾز. ثبسٛػٝ هیٞط یٞب ٚ ٔؤِفٝ ًٙیٟٔبضر وٛچ ٞبیقبذم ییدطٚغٜ ثٝ قٙبؾب ٘فؼبٖ یثب ش یثبظذٛضز اظ اضسجبط سؼبّٔ
 ٞب،اؾز، ثب ػؿشؼٛ زض ٔشٗ وشبة یزض ثؿشط اػشٕبزؾبظ یٚ دطؾكٍط یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب اظ ٟٔبضر یأؼٕٛػٝ ًٙیوٝ وٛچ

 زیطیٚ ٔس ًٙیوٛچ ٞبیحٛظٜ ٗیاظ وبضقٙبؾبٖ ٚ ٔشرهه یٞب اؾشرطاع ٚ ػٕؼ ٟٔبضر ٗیا یثطا ٞبیی ٔؤِفٝ ،ٔهبحجٝ ٚ ٔمبلار اؾشب٘ساضزٞب،
ٚ ثبظذٛضز  ٘فؼبٖ یٞب زض سؼبُٔ ش ٔؤِفٝ ٗیاظ ا هیٞط طیسأط عاٖیؾٙؼف ٔ یٚ ثطا س٘سیثٝ اػٕبع ضؾ ٞب ٔؤِفٝ ٗیا یثط ضٚ یزِف ٙسیدطٚغٜ زض فطا

 یٔؼٝ آٔبضػب ٗثی زض ٞب٘بٔٝدطؾف ٗیاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ا ىطریِ یا ٙٝیٌع 5 فیثط ع یٔجشٙ ییٞب ٘بٔٝ دطٚغٜ اظ دطؾف طٔسی ثٝ ٞبٔؤطط آٖ
دطٚغٜ،  یٞب ثرف طیزض ؾب ٗیزض دطٚغٜ، قبغّ ٓیٔؿشم ٗیدطٚغٜ ٔٛضزٔغبِؼٝ ٔب٘ٙس : قبغّ یٚ ذبضػ یزاذّ ٘فؼبٖ یدػٚٞف حبضط قبُٔ ش

 ثبقس یفطٚزٌبٜ ٔ طیٚوبضقبٖ سحز سأط اظ وؿت یوٝ ثرك یزض ٔؼبٚضر فطٚزٌبٜ، افطاز ٗیٚ قبغّ ٗیؾبوٙ ،یفطٚزٌبٞ یٞب دطٚغٜ ٌصاضاٖٝ یؾطٔب
 ٗیا یفیسٛن یآٔبض یٞب زازٜ ُیٚسحّٝ ی. سؼعسیٌطز یآٚض ٚ ػٕغ غیسٛظ وٙٙس یٔ ٔطاػؼٝٔٛاضز ثٝ فطٚزٌبٜ  طیؾب بیٔٙظٛض ؾفط  وٝ ثٝ یٚ افطاز

اظ عطف  ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر یٞب اظ ٔؤِفٝ هیوٙٙسٌبٖ زض نٛضر ثطٚظ ٞط  اؾز وٝ: ٔكبضوز ٗیا بٍ٘طیث SPSSافعاض  دػٚٞف، سٛؾظ ٘طْ
 سٖیقٙ ٞبی ٟٔبضر ٞب،آٔبضٜ یاؾشٙجبع ُیٚسحّٝ یذٛاٞٙس زاقز. ثب سؼع بظذٛضزدطٚغٜ سؼبُٔ ٚ ث طیثب ٔس بزیظ یّیسب ذ بزیظ عاٖیدطٚغٜ ثٝ ٔ طیٔس

 یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب قس وٝ ٟٔبضر یطیٌ ؼٝی٘ش عیٚ ٘ سیٌطز یثٙس ضسجٝ تیثٝ سطس یٚ ٕٞسِ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، اػشٕبزؾبظ
 .ثبقس یٔ یثٝ ػبٔؼٝ آٔبض ٓیسؼٕلبثُ  یٕٞجؿشٍ ٗیزاض٘س ٚ ا ٍطیىسیثب  یزاض یٔؼٙ یٕٞجؿشٍ یبظٚ اػشٕبزؾ

 .یاعتمادساش فعال،دنیضى ،یپسسطگس ،یَمدل وفعان، یپسيضٌ، ذ تیسیمد ،یباشخًزد، ازتباط تعامل ىگ،یکًچ :کلیدی کلمات
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 ممدمٍ -1

ٞب زض  دطٚغٜ ٗیا٘سضوبضاٖ ا ٚ زؾز طاٖیزض حبَ ا٘ؼبْ اؾز ٚ ٔس بیاؾز ٚ  سٜیثٝ ا٘ؼبْ ضؾ یبضیثؿ یػٕطا٘ یٞب زض وكٛض ٔب دطٚغٜ

 سٛاٖ یٞب ٔ دطٚغٜ ٗیا ییٔكٟٛز زض ثط٘بٔٝ اػطا ییٞب یثٝ ا٘حطافبر ٚ ٘بوبٔ . ثبسٛػٝٙسٕ٘بیٔی سلاـ ٞبٔٛضز٘ظط زض دطٚغٜ زیفیو ٗیػٟز سأٔ

ٚ ٔسر  ٙٝیٔب٘ٙس ٞع یثب ػٛأّ سیثّىٝ دطٚغٜ ثب ؿزیٚ اػطا ٘ یٔهبِح ٔهطف زیفیػٛأُ ٔؤطط زض ٞط دطٚغٜ فمظ ٔحسٚز ثٝ و وٝ،ػٙٛاٖ وطز 

دطٚغٜ  ٘فؼبٖ یش زیطیٞب ضطٚضر زاضز ٔس دطٚغٜ ُیسىٕ یثطا یىیعیقسٜ ٚ ٔٙبثغ ف بزیضا ٞٓ زض ٘ظط ٌطفز. آ٘چٝ فطاسط اظ ػٛأُ  قسٜ یٙیث فید

 كبٖیٞب ٚ سؼبُٔ ثب آٟ٘ب ٚ سٛػٝ ثٝ ذٛاؾشٝ ییِصا قٙبؾب ثبقس؛یٞؿشٙس، ٔ ی٘فىط، ضٚح ٚ ػٛاعف ا٘ؿب یٚ زاضا یػٛأُ ا٘ؿب٘ ٛعوٝ ػٕسسبً اظ ٘

سٕبْ ػٛأُ ٔؤطط زض دطٚغٜ اػٓ اظ  سٛا٘س یاؾز وٝ ٔ ٞبییثٝ ٟٔبضر بظی٘ ی٘ىشٝ ثٝ ٔؼٙب ٗیذٛاٞس زاقز ٚ ا طیدطٚغٜ سأط زیٔٛفم یزض چٍٍٛ٘

دطٚغٜ  طیسٛؾظ ٔس ًٙیٔب٘ٙس وٛچ یا٘ؿب٘ یٞب قٙبذز ٚ اؾشفبزٜ اظ ٟٔبضر ٗیؾبظز ثٙبثطا ٙٝیٚ ثٟ ىذبضچٝیضا زض دطٚغٜ  یطا٘ؿب٘یٚ غ یا٘ؿب٘

اظ  یبضیدطٚغٜ ثؿ طاٖیٔس زیٔٙظٛض سطث ضقشٝ ثٝ ٗیٔؼٙب وٝ زض ا ٗیدطٚغٜ ثٝ ا زیطیثٛزٖ ضقشٝ ٔس یذٛاٞس ثٛز؛ ِصا چٙسثؼس سیٚ ٔف یضطٚض

 آٔٛظـ زازٜ قٛ٘س ٔكٟٛز ذٛاٞس ثٛز. طٜیٚ غ یقٙبذش ٚ ضٚاٖ یفٙ یحمٛل یٔبِ یشیطیػّْٛ اظػّٕٝ ػّْٛ ٔس

ِصا  وٙس، یٔ سایدطٚغٜ ضطٚضر د ٘فؼبٖ یثب ش یٚ ٕٞىبض بیٔكبضوز دٛ وٙٙس،یضا سؼطثٝ ٔ یبزیظ طارییوٝ سغ ٞبییزض دطٚغٜ یاظ عطف

-ٙٝیظ انلاحبر، وبٞف ٞعا یجب٘یاػشٕبز ٚ دكش ؼبزیا ؿه،یٔٛلغ، ثبػض وبٞف ض ثٝ یطٌیٓیٚ سهٕ ٘فؼبٖ یٚ دطثبض ثب ش یثحض ٚ ٔصاوطٜ سؼبّٔ

 یٞب ذٛاؾشٝ یٕٞطاؾشب ؾبظ ٘فؼبٖ، یسؼبُٔ ش زیطیاظ ٘ىبر ٟٔٓ زض ٔس ٍطیز یىیزض دطٚغٜ ذٛاٞس قس.  زیٔٛفم احشٕبَ فیٚ افعا ٞب

ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس،  یىذبضچٍی ٘فؼبٖ یش یٞب اٞساف دطٚغٜ ٚ ذٛاؾشٝ ٗیث وٝ یاؾز ٚ زضنٛضس ٍطیىسیدطٚغٜ ثب  هیٚ اٞساف اؾشطاسػ ٘فؼبٖ یش

اٞساف  یزض ضاؾشب عی٘ظبضر قٛز وٝ ٕٞٝ چ سیدطٚغٜ ثب یزض عَٛ اػطا ٗیثٝ ٔٙبفؼكبٖ. ثٙبثطا ٘فؼبٖ یٚ ٘ٝ ش سی٘ٝ دطٚغٜ ثٝ اٞسافف ذٛاٞس ضؾ

 حیٔٛػٛز ٚ ػسْ زضن نح یبظٞب٘ی ٚ ٞبزض ذٛاؾز طییسغ سیػس یبظٞبیٞب ٚ ٘ ذٛاؾشٝ ؼبزای. اؾز حطوز زض دطٚغٜ ٚوبضٚ وؿت هیاؾشطاسػ

 ثٝ زلز ٘ظبضر ٚ وٙشطَ قٛ٘س. سیوٝ ثب ؾزا یاظ ػّٕٝ ٔٛاضز ٘فؼبٖ یش یٞب ذٛاؾشٝ

 پسيضٌ تیسیپسيضٌ ي مد فیتعاز-2

 ": وٙس یٔ فیسؼط ٌٛ٘ٝٗ یدطٚغٜ اؾز، دطٚغٜ ضا ا زیطیوٝ زض ٔٛضز انَٛ زا٘ف ٔس   PMIدطٚغٜ  زیطیٔؤؾؿٝ ٔس یوشبثچٝ ضإٞٙب

نٛضر ٔكرم  ذسٔز ثٝ بیٔحهَٛ  ٙىٝیا یؼٙیفطز  . ٔٙحهطثٝطزیٌ یفطز نٛضر ٔ ٔٙحهطثٝ یذسٔش بیٔٙظٛض ذّك ٔحهَٛ  ٌصضا ثٝ یسلاق

 .(PMBOK 2017) "سفبٚر زاضز. ثٝذسٔبر ٔكب بیٔحهٛلار  طیثب ؾب

 سیثٝ قىُ ػس ی(، ٔٛاز ٚ ٔٙبثغ ٔبِٗیٔبق بیاؾز وٝ زض آٖ ا٘ؿبٖ، ) ی... سلاق ": وٙس یٔ فیسؼط ٗیچٙٗ یدطٚغٜ ضا ا هی  سط٘ط

ا٘ؼبْ قٛز  یٚ ظٔب٘ یا ٙٝیٞع یٞب زیثٝ ٔحسٚز قسٜ اؾز، ثبسٛػٝ فیاظ وبض وٝ ٚاػس ٔكرهبر سؼط یسب ٔحسٚزٜ ٔكره قٛ٘س یٔ یؾبظٔب٘سٞ

 .(1394)ثٛضن ٚ ظضٌط آظاز  ".سیقسٜ اؾز ثٝ زؾز آ فیسؼط یفیٚ و یاٞساف وٕ نٛضرٝ ؾٛز وٝ ث ؼٝ،یسب زض ٘ش

ٚوبض ثط اؾبؼ  چٙس ٔحهَٛ وؿت بی هی ُیٔٛلز اؾز وٝ ثبٞسف سحٛ یدطٚغٜ ؾبظٔب٘": وٙس یٔ فیسؼط ٌٛ٘ٝٗ یدطٚغٜ ضا ا 2 ٙؽیدط

 .(AXELOS 2017)حبػی یرچبِی, ٔمسؾی ثطزض ٚ  "ٌطززیٔ ؼبزیٚوبض سٛافك قسٜ ا ٔٛضز وؿت

 وٙٙس،یضا سؼطثٝ ٔ طارییاظ سغ یبزیظ عاٖیوٝ ٔ ییٞب قسٜ اؾز: زض دطٚغٜ سیقكٓ سبو فیطایدطٚغٜ ٚ زیطیاؾشب٘ساضز ٔس یضإٞٙب زض

 یػب ؾبظٌبض ثٝ یٞبٓ یس ،یطٌیٓیٔٛلغ، ثحض ٚ ٔصاوطٜ ٚ دطثبض ٚ سهٕ وٕه ثٝ یدطٚغٜ زاض٘س، ثطا ٘فؼبٖ یثب ش یٚ ٕٞىبض بیثٝ ٔكبضوز دٛ بظی٘

 ٙسیزٞٙسٜ زض فطا سٛؾؼٝ بیوبضثط ٚ  ،ی. اغّت ثب ٔكشطوٙٙس یٔكبضوز ٔ ٘فؼبٖ یثب ش ٓیٚاضز قٛ٘س، ثٝ عٛض ٔؿشم یشیطیٔس یٞبٝ یلازض  ٙىٝیا

 ٘فؼبٖ یثب ش. سؼبٔلار ٔٙظٓ وٙٙس یسجبزَ اعلاػبر ٔ قٛز، یآٟ٘ب ٔ یثبلا زیٚ ضضب ٘فؼبٖ یش كشطیوٝ ٔٙؼط ثٝ ٔكبضوز ث بیدٛ یٕٞىبض ؼبزیا

ٔٛػت وبٞف  ٗیثٙبثطا قٛز، یاظ انلاحبر ظٚزٍٞٙبْ زض چطذٝ دطٚغٜ ٔ یجب٘یاػشٕبز ٚ دكش ؼبزیا ؿه،یثبػض وبٞف ض غٜ،زض ؾطاؾط دطٚ

 .(PMBOK 2017) زض دطٚغٜ ذٛاٞس قس زیاحشٕبَ ٔٛفم فیٚ افعا ٞب ٙٝیٞع
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( July2021) یقٕؿ یٞؼط 1400ؾبَ  طٔبٜیٔشفبٚر ٘ؿجز ثٝ ٌصقشٝ زض س یىطزیدطٚغٜ ثب ضٚ زیطیٞفشٓ اؾشب٘ساضز ٔس فیطایٚ

دطٚغٜ  ٓیٚ س ٘فؼبٖ یثٝ سؼبُٔ ثب ش یا ػٜیدطٚغٜ سٛػٝ زاضز ٚ ٍ٘بٜ ٚ یا٘ؿب٘ یٞب ٘ؿرٝ، ثٝ ػٙجٝ ٗیٔكبٞسٜ وطز ا سٛاٖ یٔٙشكط قسٜ اؾز ٚ ٔ

 ییٞب ( ٚ 1ٕٝ٘ٛ٘)ػسَٚ  وٙس یٔ بٖیدطٚغٜ ث زیطیٌب٘ٝ ػّٕىطز ٔس ٞكز یٞب اظ زأٙٝ یىیػٙٛاٖ  ضا ثٝ ٘فغ یػّٕىطز ش ٝوٝ زأٙ یعٛض زاضز. ثٝ

 (.1)قىُ  ظ٘سیضا ٔظبَ ٔ ٘فؼبٖ یاظ ش

 ٍ٘بض٘سٜ( )سطػPMBOK7ٕٝ ٔأذص: -ؾٟبٔساض ػّٕىطز زأٙٝ :1 ػسَٚ

 وفع دامىٍ عملکسد ذی

ٞب ٚ سٛاثغ  ٘فغ زأٙٝ ػّٕىطز فؼبِیز شی

 وٙس ثیبٖ ٔی٘فؼبٖ ضا  ٔطسجظ ثب شی

 

 اػطای ٔؤطط ایٗ زأٙٝ ػّٕىطز ٔٙؼط ثٝ ٘شبیغ زِرٛاٜ ظیط

 :ٌطزز ٔی

 ٘فؼبٖ زض عَٛ دطٚغٜ. یه ضاثغٝ وبضی ِٔٛس ثب شی -

 ٘فؼبٖ ثب اٞساف دطٚغٜ. سٛافك شی -

 وٙٙس. دطٚغٜ ضا حٕبیز ٔی٘فؼبٖ  شی -

 
 ٍ٘بض٘سٜ(سطػٕٝ )PMBOK7ٔأذص:  -٘فؼبٖ دطٚغٜ  ٞبیی اظ شی : 1ٕٝ٘ٛ٘قىُ 

 ازتباطات تعاملی -3

ضؾس،  ای زاضز. ٞطچٙس دیكیٙٝ ثٙیبزی ایٗ ػّٓ ثٝ یٛ٘بٖ ٚ ضْٚ ثبؾشبٖ ٔی ٔغبِؼٝ زضثبضٜ اضسجبط ا٘ؿب٘ی، سبضید زیطیٙٝ ٚ ثّٙسٔطسجٝ

ٞبی ؾٙشی دػٚٞف  سٟٙب ضٚـ دػٚٞف ػبِٕب٘ٝ زض ٔٛضٛع ٔؿبئُ اضسجبعبر قفبٞی ٔؤطط زض ػبٔؼٝ ٔؼبنط ٞٙٛظ زض ضاٜ ضقس ٚ ثبِٙسٌی اؾز. ٘ٝ

ؾبظ اؾز. ثسیٗ ٔؼٙی وٝ افطاز  ٞب ٘یع چبضٜ ایٗ فؼبِیز ٔرشم آزٔی زض حبَ دیكطفز اؾز، ثّىٝ أطٚظ ٘ٛآٚضی زض ضٚـ -ٞبی  ػٙجٝ -زضثبضٜ 

 تأمیه کىىدگان• 

 مشتریان• 

 کاربران وُایی• 

 وُادَای وظارتی• 

 ارگاوُای حاکم• 

 دفاتر مدیریت پريژٌ َا• 

 کمیتٍ َای راَبری• 

 مدیر پريژٌ• 

 تیم مدیریت پريژٌ• 

 تیم پريژٌ• 
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ٔكرهبر  ا٘س. اغطاق ٘یؿز اٌط ثٍٛییٓ، دٛیبیی ٘ظطی ٚ ػٙت ػٛـ ثؿیبض، اظٞبی ػسیسی ضا زض فطایٙس اضسجبط ولأی دطٚضزٜثؿیبضی ٘ظطٌبٜ

 . (1397)ٔیّط ٚ شوبٚسی  ثبضظ سحمیمبر اذیط زض اضسجبط ولأی اؾز

فطایٙسی اؾز آٌبٞب٘ٝ یب ٘بآٌبٞب٘ٝ، ذٛاؾشٝ یب ٘بذٛاؾشٝ وٝ اظ عطیك آٖ  1اضسجبعبر"وٙس:  ٌٛ٘ٝ سؼطیف ٔی ضٚی ثطوٛ اضسجبعبر ضا ایٗ

قٛ٘س. ایٗ فطایٙس ٕٔىٗ اؾز ٚ غیطولأی ثیبٖ ٌطزیسٜ، ؾذؽ اضؾبَ، زضیبفز ٚ ازضان ٔی ٞبی ولأی احؿبؾبر ٘ظطار، ثٝ قىُ دیبْ

سٛا٘بیی ثطلطاضی اضسجبط ٔٙبؾت  " ٚ ٔی افعایس: (1389)ثطوٛ  ")ٔجیٗ اٞساف ذبل ثطلطاضوٙٙسٜ اضسجبط(، ثبقس 4ٚ یب ثیبٍ٘ط 3ػبعفی 2٘بٌٟب٘ی

ٌیطز ثطضؾی ٚ عجمٝ ثٙسی  قٛ٘س ٘ظطار ػسیس چه ٔیزٞس ٚ سریلار ٔجٟٕٝ ٔجسَ ثٝ ٚالؼیز ٔی سجبزَ ٘ظطار افعایف ٔیلسضر قٕب ضا زض 

-. ٔطزْ زض ؾٝ ؾغح: زضٖٚ فطزی، ٔیبٖ فطزی ٚ ػٕٛٔی ثب یىسیٍط اضسجبط ثطلطاض ٔی"قٛ٘سقسٜ ٚ ؾطا٘ؼبْ ثٝ ٘ظطار لجّی افعٚزٜ ٔی

زازٖ، ٚ  ٌیطی، ٌٛـٞبیی ٔظُ دطٚضـ افىبض، سهٕیٓ جبط ثب ذٛز اؾز، ایٗ ٘ٛع اضسجبط فؼبِیز، ٕٞبٖ اضس5اضسجبعبر زضٖٚ فطزی وٙٙس.

-قٛز. ایٗ اضسجبط قبُٔ ٌفز)اضسجبط ثب زیٍطاٖ(، اضسجبط ٚ ٔطاٚزار ثیٗ زٚ فطز اعلاق ٔی 6قٛز. اضسجبعبر ٔیبٖ فطزی ذٛزٍ٘طی ضا قبُٔ ٔی

ایٗ اضسجبط ٕٔىٗ  .فطؾشس)ػٕؼی( فطز دیبٔی ضا ثٝ ػٕؼی اظ ٔربعجیٗ ٔی 7ر ػٕٛٔیقٛز. زض اضسجبعبٌٛ، ٔهبحجٝ ٚ ٔصاوطٜ ٌطٚٞی ٔیٚ

قٛز( یب غیطٔؿشمیٓ )٘ظیط دیبٔی وٝ سٛؾظ ضازیٛ اؾز ٔؿشمیٓ )٘ظیط اضسجبط ضٚزضضٚ )چٟطٜ ثٝ چٟطٜ( دیبٔی اظ ٌٛیٙسٜ ثٝ قٙٛ٘سٜ ٔٙشمُ ٔی

 .(1389 )ثطوٛ قٛز( ثبقس ٚ سّٛیعیٖٛ درف ٔی

٘بدصیط، سؼبّٔی ٚ  اضسجبعبر، فطایٙسی دٛیب، دیٛؾشٝ، ثطٌكز" ٌٛ٘ٝ ػٙٛاٖ زاقز: سؼطیف ػّٕی اضسجبعبر ضا ایٗ 1960ثطِٛ زض ؾبَ  

 : (Berlo 1960) "ثبقسای ٔی ظٔیٙٝ

 ٞب سٛلؼبر، احؿبؾبر ٚ وٙس. اٌط زیسٌبٜ اؾز: ظیطا دیٛؾشٝ اظ حبِشی ثٝ حبِز زیٍط سغییط ٔی 8اضسجبعبر، فطایٙسی دٛیب

 .وٙس ػٛاعف افطازی وٝ زض حبَ ثطلطاضی اضسجبط ٞؿشٙس سغییط وٙس ٚ ٔبٞیز اضسجبط آٟ٘ب ٘یع سغییط ٔی

 ٝزضیبفشی ضا زض ٍٞٙبْ ذٛاة ٚ  قٛز. ٕٞٝ ٔب افىبض ٚ اعلاػبراؾز: ظیطا ٞطٌع ٔشٛلف ٕ٘ی 9اضسجبعبر، فطایٙسی دیٛؾش

 .زٞیٓ. ٔغع ٔب ٕٞٛاضٜ فؼبَ اؾز ٚ ٔب ٕٞٛاضٜ زض حبَ ثطلطاضی اضسجبط ٞؿشیٓ ٞب، دطٚضـ ٔیضٚیب، سفىط ٚ ثیبٖ آٖ

 اطط ؾبظیٓ. ٍٞٙبٔی  سٛا٘یٓ آٖ ضا ثی فطؾشیٓ، ٕ٘ی اؾز: ظیطا ٍٞٙبٔی وٝ دیبٔی ثٝ ٔی 10٘بدصیط اضسجبعبر، فطایٙسی ثطٌكز

سٛا٘یٓ آٖ ضا دبن وٙیٓ. قٛیٓ، زیٍط ٕ٘یا٘ساظیٓ، یب ػهجب٘ی ٔی ػٙجب٘یٓ، ٍ٘بٞی ٔؼٙبزاض ٔیزٞبٖ ٔیوٝ ظثبٖ ضا زض 

 .سٛا٘س آ٘چٝ وٝ اسفبق افشبزٜ اؾز اطط ؾبظز ػصضذٛاٞی ٚ ا٘ىبض ٔب ٘یع ٕ٘ی

 اؾز، ظیطا دیٛؾشٝ ثب ذٛز ٚ زیٍطاٖ زض سٕبؼ ٞؿشیٓ اعطافیبٖ ٘ؿجز ثٝ ؾرٙبٖ ٚ اػٕبَ ٔب  11اضسجبعبر، فطایٙسی سؼبّٔی

دطزاظیٓ  ٌٛیی ٔی زٞیٓ ٚ ثٝ دبؾد زٞٙس ٚ ٔب ٘یع زض ثطاثط ؾرٙبٖ ٚ اػٕبَ زیٍطاٖ ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی ٚاوٙف ٘كبٖ ٔی

 ٌیطز. اض ٔیٞبی اضسجبعی ٔب لط ٞب ٔجٙب ٚ اؾبؼ فؼبِیز ای اظ وٙف ٚ ٚاوٙف ثٙبثطایٗ چطذٝ

                                                           
1 -Communication 
2 -Accidental 
3 -Expressive 
4 -Rhetorical 

5 -Intrapersonal communication 

6 -Interpersonal communication 

7 -Public communication 

8-Dynamic 

9 -Continuous 
10 -Irreversible 
11 -Interactive 
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 ای( اؾز، ظیطا اضسجبعبر ٚ ٚاثؿشٍی ظیبزی ثٝ وُ سؼطثٝ ا٘ؿب٘ی ٔب زاضز. دیچیسٌی )ظٔیٙٝ 12اضسجبعبر، فطایٙس ٔحشٛایی

-ٞبی لاظْ ثطای ثطلطاضی اضسجبط ضا وؿت وٙیٓ ٚ ثب ٔحیظ ٕٞبًٞٙ ٔی وٙس. سب زا٘ف ٚ ٟٔبضر اضسجبعبر، ٔب ضا ٚازاض ٔی

  ٌطزیٓ.

 وفعان ذیاوًاع ازتباطات با  -4

سٛا٘س اظ ٘فؼبٖ ٔی اضسجبط ثب شی"زاضز: ٘فؼبٖ چٙیٗ ثیبٖ ٔی اؾشب٘ساضز ٔسیطیز دطٚغٜ ٚیطایف ٞفشٓ زض ذهٛل اضسجبعبر ثب شی

٘كبٖ  2ط زض ػسَٚ ٞبیی اظ ٞط ٘ٛع اضسجبٕ٘ٛ٘ٝ (PMBOK7 2021) ،"سٛا٘س ضؾٕی یب غیطضؾٕی ثبقسعطیك وشجی یب ولأی ا٘ؼبْ قٛز ٚ ٔی

 زازٜ قسٜ اؾز.

 

 

 7بانپم ماخر: ازتباطات اوًاع :2 جديل

 غیسزسمی )ديستاوٍ( زسمی وًع

ػّؿبر سٛػیٟی  -ثطضؾی دطٚغٜ  -ٞب  اضائٝ ولأی

 عٛفبٖ فىطی -زٔٛی ٔحهٛلار  -

 ٌفشٍٛ

 ٞبی ٔٛلز ثحض

ٔٛضز  -اؾٙبز دطٚغٜ  -ٌعاضـ دیكطفز وبض  ٔىشٛة

 سؼبضی

 -دؿز اِىشطٚ٘یه  -ٔرشهطٞبی  یبززاقز

 ٞبی اػشٕبػی قجىٝ -دیبْ وٛسبٜ 

 

ٌٛ٘ٝ  ٘فؼبٖ ایٗ ٞبی اضسجبعی ضا قبُٔ فكبض، وكف ٚ اضسجبعبر سؼبّٔی زا٘ؿشٝ اؾز ٚ ثطای اضسجبط ثب شی ایٗ اؾشب٘ساضز ضٚـ

 وٙس: دیكٟٙبز ٔی

 ٞب، ٞب، ایٕیُ٘فؼبٖ اظ اثعاضی ٔب٘ٙس یبززاقز ٞبی شی ٘فؼبٖ ٔٙفطز یب ٌطٜٚ عطفٝ ثب شی زٞیس. ثطای اضسجبعبر یه 13فكبض

ٌیطی ؾطیغ ٚاوٙف ٚ اضظیبثی  سٛا٘س ثطای ا٘ساظٌٜعاضـ ٚضؼیز، ٘بٔٝ نٛسی ٚ غیطٜ اؾشفبزٜ قٛز. اضسجبعبر فكبضی ٔی

 ٘فؼبٖ ثىبض ضٚز. زضن شی

 ٚؾیّٝ ٔطاػؼٝ یه ػضٛ سیٓ دطٚغٜ ثٝ ایٙشط٘ز یب قجىٝ زاذّی ثطای  وٙس، ثٝ ٘فغ زضذٛاؾز ٔی . اعلاػبسی وٝ شی14ثىكیس

ٞب لطاض ٞب یب اٍِٛٞبی اضسجبعی، ػؿشؼٛی ایٙشط٘شی ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ اعلاػبسی آ٘لایٗ، زض اذشیبض آٖٔكییبفشٗ ذظ

 قٛز.شفبزٜ ٔیزاضاٖ اؾ ٞبی ؾٟبْ زٞیس. اعلاػبر وككی ثطای ؾٙؼف غیطٔؿشمیٓ ٍ٘طا٘ی

 ٘فغ  سط اظ اضسجبط فكبضی یب وككی اؾز ٚ قبُٔ سجبزَ اعلاػبر ثب یه یب چٙس شی سؼبُٔ وٙیس: اضسجبط سؼبّٔی ػٕیك

 زؾز اؾز. ٞب، ػّؿبر، عٛفبٖ ٔغعی، زٔٛی ٔحهَٛ ٚ ٔٛاضزی اظایٗ ٔب٘ٙس ٔىبِٕٝ، سّفٗ، سٕبؼ

 ٔفیسی ثطای ثبظذٛضز ؾطیغ اعلاػبر ثٝ ٚػٛز آٚضیس ٚ:ٞبی  سٛا٘یس حّمٌٝیطی اظ سٕبٔی ا٘ٛاع اضسجبعبر ٔیثب ثٟطٜ

 ٘فغ ضا سأییس وٙیس. ٔیعاٖ قٙیسٖ دیبْ سٛؾظ عطف شی 

                                                           
12 -Contextual 
13  - Push 
14  - Pul 
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 ٘فؼبٖ ثب دیبْ ٔٛافك ٞؿشٙس. سؼییٗ وٙیس وٝ آیب شی 

 ْٞبی ٘بذٛاؾشٝ ضا وٝ ٌیط٘سٜ قٙبؾبیی وطزٜ اؾز، قٙبؾبیی وٙیس. ٞبی ظطیف یب ؾبیط دیبْ دیب 

 .ثیٙف ٔفیس ػسیسی وؿت وٙیس 

٘فؼبٖ دطٚغٜ  ٞبی دیكیٗ ذٛز ٔٛاضزی ضا ثطای سؼبُٔ ثب شی اؾشب٘ساضز ٔسیطیز دطٚغٜ ٚیطایف ٞفشٓ ثب ضٚیىطزی ٔشفبٚر ثب ٘ؿرٝ

ٞب ٚ  ٘فؼبٖ ضا قبُٔ اػطای اؾشطاسػی ٞب زض دطٚغٜ ٔٛضز سبویس لطاض زازٜ اؾز. ایٗ اؾشب٘ساضز ٔكبضوز شیٔٙظٛض وؿت ثبظذٛضز ٚ ٔكبضوز آٖ ثٝ

قٛز  ٘فؼبٖ ضا فطایٙسی زا٘ؿشٝ وٝ اظ لجُ یب ٍٞٙبْ آغبظ اػطای دطٚغٜ قطٚع ٔی ٚضی زا٘ؿشٝ ٚ ٔكبضوز شی اضسمب ٔحهَٛ ٚ ثٟطٜالسأبر ثطای 

 . (PMBOK7 2021)(، 2وٙس )قىُ  ٘فؼبٖ دیكٟٙبز ٔی ای ثطای سؼبُٔ ثب شی یبثس ٚ ثسیٗ ٔٙظٛض چطذٝ زض عَٛ دطٚغٜ ازأٝ ٔی

 

 7ثبن ٔأذص: دٓ -٘فؼبٖ  : چطذٝ سؼبُٔ ثب شی2 قىُ

 ىگیکًچ-5

-یٔ سیسِٛ ٕزیل ٚ ٌطاٖ یػبِ بضیثؿ زیفیثبو ٞبیزض وكٛض ٔؼبضؾشبٖ وٝ زض آ٘ؼب وبِؿىٝ ییضٚؾشب یٚاغٜ وٛؽ اظ وٛوؽ  ثٝ ٔؼٙب

وٝ زض  یاظ اؾشبزا٘ یثؼض فیسٛن یضا ثطا ًٙیاٍّ٘ؿشبٖ ٚاغٜ وٛچ یٞب زا٘كىسٜ بٖیٌطفشٝ اؾز زض لطٖ ٘ٛظزٞٓ، زا٘كؼٛ اؾز ٘كئز قسٜ

ثٝ وبض ٌطفشٙس. آٟ٘ب اؾشسلاَ وطز٘س، ذٛزقبٖ زض  وطز٘سیٔ ؽیآٟ٘ب سسض یٚ زضٚؼ ٔكىُ ضا ثٝ ظثبٖ ؾبزٜ ثطا وطز٘سٔی وٕه آٟ٘ب ثٝ ٞبزضؼ

ٔؤطط ٚ وبضآٔس، قٙبذشٝ قسٜ اؾز،  یػٙٛاٖ ضٚق ثٝ ًٙیوٛچ ٙىٝای ثطذلاف. ا٘سؾٛاض قسٜ وٙٙسیوٝ ثٝ آٟ٘ب زض زضؼ وٕه ٔ یوبِؿىٝ افطاز

 یٌٛ٘بٌٛ٘ یٞب فی٘ظطاٖ ٚ ٔشرههبٖ، سؼط ٘ؿجز ثٝ آٖ ٚػٛز زاضز. نبحت یٔشفبٚس یٞب سٌبٜیزاضز ٚ ز ػٛزٚ یبزی٘ظط ظ آٖ اذشلاف فیزض سؼبض

 (1397)٘ظطی ٚ ػغبض ظازٜ  ا٘سوطزٜ بٖیذبل ث یضا زض لبِت ػٕلاس ًٙیٕٞٝ آٟ٘ب ٔفْٟٛ وٛچ ،یزاض٘س وٝ ثطذلاف سفبٚر ظبٞط ًٙیاظ وٛچ

. 

 تعازیف کًچیىگ-5-1

 :زاضزیضا ػٙٛاٖ ٔ طیظ فیسؼبض ًٙیوٛچ یثطا ًٙ،یوٛچ ٝیدب یٞب زض وشبة ٟٔبضر یطیضازٔطز لس

وٝ  طزیٌ ی)فطز وٛؽ قٛ٘سٜ( ا٘ؼبْ ٔ یوٙٙسٜ( ٚ وٛچ وٛؽ )فطز وٛؽ یب٘یٔ یاؾز وٝ زض آٖ ٔىبِٕبس یسؼبّٔ یٙسیفطا ًٙیوٛچ -

 اؾز. یا ٚ حطفٝ یفطز زیثٝ ٔٛفم یبثیزض ػٟز زؾش یٞسف آٖ وٕه ثٝ وٛچ

 قٙبؾبیی

 فٟٕیسٖ

 سؼعیٝ ٚ سحّیُ

 اِٚٛیز ثٙسی

 ٔكغَٛ وطزٖ

 ٔب٘یشٛض وطزٖ
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 .ضؾب٘س یٔ یبضی یا ٚ حطفٝ یقره یٞب ثٝ ذٛاؾشٝ یبثیزؾش یزض ضاؾشب یاؾز وٝ ثٝ وٛچ یثٝ قطاوش ٝیقج -

أىبٖ  یطینٛضر چكٍٕ ػُٕ وٙس وٝ ثٝ یضقس وٙس ٚ عٛض طز،یثٍ بزی یسب وٛچ قٛزیٔ ؼبزیا یغیاؾز وٝ زض آٖ ٔح یٙسیفطا -

 زٞس. فیٔسر ٚ ثّٙسٔسر، افعا ثٝ اٞساف وٛسبٜ سٖیضا زض ضؾ زیٔٛفم

 خیّیف فیثٝ اٞساف ٔؼٙبزاض ٚ ٟٔٓ اؾز )ثط اؾبؼ سؼط سٖیضؾ یثطا یفطز یٞب زیلبثّ یٞٙط آؾبٖ وطزٖ ثب آظازؾبظ -

 .(1398لسیطی, ٟٔبضر ٞبی دبیٝ وٛچیًٙ )ضازٔطز (، یٙؿىیضٚؾ

حُ اؾز ٚ زض آٖ ٚ ٔشٕطوع ثط ضاٜ ٌطاؼٝیوٝ ٘ش یثط ٕٞىبض ٔجشٙی ٚ ٔٙس٘ظبْ یٙسیضا فطا ًٙیوٛچ ایاْ ٌطا٘ز  زض ٔمبِٝ یآ٘شٛ٘

 Grant)ٕ٘ٛزٜ اؾز  فیسؼط وٙس، یوٕه ٔ یٚ ضقس قره یذٛزآٔٛظ ،یزض اضسمبء ػّٕىطز، سؼطثٝ ظ٘سٌ - یوٛچ بی -وٛؽ  ثٝ وبضآٔٛظ 

2013). 

وٝ وٛؽ ٞؿشٙس  یطا٘یاؾز. ٔس ٍطاٖیٞٙط ثٟجٛز ػّٕىطز ز ًٙیوٛچ"وطزٜ اؾز:  طیسفؿ ٌٛ٘ٝٗ یضا ا ًٙیدبسطؾٝ وٛچ ٔبضؾّٛ

ثٝ اٞساف،  یبثیٚ زؾش فیسؼط. آٟ٘ب ثب وٕه ثٝ وبضوٙبٖ ذٛز زض وٙٙسیٔ كیوبضقبٖ سكٛ سٖیٚ ثٝ چبِف وك یطیبزٌیذٛز ضا ثٝ  یٞبٓ یس

ٚ  زٞسیثبظذٛضز ؾبظ٘سٜ اضائٝ ٔ دطؾس،یؾؤالار ػؿشؼٛ ٔ زٞس،یوٛؽ ذٛة اثشسا ٌٛـ ٔ هی. وٙٙسیؼبز ٔیسٛؾؼٝ ٔؿشٕط ا یضا ثطا ظیقطا

 .(Patrese 2010) "ذلالب٘ٝ اؾز ٞبیسٜیا سیآٔبزٜ سِٛ

ثب حىٕز ٚ سٛا٘ب  ،یوبضزاٖ، ذلاق، ثبا٘طغ یٞب، افطاز اؾز وٝ ا٘ؿبٖ ٗیا ًٙیفّؿفٝ وٛچ"زاقشٝ اؾز وٝ:  بٖیث یمیزض سحم یطیلس

)ٔب٘ٙس  یقٙبؾ ضٚاٖ ٝیاِٚ یٞبٝ یاظ ٘ظط یبضیثب ثؿ ًٙیسط ثؿبظ٘س. وٛچ ٚ آؾبٖ سط غیضا ؾط قبٖ یوٛؽ ظ٘سٌ هی یبضیثب  سٛا٘ٙس یٞؿشٙس. آٟ٘ب ٔ

)ضازٔطزلسیطی ٚ "ذب٘ٛازٜ ٞؿشٙس هیحُ ٔحٛض، اظ  ضاٜ یٞب ٌطا ٚ زضٔبٖٔظجز یقٙبؾ ٔب٘ٙس ضٚاٖ یوٙٛ٘ ٞبیٝی( ٚ ٘ظطؽیآِ ًٛ٘،یآزِط، 

  .(1396ٚظیفٝ زٚؾز،

 ىگیکًچ یابصازَا -5-2

ٟٔبضر ٞبی دبیٝ  )ضازٔطز لسیطی, اؾشفبزٜ وٙس یشٛا٘سٔ ًٙیوٛچ ٙسیازاضٜ فطا یوٛؽ ثطا هیوٝ  یٔرشّف ییاثعاضٞب یطیلس ضازٔطز

 :(1398وٛچیًٙ 

ضازٔطز لسیطیٔأذص:  -اثعاضٞبی وٛچیًٙ : 3قىُ 

 

 

 ٕٞسِی ٌٛـ زازٖ فؼبَ ثبظذٛضز اطط ثرف دطؾكٍطی ٔٛطط

 ٔطاػغ ٔحٛضی سبویس ثط ٘مبط لٛر سكٛیك ٚ سجطیه
ایؼبز اػشٕبز ٚ  

 نٕیٕیز

 ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ الساْ
حٕبیز ٔساْٚ ٚ  

 اٍ٘یعٜ ثركی
 اذلاق ٔساضی
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 كیتحم یزيش ضىاس -6

ٚ  یؾبظ دطٚغٜ ٔحٛعٝ ٘فؼبٖ یدطٚغٜ ثب ش طیٔس یزض وؿت ثبظذٛضز زض اضسجبط سؼبّٔ ًٙی٘مف وٛچ یحبضط ثٝ ثطضؾ دػٚٞف

ٞب زض ؾطاؾط وكٛض ٚػٛز  دطٚغٜ ُیلج ٗیا ٙىٝیوكٛض ٚ ا ییطثٙبیظ یٞب دطٚغٜ زیثٝ ٔبٞ ثبسٛػٝ. دطزاظز یفطٚزٌبٜ ٔكٟس ٔ یفطٍٞٙ یٞب ؾبذشٕبٖ

 یٞب دطٚغٜ ییٚ ٞٛا یّیٚحُٕ ٚ ٘مُ ض یثعضي ؾبذشٕب٘ ٞبیدطٚغٜ طٌطٜٚیٞؿشٙس(، زض ظ یوٝ)ػٕٛٔبً زِٚش اینسٞب دطٚغٜ ٗیزاض٘س اظ ث

 ا٘س. دػٚٞف ا٘شربة قسٜ یػٙٛاٖ لّٕطٚ ٔىب٘ ٔكٟس ثٝ ٘ػاز یٞبقٕ سیزض ٔؼٕٛػٝ فطٚزٌبٜ قٟ یٕب٘ىبضید

( اؾز. ػبٔؼٝ ٔٛضزٔغبِؼٝ، یّیٚ سحّ یفیسٛن - یكیٕبی)دیجیآٖ ضٚـ سطو یٚ ضٚـ ثطضؾ یوبضثطز مبریدػٚٞف اظ ٘ٛع سحم ٗیا

 طیزض ؾب بی( ٚ ٕب٘ىبضید - ٔكبٚض -قبغُ ٞؿشٙس)وبضفطٔب  یفطٚزٌبٞ ٞبیزض دطٚغٜ ٓیوٝ ثٝ عٛض ٔؿشم یفطٚزٌبٜ اظ ػّٕٝ: افطاز ٘فؼبٖ یش

 یٔبِ وٙٙسٌبٖٗ سأٔی)ا٘سوطزٜ ٌصاضیٝیاظ فطٚزٌبٜ ؾطٔب ییٞب زض ثرف ی٘ٛػ وٝ ثٝ یاقشغبَ زاض٘س، افطاز بٜفطٚزٌ یذسٔبس ٞبیٔؼٕٛػٝ

وٝ زض ٔؼبٚضر  ٞبییچبضسط وٙٙسٌبٖ ٚ...(. افطاز ٚ ٌطٜٚ ،یذسٔبس ٞبیزاضاٖ ٚ قطوز غطفٝ ٞب،ًٙیٞب، دبضوٙبَیٔب٘ٙس ادطٖٚ، ٚ سطٔ یٞب ثرف

اظ وؿت وبض آٟ٘ب اظ  یوٝ ثرك یافطاز ٚ ٔؤؾؿبس ،یزِٚش ٕٝیٚ ٘ یزِٚش یازاضار ٚ ٟ٘بزٞب طاٖیٚ ٔس دطؾُٙؾبوٗ ٞؿشٙس،  بیفطٚزٌبٜ قبغُ 

ؾفط، دعقىبٖ ٚ  بٖیضإٞٙب ،یذسٔبر ٔؿبفطس ٞبی آغا٘ؽ ٞب،البٔشٍبٜ ٚ ٞبٞشُ ٘مُ،ٚحٛظٜ حُٕ ٗی)فؼبِطزدصییٔ طیفطٚزٌبٜ سأط زیفؼبِ

ٚ ...  وٙٙس یٔٛاضز ثٝ فطٚزٌبٜ ٔطاػؼٝ ٔ طیؾب بیٚ  ؼزیٔٙظٛض ؾفط، اؾشمجبَ، ٔكب وٝ ثٝ یازؾلأز ٚ...(، افط ؿزیسٛض یٞب ٕبضؾشبٖیث

 .ثبقس¬یٔ

 یالشهبز یٞب ثٍٙبٜ غ،ینٙب ٗیٔرشّف قبُٔ افطاز، ٟ٘بزٞب، ازاضار، فؼبِ یٞب دػٚٞف اظ ٌطٜٚ ٗیػبٔؼٝ ٔٛضزٔغبِؼٝ زض ا وٝ ییاظآ٘ؼب

زض  یثٝ حؼٓ وٓ ػبٔؼٝ آٔبض حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبسٛػٝ ٗییسؼ یٔرشّف ٚ ثطا یٞب اظ عجمٝ ،یلضبٚس یطیٌ اؾز، ِصا ثٝ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ بفشٝیُ یٚ ... سكى

٘فط ثٝ قطح  720000دػٚٞف حسٚز  ٗیا یٜ قس. حؼٓ ػبٔؼٝ آٔبضاؾشفبز یلضبٚس یطیٌ ٚ اظ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ٝ سٜیٌطز ٝیسٟ ٘بٔٝ ؾفٞط عجمٝ دط

  . سی٘فط ٔحبؾجٝ ٌطز 383حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ  ی( ثطاٗیاؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ وٛوطاٖ)ٔحبؾجبر آ٘لا سٜیثطآٚضز ٌطز طیػسَٚ ظ

اظ  یىیاِىشطٚ٘ یٞب زض لبِت فطْ ییٞب ٘بٔٝ دطؾف ،یآٔبض یٞب ػبٔؼٝ یٞب دػٚٞف ٚ ثط اؾبؼ ٌطٜٚ ٗیٔكبضوز افطاز زض ا ٔٙظٛض ثٝ

 یاِ 1 یٞب فیضز زی( ٚ ثب اِٚٛیآٔبض یٞب اظ ٌطٜٚ هیٚاؾغٝ ٔطسجظ ثب ٞطثب ) ٓیطٔؿشمیغ بی ٓینٛضر ٔؿشم ثٝ یاػشٕبػ یٞب كٗیىیادّ كیعط

 لطاض ٌطفز. ُیٚسحّٝ ی٘بٔٝ ٔٛضز سؼع دطؾف زیٚ زض ٟ٘ب سیاضؾبَ ٌطز یاظ ػبٔؼٝ آٔبض یبضیافطاز ثؿ یاثط ینٛضر لضبٚس ثٝ 4

 1400دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - دػٚٞف آٔبضی ٕ٘ٛ٘ٝ حؼٓ :3 ػسَٚ

 زدیف
 عىًان جامعٍ آمازی

تعداد 

 ومًوٍ

حجم جامعٍ 

 آمازی

 تًضیحات

1 

 101 22 دیٕب٘ىبض( -ٔكبٚض  -ٞبی فطٚزٌبٞی )وبضفطٔب قبغّیٗ ٔؿشمیٓ زض دطٚغٜ

 ٘فط 65دیٕب٘ىبض 

 ٘فط 20ٔكبٚض 

 ٘فط 16وبضفطٔب 

2 
 300 21 ٞبی ذسٔبسی فطٚزٌبٜ قبغّیٗ زض ؾبیط ٔؼٕٛػٝ

ؾبِٙبٔٝ آٔبضی ذطاؾبٖ  195نفحٝ 

 (1397)ضضٛی  ضضٛی

 ثطضؾی ٔیسا٘ی 3 1 ا٘س ٌصاضی وطزٜ ٞبیی اظ فطٚزٌبٜ ؾطٔبیٝ افطازی وٝ زض ثرف 3

4 
 177000 42 قبغّیٗ ٚ ؾبوٙیٗ زض ٔؼبٚضر فطٚزٌبٜ 

ثٟبض  -7ٔحلار ٔكٟس ٔٙغمٝ اعّؽ 

 (1399)ٔكٟس  ،99

5 
 142445 81 زِٚشی دطؾُٙ ٚ ٔسیطاٖ ازاضار ٚ ٟ٘بزٞبی زِٚشی ٚ ٘یٕٝ

ؾبِٙبٔٝ آٔبضی ذطاؾبٖ  195نفحٝ 

 (1397)ضضٛی  ضضٛی

 ثطآٚضز لضبٚسی  3500 37 دصیطزفطٚزٌبٜ سأطیط ٔیافطازی وٝ ثركی اظ وؿت وبض آٟ٘ب اظ فؼبِیز  6

 وٙٙسٔٙظٛض ؾفط ٚ یب ؾبیط ٔٛاضز ثٝ فطٚزٌبٜ ٔطاػؼٝ ٔی افطازی وٝ ثٝ 7
181 684018+35706 

ػٕغ ٘فطار ٚضٚزی ٚ ٔؿبفطیٗ حغ ٚ 

 وٙٙسٜ ٔشٛؾظ زٚ ٘فط ٔكبیؼز

 ٔؼٕٛع 
385 716121 

ثط  383حسالُ حؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘یبظ 

 وٛوطاٖاؾبؼ فطَٔٛ 
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 ٝیاِٚ یٚ اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب ٚ اٍِٛ ٞبٝ یفطض ٗیسسٚ ،ی٘ظط یٚ ٔجب٘ بریاعلاػبر ٔطثٛط ثٝ ازث یآٚض ػٕغ یدػٚٞف ثطا ٗیا زض

 یا وشبثرب٘ٝ یٞب اظ ضٚـ یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب اظ ٟٔبضر هیٞط  یٞب اؾشرطاع قبذم ٗیٔٛضٛع ٚ ٕٞچٙ

 ( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.یٙشط٘شیا یاعلاػبس یٞب ٍبٜیٚ دب یدػٚٞك یٞب عطح ر،ٞب، ٔمبلار، ٔؼلا )ٔغبِؼٝ وشبة

 ٙسیفطا یطیٞب اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب ثىبض ٌ زازٜ یآٚض ػٕغ یثطا یزِف هی٘بٔٝ ٚ ٞٓ سىٙ دػٚٞف ٞٓ اظ دطؾف ٗیزض ا حبَٗ یثبا

دطٚغٜ)ٔٛضزٔغبِؼٝ( زض ذهٛل  ٗیٚ ٟٔٙسؾ طاٖی٘فط اظ ٔس 6ٚ  ًٙی٘فط ٔشرهم وٛچ 10ٔشكىُ اظ  یثط ؾبذشبض اضسجبط، ٌطٚٞ یٔجشٙ یزِف

 ٙسیوٙٙسٜ زض فطا ٘ظطار ٌطٜٚ ٔكبضوز ُیٚسحّٝ یدؽ اظ سؼع زیٚ زض ٟ٘ب س٘سیاسفبق ٘ظط ضؾ ثٝ ًٙیوٛچ یٞب اظ ٟٔبضر هیٞط  یٞب قبذهٝ

 . سیٌطز ٗیٚ سسٚ ٓی٘بٔٝ سٙظ اظ آٟ٘ب زض دطؾف هیٞط طیطبط عاٖیؾٙؼف ٔ ی٘ظط ثطا ٔٛضز اسفبق ٞبیقبذم ،یزِف

ٔٛضز  یزِف ٙسیٞب زض فطا ٘بٔٝ وٝ دطؾف یٔؼٙ ٗیثٛزٜ؛ ثس ینٛض یینٛضر ضٚا ٘بٔٝ ٔٛضزاؾشفبزٜ ثٝ دطؾف ییدػٚٞف حبضط، ضٚا زض

 .سیٌطز سیی٘بٔٝ سأ دطؾف ییضٚا كٟٙبزٞب،یاظ ٘ظطار ٚ د یطیٌ أط لطاض ٌطفز ٚ ثب ثٟطٜ ٗی٘ظط ٔشرهه اسفبق

( اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ضٚـ αوطٚ٘جبخ ) یقسٜ، اظ آظٖٔٛ آِفب ی٘بٔٝ عطاح دطؾف یٞب ؾؤاَ ییبیدب یثطضؾ یدػٚٞف حبضط ثطا زض

وٝ  ضٚز یثٝ وبض ٔ ییٞب ٘بٔٝ دطؾف یػٕسسبً ثطا ضٚز، یقبذم ثٝ وبض ٔ هی یٞبٝ یٌٛ یزضٚ٘ یؾبظٌبض عاٖیؾٙؼف ٔ یوطٚ٘جبخ وٝ ثطا یآِفب

. ضٚـ ثبقٙس یٔ یا ٙٝیآٖ چٙسٌع ٞبی¬قسٜ ٚ ػٛاة ی( عطاحی٘ؿج بی یا فبنّٝ عی)ٚ ٘ ىطریِ فینٛضر ع ثٝ ٕٛلاًؾؤالار آٖ ٔؼ بی ٞبٝ یٌٛ

 یٔٛضزاؾشفبزٜ ثطا یافعاضٞب ٚ ٘طْ بظٞبیأش یٚ زضنس ٚظ٘ ٗیبٍ٘یٞب، ٔ دبؾد یاعلاػبر فطاٚا٘ ُیٚسحّٝ یٚ دػٚٞف حبضط سؼع ٝیسؼع

 .ثبقٙس یٔ SPSS  ٚEXCELٞب،  زازٜ ُیٚسحّٝ یسؼع

 

 َاآن ليتحلیٍیپطيَص ي تجص َایافتٍی -7

ٚ  یزِف یٞب هیاظ سىٙ یسا٘یٚ زض ضٚـ ٔ یسا٘یٚ ٔ یزض ذهٛل ٔٛضٛع ٔٛضزٔغبِؼٝ اظ زٚ ضٚـ اؾٙبز بظیٔٛضز٘ اعلاػبر

 اعلاػبر اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.  یآٚض ػٕغ ی٘بٔٝ ثطا دطؾف

قبغُ زض  ٗیٚ ٟٔٙسؾ طاٖی٘فط اظ ٔس 6ٚ  ًٙیحٛظٜ وٛچ ٗیٔشرهه٘فط اظ فؼبلاٖ ٚ  10قبُٔ  یزِف ٙسیزض فطا وٙٙسٌبٖ ٔكبضوز

 ٗیزض ا یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب اظ ٟٔبضر هیٞط یثطا ییٞب دطٚغٜ ٔٛضزٔغبِؼٝ ثٛز٘س وٝ زض زٚ ٔطحّٝ قبذم

 ٔطحّٝ ٔٛضز سٛافك ٚالغ قس.

٘بٔٝ ضا زض لبِت چٟبض ٌطٜٚ ؾؤالار  ؾؤالار دطؾف یزِف ٙسیٔٛضز سٛافك زض فط آ ییٞب ثرف دػٚٞكٍط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔكرهٝ ٗیا زض

 زیوطزٜ اؾز وٝ زض ٟ٘ب یدػٚٞف عطاح یثٝ ؾؤالار فطػ ییٔٙظٛض دبؾرٍٛ ثٝ یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیٟٔبضر قٙ

 لطاض ٌطفشٝ اؾز. بٖیدبؾرٍٛ بضیٚ زض اذش سٜیزٌط ییٟ٘ب ،یفؼّ یٞب ٘بٔٝ دطؾف

دطٚغٜ وٝ قبُٔ  ٘فؼبٖ یثب ش یدطٚغٜ زض وؿت ثبظذٛضز اظ اضسجبط سؼبّٔ زیطیٔس ًٙیوٛچ یٞب ٘مف ٟٔبضر یٚ ثطضؾ ُیسحّ یثطا

.  ثبقس¬یلبثُ ٔكبٞسٜ ٔ 1ٚ ٕ٘ٛزاض  4. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ػسَٚ ثبقٙس¬ی( ٔیٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖی)قٙ یٞب ٟٔبضر

ا٘حطاف  یزاضا عی٘ حبَٗ یوٝ زضػ ثبقس یٔ 51/4 ٗیبٍ٘یثب ٔ یٔٛضزٔغبِؼٝ ٔشؼّك ثٝ ٟٔبضر اػشٕبزؾبظ یٞب رٟٔبض ٗیزض ث ٗیبٍ٘یٔ ٗیكشطیث

ٔؼٕٛع  یثغٛض وّ ٗی. ٕٞچٙثبقس یٔ 49/4 ٗیبٍ٘یثب ٔ یٟٔبضر ٕٞسِ ی. زض ٔطسجٝ ثؼسثبقس یٞب ٔ ٟٔبضر طی٘ؿجز ثٝ ؾب یوٕشط بضیٔؼ

 . ثبقس یٔ 617/0 بضیٚ ا٘حطاف ٔؼ 46/4 ٗیبٍ٘یثب ٔ قٛز یقٙبذشٝ ٔ ًٙیٞب وٝ وٛچ ٟٔبضر
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 1400 -دػٚٞف ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - ثبظذٛضز ٚ سؼبُٔ ٔیعاٖ سغییطار ضطیت ٚ ٞب ٟٔبضر اظ ٞطیه أشیبظ ٔؼیبض ا٘حطاف ٚ ٔیبٍ٘یٗ :4 ػسَٚ

ضطیت  ٔؼٕٛع ا٘حطاف ٔؼیبض ٚاضیب٘ؽ ٔیبٍ٘یٗ سؼساز ٟٔبضر

 سغییطار

 0.138 1704 611/0 374/0 42/4 385 قٙیسٖ فؼبَ

 0.154 1728 694/0 482/0 49/4 385 ٕٞسِی

 0.169 1706 751/0 565/0 43/4 385 دطؾكٍطی

 0.124 1736 563/0 317/0 51/4 385 اػشٕبزؾبظی

 0.138 1718 617/0 381/0 46/4 385 ٞب )وٛچیًٙ( ٔؼٕٛع ٟٔبضر

 
 1400ٞبی دػٚٞف،  یبفشٝٔأذص:  -ٞبی دػٚٞف ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض قبذم :1ٕ٘ٛزاض 

 

 فعال دنیمُازت ضى یَا ضاخص - 7-1

 ،یىیعیسٕطوع ٚ حضٛض ف ،یزاٚض فیٔؤِفٝ )ػسْ د 11فؼبَ ثب اؾشفبزٜ اظ  سٖیٟٔبضر قٙ یٞب قبذم یٚ ثطضؾ ُیػٟز سحّ زض

 ٗ،یٚ سحؿ كیبٖ ثسٖ، سهسٚ ظث یٔربعت، اؾشفبزٜ اظ سٕبؼ چكٕ بریٚ سؼطث یاحؿبؾ یٞب ٙٝیثبظذٛضز زازٖ ٚ ذلانٝ وطزٖ، سٛػٝ ثٝ ظٔ

ٔربعت  یٞب ٞب، ػسْ لغغ نحجز ( اظ نحجزیذٛا٘ )شٞٗینحجز ٔربعت، ػسْ ثطزاقز شٞٙ یٞب ف٘ىبر ٟٔٓ، سٛػٝ ثٝ ٕٞٝ ثر بززاقزی

 ،یلطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ زضنس ٚ ٔمساض فطاٚا٘ یٌفشٍٛ ثب ٔربعت( ٔٛضز ثطضؾ ٗیح ٍطیٚ افطاز ز بءیاظ دٙس ٚ ا٘سضظ ٚ ػسْ سٛػٝ ثٝ اق عیٚ دطٞ

عٛض وٝ زض ػسَٚ ٔصوٛض ٔكبٞسٜ  ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٕٞبٖ  سٛاٖ یضا ٔ 5زض ػسَٚ  بَفؼ سٖیٟٔبضر قٙ یٞب اظ ٔؤِفٝ هیا٘حطاف ٞط  ٗ،یبٍ٘یٔ

 بیٚ اق ب٘ٝیّؿٝ ثٝ سّفٗ ٕٞطاٜ، ضاظٔبٖ ثب ػ ٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ ػسْ  سٛػٝ ٞٓ ٗیبٍ٘یٔ ٗیكشطیفؼبَ ث سٖیٟٔبضر قٙ یٞب ٔؤِفٝ ٗیزض ث ٌطزز یٔ

ٚ  ُی( اؾز. زض ػٟز سح43/4ّ) ٗیبٍ٘یزازٖ ٚ ذلانٝ وطزٖ ثب ٔ بظذٛضزٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ ث عی٘ ٗیبٍ٘یٔ ٗیسط ( اؾز ٚ و55/4ٓٚ افطاز )

 یٞب ٙٝیٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ سٛػٝ ثٝ ظٔ طارییسغ تیضط ٗیٔشط ٌطزز یاؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٔ طارییسغ تیٟٔبضر ٔٛضز٘ظط اظ ض كشطیث یثطضؾ

 .ثبقس ینحجز ٔربعت ٔ یٞب ٔطثٛط ثٝ ٔؤِفٝ سٛػٝ ثٝ ٕٞٝ ثرف طارییسغ تیضط ٗیكشطیٔربعت ٚث بریٚ سؼطث یاحؿبؾ
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مجمًع مُارتُا  اعتمادسازی پرسشگری َمدلی شىیدن فعال
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 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - فؼبَ قٙیسٖ ٟٔبضر ٞبی ٔؤِفٝ زاضی ٔؼٙب ٚ سٛنیفی ٞبی آٔبضٜ :5 ػسَٚ

ضطیت  ا٘حطاف ٔؼیبض ٔیبٍ٘یٗ سؼساز قطح ضزیف

 سغییطار

 68/0 68485/0 4805/4 385 وٙس زاٚضی ٚ لضبٚر ػؼٛلا٘ٝ ٕ٘ی چٖٛ دیف 1

 68/0 68041/0 4649/4 385 وٙس چٖٛ حضٛض فیعیىی ٚ سٕطوعـ ضا زض ػّؿٝ حفظ ٔی 2

٘كب٘ٝ سأییس قٙیس٘ف  چٖٛ زض حیٗ ٌفشٍٛ، آ٘چٝ وٝ ٔغطح وطزْ ضا ثٝ 3

 وٙس اذشهبض ثیبٖ ٔی ثٝ

385 4312/4 67397/0 

67/0 

 61/0 60868/0 5039/4 385 زاضز ٞبی احؿبؾی ٚ سؼطثیبر ٔٗ سٛػٝ چٖٛ ثٝ ظٔیٙٝ 4

سىبٖ زازٖ ؾط اظ  چٖٛ زض حیٗ ٌفشٍٛ ػلایٕی ٔب٘ٙس سٕبؼ چكٕی ٚ 5

 زٞس ذٛز ٘كبٖ ٔی

385 5143/4 67733/0 

68/0 

 68/0 67902/0 4442/4 385 وٙس ٔی ٞبیٓ ضا سحؿیٗ ٞبی ٔٗ ضا سهسیك ٚ ایسٜ چٖٛ نحجز 6

 69/0 68507/0 5091/4 385 وٙس ٞبی ٔٗ ضا یبززاقز ٔی چٖٛ ٘ىبر ٟٔٓ نحجز 7

ثٝ آٖ ػلالٝ  وٙس وٝ ٞبی ٔٗ سٛػٝ ٔی چٖٛ فمظ ثٝ ثركی اظ نحجز 8

 زاضز

385 4831/4 69623/0 

70/0 

 64/0 63692/0 5351/4 385 وٙس اْ ثطزاقز شٞٙی ذٛز ضا ٔی چٖٛ اظآ٘چٝ ٔغطح وطزٜ 9

ضإٞٙبیی وٙس ٚ دٙس ٚ  وٙس ٔٗ ضا وٙس ٚ ؾؼی ٔی چٖٛ حطف ٔطا لغغ ٔی 10

 زٞس ا٘سضظ ٔی

385 4364/4 67448/0 

67/0 

ضایب٘ٝ ٚ اقیب ٚ افطاز زیٍط  ظٔبٖ ثب ػّؿٝ ثب ٔٗ ثٝ سّفٗ ٕٞطاٜ، چٖٛ ٞٓ 11

 وٙس سٛػٝ ٔی

385 5481/4 64824/0 

65/0 

 یمُازت َمدل یَا ضاخص -7-2

ٚ  بظٞبیٔؤِفٝ )زضن ٔربعت، سٛػٝ ثٝ احؿبؾبر، ٘ 5ثب اؾشفبزٜ اظ  یٟٔبضر ٕٞسِ یٞب قبذم یٚ ثطضؾ ُیزض ػٟز سحّ

لطاض ٌطفشٝ  یاٚ( ٔٛضز ثطضؾ زیٔٛلؼ یذٛز ٔربعت ٘ٝ ضٚ یثسٖٚ لضبٚر زض ٌفشٍٛ ٚ سٕطوع ضٚ ظیقطا ؼبزیٔربعت، نسالز، ا یٞب ذٛاؾشٝ

عٛض وٝ زض ػسَٚ ٔصوٛض  اؾز. ٕٞبٖ 6زض ػسَٚ  یٟٔبضر ٕٞسِ یٞب اظ ٔؤِفٝ هی ا٘حطاف ٞط ٗ،یبٍ٘یٔ ،یاؾز وٝ زضنس ٚ ٔمساض فطاٚا٘

 عی٘ ٗیبٍ٘یٔ ٗیسط ( اؾز ٚ و61/4ٓٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ زضن ٔربعت ) ٗیبٍ٘یٔ ٗیكشطیث یٟٔبضر ٕٞسِ یٞب ٔؤِفٝ ٗیزض ث ٌطزز یٔكبٞسٜ ٔ

 طارییسغ تیٟٔبضر ٔٛضز٘ظط اظ ضط كشطیث یٚ ثطضؾ ُی. زض ػٟز سحّاؾز( 50/4اٚ ) زیٔٛلؼ یذٛز ٔربعت ٘ٝ ضٚ یٔشؼّك ثٝ سٕطوع ضٚ

 یثسٖٚ لضبٚر زض ٌفشٍٛ ٚ سٕطوع ضٚ ظیقطا ؼبزیا یٞب ٚ ٔؤِفٝ طارییسؼ تیضط ٗسطیوٝ ٔؤِفٝ نسالز وٓ ٌطزز یاؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٔ

 ضا زاض٘س. طارییسغ تیضط ٗیكشطیاٚ ث زیٔٛلؼ یذٛز ٔربعت ٘ٝ ضٚ

 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - ٕٞسِی ٟٔبضر ٞبی ٔؤِفٝ زاضی ٔؼٙب ٚ سٛنیفی ٞبی آٔبضٜ :6 ػسَٚ

ضطیت  ا٘حطاف ٔؼیبض ٔیبٍ٘یٗ سؼساز قطح ضزیف

 سغییطار

 62824/0 6104/4 385 وٙس چٖٛ ٔٗ ضا زضن ٔی 12
63/0 

ٌصاضز ٚ ٍ٘طاٖ آٖ ٞب  ٔی ٞبی ٔٗ احشطاْ چٖٛ ثٝ احؿبؾبر ٘یبظٞب ٚ ذٛاؾشٝ 13

 اؾز

385 5636/4 62227/0 

62/0 

 60/0 59555/0 6026/4 385 چٖٛ فطزی نبزق اؾز 14

)ثسٖٚ لضبٚر( ثٝ ٚػٛز  چٖٛ ثطای ٌفشٍٛ قطایظ ؾبِٓ ٚ غیط سٟسیسوٙٙسٜ 15

 آٚضز ٔی

385 5143/4 65570/0 

67/0 

 67/0 66969/0 5091/4 385 چٖٛ ضٚی ٔٗ سٕطوع زاضز ٘ٝ ضٚی ٔٛلؼیز ٔٗ 16
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 یمُازت پسسطگس یَا ضاخص-7-3

 یثطضؾ بر،یفطض یػؿشؼٛ ع،یثطاٍ٘ ٔؤِفٝ )دطؾف سؼٕك 7ثب اؾشفبزٜ اظ  یٟٔبضر دطؾكٍط ٞبیقبذم یٚ ثطضؾ ُیػٟز سحّ زض

 ،یزضٚ٘ یٞب ییذٛاؾشٝ ٚ سٛا٘ب ٍطیسٛػٝ ثٝ ز بٔسٞب،یزض ٔٛضز فطػبْ ٚ د ییٞب ا٘ساظ، دطؾف ٚ چكٓ سیز ٝیٚ ٔساضن، ظاٚ ُیٚ زلا یٔجب٘

ٟٔبضر  یٞب اظ ٔؤِفٝ هیا٘حطاف ٞط  ٗ،یبٍ٘یٔ ،یلطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ زضنس ٚ ٔمساض فطاٚا٘ یثطضؾ ٔٛضزحُ(  زض ٔٛضز ضاٜ یطیٌٓ یسهٕ

 یٟٔبضر دطؾكٍط یٞب ٔؤِفٝ ٗیزض ث ٌطزز یعٛض وٝ زض ػسَٚ ٔصوٛض ٔكبٞسٜ ٔ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٕٞبٖ  سٛاٖ یضا ٔ 7زض ػسَٚ  یدطؾكٍط

زض ٔٛضز فطػبْ ٚ  ٞبییٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ دطؾف عی٘ ٗیبٍ٘یٔ ٗیسط ٚ وٓ ( اؾز59/4) عیثطاٍ٘ ٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ دطؾف سؼٕك ٗیبٍ٘یٔ ٗیكشطیث

 تیضط ٗسطیوٓ ٌطزز یاؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٔ طارییسغ تیٟٔبضر ٔٛضز٘ظط اظ ضط كشطیث یٚ ثطضؾ ُی( اؾز. زض ػٟز سح49/4ّ) بٔسٞبید

ٚ  ُیٚ زلا یٔجب٘ یثطضؾ بر،یفطض یػؿشؼٛ یٞب ثٝ ٔؤِفٝطار ٔطثٛط ییسغ تیضط ٗیكشطیا٘ساظ ٚ ث ٚ چكٓ سیز ٝیٔشّك ثٝ ٔؤِفٝ ظاٚ طارییسغ

 .ثبقس یحُ ٔ زض ٔٛضز ضاٜ یطیٌٓ یٔساضن ٚ سهٕ

 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - دطؾكٍطی ٟٔبضر ٞبی ٔؤِفٝ ٔؼٙبزاضی ٚ سٛنیفی ٞبی آٔبضٜ :7 ػسَٚ

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ سؼساز قطح ضزیف

 ٔؼیبض

ضطیت 

 سغییطار
 66/0 66371/0 5896/4 385 وكب٘س سط ثٝ ٔٛضٛع ٔی ٔطا ثٝ سفىط ػٕیك ٞبی ؾبزٜ چٖٛ ثب دطؾف 17

چٍٍٛ٘ی فطضیبر  قٛز وٝ زض ٔٛضز ٞبیی، ٔٛػت ٔی چٖٛ ثب دطؾف 18

 اْ سفىط وٙٓ آ٘چٝ وٝ ثسٖٚ زِیُ دصیطفشٝ

385 5117/4 67738/0 

68/0 

زلایُ ٚ ٔساضن  قٛز زض ٔٛضز ٔجب٘ی ٞبیی ؾجت ٔی چٖٛ ثب دطؾف 19

 ثیكشط ثطضؾی وٙٓ ٞبیٓ اؾشسلاَ

385 5143/4 67733/0 

68/0 

زیٍطی ثٝ  ٞبیی ٔٛػت سٛػٟٓ ثٝ ظٚایبی زیس چٖٛ ثب دطؾف 20

 قٛز ٞبیٓ ٔی اؾشسلاَ

385 5117/4 63368/0 

63/0 

ٞبیی  دیبٔس اؾشسلاَ ٞبیی ثبػض سفىط ثیكشطْ ثٝ فطػبْ ٚ چٖٛ ثب دطؾف 21

 قٛز وٙٓ ٔی وٝ ثیبٖ ٔی

385 4961/4 66974/0 

67/0 

ٞبی زضٚ٘ی  سٛا٘بیی ٞب ٚ ٞبیی ٔٛػت سٛػٟٓ ثٝ ذٛاؾشٝ چٖٛ ثب دطؾف 22

 قٛز زیٍطْ ٔی

385 5299/4 65730/0 

66/0 

ٞبیٓ  ا٘ؼبْ ذٛاؾشٝ ٞبی حُ ٞبیی ٘ظط ٔطا زض ذهٛل ضاٜ چٖٛ ثب دطؾف 23

 قٛز ػٛیب ٔی

385 5143/4 68117/0 

68/0 

 یمُازت اعتمادساش یَا ضاخص-7-4

ثٝ  زیإٞ ،یٚ زضؾش ییٌٛ ٔؤِفٝ )نسالز ٚ ضاؾز 10ثب اؾشفبزٜ اظ  یٟٔبضر اػشٕبزؾبظ ٞبیقبذم یٚ ثطضؾ ُیػٟز سحّ زض

اظ  زیٔربعت، حٕب زیٚ قره یطیبزٌی ٜٛیٔحىٓ ٚ ضٚقٗ، احشطاْ ثٝ لسضر فٟٓ، ق یلطاضزازٞب یطیوبضٌ ٚ ؾؼبزر ٔربعت، ثٝ ٙسٜیآ

ثب  یٕٞسِ سٖ،یقبذٝ ثٝ آٖ قبذٝ ٘ذط ٗیٔصاوطار، اظ ا یٔحطٔبٍ٘ ٗیسضٕاٞساف ٔربعت اؾز،  ثبدطٚغٜ وٝ ٕٞؿٛ  یٚ ػّٕىطزٞب ٞب زیفؼبِ

 ،یلطاض ٌطفشٝ اؾز وٝ زضنس ٚ ٔمساض فطاٚا٘ ی( ٔٛضز ثطضؾزیؾرز ٚ طجبر قره ظیقأٖ اٚ، حفظ آضأف زض قطا زیٔربعت ٚ ضػب

عٛض وٝ زض ػسَٚ ٔصوٛض ٔكبٞسٜ  ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ٕٞبٖ  سٛاٖ یٔضا  8زض ػسَٚ  یٟٔبضر دطؾكٍط یٞب اظ ٔؤِفٝ هیا٘حطاف ٞط  ٗ،یبٍ٘یٔ

 عی٘ ٗیبٍ٘یٔ ٗیسط ( اؾز ٚ و61/4ٓ) زیٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ طجبر قره ٗیبٍ٘یٔ ٗیكشطیث یٟٔبضر اػشٕبزؾبظ یٞب ٔؤِفٝ ٗیزض ث ٌطزز یٔ

 عاٖیضر ٔٛضز٘ظط اظ زضنس ٔكشط ٟٔبیث یٚ ثطضؾ ُی( اؾز. زض ػٟز سح41/4ّٔحىٓ ٚ ضٚقٗ ) یلطاضزازٞب یطیوبضٌ ٔشؼّك ثٝ ٔؤِفٝ ثٝ

 یٟٔبضر دطؾكٍط یٞب زضنس ثب ٔؤِفٝ 26/88اظ  فیث بٖیوٝ دبؾرٍٛ ٌطزز یاؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٔ یٞب ثب ٔؤِفٝ بٖیٔٛافمز دبؾرٍٛ

 یلبثُ لجِٛ زض حس بضیا٘حطاف ٔؼ یٞب زاض وٝ ٔؤِفٝ ٌطززیثٝ آ٘چٝ وٝ زض ػسَٚ ٔصوٛض ثسؾز آٔسٜ اؾز ٔكبٞسٜ ٔ ٔٛافمز زاقشٝ ا٘س. ثبسٛػٝ

 .ثبقٙس یٔ
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 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - اػشٕبزؾبظی ٟٔبضر ٞبی ٔؤِفٝ ٔؼٙبزاضی ٚ سٛنیفی ٞبی آٔبضٜ :8 ػسَٚ

ا٘حطاف  ٔیبٍ٘یٗ سؼساز قطح ضزیف

 ٔؼیبض

ضطیت 

 سغییطار
 60064/0 6416/4 385 زٞس ٌٛیی ٚ زضؾشی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی چٖٛ ٕٞٛاضٜ نسالز ٚ ضاؾز 24

60/0 

 60/0 60221/0 5506/4 385 زٞس ثٝ آیٙسٜ ٚ ؾؼبزر ٔٗ إٞیز ٔیچٖٛ  25

ٞبیف  ٚػسٜ وٙس ٚ ثٝ چٖٛ لطاضزازٞبی ٔحىٓ ٚ ضٚقٙی سٙظیٓ ٔی 26

 وٙس ػُٕ ٔی

385 4857/4 67348/0 

67/0 

 61/0 61356/0 5662/4 385 ٌصاضز احشطاْ ٔی چٖٛ ثٝ لسضر فٟٓ، قیٜٛ یبزٌیطی ٚ قرهیز ٔٗ 27

اٞساف ٔٗ اؾز  ٞب ٚ ػّٕىطزٞبی دطٚغٜ وٝ ٕٞؿٛ ثب فؼبِیزچٖٛ اظ  28

 وٙس حٕبیز ٔی

385 5610/4 61833/0 

62/0 

 60/0 60119/0 5948/4 385 . وٙس ٔی چٖٛ ٔحطٔبٍ٘ی ٌفشٍٛٞبیٕبٖ ضا ثب ػّٕىطزـ سضٕیٗ 29

 61/0 61140/0 5429/4 385 ظ٘س حبنُ ٔی ٞبی ثی دطز ٚ حطف چٖٛ اظ ایٗ قبذٝ ثٝ آٖ قبخ ٔی 30

 64/0 64034/0 5455/4 385 .وٙس وٙس ٚ قبٖ ٔطا ضػبیز ٔی چٖٛ ثب ٔٗ ٕٞسِی ٔی 31

 65/0 64597/0 5065/4 385 وٙس چٖٛ آضأكف ضا زض قطایظ ؾرز حفظ ٕ٘ی 32

 59/0 59316/0 6156/4 385 . چٖٛ طجبر قرهیز ٘ساضز 33

 یآماز استىباط لیتحل-7-5

 بؼیدػٚٞف ثٝ ٔم بؼیٚ ٔم ثبقٙس یٔ ىطریِ فیدػٚٞف وٝ زض لبِت ع ٞبیوطزٖ قبذم تیٞب اظ سطو وٝ قبذم ٗای ثٝسٛػٝ ثب

 سٜیاؾشفبزٜ ٌطز یسٌیٚ وك یچٍِٛ تیاؾشب٘ساضز ضطا یاثؼبز دػٚٞف اظ ذغب غی٘طٔبَ ثٛزٖ سٛظ یثطضؾ یِصا ثطا بثس،ییٔ طییسغ یا فبنّٝ

نٛضر فطو ٘طٔبَ  ٗی+ ثبقس، زض ا2اظ  كشطیث بیٚ  -2وٕشط اظ  یسٌیٚ وك یچٍِٛ تیاؾشب٘ساضز ضطا یذغب ساضوٝ اٌط ٔم یاؾز. ثٝ قىّ

دػٚٞف  یٞب قبذم غیسٛظ عی+ ثبقس 1.5٘ٚ  -1.5 ٗیث یسٌیٚ وك یچٍِٛ تیضطا یاٌط ٔمساض ػسز عی٘ حبَٗ ی. زضػقٛز یضز ٔ غیثٛزٖ سٛظ

 یغیٔح ؿزیظ یزا٘ف ٚ آٌبٞ یٞب ٖ زض ٔٛضز قبذمآظٖٔٛ ٘طٔبَ ثٛز غیثٝ آ٘چٝ وٝ زض ػسَٚ ٘شب ثبسٛػٝ ٗی(. ثٙبثطا9)ػسَٚ  ثبقس ی٘طٔبَ ٔ

 .ثبقس ی٘طٔبَ ٔ یدػٚٞف زاضا یٞب سٕبْ قبذم غیسٛظ ٌطزز، یٔكبٞسٜ ٔ ٌطزٞب لبثُ ؼزیعج

 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - وٛچیًٙ ٞبی ٟٔبضر ٞبی آٔبضٜ ثٛزٖ ٘طٔبَ آظٖٔٛ ٘شبیغ :9 ػسَٚ

 ٔیبٍ٘یٗ سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ قبذم
 آظٖٔٛ٘شیؼٝ  وكیسٌی چٍِٛی

 Skewness & Kurtosis ذغب ضطیت ذغب ضطیت

 سأییس ٘طٔبَ ثٛزٖ 248/0 -486/0 124/0 -807/0 48/4 385 قٙیسٖ فؼبَ

 سأییس ٘طٔبَ ثٛزٖ 842/0 313/0 124/0 -105/1 56/4 385 ٕٞسِی

 سأییس ٘طٔبَ ثٛزٖ 842/0 158/0 124/0 -074/1 52/4 385 دطؾكٍطی

 سأییس ٘طٔبَ ثٛزٖ 842/0 006/1 124/0 -198/1 56/4 385 اػشٕبزؾبظی

 پطيَص یَا مؤلفٍ یبىد زتبٍ-6-6

ثٝ  اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثبسٛػٝ سٔٗیٞب اظ آظٖٔٛ فط ثٛزٖ ٔؤِفٝ یجیثٝ سطس ثبسٛػٝ ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر یثٙس ٚ ضسجٝ یثطضؾ یثطا

 یٞب ٟٔبضر یٞب ٘ٛز ٚ دٙغ زضنس ٔؤِفٝ ٙبٖیٌفز وٝ ثب اعٕ سٛاٖ یاؾز ٔ 0.05وٝ وٕشط اظ ٔمساض  10)نفط( عجك ػسَٚ زاضییٔؼٙ عاٖیٔ

 زازٜ قٛ٘س. ٓیضا زاض٘س وٝ ثٝ وُ ػبٔؼٝ سؼٕ ٗیا زیزاقشٝ ٚ لبثّ زاضیسفبٚر ٔؼٙ ٍطیثب ٕٞس ًٙیوٛچ
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 1400 دػٚٞف، ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - دػٚٞف وّی ٞبی ٔؤِفٝ زض فطیسٔٗ آظٖٔٛ ٔؼٙبزاضی ٔیعاٖ :10 ػسَٚ

 ٔیعاٖ ٔؼٙبزاضی زضػٝ آظازی Chi-Square ٟٔبضر

 0.000 4 1507 ٟٔبضر وٛچیًٙ

وساْ ٟٔبضر ٘ؿجز ثٝ ٟٔبضر  عاٖیچمسض سفبٚر زاضز ٚ ٔ ٍطیىسی٘ؿجز ثٝ  ًٙیوٛچ یٞب ٔكرم قٛز ٟٔبضر ٙىٝیا یثطا اوٖٙٛ

ضسجٝ ٔشؼّك  ٗیلبثُ ٔكبٞسٜ اؾز ثبلاسط 11ػسَٚ  10ثٝ آ٘چٝ وٝ زض ػسَٚ  اؾشفبزٜ وطز. ِصا ثبسٛػٝ ایضسجٝ ٗیبٍ٘یاظ ٔ سیثبلاسط اؾز ثب ٍطیز

 ذٛاٞٙس . یثؼس یزض ٔطسجٝ ٞب یٚ ٕٞسِ یدطؾكٍط ،یاػشٕبزؾبظ یٞب ٚ دؽ اظ آٖ ٟٔبضر ؼبَف سٖیثٝ ٟٔبضر قٙ

 1400 ٚٞف،دػ ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - وٛچیًٙ ٞبی ٟٔبضر ای ضسجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ضسجٝ :11 ػسَٚ

 ضسجٝ ای ٔیبٍ٘یٗ ضسجٝ ٟٔبضر

 1 87/3 ٟٔبضر قٙیسٖ فؼبَ

 4 1 ٟٔبضر ٕٞسِی

 3 2 ٟٔبضر دطؾكٍطی

 2 12/3 ٟٔبضر اػشٕبزؾبظی

 ىگیکًچ یَا مُازت هیزابطٍ ب یبسزس -6-7

 طؾٖٛید یٞب اظ آظٖٔٛ ٕٞجؿشٍ قبذم بؼیثٛزٖ ٔم ایثٝ فبنّٝ ثبسٛػٝ ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر ٗیٚ ضاثغٝ ث یٕٞجؿشٍ یثطضؾ یثطا

آظٖٔٛ وٕشط  یزاض یأب اٌط ؾغح ٔؼٙ زٞس،ٔی ٘كبٖ ضا ٞبقبذم ٗیث ینفط ػسْ ٚػٛز ضاثغٝ ذغ ٝیآظٖٔٛ فطض ٗیاؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ا

-ی٘كبٖ ٔ 12ػسَٚ  طفز،یٔٛضزٔغبِؼٝ ضا دص ٞبیقبذم ٗیث زاضینفط ضا ضز وطز ٚ ٚػٛز ضاثغٝ ٔؼٙ ٝیفطض سٛاٖ یٔ سیثٝ زؾز آ 0.05اظ 

 عاٖیٚ ٔ 0.81 طؾٖٛیثب آٔبضٜ د یٚ ٟٔبضر دطؾكٍط 0.8 طؾٖٛیثب آٔبضٜ د ی، ٟٔبضر ٕٞس0.82ِ طؾٖٛیفؼبَ ثب آٔبضٜ د سٖیٟٔبضر قٙ زٞس

وُ  ثٝ ٓیسؼٕ زیٚ لبثّ ثبقس یٔ یثبٟٔبضر اػشٕبزؾبظ زاض یٚ ٔؼٙ یٔشٛؾظ سب لٛ یا ضاثغٝ یاؾز، زاضا 0.05وٝ وٕشط اظ  0.00 یزاض یٔؼٙ

ٔٛػت وؿت  یزض ثؿشط اػشٕبزؾبظ یٚ دطؾكٍط یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب ٟٔبضر یطیاؾز وٝ ثىبض ٌ زیٚالؼ ٗیا یبیػبٔؼٝ ضا زاضز وٝ ٌٛ

 یضاثغٝ ٔشٛؾظ سب لٛ یزاضا ٍطیىسیٔٛضزٔغبِؼٝ ثب  یٞب ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٟٔبضر سٛاٖ یٔ ٗی. ػلاٜٚ ثط اقٛز یٔ یثبظذٛضز ٔؤطط زض اضسجبط سؼبّٔ

 زاز. ٓیآٖ ضا ثٝ وُ ػبٔؼٝ سؼٕ سٛاٖ یٚ ٔ ثبقس یٔ زاضیٚ ٔؼٙ

 1400-دػٚٞف ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - وٛچیًٙ ٞبی ٟٔبضر ٔؼٙبزاضی ٚ دیطؾٖٛ ٕٞجؿشٍی ٔیعاٖ ٞبی آٔبضٜ :12 ػسَٚ

 اػشٕبزؾبظی دطؾكٍطی ٕٞسِی قٙیسٖ فؼبَ آٔبضٜ اثؼبز

 قٙیسٖ فؼبَ

 820/0 827/0 809/0 1 آٔبضٜ دیطؾٖٛ

 0 0 0  ٔؼٙبزاضیٔیعاٖ 

 523 523 523 385 ٔؼٕٛع

 ٕٞسِی

 809/0 852/0 1 809/0 آٔبضٜ دیطؾٖٛ

 0 0  0 ٔیعاٖ ٔؼٙبزاضی

 523 523 523 385 ٔؼٕٛع

 دطؾكٍطی

 814/0 1 852/0 827/0 آٔبضٜ دیطؾٖٛ

 0  0 0 ٔیعاٖ ٔؼٙبزاضی

 523 523 523 523 ٔؼٕٛع

 1 814/0 809/0 820/0 آٔبضٜ دیطؾٖٛ اػشٕبزؾبظی
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  0 0 0 ٔیعاٖ ٔؼٙبزاضی

 523 523 523 523 ٔؼٕٛع

 پطيَص یَا افتٍی یسیگ جٍیوت-6-8

٘بٔٝ ضا زض لبِت چٟبض ٌطٜٚ ؾٛلار  ؾؤالار دطؾف یزِف ٙسیٔٛضز سٛافك زض فط آ ییٞب ثرف دػٚٞكٍط ثب اؾشفبزٜ اظ ٔكرهٝ ٗیا زض

وطزٜ اؾز ٚ ػٟز  یدػٚٞف عطاح یثٝ ؾؤالار فطػ ییٔٙظٛض دبؾرٍٛ ثٝ یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیٟٔبضر قٙ

٘فط اظ  21(، ٕب٘ىبضید-ٔكبٚض -)وبضفطٔب یفطٚزٌبٞ ٞبیزض دطٚغٜ ٓیٔؿشم ٗی٘فط اظ قبغّ 22 سازقبُٔ: سؼ بٖیدبؾرٍٛ بٖیزض ٔ ییدبؾرٍٛ

ٚ  ٗی٘فط اظ قبغّ 42ٕ٘ٛزٜ،  یٌصاضٝ یوٝ زض ثرف ادطٖٚ فطٚزٌبٜ ؾطٔب ی٘فطافطاز هیفطٚزٌبٜ ،  یذسٔبس ٞبی¬ٔؼٕٛػٝ طیزض ؾب ٗیقبغّ

اظ وؿت وبض  یوٝ ثرك ی٘فط اظ افطاز 37،  یزِٚش ٕٝیٚ ٘ یزِٚش یازاضار ٟ٘بزٞب طاٖی٘فط اظ دطؾُٙ ٚ ٔس 81زض ٔؼبٚضر فطٚزٌبٜ ،  ٗیؾبوٙ

٘بٔٝ  دطؾف 385وٝ سؼساز  وٙٙسیٔٛاضز ثٝ فطٚزٌبٜ ٔطاػؼٝ ٔ طیؾب بیٔٙظٛض ٚ  وٝ ثٝ ی٘فط اظ افطاز181،  طزدصییٔ طیفطٚزٌبٜ سأط زیآٟ٘ب اظ فؼبِ

 .سیٌطز یآٚض ٚ ػٕغ غیا٘س. سٛظ ٕ٘ٛزٜ ُیضا سىٕ

اظ ػٛأُ، ٔؼٕٛع ٚظٖ،  هیٚ ٚظٖ ٞط  سیٌطز ُیٚسحّٝ یقسٜ سؼع یآٚض ػٕغ یٞب زازٜ SPSS   ٚEXCELیافعاضٞب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ ثب

 ٗیبٍ٘یلطاض ٌطفز. ؾذؽ ثط اؾبؼ ٔ ُیٚسحّٝ یاظ ػٛأُ ٔحبؾجٝ ٚ ٔٛضز سؼع هیٞط  طارییسغ تیضط ٗیٕٞچٙ بضیٔؼ ٚظٖ ٚ ا٘حطاف ٗیبٍ٘یٔ

لطاض  ُیٚسحّٝ یٔٛضز سؼع ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر ٗیٚ ضاثغٝ ث سیٌطز یثٙس ٞب ضسجٝ اظ ٟٔبضر هیٞط  زیاِٚٛ یٞب ِفٝآٔسٜ ٔؤ زؾز ثٝ یا ضسجٝ

 .ٌطفز

 طىُاداتیي ازائٍ پ یسیگ جٍیوت-7

 یسیگ جٍیوت 7-1

 ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیٔشغیطٞبی ٔؿشمُ ٟٔبضر قٙ طیلطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ٘حٜٛ ٚ اِٚٛیز سأط سییفطضیبر سحمیك ٔٛضز سأ وّیٝ

 : ثبقس یٔ طیٔٙشغ قسٜ ثٝ قطح ػسَٚ ظ سٔٗیثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ فط یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط

 1400- دػٚٞف ٞبی یبفشٝ ٔأذص: - ٚاثؿشٝ ٔشغیط ثط سبطیط اِٚٛیز :13 ػسَٚ

 ٔشغیط اِٚٛیز

 قٙیسٖ فؼبَ 1

 اػشٕبزؾبظی 2

 دطؾكٍطی 3

 ٕٞسِی 4

ٔٛضز دػٚٞف زض ػبٔؼٝ آٔبضی ٔٛضز ثطضؾی، ٔغبثك  یٞب ٟٔبضر ٗیث یدػٚٞف زض ذهٛل ٕٞجؿشٍ یٞب بفشٝیؾبیط  ٔغبثك

 بؼیثٛزٖ ٔم ایثٝ فبنّٝ ثبسٛػٝ ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر ٗیٚ ضاثغٝ ث یٕٞجؿشٍ یثطضؾ یٞبی آٔبضی اضائٝ قسٜ ٔكرم ٌطزیس وٝ ثطا ثطضؾی

 ٘كبٖ ضا ٞبقبذم ٗیث ینفط ػسْ ٚػٛز ضاثغٝ ذغ ٝیآظٖٔٛ فطض ٗیقسٜ اؾز. زض ا زٜاؾشفب طؾٖٛید یٞب اظ آظٖٔٛ ٕٞجؿشٍ قبذم

 ٗیث زاضینفط ضا ضز وطز ٚ ٚػٛز ضاثغٝ ٔؼٙ ٝیفطض سٛاٖ یٔ سیثٝ زؾز آ 0.05آظٖٔٛ وٕشط اظ  یزاض یأب اٌط ؾغح ٔؼٙ زٞس،¬ٔی

 0.8 طؾٖٛیثب آٔبضٜ د ی، ٟٔبضر ٕٞس0.82ِ طؾٖٛید آٔبضٜفؼبَ ثب  سٖیٟٔبضر قٙ زٞسیػسَٚ ٘كبٖ ٔ طفز،یٔٛضزٔغبِؼٝ ضا دص ٞبی¬قبذم

 زاض یٚ ٔؼٙ یٔشٛؾظ سب لٛ یا ضاثغٝ یاؾز، زاضا 0.05وٝ وٕشط اظ  0.00 یزاض یٔؼٙ عاٖیٚ ٔ 0.81 طؾٖٛیثب آٔبضٜ د یٚ ٟٔبضر دطؾكٍط

فؼبَ،  سٖیقٙ یٞب ٟٔبضر یطیاؾز وٝ ثىبض ٌ زیٚالؼ ٗیا یبیوُ ػبٔؼٝ ضا زاضز وٝ ٌٛ ثٝ ٓیسؼٕ زیٚ لبثّ ثبقس یٔ یثبٟٔبضر اػشٕبزؾبظ
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وطز وٝ ٔكبٞسٜ  سٛاٖ یٔ ٗی. ػلاٜٚ ثط اقٛز یٔ یٔٛػت وؿت ثبظذٛضز ٔؤطط زض اضسجبط سؼبّٔ یزض ثؿشط اػشٕبزؾبظ یٚ دطؾكٍط یٕٞسِ

 زاز. ٓیسؼٕآٖ ضا ثٝ وُ ػبٔؼٝ  سٛاٖ یٚ ٔ ثبقس یٔ زاضیٚ ٔؼٙ یضاثغٝ ٔشٛؾظ سب لٛ یزاضا ٍطیىسیٔٛضزٔغبِؼٝ ثب  یٞب ٟٔبضر

ا٘س وٝ زض نٛضر ثطٚظ  ػبٔؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ؾٙؼف اظٟبض زاقشٝ زیاوظط طٞب،یٔشغ یزض سٕبٔ قٛز یوٝ ٔكبٞسٜ ٔ عٛض ٕٞبٖ

 اظ ذٛز ٘كبٖ ذٛاٞٙس زاز. یبزیظ یّیثٝ ذ ُیٔشٕب بزیدطٚغٜ( ثبظذٛضز ٚ سؼبُٔ ظ طیاظ عطف ٔربعت)ٔس ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر

 یطیوبضٌ ٚ ثٝ ییدطٚغٜ آقٙب ٘فؼبٖ یدطٚغٜ ٔٛضزٔغبِؼٝ ثب ش طیٔس یٌفز وٝ زض اضسجبط سؼبّٔ سٛاٖ یػٙبیز ثٝ ٔٛاضز فٛق ٔ ثب

٘مف زاضز  ٘فؼبٖ یدطٚغٜ، زض وؿت ثبظذٛضز ٔؤطط ش طیسٛؾظ ٔس یاػشٕبزؾبظ ٚ یدطؾكٍط ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقبُٔ قٙ ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر

 ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر یطیوبضٌ ٌطفز ثٝ ؼٝی٘ش سٛاٖ یٔٛػت ٔٛفمز دطٚغٜ ذٛاٞس قس ٔ ٘فؼبٖ یاظ عطف ش ططثبظذٛضز ٔؤ ٙىٝیٚ ثب فطو ا

 ٘مف ذٛاٞس زاقز.  عیدطٚغٜ ٘ زیدطٚغٜ زض ٔٛفم زیطیسٛؾظ ٔس

 ،یفؼبَ، ٕٞسِ سٖیقٙ یٞب ٟٔبضر  یطیوبضٌ ػٙٛاٖ زاقز وٝ ثٝ سٛاٖ یدػٚٞف ٔ ٗیا غیٚ ثط اؾبؼ ٔغبِؼبر ٚ ٘شب تیسطس ٗیٕٞ ثٝ

ثب  یفطٚزٌبٜ ٔكٟس زض وؿت ثبظذٛضز اظ اضسجبط سؼبّٔ یفطٍٞٙ یٞب ٚ ؾبذشٕبٖ یؾبظ دطٚغٜ ٔحٛعٝ طیسٛؾظ ٔس یٚ اػشٕبزؾبظ یدطؾكٍط

 ٘مف ذٛاٞس زاقز. ٘فؼبٖ یش

 طىُاداتیازائٍ پ -7-2

اضسجبعبر ضٚظٔطٜ ٔؤطط  ینٛضر ذبل ٚ ثٝ عٛض ػبْ زض سٕبٔ دطٚغٜ ثٝ ٘فؼبٖ یزض سؼبُٔ ٔؤطط ثب ش ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر یطیٌ ثىبض

 :ٌطزز یٔ كٟٙبزیِصا زض ازأٝ د ثبقس یٔ

ٚ زض  یی( قٙبؾبیب٘یدبٚ  ییاػطا - ٗیدطٚغٜ )آغبظ ییٔطاحُ اػطا یآٟ٘ب زض دطٚغٜ زض سٕبٔ طیدطٚغٜ ٚ سأط ٘فؼبٖ یلسْ اَٚ، ش زض

 قٛز. یعیض سؼبُٔ ثب آٟ٘ب ثط٘بٔٝ یذهٛل چٍٍٛ٘

 ُیٚ وؿت ٚ ؾٙؼف ثبظذٛضز آٟ٘ب ثٝ اسفبلبر دطٚغٜ ٔٛضز سحّ ٘فؼبٖ یش ٗیزض ذهٛل سؼبُٔ ثب ا یثط٘بٔٝ ٔؤطط یثؼس یٞب لسْ زض

 ٚالغ قٛز.

 ٘فؼبٖ یوؿت ثبظذٛضز ٔؤطط اظ ش ٙٝیدطٚغٜ ظٔ ٓیدطٚغٜ ٚ س طیسٛؾظ ٔس ًٙیوٛچ یٞب ٟٔبضر یطیثىبض ٌ یآٔٛظـ ٚ فطًٞٙ ؾبظ ثب

 ٌطزز. بیٟٔ

 َاتیبس اساظ محديد ییطىُادَایپ-7-3

 ساضیزض ػٟبٖ دس 1398اظ ؾبَ  19 سیوٛٚ یٕبضیث دب٘سٔی ٔب٘ٙس ٔبػٛضٚ ثطٚظ حٛازص ٚ اسفبلبر فٛضص یالشهبز سٜیچید ظیقطا 

 سٛا٘س یٔ ٘فؼبٖ یاظ ش ٍطیز یثطذ یٚ اِجشٝ ٔرف یلٛ طیٚ سأط ٘فؼبٖ یش یٕٞؿٛ طیٚ اٞساف غ یٔٙف یٞب عٜیٞب ٚ اٍ٘ ٌكز ٚ ٚػٛز ٍ٘طـ

دطٚغٜ ٚ  زیطیاؾشب٘ساضز ٔس سیػس فیطایٔشفبٚر ٚ ىطزیثٝ ضٚ ثبسٛػٝ یوٙشطَ زض دطٚغٜ ثٝ ٚػٛز آٚضز ٚ اظ عطف اظ٘بذٛاؾشٝ ٚ ذبضع  طاریسأط

 قٛز. یثطزاض ثٟطٜ ًٙیدطٚغٜ اظ فّؿفٝ وٛچ یاضسجبعبر ا٘ؿب٘ یزض سٕبٔ ٌطزز یٔ كٟٙبزیاؾشٛاض اؾز. د یوٝ ثط ذٛزآٌبٞ ًٙیفّؿفٝ وٛچ

 بسای تحمیمات آیىدٌ ییپیطىُادَا -7-4

 یٞب دطٚغٜ ٚ ٘ٛدب ثٛزٖ ضٚـ زیطیزض زا٘ف ٔس یا٘ؿب٘ یقٙبذش سٛػٝ ثٝ اثؼبز ضٚاٖ ىطزیثٛزٖ ضٚ سیثٝ ػس ایٙؼب لاظْ اؾز ثبسٛػٝ زض

 . اقبضٜ قٛز:ضؾٙس یٞبی ٔطسجظ ٔٙبؾت ثٝ ٘ظط ٔ ٞبیی وٝ اظ زیس دػٚٞكٍط، ثطای دػٚٞف ثٝ ٔٛضٛػبر ٚ ظٔیٙٝ ًٙیوٛچ

 ّٔزض دطٚغٜ یقٙبؾبیی ؾبیط ػٛأُ ٔؤطط ثط اضسجبط سؼب 

 ٌطزز یزض دطٚغٜ ٔ یوٝ ثبػض ثٟجٛز فطًٞٙ ؾبظٔب٘ یػٛأّ ییقٙبؾب. 
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 دطٚغٜ ٓیسٛؾظ س ًٙیسٛػٝ ثٝ آٔٛظـ ٚ وؿت ٟٔبضر وٛچ. 

 یفطٚزٌبٞ یٞب وكٛض ٚ ثرهٛل دطٚغٜ یٞب ٚ ٘مف آٖ ٞب زض دطٚغٜ ٘فؼبٖ یش كیزل ییقٙبؾب. 
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ABSTRACT 
 
With the increasing population of urbanization and the use of private transportation, the depreciation of public 

transportation in Iran's metropolises and issues such as environmental, traffic, visual and air pollution, urban 

management policies in this direction Appropriate solutions such as sustainable urban development should be 

adopted. This article intends to show by introducing practical strategies at the level of metropolitan management 

To achieve sustainable urban development, the component of sustainable transport development must first be 

taken seriously. Sustainable transport is a set of integrated, dynamic, continuous policies and guidelines that 

include economic, social, and environmental goals that ensure the equitable distribution and efficient use of 

resources to meet the transportation needs of society and future generations. Brings with it. The method of 

collecting information and data is library and case study. The purpose of this article is to address the important 

components of transportation network planning and the dimensions of sustainability in urban transportation 

networks, the process of determining the policies of senior managers in order to achieve the development of 

urban sustainability through sustainable development. Transportation is achieved through strategic 

management and the use of the swot model. 
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Swot Matrix 
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 چىیذُ
هؼتْله ؿذى ٍػبیل حول ًٍمل فوَهی دس ولاًـْش  اػتفبدُ اص ٍػبیل حول ًٍمل ؿخلی، ثب گؼتشؽ سٍص افضٍى روقیت ؿْش ًـیٌی ٍ

ّبي ایشاى ٍ هَضَفبتی ًؾیش ًبٌّزبسي ّبي صیؼت هحیغی، تشافیىی، ثلشي ٍ آلَدگی َّا، ػیبػت ّبي هذیشیت ؿْشي سا دس ایي هؼیش 

یي همبلِ للذ داسد ثب هقشفی اػتشاتظي ّبي وبسثشدي دس ػغح لشاس هی دّذ وِ ساّىبسي هٌبػت ًؾیش تَػقِ پبیذاس ؿْشي اتخبر ؿَد. ا

حول ٍ  اثتذا رذي گشفتِ ؿَد. هذیشیت ولاى ؿْشي ًـبى دّذ، ثشاي سػیذى ثِ تَػقِ ي پبیذاس ؿْشي ثبیذ هَلفِ تَػقِ پبیذاس حول ًٍمل

اسًذُ اّذاف التلبدي، ارتوبفی، ٍ صیؼت هحیغی دٍ دػتَس القول ّبي یىپبسچِ، پَیب، پیَػتِ ٍ دس ثش ًمل پبیذاس هزوَفِ اي اص ػیبػت ّب

ؿیَُ ي روـ  ش اص هٌبثـ رْت سفـ ًیبص ّبي حول ٍ ًمل ربهقِ ٍ ًؼل ّبي آتی سا ثِ ّوشاُ داسد.حاػت وِ تَصیـ فبدلاًِ ٍ اػتفبدُ هَ

ثِ هَلفِ ّبي هْن ثشًبهِ سیضي  ِایي اػت وایي همبلِ  ّذف اصٍ هغبلقِ هَسدي هی ثبؿذ.  يا آٍسي اعلافبت ٍ دادُ ّب ثلَست وتبثخبًِ

هذیشاى اسؿذ دس  سًٍذ تقییي ػیبػت گزاسي ّبي ي ًحَُ ،ؿجىِ ّبي حول ٍ ًملی ٍ اثقبد پبیذاسي دس ؿجىِ ّبي حول ٍ ًمل ؿْشي

یبفتِ ت دػ swotساػتبي سػیذى ثِ تَػقِ ي پبیذاسي ؿْشي اص عشیك تَػقِ پبیذاس حول ٍ ًمل ثب هذیشیت اػتشاتظیه ٍ اػتفبدُ اص هذل 

 .ؿَد

  swotهبتشیغ، صیؼت هحیغی، اػتشاتظي هذیشیت ،حول ًٍمل،تَػقِ پبیذاسي ؿْشي :کلیذی کلوات
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 هقذهِ-1
ثِ  بصیربهقِ، ً ییشثٌبیاًزبم ؿذُ دس اهَس ص يّب يگزاس ِیٍ ووجَد ػشهب ییًبسػب لیثِ دل شاىیا شیدس حبل تَػقِ ًؾ يوـَسّبدس

 هیحول ٍ ًمل ثِ كَست هقوَل  ٌىِیؿَد. ثب تَرِ ثِ ا یاحؼبع ه ـتشیث يدس ثخؾ حول ٍ ًمل ثِ هَاصات تَػقِ التلبد يگزاسِ یػشهب

حول ٍ  يّب ؼتنیتَػقِ ػ نیلشاس دّ یٌیاگش هَسد ثبصث نیشهؼتمیؿَد ٍ ثِ كَست غ یؿبهل ه وبًیدّن اسصؽ افضٍدُ اوخش التلبد ّب سا هؼتم

 .(0392)خبوؼبسي،وٌذ یه فبیا يٍ تَػقِ ؿْش يالتلبد ییؿىَفب يًمؾ سا ثشا يیتش یثَدُ ٍ اػبػ يسؿذ التلبد يّب ِیًمل، رض پب

ٍ  یارتوبف ،یغیهح يّب تیفیتَاصى و زبدیا يثشا یسا تلاؿ ذاسیساػتب حول ٍ ًمل پب يیٍ دس ا ذاسیٍ تَػقِ پب يذاسیهـتشن پب فیتقش دس

 سًٍذ. یثِ ؿوبس ه يؿْش يذاسیتحمك تَػقِ پب يثؼتش ثشا يیداًؼت. ؿْش ّب ثِ فٌَاى هْوتش ٌذُیدس صهبى حبل ٍ آ يالتلبد

 تیفیتَاى ضوي حفؼ و یه ،یتیشیحول ٍ ًمل ٍ ثشعشف وشدى ضقف هذ يتَػقِ  يٍ ثشًبهِ ّب يؿْش يضیثشًبهِ س يّب تیػب كیثب تلف 

 يثِ فٌَاى اثضاس ذیتَاًذ ٍ ثب یحول ٍ ًمل ه يی. ثٌبثشا(0391)ػلغبًی،ؿْشًٍذاى فشاّن ًوَد يسا ثشا یدػتشػ يػغح هجٌب ،يؿْش ظیهح

 هغشح گشدد. ذاسیثِ تَػقِ پب یبثیدػت يثشا

 ياػت ٍ اّذاف التلبد َػتِیٍ پ بی، پَ ىپبسچِیثبؿذ وِ  یولاى ه یتیشیهذ يّب ٍ دػتَسالقول ّب تیاص ػب يهزوَفِ ا ذاسیٍ ًمل پب حول

سا دًجبل  یآت يحول ٍ ًمل ربهقِ ٍ ًؼل ّب يبصّبیفبدلاًِ ٍ اػتفبدُ هَحش اص هٌبثـ رْت سفـ ً ـیتَص يسا ثشا یغیهح ؼتیٍ ص یارتوبف

اًؼبى ،وبلا ٍ اعلافبت،  ییربثزب ياػت وِ ضوي پبػخ ثِ تمبضب یؼتویدس ثخؾ حول ٍ ًمل ػ ذاسیتَػقِ پب گشید یفجبستوٌذ. ثِ  یه

 .(0391)اػتبدي رقفشي،جبؿذیٍ لبثل اػتغبفت ثَدى ه ؼتیص ظیثب هح يبصگبسػ ت،یاهٌ ،یوٌی، ا يشیپز دػتشع يْبیظگیٍ يداسا

 يٍ وبلجذ یارتوبف ،ي، التلبدیؼتیص ظیهتَى ؿبهل هح يهحتَا لیآى ثشگشفتِ اص تحل يٍ ؿبخق ّب يحول ٍ ًمل ؿْش يذاسیپب اثقبد

ذ توبم ٌثبؿذ وِ ثتَاً یه يگزاس تیػب ییثب تَاًب شاىیثِ هذ بصیً يؿْش يذاسیثِ حول ٍ ًمل پب ذىیسػ يوِ ثشا ؿَد یه اػت.  هـخق

 ذ.ٌوٌ ییارشا یروش ؿذُ ثِ ًحَُ لبثل لجَل يّب هَلفِاػتبًذاسدّب دس 

هشدم  يثشا يتوبم ػغَح ٍ خذهبت ؿْشصهیٌِ ي دػتشػی وِ  ذیآ یثِ ٍرَد ه یصهبً يؿْش يذاسیعَس وِ روش ؿذُ اػت تَػقِ پب ّوبى

 حبكل ؿَد.

 ؾیاًتؾبسات هشدم دس همبثل افضا سٍثشٍ ّؼتٌذ. يا ذُیچیٍ پ شیهتغ ظیثب ؿشا یتیشیًمبط رْبى اص لحبػ هذ یدس الل يؿْش شاىیهذ اهشٍصُ

اًذ وِ دس دػتشع ثَدُ ٍ  يؿْش يضیٍ ثشًبهِ س یتیشیهذ يّب ؼتنیاص ػ یاػت. هشدم خَاّبى اًَاف ؾیثِ ؿذت دس حبل افضا يفلن ٍ فٌبٍس

 آًْب پبػخگَ ٍ هؼئَل ثبؿٌذ. يبصّبیدس همبثل ً

ٍ  تیشیثِ اهش هذ یفقل يىشدّبیسٍ یًبتَاً يٍ فٌبٍس یارتوبف ،یغیهح ؼتیص ،يالتلبد ،یبػیػ يدس فشكِ ّب ـیٍ تحَلات ػش شییتغ

هؼبئل گزؿتِ  يثشا ییغبلجبً ساُ حل ّب ىشدّبیسٍ يیػبصد. ا یآؿٌب ه شاتییتغ يیثب ا ییبسٍیسا رْت سٍ يتَػقِ ؿْش يضیس ثشًبهِ

ػبختبس ّب  يیٍ ػلؼلِ هشاتت هتوشوض لشاس داسد. ا یّشه يثِ عَس فوذُ ثش اػبع ػبختبسّب يؿْش شاىیهذ لاتیتـى .(0391)ًخقی،اًذ

 .(0390)حبری پَس،وٌذ یفول ه یثِ ؿىل ثخـ يبدیگًَبگَى تب حذ ص يّب وبسوشدّب ٍ دپبستوبى هیهقوَلاً ثب تَرِ ثِ تفى

فشاّن  ـبهذیپ شیهتغ ظیسا رْت هَارِْ ثب ؿشا یهٌبػج يچبسچَة ٍ ػبص ٍ وبسّب ؼتٌذیلبدس ً يؿْش يّب تیشیهذ ّب يضیس اوخش ثشًبهِ دس

حول ٍ ًمل ثتَاًٌذ ثب تَرِ ثِ دس ًؾش گشفتي ًمبط ضقف ٍ لَت ٍ  يولاى ؿْش شاىیوِ هذ نیپشداص یه یهمبلِ ثِ هغبلج يیا دس ػبصًذ.

خَد  يّب سا دس دػتَسالقول یهٌبػج يالقول ّب غفى یآً شاتییتغ یدس همبثل توبه يؿْش تیشیهذ وبتیتلو يٌذّبیفشا یثشسػ يیّوچٌ

 ًـبى دٌّذ.

 تیشیهذ يثشا يا وٌذ ، هذل آهبدُ یه تیّوِ ربًجِ اػت ٍ توبم رَاًت سا سفب نیتلو هیت گشفتِ اص أوِ ًـ ذاسیثِ تَػقِ پب ذىیسػ يثشا

ٍ  ِیؿَد ٍ هَسد تزض يییتق يؿْش ذاسیتَػقِ حول ٍ ًمل پب يذّبیبط لَت ٍ ضقف، فشكت ّب ٍ تْذؿَد دس اثتذا ًم یثبفج ه ذاسیتَػقِ پب

سا فشاّن آٍسد. ثِ افتوبد كبحت ًؾشاى  یحول ٍ ًمل ذاسیتَػقِ پب كیسا اص عش يؿْش ذاسیتَػقِ پب ٌذیؿَد تب ثتَاى فشآ گشفتِلشاس  لیتحل

 گشدد. یهحؼَة ه ذاسیثِ تَػقِ پب یبثیفَاهل دػت يیاص هْوتش یتیشیهـىل هذ
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 یًظز یهثاً -2
هغبلت  یثِ ثشسػ یٍ ًمل ٍ هغبلقبت ارتوبف ت،حولیشیدس حَصُ هذ یهتٌَف یٍ خبسر یداخل يّب تیهمبلِ ثب هشٍس همبلات، هزلات، ػب يیا

 ثبؿذ: یه ذاسیثِ تَػقِ حول ٍ ًمل پب ذىیسػ يثشا شاىیهذ يّب يگزاس بػتیػ لیتحل يپشداصد وِ هجٌب یه شیص

، هتَى يهحتَا لیثب اػتفبدُ اص تحل يحول ٍ ًمل ؿْش يذاسیپب يؿبخق ّب، يحول ٍ ًمل ؿْش يذاسیاثقبد پب، ذاسیؿْش پب هی يّب یظگیٍ

 يؿجىِ ّب يّب يضیدس ثشًبهِ س يذاسیاثقبد هَحش پب، حول ٍ ًمل يّب ؿجىِ يضیس ثشًبهِ يّب ًوًَِ، يحول ٍ ًمل ؿْش يذاسیاثقبد پب یثشسػ

 SWOTٍ وبسثشد هذل  يؿْش يذاسیتَػقِ پب يثشا يوبسثشد يهَلفِ ّب يییتق يیاستجبط ث يیٍ ّوچٌ ؿَد یًبم ثشدُ ه يحول ٍ ًمل ؿْش

 ثشسػی هی ؿَد. هختلف يّب ياػتشاتظ يییٍ تق شاىیثِ اّذاف هذ ذىیسػ يثشا

 ذاریضْز پا کی یّا یضگیٍ -2-1

 :نیپشداص یه ذاسیحول ٍ ًمل پب فیثبؿذ، ثِ تقش یه ذاسیحول ٍ ًمل پب ذاس،یاص اسوبى هْن ؿْش پب یىی ٌىِیتَرِ ثِ ا ثب

اػت وِ داًـگبُ هشوض  یفیتقش ف،یتقبس يیتش اص ربهـ یىیثبؿذ اهب  یهـىل ه بسیثؼ ذاسیحول ٍ ًمل پب فیتقش يتلاؽ ثشا ٌىِیٍرَد ا ثب

 اػت وِ: یؼتویذاس،ػیحول ٍ ًمل پب ؼتنیاسائِ دادُ اػت، ػ ذاسیحول ٍ ًمل پب يثشا ٌپگیًٍ

 یه يیًؼل ّب تأه يیٍ ثب فذالت دسٍى ٍ ث ؼتنیٍ ػبصگبس ثب ػلاهت اًؼبى ٍ اوَػ ويیا يا َُیافشاد ٍ رَاهـ سا ثِ ؿ یاػبػ یدػتشػ •

 وٌذ.

 .وٌذ یه تیحوب بیپَ يوٌذ اص التلبد یوٌذ،اًتخبة حبلت حول ٍ ًمل فشفِ ه یدس اػتغبفت اػت،ثِ عَس وبسآهذ فول ه •

فٌبكش آى ثِ  بفتیهزذد ٍ ثبص ذاس،اػتفبدُیپب یػغح ثبصدّ يسا ثشا شیًبپز ذیػبصد،هلشف هٌبثـ تزذ یسا هحذٍد ه يا گلخبًِ ياًتـبس گبصّب •

 سػبًذ. یكذا سا ثِ حذالل ه ذیٍ تَل يیسػبًذ ٍ اػتفبدُ اص صه یحذالل ه

اًذ، وِ دس  -وًٌَی همبیؼِ ًوَدُ هتذاٍلایي الگَي تَػقِ سا ثب ؿیَُ ّبي  ثِ هٌؾَس دسن ثْتش هفَْم ٍ ٍیظگی ّبي حول ًٍمل پبیذاس،

 .(2101آٍسدُ ؿذُ اػت)پشػتَى،ثلَست وبهل همبیؼِ  0وبسُرذٍل ؿ

 
 : مقایسه الگوی توسعه حمل ونقل پایذار و ضیوه های متذوال کنونی1جذول

 (BAU2)ضیَُ ّای هتذاٍل کًٌَی  (ST1)حول ًٍقل پایذار 

 تِ کویت ٍ جاتجایی تاکیذ هی کٌذ.)تیطتز ٍسزیؼتز( قاتلیت دستزسی تاکیذ دارد.)ًشدیک تز ( تِ کیفیت ٍ

 اغلة فاقذ پیَستگی هٌاسة تیي حالت ّا هی تاضذ. تِ پیَستگی هتقاتل تاکیذ هی کٌذ.

 خَدرٍیی(-4تِ کویت تاکیذ هی کٌذ.)تک حالتی (3تِ کثزت گزایی تاکیذ دارد.)چٌذ حالتی

ی کٌذ، اس یک دیذگاُ هزجغ تِ تزًاهِ ریشی ٍ تذارک )تؼوق ٍارًٍِ ػول ه

 ٍتصوین(

 تز هثٌای پیص تیٌی ّای احتوالی تقاضا، تزًاهِ ریشی ٍ طزاحی هی ضَد.

توام ّشیٌِ ّا را در تزًاهِ  کٌذ.تقاضای جاتجایی تا حول ًٍقل را هذیزیت هی 

 ریشی ٍ تذارک،یکپارچِ هی کٌذ.

 ّشیٌِ ّای هحیطی ٍ اجتواػی،تِ هٌظَر پاسخگَیی تِجادُ ّا را تذٍى تَجِ تِ 

 تقاضا گستزش هی دّذ.

هجشا اس تزًاهِ ریشی هٌاطق هحیطی ٍ  تزًاهِ ریشی حول ًٍقل در اغلة سیلَ ّای تزًاهِ ریشی حول ًٍقل یکپارچِ تا هٌاطق ٍاتستِ دیگز تاکیذ هی کٌذ.

 اجتواػی 

 حالتی، خَدرٍیی(-ک حالت تاکیذ هی کٌذ.)تکتِ ی تِ کثزت گزایی تاکیذ دارد.)چٌذ حالتی (

 

                                                           
1 -Sustainabale Transportation 
2 -Business as usual (BAU) 
3 -Muly-Modality 
4 -Uni-Modality 
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BAU
: دس حول ٍ ًمل ثِ هقٌبي ػبخت ربدُ ّبي ثیـتش ٍگؼتشؽ آى ثَدُ اػت،وِ ایي هٌزش ثِ وبّؾ اصدحبم تشافیه ًخَاّذ ؿذ،  1

خَاّذ ثبسثشي، سؿذ افمی ٍ هلشف اًشطي ٍ صهیي ثیـتش  ثلىِ هٌزش ثِ ساًٌذگی ثیـتش، ػفشّبي عَلاًی تش ثشاي هشدم ٍ

 .(NEWMAN،(1662ؿذ

 

 :یه ؿْش پبیذاس داساي ایي ٍیظگی ّب اػت

 .ؿَد نیؿْشًٍذ تمؼ يیثِ عَس فبدلاًِ ث قبیوِ ػشی ثِ كَست ي،ؿْش ذاسیپب التلبد ٍرَد -0

 .رذا افتبدُ يّب هحلِ ٍ ًجَد يؿْش اًؼزبمٍ  یّوجؼتگ  -2

 .ّوِ ؿْشًٍذاى اػت يٍ ثشا ِیوِ هٌؾَس هؼىي هٌبػت ٍ لبثل تْ يؿْش يذاسیػشپٌبُ پب  -3

 .يؿْش سفبّیاهىبًبت  ثِ ّوِ ؿْشًٍذاىدػتشػی   -4

 .ذاسیپب ؼتیص ظیثب هح یدس ّوبٌّگ ؿْشي -5

 .اسصًذُ فقبل اػت یه ؿْش هٌؾَس ٍرَد وِ  يؿْش ذاسیپب یصًذگ  -6

 .ؿْش ییٍ ارشا يضیس اهَس ثشًبهِ سٍ دخبلت هشدم د يهشدم ػبلاس  -7

 
سػیذى ثِ یه ؿْش پبیذاس ًیبص ثِ حول ًٍمل پبیذاس داسین، ثشًبهِ سیضي ؿجىِ ّبي حول ًٍمل ؿْشي ثب ثشسػی اثقبد هختلف پبیذاس ثشاي 

دػتشػی آػبى ٍ ویفیت  -4كشفِ رَیی ٍ ثْشُ ٍسي  -3سفبُ ٍ آػبیؾ دس صًذگی  -2رلَگیشي اص آػیت ثِ هحیظ -0ؿْشي اص رولِ؛ 

 ؿَد. ثِ تفلیل پشداختِ هی 6كفحِ  0دس ؿىل ػبختبس هی پشداصد وِ 

 
دس پظٍّؾ حبضش ؿیَُ تحمیك، تَكیفی ٍ سٍؽ روـ آٍسي اعلافبت هجتٌی ثش ؿیَُ ي وتبثخبًِ اي ٍ اػٌبدي اػت. ثذیي هٌؾَس ثب اص 

س اػتخشاد ؿذُ ٍ حول ًٍمل پبیذا ي هشتجظ ثب هَضَؿ )ؿبخق ّبي رْبًیاػتفبدُ اص وتت، همبلات، پظٍّؾ ّب، گضاسؽ ّب ٍهٌبثـ كشفب لاتی

 پغ اص اسصیبثی آًبى پشداختِ ؿذ.(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 :اثقبد پبیذاسي حول ًٍمل. 0ؿىل 

 

 

                                                           
7
 Business an Usual 
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 ضاخص کالثذی تَسؼِ پایذار -2-2

هٌغمِ  يتٌبػت ثب وبسثش ،هٌبعك پشتشاون یدػتشػ ي،ذیآػبى وبلا ٍ هَاد تَل ییربثزب ،ذیهشوض خش یدػتشػ ی،هشاوض خذهبت یدػتشػ

هلشف  تیسضب يحول ٍ ًمل استمب يّب ؿشوت يضیًمؾ آًْب دس ثشًبهِ س ي.ػبختبس ٍ تَػقِ ؿْش یصًذگ تیفیو ،يیصه وتیل ي،ؿْش

 حول ٍ ًمل لیتٌَؿ دس ًَؿ ٍػب ی،ىیاستجبعبت الىتشًٍ يهٌبثـ ٍ اهىبًبت ثشا يثؼتشػبصظ، هختل يبّ يثِ اػتفبدُ اص وبسثش كیتـَ ،وٌٌذگبى

اص  یوبّؾ هخبسد ًبؿ ،حول ٍ ًمل ػجض يثشا يضیهلشف ثشًبهِ س تیشیهذ يوبّؾ هلشف اًشط ،هلشف وٌٌذگبى يّب ٌِیوبّؾ ّض ػجض،

 تیحوب ّب شػبختیص تیفیو ياستمب ی،ٌیشصهیٍ ص یلیحول ٍ ًمل س صا تیحوب ي،ا حول ٍ ًمل ربدُ يثشا ّب ٌِیوبّؾ ّض ي،ا تلبدفبت ربدُ

پبیذاسي فوَهب ثِ  .اػت ذاسیتَػقِ پب ياص ًمؾ ؿبخق وبلجذ گشیهَاسد د شیٍ ػب یارتوبف ياص التلبد تیحوب ی،ارتوبف یصًذگ تیفیاص و

هٌؾَس دًجبل وشدى سًٍذ ّب، همبیؼِ هٌبعك ٍ فقبلیت ّب، اسصیبثی ػیبػت ّب ٍ گضیٌِ ّبي ٍیظُ ثشًبهِ سیضي ٍ هزوَفِ اّذاف ارشا، ثب 

 .(Litman،2113اػتفبدُ اص هزوَفِ اي اص ؿبخق ّبي لبثل اًذاصُ گیشي اسصیبثی هی ؿَد)

 زیتزًاهِ ریشی ضثکِ ّای حول ًٍقل ضْ -3-2

 یثِ عَس ول .ثِ فول آهذُ اػت يحول ٍ ًمل ؿْش يذاسیپب يّب ّب ٍ ؿبخق اص هَلفِ یگًَبگًَ يّب يثٌذ نیتمؼ يهتقذد يّب دس پظٍّؾ

 ؼتیص ظیهح يذاسیپب-3 یارتوبف يذاسیپب-2 يالتلبد يذاسیپب -0یخَد ػِ ؿبخق اكل مبتیدس توبم هغبلقبت اًزبم ؿذُ هحممبى دس تحم

 تِ اًذ.دس ًؾش گشف يْشؿ ذاسیحول ٍ ًمل پب يسا ثشا

ػْن سا دس  يیـتشیث یصًذگ تیفیو ٍ يیصه وتیل هَلفِ يؿْشًٍذاى  ذگبُیاص د يؿْش ذاسیحول ٍ ًمل پب يوبسثشد يّب ؿبخق يیهَحش تش

 یٍ دػتشػ یصًذگ تیفیو شیهؼئَلاى هتغ ذگبُیػْن داسد اص د يیثِ هٌبعك پشتشاون تش یدػتشػ شیداسد ٍ هتغ يؿبخق وبسثشد شاتییتغ

 .ػْن سا داسد يیثِ هٌبعك پشتشاون ووتش یدػتشػ شیػْن ٍ هتغ يیـتشیث ذیهشاوض خش

 پیبهذّبي صیؼت هحیغی ٍ ارتوبفی دس تَػقِ حول ٍ ًمل پبیذاس:

 همبكذ يتش ثشا یعَلاً يّب هؼبفت ی،قیهٌبثـ عج ـتشیث تیتخش یسؿذ افم ،ـتشیث یارتوبف یختگیگؼ. 

  هحشٍم  یٍ دػتشػ ییربثزب يبیوِ اص هضا ییٍ آًْب ؿَد یه بدیص بسیوِ ثؼ یوؼبً يیث یارتوبف ـتشیث یفذالت یؿذى ث یلغج

 .ـتشیث يثضّىبس ،ّؼتٌذ

  گشید شیپز تیظُ وَدوبى اؿخبف آػیثِ ٍ ،ؼتٌذیدس خَدسٍّب ً ثشاي وؼبًی وِ ـتشیخغش ث. 

  ًَووتش هـبسوت ،یبػیػووتش یدهَوشاػ ،یٍ ارتوبف یووتش فشٌّگ یتٌَؿ ٍ گًَبگvAdams,J2222)). 

 

 ي رٌجِ ّبي ّوِ ًَیهتذاٍل وٌ يّب َُیؿ اػت.بسیثؼ ذاسیٍ حول ٍ ًمل پب ًٌَیهتذاٍل و يّب َُیاص ؿ شییتغ يسٍ ؾیچبلؾ پ

ًوَدُ  هتبحشسا  ییٍ هَاد غزا یاػبػ يوبلاّب ٌِیّض ،هـبغل ٍ خذهبت یدػتشػ ،رَاهـ يشیپز ؼتیص ،ؼتنیػلاهت اوَػ ی،صًذگ
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ٍ  یؿخل ییثِ وخشت ربثزب بىیرلت تَرِ رْبً یهتذاٍل وًٌَ يّب َُیسارـ ثِ ؿ یدسن رْبً ؾیافضا يّب َُیاص ؿ یى. یاػت

 .ثبؿذ یه ذیهف بسیساثغِ ثؼ يیدس ا ضاص آداه ((0هفشط ییربثزب))آى دس ربهقِ ثبؿذ هفَْم  یتَسم ٍ پشاوٌذگ ؾیٍ افضا يثبسثش

 

دس خلَف حول ٍ ًمل  يذاسیداسد وِ پب ذیًىتِ تبو يیحول ٍ ًمل ثش ا يذاسیػٌزؾ پب يّب َُیؿ شاهَىیهَضَفبت هـتشن پ

 :ذیهؼبفش ثب

 ًًگشدد ؼتیص ظیوِ هٌزش ثِ تٌضل هح ذیًوب يیتبه اي َُیسا ثِ ؿ یاػبػ ییٍ ربثزب یدػتشػ يبصّبی. 

  سا تْی ًگشداًذ. ثبؿذهی وِ ثِ آى ٍاثؼتِ اي  ِیهٌبثـ پب 

  سا ثشآٍسدُ ػبصد یغیهح ؼتیٍ ص يالتلبد قذداّذاف هت. 

  هٌبثـ حذاوخش ثشػبًذ یسا دس اػتفبدُ ول آییوبس. 

  شیپز ؼتیصٍ دّذ  یسا وبّؾ ه ّبحبل وِ عَل ػفش يیدسف ذیحفؼ ًوبیب   ذُیثْجَد ثخـ سا وبلا ٍ خذهبت ،ثِ وبس یدػتشػ  ٍ

 (Schillr,PAnd Kenworthy,J.R.1666.)دّذ یسا استمب ه ؿْشيهٌبعك  یاًؼبً يّب تیفیو

حول ٍ  يّب حبلت يثشا یهغلَث ظیثبؿٌذ ٍ ؿشا ییربثزب يثشا بصیوبّؾ ً يثشا یالذاهبتي دس ثشداسًذُ  ذاسیبتَػقِ پ يبػتْبیػ يیثٌبثشا 

 ٌذ.وبسآهذ ثبؿ يثَدُ فشاّن وٌذ ٍ اص ًؾش هلشف اًشط ؼتیص ظیوِ دٍػتذاس هح یًمل

 ػَاهل هَثز در اًتخاب ضاخص ّا -2-4

 یؿخق وبف هیهَاسد اًتخبة  ـتشیثدس  .شدیكَست گ دلت ثِؿبخق ّب ثبیذ اًتخبة ٍ  ،ذیٍ هف كیثِ هٌؾَس ثِ دػت آٍسدى اعلافبت دل

سا  يضیاص اّذاف ثلٌذ هذت ٍ وَتبُ هذت ثشًبهِ س يا گؼتشدُ ذیثباي هزوَفِ  يیاًتخبة گشدد ٍ چٌ ّب اص ؿبخق يهزوَفِ ا ذیًجَدُ ٍ ثب

 ی،هختلف ارتوبف اثقبد هیثِ تفى ثؼیظ بسیّب ثِ كَست ثؼ ؿذُ اػت وِ ّشوذام ؿبخق یػق همبلِ يیدس ا يیثٌبثشا .ذیهٌقىغ ًوب

 .آٍسدُ ؿَد یغیهح ؼتیٍ ص يالتلبد

 ثیبى ؿذُ اػت؛ 2ؿوبسُ وِ ّوِ ي احشات دس ػِ ثقذ التلبدي، ارتوبفی ٍ صیؼت هحیغی دس رذٍل 

 

 

 

 

                                                           
7
 -Hypermobility 
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 یذاری: اثرات حمل و نقل پا2جذول ضماره

 سیست هحیطی اجتواػی اقتصادی

 کیتزاف اسدحام

 ییهَاًغ جاتجا

 تصادفات یّا اىیس

 لاتیتسْ یّا ٌِیّش

 هصزف یّا ٌِیّش

 زیذًاپذیهٌاتغ تجذ لیتقل

 یػذالت اجتواػ

 هحزٍهاى ییاثزات تزجاتجا

 تز سلاهت اًساى اثزات

 اًسجام اجتواع

 اجتواع یزیپذ ستیس

 ختیضٌا ییثایس

 آب ٍ َّا یآلَدگ

 یویاقل زاتییتغ

 یصَت یاثزات آلَدگ

 ستگاُیس ةیتخز

 یذرٍلَصیاثزات ّ

 تجذیذ ًاپذیز هٌاتغ یلتقل

 

 SWOT ٍ تؼییي راّثزد ّای هذیزیت تا استفادُ اس هذل تَسؼِ حول ٍ ًقل پایذارهذیزیت  -2-5

ىِ هَرت تىشاس ػشهبیِ گزاسي ّبي هـتشن دس صیش ػبخت ّبي حول ًٍمل ؿْشي فلاٍُ ثش ایٌ ساّجشدي ثشاي ػبهبًِفمذاى ثشًبهِ سیضي 

ایي ػبهبًِ ّب ثب یىذیگش ًیض ؿذُ ٍ هوىي اػت هـىلات ثیـوبسي سا دس اتلبل صیش  ثبفج ًبّوبٌّگی ٍ ًبػبصگبسي ّبي ربهقِ هیـَد،

 .ػبهبًِ ّب ثِ یىذیگش ایزبد وٌذ

ؿىل دّی ثِ هحیظ ٍ استمبي ویفیت  زبد ٍ تَػقِ حول ًٍمل پبیذاس دس ؿْش هی تَاًذ ثبفج هَحشتشیي اثضاس ّذایت تَػقِ ؿْش،صهیٌِ ای

 swotصًذگی ؿْشي ؿَد. هذیشاى ثب تَرِ ثِ ًمبط لَت ٍ ضقف، فشكت ّب ٍ تْذیذّبي تَػقِ حول ًٍمل پبیذاس ؿْشي ثب اػتفبدُ اص هذل 

 لشاس گشفتِ هی ؿَد ثِ اسائِ ساّجشد ّبي  هٌبػت هی پشداصًذ.وِ هَسد تزضیِ ٍ تحلیل 

 ػیبػت گزاسي، ارتوبفی، تَػقِ ساّجشدي، ٍتبحیش گزاسي آى ثش ثؼیبسي اص حَصُ ّبي التلبدي، swotدیگش اّویت ثبلاي اػتفبدُ هذل 

ت ربهـ حول ًٍمل ػبصهبًذّی وٌٌذ ٍ ثب هحیظ صیؼت ثبفج ؿذُ اػت وِ دس توبم دًیب،هذیشاى تلاؽ وٌٌذ حول ًٍمل سا دس لبلت هذیشی

 ٍثشًبهِ سیضي ثِ اّذاف ولاى هذیشیتی دػت پیذا وٌٌذ. اػتفبدُ اص رذیذتشیي سٍؽ ّبي عشاحی

وفبف  دس اوخش ؿْشّبي وـَس ثشًبهِ سیضي اكَلی دس صهیٌِ حول ًٍمل پبیذاس كَست ًگشفتِ ٍ صیش ػبخت ّبي ضقیف حول ًٍمل هَرَد،

ثِ ؿٌبخت فَاهل ٍ پشداختین ٍ ػپغ  ایي همبلِ اثتذا ثب ثشسػی ؿبخق ّبي تَػقِ حول ًٍمل پبیذاسسا ًذاسد. دسؿْش  روقیت سٍ ثِ سؿذ

 حول ًٍمل پبیذاس دس ؿْش ّب هی پشداصین. ّوچٌیي ثِ ؿٌبػبیی ٍ تحلیل فَاهل هَحش ثش تَػقِ ، فشكت ٍ تْذیذ ٍصهیٌِ ّبي لَت، ضقف

ًیبص ثِ هغبلقبت هیذاًی ٍ وتبثخبًِ اي هی ثبؿذ ػپغ ایي دادُ ّب ثش اػبع هذل  swotثشاي سػیذى ثِ اّذاف پشٍطُ ٍ اػتفبدُ اص هذل 

swot  تزضیِ ٍ تحلیل هی ؿًَذ. وِ الجتِ هیتَاًین ثقذ اص تزضیِ ٍ تحلیل ثب هبتشیغ ثشًبهِ سیضي ووی ساّجشدي(msqp)  تشػین ساّجشد ّب

 ساّجشد هٌبػت سا اًتخبة وٌین. ،TASِ اهتیبص سا ثب هحبػج

 يیاحذاث تًَل ّب ٍ ّوچٌ ،احذاث پل ّب ،احذاث ثضسگشاُ ّب ثِ ایي ًتبیذ ثشػین :تقشیض هقبثش, هیتَاًین SWOTثِ عَس هخبل ثب الگَي 

 يثش رب یمیثش ثبفت وبسثشد هٌغمِ آحبس فو نیثتَاً يوبسثششییتغ هقبثش ٍ شیهؼ شییٍ تغ شّوؼغحیغ ياحذاث تمبعـ ّب ،هقبثش یػبهبًذّ

 .نیثگزاس



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com            (                                Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 83تب كفحِ  69،كفحِ 30،ؿوبسُ پیبپی 0411 آرس  ،9ؿوبسُ   ، 3دٍسُ ، ػَمػبل 

 

00 
 

دس ؿْشّب  BRTاتَثَع  يوِ ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ ّب نیثشػ زِیًت يیثِ ا SWOT هیفَاهل اػتشاتظ لیتحل ىشدیثب اػتفبدُ اص سٍ ٌىِیا بی

 تشافیه ٍ آلَدگی ّب آى ثىبّین.دس همبثل فَاهل صیؼت هحیغی سا وبّؾ دّین ٍ ّوچٌیي اص  يؿْش يثبلا يشیپز تیآػ نیثتَاً

 تزًاهِ ریشی راّثزدی  - 2-6

تحمك  ،ٍ هٌؾَس اص آى دّذ یه ًَذیپسا  ظیاػت وِ اػتقذاد هوتبص ػبصهبى ٍ هح َػتِیربهـ ٍ پ ،ّوبٌّگ اي ثشًبهِ ي،ساّجشد تیشیهذ

 ؛ػِ هشحلِ اػت شًذُیدس ثشگ يساّجشد تیشیهذ ٌذیفشا (0391)ثـش دٍػت،اػت تیشیهذ حیكح يػبصهبى دس چبسچَة ارشا يّذف ّب

 یخبسر ظیهح يیوِ دس ا یفَاهل ،ػبصهبى تیهبهَس يییتق ياػتشاتظ يیاص تذٍ هملَد .ساّجشدّب یبثیساّجشدّب ٍ اسص يارشا ،ساّجشدّب يیتذٍ 

گشفتي دسًؾش ،هذت ثلٌذ ،ّذف ّبي ػبصهبى یًمبط لَت ٍ ضقف داخل ،آٍسًذ یّب سا ثِ ٍرَد ه فشكت بی ،ذٌٌو یه ذیػبصهبى تْذ هی

 :ذ فجبستٌذ اصًؿَ یهغشح ه ّب ياػتشاتظ يیتذٍ ٌِیصهوِ دس  يسدهَا .اػت تیاداهِ فقبل يخبف ثشا يگًَبگَى ٍ اًتخبة ساُ ّب يساّجشدّب

 يشیگ نیتلو ،هٌبثـ قیتخل َُیؿ، هتَلف ػبصد خَاٌّذ یوِ ه ییّب تیفقبل هی خَاّذ ثِ آى ثپشداصد، ػبصهبى ی وِتیًَؿ فقبل يییتق

 .(0386)عیجی،ّب تیهتَلف ػبختي فقبل بیدادى  دسثبسُ

صیش یه الگَي هٌبػت اص فشآیٌذ اػتشاتظیه ثؼیبس هتذاٍل سا ًـبى هی دّذ. دس ایي الگَ ساثغِ ثیي ارضا اكلی فشاًِذ هذیشیت  3دس ؿىل

ساّجشدي سا ًـبى هی دّذ.ثشًبهِ سیضي ٍ هذیشیت ساّجشدي یىی اص اسوبى هْن هذیشیت دس یه ػبصهبى ٍػبهبًِ اػت.ثشسػی فَاهل دسًٍی 

شًبهِ سیضي ٍ هذیشیت ساّجشدي اػت. چشا وِ فشآیٌذ هذیشیتی ّش ػبصهبى هتبحش اص فشآیٌذ تقبهل آى ثب هحیظ ٍثیشًٍی ثخـی هْوی اص ث

 یىی اص الگَّبي هقشٍف ثشًبهِ سیضي ٍهذیشیت ساّجشدي اػت. (SWOTثیشًٍی اػت.هبتشیغ لَت، ضقف، فشكت ّبٍ تْذیذ ّب)

 

 

 

 

 

 [1331]پاداش،کیاستراتژِ تیریسه گانه مذ ی: تعامل بخص ها2ضکل

 SWOTتىٌیه  - 3

هی ثبؿذ وِ اهشٍطُ ثِ فٌَاى اثضاسي ًَیي ٍ تحلیل  SWOTتىٌیه ّبي ثشًبهِ سیضي ٍ تزضیِ ٍ تحلیل ساّجشد، هبتشیغ یىی اص هٌبػت تشیي 

 (.2114گیشد)ًیلؼَى،احبى  ٍ ثشًبهِ سیضاى  لشاس فولىشدي فَق القبدُ،  هَؿىبفبًِ هیتَاًذ هَسد اػتفبدُ هذیشاى، عش

تشاتظي اص ثیي دادُ هی ؿًَذ ٍ گضیٌِ ّبي اػ پیًَذ OS,OW,TS,TWثشاي ایي هٌؾَس، ًمبط لَت،ضقف، فشكت ّب ٍ تْذیذّب دس چبسچَة ولی 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 4د وِ دس ؿىل آًْب اًتخبة هیـَ
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 SWOT سی: ماتر3شکل شماره

 

دس ساثغِ ثب  (ٍ فشكتْب ذّبیتْذی)شًٍیفَاهل ثلَت ّب( ٍضقف ّب ٍ) یثِ فَاهل دسًٍ سا تب فَاهل دّذ یاهىبى ه يیثِ هتخلل SWOT هیتىٌ

 .ػبصد یلبدس ه ّب ٍ ضقف ّب ثب لَت ذاتیفشكت ّب ٍ تْذ ؼِیوٌٌذ ٍ آًْب سا ثِ همب يهـخق عجمِ ثٌذ نیتلو هی

(Shrestha et al.,2224پظ.)رذٍل  يدادُ ّب لیتىو اص پغ ٍّـگشSWOT، اثتذا اص حبكل تقبهل دٍ ثِ  ،ساّجشدّب يیتذٍ یقٌی يثقذ ِدس هشحل

 ذ؛دّ یه ـٌْبدیپ سا ّجشدچْبس دػت سا ،SWOTضلـ رذٍل دس دٍ ذیفشكت ٍ تْذ ،ضقف ،فَاهل چْبسگبًِ لَت بىیدٍ ه

هی ؿًَذ ٍػقی ثش اػتفبدُ حذاوخشي اص  : ایي ساّجشد اص ثشخَسد لَت ّبي دسًٍی ثب فشكتِ ّبي ثیشًٍی حبكلSOجشد تْبروی ساّ -الف

 1فشكت ّبي هحیغی ثب ثِ وبسگیشي ًمبط لَت داسًذ

: ایي ساّجشد ّب اص ثشخَسد ضقف ّبي دسًٍی ثب فشكت ّبي ثیشًٍی حبكل هی ؿًَذ ٍ دس ساػتبي اػتفبدُ اص WOساّجشد ّبي اًغجبلی  -ة

 رجشاى ًمبط ضقف هَرَد تذٍیي هی ؿَد.هضیت ّبي ثبلمَُ اي وِ دس فشكت ّبي هحیغی ًْفتِ اػت، ثشاي 

: ایي ساّجشد ّب اص ثشخَسد لَت ّبي دسًٍی ثب تْذیذ ّبي ثیشًٍی حبكل هی ؿًَذ ٍ ثشاي ثِ حذالل سػبًذى STساّجشد ّبي التضبیی  -د

 صیبى ّبي ًبؿی اص تْذیذ ّب داسد.

ایي ساّجشدّب اص ثشخَسد ضقف ّبي دسًٍی ثب تْذیذ ّبي ثیشًٍی حبكل هی ؿًَذ ٍثشاي ثِ حذالل سػبًذى  :WT ساّجشد ّبي تذافقی -د

 بط ضقف هی ثبؿذ.صیبى ّبي ًبؿی اص تْذیذ ّب ٍ ًم

 

 swotهزاحل تکٌیک 

 :الذام ًوَد شیثِ ؿشح ص ذیثب ذیًمبط فشكت ٍ تْذ، ضقف ،ًمبط لَت غیػبخت هبتش يثشا

 (EFI) یفَاهل داخل یبثیاسص غیهبتش زبدیضقف ا ،ًمبط لَت اكلی تشیي  ییؿٌبػب -0

 (EFE)ی فَاهل خبسر یبثیاسص غیهبتش زبدیٍ ا ذّبیفشكت ّب ٍ تْذ يیتش یاكل ؿٌبػبیی -2
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 (SWOT)ضقف ٍ ًمبط لَت بطًم ،فشكت ّب ،ذاتیتْذ غیهبتش لیساّجشدّب ٍ تـى يیتذٍ -3

 (EIی)ٍ خبسر یداخل بتشیغه نیتشػ  -4

 

 (EFIهاتزیس ارسیاتی ػَاهل داخلی )-1-3

پشػـٌبهِ ٍ هلبحجِ  وِ تَػظػت حول ٍ ًمل دس ولاًـْشّب ذاسیًمبط لَت ٍ ضقف تَػقِ پب اثتذا اكلی تشیي ٍ هْن تشیي هشحلِ يیدس ا

اص  هیّش يشگزاسیتبح ضاىیه قیتـخ يفْشػت ؿذُ اػت ٍ ثشا ،گشدد یاخز ه يحول ٍ ًمل ؿْش ٌِیصهدس  يیهتخللٍ   اص وبسؿٌبػبى

 .ؿَد هی ثشاثش تیوِ هزوَؿ ضشا يثغَس ،ؿَد یدادُ ه یخبك ضشیت اسصؽ ٍ هیكفش تب  صا بسّبیاص هق هیثب تَرِ ثِ ًؾش آًْب ثِ ّش فَاهل،

 هیًوشُ  (0.دادُ ؿذُ اػت ًوشاتی شیثِ سٍؽ ص ،ٍ ًـبى دادى ٍاوٌؾ ًؼجت ثِ فَاهل یوًٌَ يساّجشدّب یاحشثخـ ضاىیثب هـخق وشدى ه

 تخویي يػپغ ثشا .اػت ،ثبلا بسیگش لَت ثؼثیبً 4 ( ًوش4ُ يلَت فبد بًگشیث 3ًوشُ   (3 يضقف فبد بًگشیث 2ًوشُ  (2 یثٌگش ضقف اػبػ

ثِ  یفَاهل داخل ییهحبػجِ ؿذُ تب ًوشُ ًْب ییًْب يهزوَؿ ًوشُ ّب ًْبیتدس .ؿَد  یه ضشةآى  ًوشُ  ّش فبهل دس تیضش ییًوشُ ًْب

 (.ثبؿذ هیاص چْبس ٍ ووتش اص  ـتشیث ذیًجب ییبًوشُ ًْ )ذیدػت آ

 (EFE)هبتشیغ اسصیبثی فَاهل خبسری -0-4

 ضاىیه قیتـخ يحول ٍ ًمل دس ولاًـْشّبػت  فْشػت ؿذُ اػت ٍ ثشا ذاسیتَػقِ پبفشكت ّب ٍ تْذیذات  يیهْن تشًیض هشحلِ  يیدس ا

وِ هزوَؿ  يثغَس ؿَد یدادُ ه یخبك تیاسصؽ ٍ ضش هیاص كفش تب  بسّبیاص هق هیثِ ّش ْباص فَاهل، ثب تَرِ ثِ ًؾش آً هیّش يشگزاسیتبح

دادُ  یًوشات شیٍ ًـبى دادى ٍاوٌؾ ًؼجت ثِ فَاهل، ثِ سٍؽ ص یوًٌَ يساّجشدّب یاحشثخـ ضاىیؿَد. ثب هـخق وشدى ه هیثشاثش  تیضشا

ثبلا،  بسیلَت ثؼ بًگشیث 4( ًوشُ 4 يلَت فبد بًگشیث 3(  ًوشُ 3 يضقف فبد بًگشیث 2( ًوشُ 2 یثٌگش ضقف اػبػ هی( ًوشُ 0ؿذُ اػت.

هحبػجِ ؿذُ تب ًوشُ  ییًْب يهزوَؿ ًوشُ ّب تیؿَد .دس ًْب یّش فبهل دس ًوشُ  آى ضشة ه تیضش ییًوشُ ًْب يیتخو ياػت. ػپغ ثشا

 (.ذثبؿ هیاص چْبس ٍ ووتش اص  ـتشیث ذیًجب یی) ًوشُ ًْبذیثِ دػت آ یفَاهل داخل ییًْب

 ّجشد حول ًٍمل پبیذاسي ؿْشيتذٍیي سا -5

 یفَاهل داخل هبتشیغ تیتشو كیسا اص عش یٍ تْبرو یالتضبئ ی،اًغجبل ی،دفبف)ساّجشد هتفبٍت هبتشیغ ػَات اهىبى تذٍیي چْبس اًتخبة یب 

ثب  ٌذیداؿت ثِ عَس ّوضهبى ٍ ّن آ یّوپَؿبً گشیىذیساّجشدّب ثب  یفول ثشخ بىیالجتِ دس رش آٍسد یفشاّن ه یفَاهل خبسرهبتشیغ ٍ 

آٍسد.الجتِ دس رشیبى فول ثشخی اص ساّجشدّب ثب یىذیگش ّوپَؿبًی داؿتِ ٍ یب یغَس ّوضهبى ٍ ّوبٌّگ ثب یىذیگش ثِ  یثِ ارشا دس ه گشیىذی

 يیتَاى تذٍ یه شیؿشح ص ّؼتٌذ،ثِهتفبٍت ي وِ اص ًؾش دسرِ وٌـگش يچْبس دػتِ ساّجشد ؼتنیػ تیحؼت ٍضق شث ارشا دس هی آیٌذ.

 .ًوَد

 (حذالل-حذالل )یساّجشد دفبف -5-0

َ اػت ذاتیتْذ يػبص یثِ هٌؾَس وبػتي ٍ خٌخ ؼتنیػ ّبي وبّؾ ضقف ذ،یًبه ضیً «ساّجشد ثمب»آى سا  تَاى یه وِ ،ساّجشد ولی ایي ّذف 

 .ثبؿذ یه یتذافق حبلت آى

 (حذاوخش–حذالل ) یغجبلساّجشد اً -5-2
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 حیظهوىي اػت دس ه یه ػبصهبى 1ثجشدسا هَرَد  يّب حذاوخش اػتفبدُ اص فشكتثتَاًذ ّب  تلاؽ داسد تب ثب وبػتي اص ضقف ایي ساّجشد 

 یغیؿشا يیدس چٌ .اص آًْب ًجبؿذ يثشداس خَد لبدس ثِ ثْشُ یػبصهبً يثِ ٍاػغِ ضقف ّب لیؿَد ٍ يّب خَد هتَرِ ٍرَد فشكت یخبسر

دس ثْشُ  یػق یثش ًمبط ضقف دسًٍ ذیساّجشد ضوي تبو ایي يیثٌبثشا .تَاًذ اهىبى اػتفبدُ اص فشكت سا فشاّن آٍسد یه یاتخبر ساّجشد اًغجبل

 .حول ٍ ًمل دس ولاًـْشّب سا داؿتِ ثبؿذ ذاسیتَػقِ پب يسٍشافدس رْت سفـ ًمبط ضقف  یشًٍیث ياص فشكت ّب يشیگ

 (حذالل -حذاوخش یی)ساّجشد التضب-5-3

گشدد ٍ ّذف آى ثِ حذاوخش سػبًذى ًمبط لَت ٍ ثِ  یه تذٍیي ذاتیهمبثلِ ثب تْذ يثشا ؼتنیػ لَت ّبيثْشُ گشفتي اص  ِیساّجشد ثش پب يیا 

ثِ  یًبهغلَث ذیًتب ًذتَا یلذست ه ياص آًزب وِ تزبسة گزؿتِ ًـبى دادُ اػت وِ وبسثشد ًبثزب ،يیثب ٍرَد ا .اػت ذاتیحذالل سػبًذى تْذ

 .اػتفبدُ وٌٌذ ذاتیسفـ تْذ ياص لذست خَد ثشا یاكَل شیٍ غ ذُیثِ عَس ًؼٌز ذیًجب یػبصهبً چیّ ،ثبس آٍسد

 (:حذاوخش-حذاوخش) تْبروی ساّجشد-5-4

 هی یثشخلاف ساّجشد دفبف .خَد سا ثِ حذاوخش ثشػبًٌذ يّؼتٌذ وِ لبدس ثبؿٌذ ّوضهبى لَت ٍ فشكت ّب یتیّب خَاّبى ٍضق ؼتنیتوبم ػ 

 يتب ثب اػتفبدُ اص ًمبط لَت اص فشكت ّب ؿَد یتلاؽ ه یتیٍضق يیدس چٌ.حل وٌـگش اػت ساُ هی یساّجشد تْبرو،اػت یحل ٍاوٌـ ساُ

 .شدیكَست گ يحذاوخش ثْشُ ثشداس یخبسر

 (IE)یٍ خبسر یداخل غیهبتش -5-5

حول ٍ ًمل دس ولاًـْشّب اص  ذاسیتَػقِ پب تیٍضق یٍ خبسر یفَاهل داخل یبثیاسص غیحبكل اص هبتش ییهشحلِ ثش حؼت ًوشات ًْب يیدس ا 

ٍ  یداخل ی ول هبتشیغ فَاهلٍصً بصیهٌؾَس اهت ثذیي .ؿَد یهـخق هی(ٍ دفبف یاًغجبل یی،التضب ی،تْبرو)چْبسگبًِ  يّب تیهَلق بىیه

ثذػت  ذیًتب يیثٌبثشا .نیوٌ یه نیتشػ (IE)یخبسر-یداخل هبتشیغسا اػتخشاد وشدُ ٍ دس رذٍل  یفَاهل خبسری ول هبتشیغ ٍصً بصیاهت

 .ذیآ یثِ دػت ه (IE)یهب اص فَاهل داخل یبثیآهذُ اص اسص

 

( ٍ ًتبیذ ثذػت آهذُ اص آًْب ٍتذٍیي ساّجشد EFE(، هبتشیغ اسصیبثی خبسری)EFI، هبتشیغ اسصیبثی فَاهل داخلی)swotثب ثشسػی ٍ تحلیل 

 صیش هی تَاًین تقشف وٌین. 4حول ًٍمل پبیذاس ؿْشي، الگَي هذیشیت ساّجشدي سا عجك ؿىل

 

 

 

 

 

 

 (6331،یبی)طبیراهبرد تیریمد ی: الگو4شکل شماره
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 ًتیجِ گیزی  -6

هذیشیت دس حَصُ ي حول ًٍمل پبیذاس ؿْشي ّوَاسُ چبلـی پبیبى ًبپزیش ثشاي هذیشاى ؿْشي دس وـَس هب ثَدُ اػت هخلَكب ثشاي ؿْشي 

 ػبصهبى هذ ًؾش لشاس دادُ ثبؿذ.وِ الگَي پبیذاسي ؿْشي سا دس ػغح ولاى هذیشیتی 

سضبیتوٌذي ؿْشًٍذاى ػیبػت ّبي ساّجشدي خَد سا ثش اػبع  ا ثِ ػوتی ػَق هی دّذ وِ ثشاي رلتٍیظگی ّبي پبیذاس ؿْشي هذیشاى س

تغییشات آًی هتذ ٍ هذل ّبي هذیشیتی سٍص دًیب ثشًبهِ سیضي وٌٌذ تب ثتَاًٌذ ثِ اّذاف تقییي ؿذُ ي ػبصهبى دػت پیذا وٌٌذ.ثی ًؾوی ٍ 

اػبػی حول ًٍمل دس وٌبس هؼبئلی هبًٌذ؛ ػیبػت ّبي هتغییش دٍلت ّب، تقذد هَلفِ ّبي تبحیش گزاس ثش ٍوَتبُ هذت ٍهذاٍم دس هَلفِ ّبي 

سًٍذ حول ًٍمل، آؿٌب ًجَدى ثب هَلفِ ّبي تَػقِ پبیذاسي ؿْشي،هَلفِ ّبي تَػقِ حول ًٍمل پبیذاس ٍ فشآیٌذ تلوین گیشي ٍ تلوین 

ي اص ثشسػی ثش سٍي ًمبط لَت، ضقف، فشكت ّب ٍ تْذیذات ثبفج گشدیذُ وِ هذیشیت دس حَصُ ي حول ًٍمل پبیذاس یىی اص هْن تشیي ٍ ػبص

پیچیذُ تشیي حَصُ ّبي هذیشیتی هحؼَة گشدد. هذیشاى دس ساػتبي تَػقِ ي حول ًٍمل پبیذاس ثبیذ ثِ هَلفِ ّبي  التلبدي، ارتوبفی، 

 اؿشاف ٍ فلن وبفی داؿتِ ثبؿٌذ تب ثتَاًٌذ ثشاي سػیذى ثِ اّذاف ساّجشدي خَد اص چبلؾ ّبي پیؾ سٍ فجَس وٌٌذ.هحیظ صیؼتی ٍ وبلجذي 

ثِ هذیشاى ووه هیىٌذ تب اص توبم ؽشفیت ّبي ػبصهبى خَد ثْشُ وبفی سا ثجشًذ، ّضیٌِ ّب سا وبّؾ دٌّذ، گلَگبُ ّبي ثحشاى  SWOTهذل 

وبفی سا اص  ٍ لذست ّبي خَد سا افضایؾ دٌّذ ٍ اص توبم تْذیذات، فشكت خلك وٌٌذ ٍ ثْشُ ٍسي سا سكذ ًوبیٌذ، ضقف ّب خَد سا وبّؾ

ٍ تزْیضات ثجشًذ ٍ ّوچٌیي ثبفج ؿًَذ هحیظ صیؼت آػیت ووتشي سا دس ساػتبي ایي ًَؿ ًگشؽ  اًؼبًی ًیشٍي، ثَدرِ ّبي تقییي ؿذُ

 دس هذیشیت هتحول ؿًَذ. 

هـىلات حول ًٍمل دس توبم ؿْشّبي وـَس  ثِ هذیشاى ٍ ثشًبهِ سیضاى حَصُ حول ًٍمل پیـٌْبد پبیبى آًچِ هؼلن اػت ثشاي حل دس 

هیـَد وِ آیٌذُ پظٍّی سا دس دػتَس وبس خَد لشاس دٌّذ ٍثِ هؼیش پیؾ ثشًٍذ وِ ّوگبم ٍ حتی رلَتش اص ػغح ثیي الوللی ثتَاًٌذ تلوین 

ؿبس اص ثی حجبتی ٍ آوٌذُ اص فذم لغقیت ّبػت ٍ دس كَستی وِ ثذٍى اػتفبدُ اص هتذ گیشي ًوبیٌذ ٍ ثِ آًْب فول وٌٌذ، صیشا ایي حَصُ ػش 

هذیشیتی ٍ ثشًبهِ سیضي سٍص اػتفبدُ ًـَد هیتَاًذ ثبفج ثشّن خَسدى ػیبػت ّبي ساّجشدي ٍ تَاصى ویفیت فولىشدي خذهبت ؿَد ٍ ثش 

 سٍي هَلفِ ّبي  تَػقِ ي حول ًٍمل پبیذاس تبحیش گزاس ؿَد.

 غهٌات -7

، اًتـبسات دًیبي داًـگبّْب یوتت فلَم اًؼبً يیتْشاى: ػبصهبى هغبلقِ ٍ تذٍ اكَل وبسثشدي التلبد حول ٍ ًمل، ،0382،نی، اثشاّ ییضبیث

0397، 3التلبد، 

ثش  ذاسیحول ٍ ًمل پب یفوذّ يّب بػتیػ يثٌذ تی، اٍل0391َ،صادُ یًج يٍ هْذ یٌیهحوذ ػیذ حؼ ذی، هحوذ ػشٍؽ ٍ ػ یتفضل 

حول  یهٌْذػ یالولل يیوٌفشاًغ ث يیبصدّویػِ ثقذ ،  تیٍ ثش اػبع تشو ذاسیتَػقِ پب ياص اثقبد ػِ گبًِ  هیدس ّش یاػبع احشثخـ

 كفح21ِ، ، تْشاى هیًٍمل ٍ تشاف

. 27ٍ  26، ؿوبسُ  يؿْشػبص ي، رؼتبسّب ذاسیٍ تَػقِ پب يیصه يحول ٍ ًمل وبسثش ،0387 ،، وبٍُ یرْبًـبّ

 08، هزلِ هٌؾش ، ؿوبسُ  ذاسیهحلات پب زبدیا يثِ ػَ یساّ يیًَ يؿْشػبص ،0390،پَس يیٍ هحوذ حؼ یٍ فوبد وتبثچ لیپَس ، خل یحبر 

 86تب  80، كفحبت 
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 ، تْشاى : اًتـبسات آگِ ، چبح اٍل .  یارتوبف يثش رٌجِ ّب ذیثب تأو ي، حول ٍ ًمل ؿْش0392،ی، فل يخبوؼبس 

وـَس يّب يػَم(ػبصهبى ؿْشداس ،رلذي)وتبة ػجض ؿْشداسيًٍمل ؿْش ، حول0380،ب،احوذیذًیػق

 يیبصدّویؿْش تْشاى ، هزوَفِ همبلات  یارتوبف - يهتشٍ دس تَػقِ التلبد یؼتگبّیا ي، ًمؾ وبسآهذ هزتوـ ّب 0392،ساٌَّسد ، ثبثه

شاىیا ذاًبىیوٌگشُ رغشاف

شاصی، ؿ شاصیاًتـبسات داًـگبُ ؿ يذاسیپب ىشدیثش سٍ ذیثب تأو يدس حول ٍ ًمل ؿْش ی، هجبحخ 0391،ی، فل یػلغبً 

،  ِیكبدل ؼتگبُیا يًوًَِ هَسد يؿْش یتَػقِ حول ٍ ًمل هحَس دس ثْجَد اػتفبدُ اص اساض يساّجشد يضی، ثشًبهِ س0391،، هْؼب بىیغفَس 

، تْشاى . هیحول ًٍمل ٍ تشاف یهٌْذػ یالولل يیوٌفشاًغ ث يیبصدّوی

 بیگْش ، چبح چْبسم ، تْشاى : ًـش تَت هیً يی، تشروِ فجذالحؼ یدس فلَم ارتوبف كیسٍؽ تحم ،0388،وَىی، س يَیو 

رْت   یػلؼلِ هشاتج لیربهـ حول ًٍمل  ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحل يّب ؼتنیػ یبثی، اسص0399،نی، هش یپَس ، ًزوِ ٍ حبتو يهؾفش

، هـْذ .  يؿْش تیشیٍ هذ يضیوٌفشاًغ ثشًبهِ س يیػَه شاىیدس ا يؿْش ذاسیتحمك تَػقِ پب

،  يٍ هٌغمِ ا يؿْش يضیاسؿذ ثشًبهِ س یًبهِ وبسؿٌبػ بىی( ، پبيؿْش ذاسیتَػقِ ًؾبم حول ٍ ًمل پب لی، تحل 0391،ي، هْذ ییشصایه 

يٍ ؿْشػبص يداًـگبُ ٌّش اكفْبى ، داًـىذُ هقوبس

 نیتلو يثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّب ذاسیحول ًٍمل پب يّب ؼتنیػ یبثی، اسص0391،یپَس ٍ غلاهشضب هشٍر يهحوذ شؽیٍ ّ یؼی، ف یًخق 

،  هیحول ًٍمل ٍ تشاف یهٌْذػ یالولل يیوٌفشاًغ ث يیبصدّویؿْش تْشاى ،  ي: هغبلقِ هَسد یشلغقیغ ظیهح هیدس  بسُیچٌذ هق يشیگ

تْشاى .

 هی: خظ  يهغبلقِ هَسد يؿْش ظیهح تیفیثش و يدسٍى ؿْش یلیس ؼتنیآحبس احذاث ػ یبثی، اسص 0393،ٍ ًبكش ثشوپَس  ِی، حبً یًَسالْ 

ؿوبسُ ػَم . -ػبل پٌزن  -حول ٍ ًمل  یهـْذ ، هحل ًـش هٌْذػ يلغبس ؿْش

. 40ّب ، ؿوبسُ  ي، ؿْشداس یفتَح ذی، حول ٍ ًمل ٍ تَػقِ ؿْش ، تشروِ حو 0389،ـلیٍگٌش ، ه 
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ABSTRACT 

 
Application of dual SMRF-BRBF system can be considered as an appropriate choice for resisting seismic loads 

in high seismicity regions. Taking advantage of having buckling resistant braces which can resist high axial 

compressive forces without local and global buckling, buckling restrained bracing frame (BRBF) system can be 

used as an efficient alternative for conventional bracing system. Response modification factor (R factor) is 

required for seismic design of structures. Therefore, in this research, performance-based R factor is evaluated 

for dual SMRF-BRBF structures. Considering the fact that in addition to structural properties the seismic load 

characteristics effect on the load-carrying capacity and R factor, R factor is evaluated specifically for near fault 

ground motions.  To consider the effect of performance level, the R factor is calculated distinctly for Life Safety 

(LS) and Collapse Prevention (CP) limit states. Nonlinear time history and pushover analysis results are 

employed for determination of ductility, over-strength and R factor of the sample structures.   According to the 

obtained results, the average of R factor coincident to LS and CP performance levels is 6.1 and 9.7, respectively. 

The comparison of results obtained for near fault records with those obtained for far fault motions reveals that 

the R factor is averagely 252 lower for near fault ground motions.  

 

Keywords: Dual SMRF-BRBF system, Response modification factor, Performance level, Near fault 

ground motion, Far fault ground motion 
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 چکیذُ
 فؼاَ ٞای ٌؿُ ٔداٚضت زض وٝ ٞایی ؾاظٜ خا٘ثی تاضتط ؾیؿتٓ تطای قسٜ ٟٔاضتٙسی لاب ٚ فٛلازی ذٕكی لاب زٌٚا٘ٝ ٞایؾیؿتٓ اظ اؾتفازٜ

 تا(  BRBF) تاب وٕا٘ف ٟٔاضتٙسٞای تا قسٜ ٟٔاضتٙسی لاب ؾیؿتٓ ٔیاٖ، ایٗ زض. آیس ٔی حؿاب تٝ ٔٙاؾة ا٘تراب یه زاض٘س لطاض
 تٝ تٛا٘س ٔی ٞؿتٙس تعضي ٞای قىُ تغییط ٚ ٘یطٚٞا تحُٕ تٝ لازض ٔٛضؼی وٕا٘ف تسٖٚ فكاضی ٘یطٚی تحت وٝ ٟٔاضتٙسٞایی اظ ٌیطی تٟطٜ

 عطاحی تطای ایٙىٝ تٝ تٛخٝ تا. ٌیطز لطاض اؾتفازٜ ٔٛضز زٌٚا٘ٝ ٞای ؾیؿتٓ زض ؾٙتی ٟٔاضتٙسی ؾیؿتٓ تطای ٔٙاؾة خایٍعیٙی ػٙٛاٖ
 تط ٞا ؾاظٜ ایٗ ضفتاض ضطیة تطآٚضز تٝ پػٚٞف ایٗ زض تاقس، ٔكرم ؾاظٜ ضفتاض ضطیة اؾت لاظْ ذغی تحّیُ ٞای ضٚـ اظ اؾتفازٜ تا ٞا ؾاظٜ

 ضطیة ٘تیدٝ زض ٚ تاضتطی ظطفیت تط ٘یع ای ِطظٜ تاض ٞای ٚیػٌی ؾاظٜ، ٔكرهات تط ػلاٜٚ وٝ آ٘دا اظ. قٛز ٔی پطزاذتٝ ػّٕىطز ؾغح اؾاؼ
 تطای ٕٞچٙیٗ. اؾت قسٜ ا٘داْ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ضوٛضزٞای تطای ٚیػٜ عٛض تٝ تحمیك ایٗ زض ضفتاض ضطیة تطآٚضز ٌصاضز، ٔی تأثیط ؾاظٜ ضفتاض
 CP) فطٚضیعـ اظ خٌّٛیطی ٚ(  LS) خا٘ی ایٕٙی ػّٕىطز ؾغح زٚ تطای ضفتاض ضطیة ٔمازیط عطاحی، فطآیٙس زض ػّٕىطز ؾغح ٔفْٟٛ ِحاػ

 پاضأتطٞای ٚ ٌطزیس اؾتفازٜ( IDA) افعایكی زیٙأیىی ٚ تاضافعٖٚ ٞای تحّیُ ٘تایح اظ ٞسف، ایٗ تطای. قٛز ٔی تطآٚضز خساٌا٘ٝ نٛضت تٝ( 
-ظِعِٝ تحت زیٙأیىی تحّیّٟای ا٘داْ تطای. ٌطفت لطاض اضظیاتی ٔٛضز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای ؾاظٜ تطای ضفتاض ضطیة ٚ ٔماٚٔت اضافٝ ٘ظیط ذغی غیط ضفتاض

 ایٗ اظ حانُ ٘تایح اؾاؼ تط. قس اؾتفازٜ ٞؿتٙس، پاِؿی ٔاٞیت زاضای وٝ ٌؿُ ٔداٚضت زض قسٜ ثثت ضوٛضز 10 اظ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ٞای
 تطاتط ضیعـ فطٚ اظ خٌّٛیطی" ػّٕىطز ؾغح تطای ٚ 1/6 تطاتط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞای لاب ضفتاض ضطیة ٔیاٍ٘یٗ "خا٘ی ایٕٙی" ػّٕىطز ؾغح تطای تحمیك،

 اظ زٚض ضوٛضزٞای تطای آٔسٜ زؾت تٝ ٔمازیط تا ٌؿُ تٝ ٘عزیه ٞای ظِعِٝ تطای قسٜ ٔحاؾثٝ ضفتاض ضطیة ٔمایؿٝ ٕٞچٙیٗ. آٔس زؾت تٝ 9/7
 .اؾت وٕتط زضنس 25 ٔیاٍ٘یٗ عٛض تٝ ٌؿُ تٝ ٘عزیه ضوٛضزٞای تطای ٞا ؾاظٜ ضفتاض ضطیة ٔیاٍ٘یٗ عٛض تٝ وٝ زٞسٔی ٘كاٖ ٌؿُ

، سلشلِ دٍر عولکزد، سلشلِ ًشدیک تِ گسل سطح تاب، ضزیة رفتار، کواًص هْارتٌذسیستن دٍگاًِ قاب خوطی فَلادی ٍ  :کلیذی کلوات 

 اس گسل.
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 هقذهِ -1
ذیع ٘یاظٔٙس ؾیؿتٕی زض خٟت ٔماٚٔت زضتطاتط تاضٞای خا٘ثی ظِعِٝ ٞؿتٙس. ایٗ ؾیؿتٓ تایس ػلاٜٚ تط  ٞای ٚالغ زض ٔٙاعك ِطظٜ ؾاظٜ

وافی، التهازی ٘یع تاقس ٚ تتٛا٘س زض تحطیىات قسیس ضفتاض غیط اضتداػی ظیاز تٝ خٟت خصب ٚ ٔؿتّٟه وطزٖ ا٘طغی اظ ذٛز ٔماٚٔت ٚ ؾرتی 

ا٘س. تٝ ػٙٛاٖ  تاوٖٙٛ تطای پایساضی خا٘ثی اوثط ؾاذتٕاٟ٘ای تّٙس ز٘یا ٔٛضز اؾتفازٜ تٛزٜ 19٘كاٖ زٞس. اظ ٘ظط تاضیری، ٟٔاضتٙسٞا اظ پایاٖ لطٖ 

ٞای ٟٔاضتٙسی قسٜ تعضي اؾت. زض ؾٝ زٞٝ تؼس اظ آٖ تؼساز  زض ٘یٛیٛضن ؾاذتٝ قس، یىی اظ ؾاظٜ 1883ظازی وٝ زض ؾاَ ٔثاَ ٔدؿٕٝ آ

ٔتط وٝ زض  241عثمٝ ِٚٚٛضز تٝ اضتفاع  75ظیازی ؾاذتٕاٖ تّٙس تا لاب فٛلازی ٟٔاضتٙسی قسٜ زض قیىاٌٛ ٚ ٘یٛیٛضن ؾاذتٝ قس. ؾاذتٕاٖ 

ٞای تاضتط خا٘ثی ضایح ٚ ٔٛثط ٔماْٚ زض تطاتط ٘یطٚی خا٘ثی،  اظ ؾیؿتٓ .اض ؾاذتٕاٟ٘ای تّٙس زض آٖ ظٔاٖ تٛزتىٕیُ ٌطزیس ضوٛضزز 1913ؾاَ 

ٌطزز. ؾرتی، ٔماٚٔت ٚ  ٞای ٟٔاضتٙسی قسٜ تٝ اٚایُ لطٖ تیؿتٓ ٔیلازی تاظ ٔی ٞای ٟٔاضتٙسی خا٘ثی ضا ٘اْ تطز. اؾتفازٜ اظ لاب تٛاٖ لاب ٔی

ٞای فٛلازی زض  ٞای تاضتط خا٘ثی زض ؾاذتٕاٖ تطیٗ ؾیؿتٓ ٞا یىی اظ ضایح ٟٔاضتٙسی قسٜ تاػث قسٜ وٝ ایٗ ؾیؿتٓٞای  التهازی تٛزٖ لاب

ٞا زض ٘احیٝ  ٞای ٟٔاضتٙسی زض ٔحسٚزٜ اضتداػی غیط التهازی اؾت. تٙاتطایٗ ایٗ ؾیؿتٓ عطاحی ؾیؿتٓ .ذیعی تالا تاقٙس ٔٙاعك تا ذغط ِطظٜ

قٛ٘س. عطاحی ؾیؿتٓ تٝ ٘حٛی اؾت وٝ ٟٔاضتٙس زض ٘یطٚٞای فكاضی تعضي، وٕا٘ف غیطاضتداػی وٙس  حی ٔیٞای غیطاضتداػی عطا تغییط قىُ

ٔغطح قس. اٚ تطای خٌّٛیطی اظ  1971ایسٜ ٟٔاضتٙسٞای وٕا٘ف تاب اِٚیٗ تاض زض غاپٗ زض ؾاَ  .ٚ زض ٘یطٚٞای وككی تعضي تؿّیٓ قٛز

س ٔاتیٗ پاّٟ٘ای تتٙی تحت فكاض لطاض ٌیطز. ایٗ ؾیؿتٓ ٟٔاضتٙسی پؽ اظ ظِعِٝ ٘طثطیح تٛا٘ وٕا٘ف ػضٛ فٛلازی پیكٟٙاز وطز وٝ ایٗ ػضٛ ٔی

زض  .ٞای آٔطیىا ٔؼطفی ٚ ضٛاتغی تطای آٖ اضائٝ قس ٘أٝ ی ٘ؿثتا وٕی زض آییٗ زض آٔطیىا ٔٛضز اؾتمثاَ ٚ پصیطـ ٚالغ قس ٚ زض فانّٝ

ایٗ عطح چٙس ؾاَ تؼس تٛؾظ یه تیٓ تحمیماتی  .وٕا٘ف ٟٔاضتٙس فكاضی اؾت ٟٔاضتٙسٞای وٕا٘ف تاب ٞسف ٔماتّٝ تا آثاض ٘أغّٛب ٘اقی اظ

قٙاؾیٓ. عی ایٗ تحمیك ضفتاض ٘ٛػی ٟٔاضتٙس ٔتكىُ اظ  تاب ٔی غاپٙی، انلاح ٌطزیس ٚ ٔٙدط قس تٝ آ٘چٝ أطٚظٜ تٝ ػٙٛاٖ ٟٔاضتٙس وٕا٘ف

ضز تطضؾی ٚ آظٔایف لطاض ٌطفت. ایسٜ انّی ایٗ عطح ٞؿتٝ فٛلازی ٔحهٛض قسٜ زض زاذُ حفاػ فٛلازی وٝ اظ ٔلات پط قسٜ اؾت ٔٛ

خساؾاظی تحُٕ تاض فكاضی تٛؾظ ٞؿتٝ ٔطوعی ٚ خٌّٛیطی اظ وٕا٘ف ایٗ ٞؿتٝ تٛؾظ حفاػ فٛلازی تٛز. ضفتاض ٞؿتٝ فٛلازی زض زاذُ 

تٙسٞای وٕا٘ف تاب تٕاْ ٘ٛع زیٍطی اظ ٟٔاضتٙسٞای وٕا٘ف تاب، ٟٔاض .حفاػ وألا تٝ ؾرتی ٘ؿثی ٞؿتٝ ٚ حفاػ فٛلازی ٚاتؿتٝ اؾت

ی ٔلات خٌّٛیطی  فٛلاز اؾت. زض ایٗ ٟٔاضتٙسٞا ٞؿتٝ زاذّی تیٗ ٔىا٘یعْ وٕا٘ف تاب ؾاذتٝ قسٜ تٕاْ فٛلاز ٔحهٛض قسٜ تٙاتطایٗ اظ ٞعیٙٝ

تاب  ٟاضتٙس وٕا٘فی ٔ اخعای تكىیُ زٞٙسٜ .تط قسٜ ٚ ٔی تٛاٖ تؼس اظ ظِعِٝ تٝ ٔٙظٛض تاظضؾی تٝ ضاحتی خسا وطز ٔی قٛز. ظٔاٖ ؾاذت وٛتاٜ

 : تاقس تٝ قطح ظیط ٔی

ایٗ ترف فٛلازی ٔی تٛا٘س زاضای ٔمغغ ٔؿتغیّی یا نّیثی تاقس. ایٗ ترف تٝ ٔٙظٛض تؿّیٓ قسٖ  : تخص تسلین ضًَذُ هْار ضذُ

ًی هْار تخص تسلین ًطذ .پصیطی تالایی زاضز زض ایٗ ترف ٔغّٛب اؾت قٛز. فٛلاز ٘طْ وٝ قىُ زض ٍٞٙاْ تاضٞای ؾیىّی عطاحی ٔی

ایٗ ترف وٝ اظ عطیك ٔلات ایٙىؿیًٙ ٔحهٛض قسٜ اؾت، ٔؼٕٛلا ازأٝ ترف تؿّیٓ قٛ٘سٜ ٟٔاض قسٜ اؾت أا تطای اعٕیٙاٖ اظ ضفتاض  : ضذُ

ایٗ ترف ٔؼٕٛلا ازأٝ ترف تؿّیٓ ٘كس٘ی ٟٔاض قسٜ اؾت وٝ تٝ ٔٙظٛض  : تخص تسلین ًطذًی هْار ًطذُ .اضتداػی ٔؿاحتف ظیاز اؾت

تٛا٘س ا٘تماَ  ٔازٜ ذٙثی ٔثُ لاؾتیه وٝ ٔی : عاهل جذاکٌٌذُ ٍ هادُ هٌثسط ضًَذُ.ٙس تٝ لاب ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔی ٌیطزاتهاَ ٟٔاضت

ایٗ ٔىا٘یعْ اظ ٔلات یا  : تاب هکاًیشم کواًص.٘یطٚی تطقی تیٗ فٛلاز ٔحهٛض قسٜ ٚ ٔلات ٔٛضز اؾتفازٜ ضا حصف وٙس ٚ یا تٝ حسالُ تطؾا٘س

 [.1] ٔثُ یه ٔمغغ تٛ ذاِی تكىیُ قسٜ اؾتفٛلاز ٔحهٛض وٙٙسٜ 

ٞا  ٞای تتٗ ٔؿّح تا ٟٔاضتٙسٞای ضطتسضی ٚ ظا٘ٛیی پطزاذتٙس. آٖٞای تاض افعٖٚ تط ضٚی لاب ، تٝ آظٔایف2003ٔاٞطی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ 

 Error! Reference source notزضیافتٙس وٝ ٟٔاضتٙسٞای ظا٘ٛیی تطای عطاحی یا اضتماء ؾیؿتٓ تطای ؾغح ذغط فطٚضیعـ ٔؤثطتط اؾت 

found. َٞا ٘كاٖ زاز٘س  قسٜ پطزاذتٙس. آٖ ای لاب ٟٔاضتٙسی، تٝ تطضؾی اثط ؾرتی ؾتٖٛ تط ضٚی ضفتاض ِطظ2004ٜ. ٔىطا ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

ی ٘طْ زٞس وٝ یه ٔىا٘یؿٓ عثمٕٝایٙس، تحّیُ زیٙأیىی غیطذغی تاضیرچٝ ظٔا٘ی ٘كاٖ ٔیٞا ٘تٛا٘ٙس ٍِٙط ضا تحُٕ ٘وٝ اٌط ؾتٖٛ

 Error! Reference source notقٛز ٞای تعضي ٔتٕطوع تٟٙا زض یه عثمٝ ٔیاحتٕاَ ظیاز ضخ زازٜ اؾت ٚ تاػث ایداز تغییطقىُ تٝ

found. َٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضطایة  ٞای ٟٔاضتٙس قٛضٖٚ پطزاذتٙس. آٖ، تٝ اضظیاتی ضطایة انلاح ٔماٚٔت لاب2005. ویٓ ٚ چٛیی زض ؾا
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ٞای تاقس أا ایٗ ٔغّة تطای ؾاظٜٞای عطاحی ٔی ٘أٝ قسٜ زض آییٗ ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ وٕتط اظ ٔمازیط ٔغطحانلاح ٔماٚٔت تطای ؾاظٜ

ذٛا٘ی ذٛتی تا ٘تایح ٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ ٘تایح تحّیُ زیٙأیىی افعایكی ٞٓ تاقس. ٕٞچٙیٗ آٖٟٔاضتٙسی قٛضٖٚ وٛتاٜ ٔطتثٝ نازق ٕ٘ی

، تا ا٘داْ تحمیمات 2007. اٚواظاوی ٚ ٞاضت زض ؾاَ .Error! Reference source not foundحانُ اظ تحّیُ تاض افعٖٚ زاضز 

ای ایٗ إِاٖ تحت تاضٞای ظِعِٝ پایساض ٞا تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ضفتاض چطذٝ پیٛ٘س پطزاذتٙس. آٖ ای تیطآظٔایكٍاٞی تٝ اضظیاتی ضفتاض چطذٝ

تیط پیٛ٘س تطقی اؾت، ٔیعاٖ اؾتٟلان ا٘طغی تیكتط اؾت ٚیػٜ تطای حاِتی وٝ ضفتاض إِاٖ اؾت ٚ لاتّیت اؾتٟلان ا٘طغی ظیازی زاضز. تٝ

Error! Reference source not found. َٞای ذغی ٚ غیطذغی تاض افعٖٚ ضا تطای ، ٘تایح تحّی2009ُ. ػؿٍطیاٖ ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

تاب ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض زاز٘س ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضٚـ تحّیُ تاض افعٖٚ تا زلت ٔٙاؾثی ٔیقسٜ وٕا٘ف ٞای ٟٔاضتٙسیظٜتؼییٗ ضطیة ضفتاض ؾا

 Error! Referenceای ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌیطز ٞا زض ؾغٛح ٔرتّف قست ِطظٜتٛا٘س تطای تؼییٗ ٔكرهات ضفتاض غیط اضتداػی ؾاظٜ

source not found. َٞای ٟٔاضتٙسی ، تا اؾتفازٜ اظ ضٚـ تحّیُ تاض افعٖٚ ٔمازیط ضطیة ضفتاض ؾاظ2010ٜ. ٔحٕٛزی ٚ ظاضػی زض ؾا

ٞای ٟٔاضتٙسی وٕا٘ف ای لابٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضطایة انلاح پاؾد تط ٞای ٔرتّف( ضا اضظیاتی ٕ٘ٛز٘س. آٖتاب )تا پیىطتٙسیؾٙتی ٚ وٕا٘ف

ٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ تؼساز زٞا٘ٝ ٟٔاضتٙس ٚ اضتفاع ؾاذتٕاٖ تأثیط ظیازی تط  ٕٞچٙیٗ آٖ .تالاتط اؾت 2(CBFs٘ؿثت تٝ ) 1(BRBFsتاب )

تاض  ، تا اؾتفازٜ اظ ٘تایح تحّی2012ُ٘یا ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ . ایعزی.Error! Reference source not foundضطایة انلاح پاؾد زاضز 

ٞای لاب ذٕكی ضا تطآٚضز ٕ٘ٛز٘س ٚ ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضٚـ تحّیُ تاض افعٖٚ تغثیمی تا افعٖٚ تا اٍِٛٞای ٔرتّف تاض خا٘ثی ضطیة ضفتاض ؾاظٜ

ٞای تحّیُ تطی ضا تٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ تاقس. ٞط چٙس زلت ضٚـتٛا٘س ٘ؿثت تٝ ضٚـ تحّیُ تاض افعٖٚ ؾٙتی ٘تایح زلیكاػ ٔسٞای تالاتط ٔیِح

. ٔحٕٛزی ٚ ػثسی زض ؾاَ .Error! Reference source not foundٞای زیٙأیىی غیطذغی وٕتط اؾت تاض افعٖٚ ٘ؿثت تٝ ضٚـ

ٞای ٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضطایة انلاح پاؾد تطای لاب پطزاذتٙس. آٖ TADASٞای زاضای ٔیطاٌط ، تٝ اضظیاتی ضطایة انلاح پاؾد لاب2012

زضیافتٙس وٝ تؼساز عثمات ٞا  ٞای ذٕكی تسٖٚ ٔیطاٌط تالاتط اؾت. ٕٞچٙیٗ آٖ٘ؿثت تٝ لاب TADASذٕكی فٛلازی زاضای ٔیطاٌط 

ظازٜ ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ . ػثساِٝ.Error! Reference source not foundٌصاضز ؾاذتٕاٖ اثط تیكتطی تط ضٚی ضطیة انلاح پاؾد ٔی

ٔحٛض ٔمیاؼ پطزاذتٙس. ٔٙظٛض اظ ٟٔاضتٙس ٞٓ ٔحٛض تعضيفٛلازی تا ٟٔاضتٙسٞای ٞٓٞای زٌٚا٘ٝ ، تٝ تطضؾی ضطیة ضفتاض لاب2013

. .Error! Reference source not foundوٙس نٛضت ضطتسضی تٝ ٞٓ ٔتهُ ٔی تاقس وٝ ٞط زٚ عثمٝ ضا تٝٔمیاؼ ٟٔاضتٙسی ٔی تعضي

ٔحٛض تا ٔطوع ٚ تطٖٚٞای زٌٚا٘ٝ ٔدٟع قسٜ تا ٟٔاضتٙسٞای ٞٓای زض ؾیؿتٓ، تٝ ٔمایؿٝ پاضأتطٞای ِطظ2013ٜضحٕا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ 

 !Errorٌطزز پصیطی ٔیتاػث افعایف قىُ ٔحٛض وٕا٘ف تاب تطٖٚٞا تٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ؾیؿتٓ  اتهالات نفحٝ وٙاضی پطزاذتٙس. آٖ

Reference source not found. َقسٜ  ٞای لاب ٟٔاضتٙسیای ؾیؿتٓ، تٝ تطضؾی ػّٕىطز ِطظ2014ٜ. اؾتفاٖ ٔیٟٗ ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

 !Errorزٞس ٝ ضفتاض ذٛب ٟٔاضتٙسٞا ضا ٘كاٖ ٔیٞای نٛضت ٌطفت ٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ آظٔایف ٔماْٚ زض تطاتط وٕا٘ف پطزاذتٙس. آٖ

Reference source not found. َٔطوع ٚ قسٜ ٞٓ ٞای ٟٔاضتٙسی، تٝ اضظیاتی پاؾد ضطیة انلاح لاب2015. ولا٘ی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

عثمٝ ٘ؿثت تٝ  10ٞا ٘كاٖ زاز٘س وٝ ضطیة ضفتاض تا افعایف اضتفاع ؾاظٜ تٝ  ٞای زٚتّىؽ پطزاذتٙس. آٖاذتٕاٖٞای ذٕكی ٚیػٜ زض ؾلاب

، تا اؾتفازٜ اظ 2016. ؾّغا٘مطایی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ .Error! Reference source not foundیاتس ٞای ٔؼِٕٛی افعایف ٔیؾاظٜ تا ٔسَ

ٞای ذٕكی فٛلازی ٔٙظٓ زض اضتفاع ضا تطای ؾغٛح ٔرتّف ػّٕىطز ٞای زیٙأیىی افعایكی، پاضأتطٞای ضفتاض غیطذغی لاب٘تایح تحّیُ

 Error! Reference sourceیاتس ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ تا افعایف اضتفاع ؾاظٜ ٔمساض ضطیة ضفتاض ؾاظٜ واٞف ٔیٞا تٝ  تطآٚضز ٕ٘ٛز٘س. آٖ

not found.آضٔٝ ٞای ذٕكی تتٗتحّیُ تاض افعٖٚ تط ضٚی لاب، تٝ اضظیاتی خاتدایی ٘ؿثی عثمٝ تحت 2018٘ػاز ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ . تمی

آضٔٝ تا ٞای تاض افعٖٚ تحت اٍِٛٞای ٔرتّف ٚ تاضیرچٝ ظٔا٘ی غیطذغی تطای چٙسیٗ لاب ذٕكی تتٗٞا تا اؾتفازٜ اظ تحّیُ پطزاذتٙس. آٖ

 Error! Reference source notتٙس تیٙی ٕ٘ٛز٘س ٚ تٝ اضظیاتی ٚ ٔمایؿٝ ؾغٛح ذغا پطزاذاضتفاػات ٔرتّف خاتدایی ٘ؿثی عثمٝ ضا پیف

found. َٞای  عثمٝ تحت تحّی12ُٚ  8، 4پصیطی ٚیػٜ  تؼسی تا قىُ ٞای لاب ذٕكی فٛلازی ؾٝ ؾاظٜ، 2020. نازلی ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾا

ٔٙظٛض تطضؾی  ٚ زض ٟ٘ایت تٝ زاز٘س یىی غیطذغی تاض افعٖٚ ٚ زیٙأیىی غیطذغی افعایكی لطاضٞای اؾتات غیطذغی ٔٛضز٘ظط قأُ تحّیُ

                                                           
1
 Buckling Restrained Braced Frames 

2
 Concentric Braced Frames 
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ٕىاضاٖ زض ؾاَ ٞاقٕی ٚ ٞ ..Error! Reference source not found قسٜ اؾت ٞای قىؿت اؾتفازٜ ٔٙحٙیٞا اظ  ظطفیت فطٚضیعـ آٖ

تؼسی عطاحی ٚ ؾپؽ لاب  ای تٝ نٛضت ؾٝ ٘أٝ تاب تط اؾاؼ ضٛاتظ آییٗ ٞای وٕا٘ف زاضای ٟٔاضتٙس 12ٚ 6لاب تا تؼساز عثمات  ، ز2020ٚ

ٚ زض ٟ٘ایت ٘مف  ا٘سوطزٜؾاظی  نٛضت زٚ تؼسی زض زٚ حاِت تا ٚ تسٖٚ آِیاغ حافظٝ زاض قىّی ٔسَ تٝ  OpenSees افعاض ٞا زض ٘طْ وٙاضی آٖ

ٍ٘اقت زٚض اظ ٌؿُ  ظٚج قتاب  7تحت  (IDA) ٞای زیٙأیىی غیطذغی افعایكی تا اؾتفازٜ اظ تحّیُ  زاض قىّی زض آٖ آِیاغٞای حافظٝ

ٞای زاضای ٟٔاضتٙس ٔدٟع تٝ آِیاغ  زٞس وٝ ظطفیت فطٚضیعـ لاب . ٘تایح ٘كاٖ ٔیا٘س.تطضؾی ٕ٘ٛزٜ FEMA P675 پیكٟٙازی زؾتٛضاِؼُٕ

 . .Error! Reference source not found تاقس تط ٔی تاب تیف اضتٙس وٕا٘فظٝ زاض قىّی ٘ؿثت تٝ ٟٔحاف

 هعزفی هْارتٌذ کواًص تاب  -2 

تایؿتی  ٔی ی ٔؼِٕٛیتاقٙس. ایٗ ٟٔاضتٙسٞاوكف ٚ فكاض ٔیٞای ٟٔاضتٙسی ٍٕٞطای ضایح زاضای ٔكىُ شاتی تفاٚت ضفتاض زض ؾیؿتٓ

نٛضت ٔماٚٔت پؽ اظ وٕا٘ف  نٛضت ٔحٛضی ٚ زض فكاض تٝ نٛضت ضفت ٚ تطٌكتی زض وكف تٝ ٞای تعضي ٘اقی اظ ظِعِٝ ضا تٝ تغییط ٔىاٖ

ٞای ٟٔاضتٙسی لاب قٛز. ٞا ٔی آٖ تحُٕ ٕ٘ایٙس. وٕا٘ف ٟٔاضتٙسٞا زض فكاض تاػث واٞف قسیس ٔماٚٔت، ؾرتی ٚ ظطفیت اتلاف ا٘طغی زض

وٝ اظ وٕا٘ف وّی ٟٔاضتٙس ٚ واٞف ٔماٚٔت ٚ ؾرتی  تاقٙس،ٔحٛض ٔی قسٜ ٞٓ ٞای ٟٔاضتٙسی ٔمیس قسٜ زض تطاتط وٕا٘ف، ٘ٛع ذانی اظ لاب

یدٝ خصب ا٘طغی زض ٞای ٟٔاضتٙسی تٛا٘ایی خاضی قسٖ ٚ تأٔیٗ ضفتاض یىؿاٖ زض وكف ٚ فكاض ٚ زض ٘ت ٞا خٌّٛیطی قسٜ اؾت. إِاٖ زض آٖ

ٔؼٙی وٝ  یٗقٛ٘س، تس ٟٔاضتٙسٞای ٔؼِٕٛی تط اؾاؼ ضفتاض فكاضی فٛلاز عطاحی ٔی(، 1)قىُ  ٔغاتكتاقٙس. ٞای پایساض ضا زاضا ٔیؾیىُ

ذهٛل زضوكف ٔٛضزاؾتفازٜ  ی ایٗ عطاحی تٕأی ظطفیت فٛلاز تٝ وٕا٘ف ٟٔاضتٙس پیف اظ خاضی قسٖ فٛلاز زض فكاض ضخ ٘سٞس. زض٘تیدٝ

ٔؼِٕٛی ایٗ اؾت وٝ  ٞایتٛخٝ زیٍط زض ٔٛضز ٟٔاضتٙس لاتُی ٘ىتٝ واٞس. قست ٔی رٛاٞس تٛز ٚ ایٗ أط اظ تٛخیٝ التهازی ایٗ ٘ٛع ٟٔاضتٙس تٝ٘

ٞای ؾیؿتٓپصیطی پاییٙی زض ٔمایؿٝ تا  زٞس ٚ ٔیعاٖ قىُ ضفتاضی ٔٙاؾثی اظ ذٛز ٘كاٖ ٕ٘ی ٔٙحٙی ٞیؿتطظیؽٞای تاضٌصاضی  زض ؾیىُ

 [.4] لاتُ اضتماء ذٛاٞس تٛز وٕا٘ف تابقسٜ  قطایظ ٚ ضفتاض ٘أٙاؾة ٟٔاضتٙس ٔؼِٕٛی تا اؾتفازٜ اظ لاب ٟٔاضتٙسی یٗزاضز. ا لاب ذٕكی

 

 [4] هعوَلیای پایذار هْارتٌذ کواًص تاب در هقاتل هْارتٌذ  رفتار چزخِ: 1ضکل 

نٛضت ٟٔاضتٙسٞای لغطی  تٛاٖ ایٗ ٟٔاضتٙسٞا ضا تٝ ایٗ اؾت وٝ ٔیٞای زیٍط ؾیؿتٓ ٟٔاضتٙسی ٔمیس قسٜ زض تطاتط وٕا٘ف، اظ ٔعیت       

نٛضت وككی  خٟت تٝ % ٘یطٚی ظِعِٝ تٝ تٟٙائی زض یه 70خٟت لطاضزاز ٚ ٔا٘ٙس ؾیؿتٓ ٟٔاضتٙسی ٍٕٞطای ٚیػٜ، ٘یاظ تٝ تحُٕ  ته، زض یه

(، تٝ ػّت ضفتاض یىؿاٖ ٟٔاضتٙس زض وكف ٚ 8ٚ  7ٞای ٍٕٞطای قٛضٖٚ )تطزٖ ایٗ ؾیؿتٓ زض لاب تاقس. زض نٛضت تٝ واضیا فكاضی ٕ٘ی

تطی ٘ؿثت تٝ ؾیؿتٓ ٟٔاضتٙسی  تٛاٖ اظ تیطٞای تا ٔماعغ ضؼیف یافتٝ ٚ ٔی قست واٞف فكاض، ٘یطٚی ٘أتؼازَ زض تیط ٔتهُ قٛ٘سٜ، تٝ

قسٜ ٚاٌطا  ٞای ٟٔاضتٙسی تا لابتٛا٘ٙس ؾرتی الاؾتیىی فطاٞٓ وٙس وٝ  ٞای لاب ٟٔاضتٙس وٕا٘ف تاب ٔیٍٕٞطای ٚیػٜ اؾتفازٜ وطز. ؾیؿتٓ

ٞای لاب  ٞای آظٔایكٍاٞی ٔتٙٛع تا ٔمیاؼ ٚالؼی ٘كاٖ زازٜ اؾت وٝ تا عطاحی ٚ خعئیات تٙسی ٔٙاؾة إِأٖمایؿٝ اؾت. تؿت لاتُ

ی ٞای تعضي غیطذغای پایساض زض ٘یطٚٞای وكف ٚ فكاضی تٝ ٕٞطاٜ تحُٕ تغییط قىُٟٔاضتٙس وٕا٘ف تاب ضفتاض ٔتماضٖ ٚ چطذٝ

ٚ واض خٌّٛیطی اظ  قٛ٘س وٝ ٞؿتٝ تتٛا٘س زض ضاؾتای عِٛی ٔؿتمُ اظ ؾاظٔكاٞسٜ اؾت. ٟٔاضتٙسٞای وٕا٘ف تاب عٛضی ؾاذتٝ ٔی لاتُ

ٞا ٘كاٖ قسٜ اؾت. ٘تایح ایٗ آظٔایف ٞای ٔتؼسزی تط ضٚی ا٘ٛاع ٔرتّف ٟٔاضتٙسٞای وٕا٘ف تاب ا٘داْوٕا٘ف ػُٕ وٙس. تاوٖٙٛ آظٔایف
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ای  ٞا ٘عزیه تٝ ٔٙحٙی چطذٝ ای آٖ ای پایساض، ٔٙظٓ ٚ ٘ؿثتاً ٔتماض٘ی زاض٘س ٚ ٔٙحٙی چطذٝی وٕا٘ف تاب ضفتاض چطذٝزازٜ وٝ ٟٔاضتٙسٞا

 [.4] َ اؾتآزٚذغی ایسٜ

 رٍش تحقیق -3

ای  تٝ ػٙٛاٖ ؾاظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تراب قس٘س. ٕٞچٙیٗ، تطای تاضٌصاضی ِطظٜعثمٝ  10ٚ  6، 3ؾاظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تا تؼساز عثمات  زض پػٚٞف حاضط، ؾٝ

تٛزٜ ٚ زاضای یه  3قٛز. ایٗ ضوٛضزٞا ٍٕٞی ضٚی ذان ٘ٛع  ا٘س اؾتفازٜ ٔی ٍ٘اقت وٝ زض حٛظٜ ٘عزیه تٝ ٌؿُ ثثت قسٜ قتاب 10ٞا اظ  ؾاظٜ

ٞا زضتطٌیط٘سٜ تاقس. ایٗ ؾاظٜ ات تط ٔتغیطٞای ٔٛضز تطضؾی ٔیؾاظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ِحاػ تأثیط تؼساز عثم 2یا چٙس پاِؽ ؾطػت ٞؿتٙس. زِیُ ا٘تراب 

ٞا تط ٞؿتٙس ا٘تراب قس٘س. ایٗ ؾاظٜ 2/3ٔتط ٚ عثماتی تا اضتفاع  6ٞؿتٙس. ٞطیه زاضای ؾٝ زٞا٘ٝ تٝ عَٛ  BRBFٞای  عیف پطواضتطز ؾاظٜ

. اظ آ٘دا وٝ تطای ا٘داْ پػٚٞف لاظْ اؾت تؼساز ظیازی ا٘س ایطاٖ تحّیُ ٚ عطاحی قسٜ 2800اؾاؼ ضٛاتظ ٔمطضات ّٔی ؾاذتٕاٖ ٚ اؾتا٘ساضز 

ٞای غیطذغی لاظْ  قٛز. تطای ا٘داْ تحّیُ ٞای زٚتؼسی اؾتفازٜ ٔی خٛیی زض ظٔاٖ، اظ لاب تحّیُ زیٙأیىی غیطذغی ا٘داْ قٛز، تطای نطفٝ

ٞای فیثطی  ٘داْ پصیطز. زض ایٗ پػٚٞف اظ إِاٖتٛا٘س تٝ ضٚقٟای ٔرتّفی ا ٞا تؼییٗ قٛ٘س وٝ ایٗ واض ٔی ٞای غیطذغی تطای ؾاظٜ اؾت ٔسَ

ٞا  قٛز. ٚ پیىطتٙسی ؾاظٜ تٟطٜ ٌطفتٝ ٔی SeismoStructافعاض  قٛز ٚ تطای ایٗ واض اظ ٘طْٞا اؾتفازٜ ٔی ؾاظی ضفتاض غیطذغی ؾاظٜ تطای قثیٝ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 1ٞا زض خسَٚ  ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت. ٔماعغ عطاحی لاب (2) زض قىُ

 

 

 

 
 

 
 ّای هَرد هطالعِ در ًزم افشار سایشهَاستزاکت: ًوای قاب2ضکل 

 ّای هَرد هطالعِ هقاطع طزاحی ضذُ قاب :1جذٍل                            
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 ساسُ طثقِ  ّا ستَى تیزّا هساحت هقطع ّستِ هْارتٌذّا

11 H34x20x1X1.4 Box20x20x1 1-3 3 ٝعثم 

12 H34x20x1X1.4 Box24x24x1.2 6-4  

عثمٝ 6  17 H34x20x1X1.4 Box30x30x1.2 3-1 

14 H34x20x1X2 Box24x24x1.2 10-9  

 H34x20x1X1 Box26x26x1.2 8-7 6/22 عثمٝ 10

27 H34x20x1X2 Box38x38x2 6-4 

27 H34x20x1X2 Box44x44x3 3-1 
 

قٛز. ٞط زٚ ٔدٕٛػٝ ضوٛضز  ( اؾتفازٜ ٔی2ٌؿُ ٔغاتك خسَٚ )ٞا اظ زٚ ٔدٕٛػٝ ضوٛضز زٚض ٚ ٘عزیه تٝ ای ؾاظٜ تطای تاضٌصاضی ِطظٜ 

ا٘س. ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ فالس ٔاٞیت پاِؿی ٞؿتٙس أا ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ تٝ زِیُ زاضا تٛزٖ ٔاٞیت ثثت قسٜ 3ضٚی ذان ٘ٛع 

یه تٝ ٌؿُ ٔؼیاضٞای ٔرتّفی تٛؾظ ا٘تراب ٔدٕٛػٝ ضوٛضزٞای ٘عز تطایزاضی پیكطٚ٘سٜ زاضای یه یا چٙس پاِؽ ؾطػت ٞؿتٙس.  خٟت

ٞای فؼاَ  ٞای ثثت قسٜ زض ٘عزیىی ٌؿُ ٍ٘اقت ٔحممیٗ پیكٟٙاز قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔغاِؼٝ ٔٙظٛض اظ ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ، قتاب

ٞا تٝ ٔمالات ٘ٛع اظ ضوٛضز ٗیا افتٗی یتطا. ٙسضٚ٘سٜ ٞؿت پیف یساض ٍ٘اقت ؾطػت زاض٘س ٚ حاٚی اثطات خٟت زض قتاب یاؾت وٝ پاِؽ تعضٌ

 ٍطیز فا٘س ٚ اظ عط تٝ ٌؿُ قٙاذتٝ قسٜ هی٘عز یوٝ تٝ ػٙٛاٖ ضوٛضزٞا ییٚ ضوٛضزٞا  تٝ ٌؿُ ضخٛع قس هی٘عز یٞا ظِعِٝ ٙٝیٔؼتثط زض ظٔ

 ا٘تراب قس٘س. یىیٙأیز یٞاُ یا٘داْ تحّ یا٘س تطا قسٜ ثثت  3ذان ٘ٛع  یضٚ

 دیٌاهیکی ّای  اًتخاتی تزای اًجام تحلیلرکَردّای : 2جذٍل
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 PGA(g) فاصلِ )کیلَهتز( تشرگا ضتاب ًگاضت ثثت ضذُ ضوارُ

     ٞای زٚض اظ ٌؿُ ٍ٘اقت قتاب 

#1 Chi-Chi CHY101-W, Taiwan, Sep 20, 1999 7.6 11.14 0.353 

#2 Imperial Valley, H-E01240, October 15, 1979 6.5 10.4 0.315 

#3 Loma Prieta, G02090, October =, 1989 6.9 12.7 0.322 

#4 Loma Prieta, G03090, October 18, 1989 6.9 14.4 0.367 

#5 Northridge, CNP 196, January 17, 1994 6.7 15.8 0.42 

#6 Northridge, LOS000, January 17, 1994 6.7 13 0.41 

#7 Tabas, BOS-T1, Sep 16, 1978 7.4 26.1 0.089 

#8 Kobe, HIK000, January 1691995 6.9 95.72 0.143 

#9 N. Palm Springs, TFS000, July 8, 1986 6.06 64.8 0.121 

#10 Manjil, 188040, June 2091990 7.37 64.67 0.097 

    ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٍ٘اقت قتاب 

#1 Chi-Chi, TCU052-N, Taiwan, Sep 20, 1999 7.6 0.24 0.419 

#2 Chi-Chi, TCU068-W, Taiwan, Sep 20, 1999 7.6 1.09 0.566 

#3 Erzincan, ERZ-EW , March 13, 1992 6.9 2 0.496 

#4 Northridge, RRS228, January 17, 1994 6.7 7.1 0.838 

#5 Northridge, SYL360, January 17, 1994 6.7 6.4 0.843 

#6 Landers, LUCMV1-280, 1992 7.3 23.6 0.25 

#7 Loma Prieta, 0090, October 18, 1989 6.9 11.1 0.322 

#8 Imperial Valley, H-BRA225, October 15, 1979 6.5 10.4 0.16 

#9 Kobe, KJMA000, January 1691995 6.9 0.3 0.693 

#10 Cape Mendocino, Petrolia000, 1992 7 8.2 0.589 

 

 سٌجی صحت -3-1

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تحت یه ضوٛضز ظِعِٝ  ٞا ٔٛضز تأییس لطاض ٌیطز، زض ایٗ ترف یىی اظ لاب تطای آ٘ىٝ نحت ضٚ٘س ٔسِؿاظی غیط ذغی ؾاظٜ

قٛز تا ٔكرم قٛز وٝ فطآیٙس ٔسِؿاظی تٝ  لاب ا٘تراتی تا ٘تیدٝ ٔماِٝ ٔطخغ ٔمایؿٝ ٔی IDAقٛز ٚ ٘تایح حانُ اظ تحّیُ  تحّیُ ٔی

تحّیُ قسٜ ٚ ٘تایح آٖ تا ٔماِٝ اضائٝ قسٜ  Chi Chiعثمٝ تحت ضوٛضز ظِعِٝ  3اؾت. تطای ایٗ ٔٙظٛض ٔسَ لاب  ٘حٛ نحیح ا٘داْ پصیطفتٝ

اضائٝ قسٜ تٛؾظ ٔماِٝ ٔطخغ زض  IDAٔٛضز ٔمایؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تیدٝ تحّیُ زض وٙاض ٔٙحٙی  [19]تٛؾظ ؾّغا٘مطایی ٚ ٕٞىاضاٖ 

 ( ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.   3قىُ )
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 [.19هقایسِ ًتایج هذلساسی تا هقالِ هزجع ] :3ضکل 

زضنس تٛزٜ اؾت وٝ ٘تیدٝ لاتُ لثِٛی تٝ قٕاض   5ٔغاتك ٕ٘ٛزاضٞای تالا، اذتلاف تیٗ ٘تایح حانُ اظ ٔسِؿاظی تا ٔماِٝ ٔطخغ وٕتط اظ 

 تٛاٖ ٌفت زلت ٔسِؿاظی زض حس لاتُ لثَٛ اؾت.  ضٚز. تٙاتطایٗ ٔی  ٔی

 

 افشایطیّای دیٌاهیکی  تحلیل-4  

( IDAٞای زیٙأیىی غیطذغی اؾت. زض تحّیُ زیٙأیىی غیطذغی افعایكی )ای اظ تحّیُتحّیُ زیٙأیىی افعایكی زض ٚالغ ٔدٕٛػٝ

ؾاظی ٚ ٘حٜٛ اػٕاَ تاضٞای ظِعِٝ ٌطزز. تٝ تیاٖ زیٍط، تحّیُ زیٙأیىی افعایكی تٝ ِحاػ ٔسَتاضٞای ظِعِٝ زض چٙس ٔطحّٝ تٝ ؾاظٜ اػٕاَ ٔی

ٌطزز أا تطذلاف ضٚـ زیٙأیىی ٍ٘اقت تٝ ؾاظٜ اػٕاَ ٔینٛضت قتاب ضٚـ تحّیُ تاضیرچٝ ظٔا٘ی اؾت. زض ایٗ تحّیُ تاض ظِعِٝ تٝ ٔكاتٝ

-قٛز زض تحّیُ زیٙأیىی افعایكی، قتابٌیطی ٔیقٛز ٚ پاؾد ؾاظٜ ا٘ساظٍٜ٘اقت ظِعِٝ فمظ یىثاض تٝ ؾاظٜ ٚاضز ٔیغیطذغی وٝ قتاب

یاتس وٝ ؾاظٜ ٘اپایساض ٌطزز یا ٌطزز. ایٗ واض تا خایی ازأٝ ٔیؾاظی قسٜ ٚ تٝ ؾاظٜ اػٕاَ ٔییة ٔمیاؼ ٔرتّف، ٔمیاؼٍ٘اقت ظِعِٝ تا ضطا

 ایٙىٝ اظ ٔؼیاضٞای  ػّٕىطزی ٔٛضز ٘ظط تداٚظ وٙس.

 تحت رکَردّای ًشدیک تِ گسل IDAّای هٌحٌی -4-1

ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تحت ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ  ٞای تطای ؾاظٜ IDAٞای حانُ اظ تحّیُ  ( ٔٙحٙی4) زض قىُ

اؾت ٚ ٔحٛض افمی حساوثط زضیفت ٘ؿثی عثمات تط حؿة  (g)ٚ ٚاحس ٌطا٘ف ظٔیٗ  PGAٕ٘ٛزاضٞا، ٔحٛض لائٓ تیاٍ٘ط قست ظِعِٝ تط حؿة 

 زضنس اؾت. 
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 تحت رکَردّای ًشدیک تِ گسل IDAّای  هٌحٌی: 4ضکل 

، )خسَٚ ٔؼطفی ضوٛضزٞا( 2ا٘س وٝ ٔؼطف قٕاضٜ ضوٛضز ٔطتٛعٝ زض خسَٚ ) ٌصاضی قسٜ قٕاضٜ 10#تا  1#ٞا تا ا٘سیؽ  (، ٔٙحٙی4زض قىُ )

یىؿاٖ ٘یع پاؾد یىؿا٘ی  PGAقٛز پاؾد ٞط ؾاظٜ تحت ضوٛضزٞای ٔرتّف ٔتغیط اؾت ٚ حتی زض  تاقس. ٕٞا٘غٛضی وٝ ٔلاحظٝ ٔی ٔی

، ػٛأّی چٖٛ ٔحتٛای فطوا٘ؿی ٚ ٔست ظٔاٖ ظِعِٝ تط پاؾد ؾاظٜ تأثیط زاض٘س. تٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ تطای یافتٗ PGA٘ساضز، ظیطا ػلاٜٚ تط 

تا اؾتفازٜ اظ ٔٙحٙیٌیطی تٝ ٘تایح لاتُ اػتٕاز زؾت یافت.  قٛز تا تتٛاٖ تا ٔیاٍ٘یٗ پاؾد لاتُ اػتٕاز اظ چٙسیٗ ضوٛضز ٔرتّف اؾتفازٜ ٔی

ضؾیسٜ اؾت، ظیطا حس  CPیا  LSوٝ ٞط ؾاظٜ تحت ٞطیه اظ ضوٛضزٞای ظِعِٝ زض چٝ قستی تٝ ؾغح ػّٕىطز تٛاٖ ٔكرم وطز  ٔی IDAٞای 

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  % 2ٚ % 5/1تٝ تطتیة ٔؼازَ پاؾد حساوثط زضیفت ٘ؿثی عثمات  LS  ٚCPػّٕىطز 

 

 تزای رکَردّای دٍر اس گسل IDAّای هٌحٌی -4-2

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تطای ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ ٘یع تىطاض  ٞای زیٙأیىی ؾاظٜضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ عی قس، تحّیُٔغاتك ضٚ٘سی وٝ تطای 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.  (5) ٞای ٔطتٛط تٝ ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ زض قىُقس. ٘تایح تحّیُ
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 تحت رکَردّای دٍر اس گسل IDAّای : هٌحٌی5ضکل 

تط تاقس.  وٝ ٔؼطف قٕاضٜ ضوٛضز ٔطتٛعٝ زض خسَٚ ٔؼطفی ضوٛضزٞا ٔیا٘س  ٌصاضی قسٜ قٕاضٜ 11#تا  1#ٞا تا ا٘سیؽ  زض قىُ تالا، ٔٙحٙی

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تحت ضوٛضزٞای  تٛاٖ ٔلاحظٝ ٕ٘ٛز وٝ پاؾد زضیفت ٘ؿثی ؾاظٜ ٔیقىُ ( 5اؾاؼ ٕ٘ٛزاضٞای ٕ٘ایف زازٜ قسٜ زض قىُ )

ٔرتّف ٔتفاٚت اؾت، ٞطچٙس زض تٕأی ٔٛاضز قیة ٔٙحٙی تا ٘عزیه قسٖ ؾاظٜ تٝ ٔمازیط پاؾد تعضي تغییط ٔىاٖ تٝ تسضیح واٞف یافتٝ 

ضٚ٘س تیاٍ٘ط آٖ اؾت وٝ تا ٚاضز قسٖ پاؾد ؾاظٜ تٝ ٔحسٚزٜ ضفتاض غیطاضتداػی پاؾد تغییط ٔىا٘ی ؾاظٜ تا افعایف وٓ زض قست  اؾت. ایٗ

 قٛز.  یاتس ٚ ؾاظٜ تٝ ٘اپایساضی ٘عزیه ٔی ظِعِٝ تٝ ؾطػت افعایف ٔی

 

 

 ًسثی تام جاتجاییّای تزش پایِ تز حسة  هٌحٌی -4-3

ٞای ظیط تغییطات تطـ  تاقس، زض ٔٙحٙی ٞا ٔی زض ایٗ تحمیك وٝ یافتٗ ٔمازیط تطـ پایٝ تؿّیٓ ؾاظٜ IDAٞای تا تٛخٝ تٝ ٞسف اظ تحّیُ

ٕ٘ایف زض آٔسٜ اؾت. تطای تٟیٝ ایٗ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تحت ٔدٕٛػٝ ضوٛضزٞای ا٘تراتی تٝ  تطای لابپایٝ ؾاظٜ تط حؿة تغییط ٔىاٖ تاْ 

ای ٔرتّف، پاؾد زضیفت تاْ ٚ تطـ پایٝ ؾاظٜ تؼییٗ  ٞای ِطظٜ ٜ قسٜ اؾت ٚ زض قستٞای زیٙأیىی افعایكی اؾتفاز ٞا اظ تحّیُ ٔٙحٙی

 قٛز. تاْ تطؾیٓ ٔیتغییط ٔىاٖ ٘ؿثی ٞای ٔرتّف ظِعِٝ ٔٙحٙی تغییطات تطـ پایٝ تط حؿة  ٌكتٝ ٚ اظ ٔتهُ ٕ٘ٛزٖ ایٗ ٘ماط تطای قست

قٛز ٚ  ٞا تا ٞٓ خٕغ ٔی ٌاٜٞای افمی پاؾد تىیٝخٕغ ٔؤِفٝ حانُٞای ٔتٛاِی تاضٌصاضی زیٙأیىی  تطای تؼییٗ پاؾد تطـ پایٝ، زض ٌاْ

قٛز. ٕٞچٙیٗ، پاؾد  ای تٝ ػٙٛاٖ پاؾد تطـ پایٝ ؾاظٜ ٌعاضـ ٔی ٟ٘ایتاً تیكتطیٗ پاؾد تطـ پایٝ ؾاظٜ حیٗ تاضٌصاضی زیٙأیىی ِطظٜ

ٞای تاضٌصاضی زیٙأیىی ضنس قسٜ ٚ  ط ٔىاٖ تاْ زض ٌاْقٛز. تطای ایٗ واض، پاؾد تغیی حساوثط زضیفت ٘ؿثی تاْ ٘یع تٝ ضٚـ ٔكاتٝ تؼییٗ ٔی
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اِثتٝ تا تٛخٝ تٝ ایٙىٝ قاذم تغییط ٔىاٖ ٘ؿثی تاْ ٔؼیاض  ٌطزز. ٔمساض تیكیٙٝ آٖ تٝ ػٙٛاٖ زضیفت )تغییط ٔىاٖ ٘ؿثی( تاْ ٌعاضـ ٔی

قٛز وٝ  ت ٘ؿثی عثمات اؾتفازٜ ٔیٌیطی ضفتاض غیط ذغی ؾاظٜ ٘یؿت، ٔؼٕٛلا تٝ خای آٖ اظ پاؾد حساوثط زضیف زلیمی تطای ا٘ساظٜ

ٞای زیٙأیىی افعایكی زض ایٗ ٔغاِؼٝ ٘تایح حانُ اظ تحّیُ ٕٞثؿتٍی تیكتطی تا ٔیعاٖ ضفتاض غیط ذغی زض ؾاظٜ ٚ ؾغح ػّٕىطز آٖ زاضز. 

زضیفت ٘ؿثی تاْ اؾت. تطاتط  5/1ٚ  3/1، 2/1عثمٝ، پاؾد حساوثط زضیفت ٘ؿثی عثمات تٝ تطتیة  10ٚ  6، 3ٞای  ٘كاٖ زاز وٝ تطای ؾاظٜ

اؾاؾاً تا افعایف اضتفاع ؾاظٜ ٚ فانّٝ ٌطفتٗ تٛظیغ زضیفت عثمات اظ حاِت ذغی ٚ افعایف پطاوٙسٌی پاؾد تغییط ٔىا٘ی عثمات تٝ زِیُ 

فعایف افعایف ٔكاضوت ٔٛزٞای تالاتط، تا اضافٝ قسٖ اضتفاع اذتلاف تیٗ پاؾد حساوثط زضیفت ٘ؿثی تاْ ٚ حساوثط زضیفت ٘ؿثی عثمات ا

 ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ اضائٝ قسٜ اؾت.   زض ٕ٘ٛزاضٞای ظیط تغییطات تطـ پایٝ تط حؿة زضیفت ٘ؿثی تاْ تحت ظِعِٝ یاتس.  ٔی

 
 طثقِ تحت رکَردّای ًشدیک تِ گسل 3: تغییزات تزش پایِ قاب 6ضکل 

 

 
 طثقِ تحت رکَردّای ًشدیک تِ گسل 6: تغییزات تزش پایِ قاب 7ضکل 
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 طثقِ تحت رکَردّای ًشدیک تِ گسل 10تغییزات تزش پایِ قاب : 8ضکل 

 

( ضٚ٘س تغییطات تطـ پایٝ تط حؿة زضیفت ٘ؿثی تاْ تمطیثاً ضٚ٘س ٔكرهی زاضز. اتتسا 8( تا قىُ )6ٔغاتك ٕ٘ٛزاضٞای اضائٝ قسٜ، قىُ )

ٞا تٝ ؾطػت واٞف  اضتداػی قیة ٔٙحٙی  یطٞا قىُ ذغی زاض٘س ٚ ؾرتی ؾاظٜ ظیاز اؾت ٚ ؾپؽ تا ٚضٚز ؾاظٜ تٝ ٘احیٝ ضفتاض غٔٙحٙی

وٙٙس آٖ اؾت وٝ پاؾد تطـ پایٝ پؽ اظ ضؾیسٖ تٝ یه ٔمساض ٞا تیاٖ ٔی قٛز. آ٘چٝ وٝ ایٗ ٔٙحٙی یاتس ٚ حتی زض ٔٛاضزی ٔٙفی ٔی ٔی

ضیفت ٘ؿثی تاْ تا ؾطػت یاتس ٚ تط ذلاف پاؾد تطـ پایٝ، زض ٘احیٝ ضفتاض غیط ذغی افعایف پاؾد ز حسی تا یه قیة تؿیاض وٓ افعایف ٔی

تٛاٖ پاؾد تطـ پایٝ ٔتٙاظط تا پاؾد ٔكرهی اظ زضیفت زض ؾاظٜ ضا تؼییٗ  قٛز، ٔی ٞای تالا ٔكاٞسٜ ٔی ٕٞا٘غٛض وٝ اظ قىُ قٛز. ا٘داْ ٔی

ٔٙحٙی لطائت  تٛاٖ اظ ضٚیٕ٘ٛز. حاَ اٌط زضیفت ٔتٙاظط تا یه ؾغح ػّٕىطز ٔٛضز ٘ظط تاقس، تطـ پایٝ ٔتٙاظط تا آٖ ؾغح ػّٕىطز ضا ٔی

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ ا٘داْ ضؾیس ٚ ٔمازیط تطـ تؿّیٓ تطای ٞط ؾاظٜ ٚ تحت ٞطیه اظ  ایٗ واض تطای ؾاظٜ. (Vy)ٌٛییٓ  وطز ٚ تٝ آٖ تطـ تؿّیٓ ٔی

( تٛظیغ ٔمازیط 10( ٚ )9) ٞایای قىُ تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، زض ٕ٘ٛزاضٞای ٔیّٝ تٝ زؾت آٔس. LS  ٚCPضوٛضزٞای ظِعِٝ تطای زٚ ؾغح ػّٕىطز 

 عثمٝ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت.  10تطـ پایٝ تؿّیٓ لاب 

 
 طثقِ ٍ سطح عولکزد ایوٌی جاًی 10تزای قاب  Vyتَسیع هقادیز  :9ضکل 
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 طثقِ ٍ سطح عولکزد جلَگیزی اس فزٍریشش 10تزای قاب  Vy: تَسیع هقادیز 10ضکل 

 

تٛاٖ تطـ تؿّیٓ وّی تطای ٔحاؾثٝ ضطیة  ٌیطی تیٗ آٟ٘ا ٔی تا زاقتٗ پاؾد تطـ تؿّیٓ ٞط لاب تحت ضوٛضزٞای ظِعِٝ اظ ٔیاٍ٘یٗ

 ٞا اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.  ٞای تؼسی ٔمازیط ٔیاٍ٘یٗ تطـ تؿّیٓ ٚ واضتطز آٟ٘ا زض تؼییٗ ضطیة ضفتاض لاب ضفتاض ضا تٝ زؾت آٚضز. زض ترف

 

 دیٌاهیکی خطیّای تحلیل -4-4

آیس ٚ ٕٞچٙیٗ تا  وٝ اظ تحّیُ تاضافعٖٚ تٝ زؾت ٔی (Vs)اضتداػی   تا زاقتٗ ٔمازیط تطـ پایٝ ٔتٙاظط تا ٚضٚز ؾاظٜ تٝ ٔحسٚزٜ ضفتاض غیط

ایٝ ضا زاقتٝ تاقیٓ. تطای تؼییٗ تطـ پ VE، تطای ٔحاؾثٝ ضطیة ضفتاض تٟٙا وافی اؾت ٔمساض پاؾد تطـ پایٝ اضتداػی Vyزاقتٗ ٔمازیط 

 قٛز. ٞای زیٙأیىی ذغی اؾتفازٜ ٔیاضتداػی اظ ٘تایح تحّیُ

ٞای  قٛز، تطای تحّیُ ٞای زیٙأیىی تا ضطایة ٔمیاؼ ٔرتّف ا٘داْ ٔی ، وٝ تحّیُ(IDA)ٞای زیٙأیىی افعایكی تطذلاف تحّیُ

ج اؾت. تطای یافتٗ ضطایة ٔمیاؼ ٔٛضز زیٙأیىی ذغی تطای ٞط ؾاظٜ، ٞط ضوٛضز ظِعِٝ ٚ ٞط ؾغح ػّٕىطز، تٟٙا یه ضطیة ٔمیاؼ احتیا

ٔتٙاظط تا ؾغح ػّٕىطز ؾاظٜ ٔٛضز ٘ظط تحت آٖ ضوٛضز تؼییٗ قسٜ  (PGA)ای  ٔمازیط قست ِطظٜ IDAٞای  ٘یاظ، وافی اؾت اظ ضٚی ٔٙحٙی

ٔتفاٚتی تطای  PGAتٝ ػثاضت زیٍط تطای ٞط ؾاظٜ ٚ ٞط ضوٛضز ظِعِٝ ٔمساض ٚ تحّیُ زیٙأیىی ذغی تطای آٖ ضطیة ٔمیاؼ ا٘داْ قٛز. 

قٛز تٝ ٘حٛی وٝ پاؾد تطـ اضتداػی ؾاظٜ تحت ضوٛضز ٔٛضز ٘ظط تطای قست ٔتٙاظط تا ؾغح  تؼییٗ تطـ پایٝ اضتداػی زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

افعاض ٔسِؿاظی ضفتاض غیط ذغی زض اػضای ؾاظٜ  اذتلاف تحّیُ زیٙأیىی ذغی تا زیٙأیىی غیط ذغی زض ٘طْػّٕىطز ٔكرم تؼییٗ قٛز. 

تطاتط افعایف زازٜ قس تا تضٕیٗ قٛز وٝ ٞیچ یه اظ اػضا حیٗ اػٕاَ تاضٞای  100ٞای ذغی، ٔمساض تٙف تؿّیٓ ٔهاِح . زض ٔسَاؾت

تطای ٞط ؾاظٜ ٚ تحت ٞط ضوٛضز ظِعِٝ تؼییٗ  Veقٛ٘س. تٝ ایٗ تطتیة ٔمازیط پاؾد تطـ پایٝ اضتداػی  ظِعِٝ ٚاضز ٘احیٝ ضفتاض غیط ذغی ٕ٘ی

( 12( ٚ )11) ٞایای قىُ عثمٝ تحت ضوٛضزٞای ا٘تراتی زض ٕ٘ٛزاضٞای ٔیّٝ 10تٛظیغ ٔمازیط تطـ پایٝ اضتداػی لاب  تٝ عٛض ٔثاَ، قس. 

 ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت. 
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 طثقِ ٍ سطح عولکزد ایوٌی جاًی 10تزای قاب  Veتَسیع هقادیز  :11ضکل 

 
 طثقِ ٍ سطح عولکزد جلَگیزی اس فزٍریشش 10تزای قاب  Veتَسیع هقادیز  :12ضکل 

 

ٌیطی تیٗ آٟ٘ا تطـ اضتداػی ٔیاٍ٘یٗ خٟت  ٔمازیط پاؾد تطـ اضتداػی تطای زٚ لاب زیٍط ٘یع تٝ ضٚـ ٔكاتٝ تؼییٗ ٌطزیس ٚ اظ ٔیاٍ٘یٗ

 ٞا تٝ زؾت آٔس. ٘تایح حانّٝ زض ترف تؼسی اضائٝ قسٜ اؾت.  تطآٚضز ضطیة ضفتاض ؾاظٜ

 ّا تزآٍرد پاراهتزّای رفتار غیز خطی ساسُ -4-5

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تحت ضوٛضزٞای ا٘تراتی، وافی  پؽ اظ تؼییٗ ٔمازیط تطـ پایٝ حس ضفتاض اضتداػی، تطـ پایٝ تؿّیٓ ٚ تطـ پایٝ الاؾتیه ؾاظٜ

ظ اضائٝ قسٜ، ضطیة ضفتاض ٚ ؾایط ٌیطی تیٗ ضوٛضزٞای آٖ ٔدٕٛػٝ، ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ آٟ٘ا تؼییٗ قسٜ ٚ تا اؾتفازٜ اظ ضٚات اؾت تا ٔیاٍ٘یٗ

حانُ ٔحاؾثات ا٘داْ قسٜ ٚ  (Ve) ی( ٚ تطـ اضتداػVy) ( ٔیاٍ٘یٗ تطـ تؿّیٓ 3زض خسَٚ ) پاضأتطٞای ٔٛضز ٘ظط ٔحاؾثٝ ٌطزز. 

 پاضأتطٞای تٝ زؾت آٔسٜ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت. 
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 (Ve)ٍ تزش ارتجاعی  (Vy) هیاًگیي تزش تسلین  :3جذٍل 

 

 ساسُ

 ّای ًشدیک تِ گسل سلشلِ ّای دٍر اس گسل سلشلِ عولکزدسطح 

Vy (ton) Ve(ton) Vy(ton) Ve(ton) 

 LS 612 1905 576 1480 عثمٝ 3

 LS 803 2840 738 2320 عثمٝ 6

 LS 1287 5168 1272 4130 عثمٝ 10

 CP 663 2360 644 1800 عثمٝ 3

 CP 862 3692 805 2950 عثمٝ 6

 CP 1380 6718 1420 5600 عثمٝ 10

 

( زض ٚالغ ٔیاٍ٘یٗ پاضأتطٞای تٝ زؾت آٔسٜ تطای ٞط ؾاظٜ ٚ تحت ضوٛضزٞای ٞط ٔدٕٛػٝ ضوٛضز )زٚض یا 3ٔمازیط اضائٝ قسٜ زض خسَٚ )

اؾت. تا تىٕیُ اعلاػات ٔٛضز ٘یاظ تطای ٔحاؾثٝ ضطیة ضفتاض،  tonٌیطی تطـ زض ایٗ خساَٚ تط حؿة  ٘عزیه( ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ ٚاحس ا٘ساظٜ

( ٔحاؾثٝ 4خسَٚ )  زض فطایٙس تؼییٗ پاضأتطٞای ٔطتٛط تٝ ایٗ ضطیة ٔحاؾثٝ ٌطزیسٜ ٚ ٘تایح تٝ زؾت آٔسٜ زض ازأٝ اضائٝ قسٜ اؾت. 

ٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تحت ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ  ٔحاؾثات ٔطتٛط تٝ ضطیة ضفتاض لاب دسَٚ ضطیة ضفتاض تطای ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿّ

 اضائٝ قسٜ اؾت. 
 : هحاسثِ ضزیة رفتار تزای رکَردّای ًشدیک تِ گسل4جذٍل 

 Vs (Ton) Rs=1.155×Vy/Vs RD=Ve/Vy R=Rs×RD سطح عولکزد تعذاد طثقات

 LS 331.00 2.01 2.57 5.16 عثمٝ 3

 LS 441.00 1.93 3.14 6.08 عثمٝ 6

 LS 810.00 1.81 3.25 5.89 عثمٝ 10

 CP 331.00 2.25 2.80 6.28 عثمٝ 3

 CP 441.00 2.11 3.66 7.73 عثمٝ 6

 CP 810.00 2.02 3.94 7.99 عثمٝ 10

 

اؾت ٚ ایٗ  LSتعضٌتط اظ ؾغح ػّٕىطز  CPٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ ضطیة ضفتاض ٔتٙاظط تا ؾغح ػّٕىطز  ٔغاتك ٘تایح اضائٝ قسٜ، تطای ظِعِٝ

چٙس ٘ىتٝ ٟٔٓ ضا  اؾت. LSزض ٔمایؿٝ تا ؾغح ػّٕىطز  CPپصیطی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ تطای ؾغح ػّٕىطز  اذتلاف تٝ زِیُ افعایف قىُ

٘ىتٝ اَٚ آٖ اؾت وٝ ٔمساض ضطیة ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تحت ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٔٛضز اقاضٜ لطاض زاز.  تٛاٖ زض ضاتغٝ تا ضطیة ضفتاض ؾاظٜٔی

قٛز ٚ تیاٍ٘ط ٘ؿثت تطـ ٚالؼی زض ؾاظٜ تٝ تطـ عطاحی اؾت تطای ؾغح ػّٕىطز  ٘كاٖ زازٜ ٔی Rsٔماٚٔت وٝ زض ایٙدا تا ػلأت  اضافٝ

تغییط  2/1ٔماٚٔت حَٛ ػسز  وٙس. تطای ؾغح ػّٕىطز خٌّٛیطی اظ فطٚضیعـ ٔمساض ضطیة اضافٝ ٘ٛؾاٖ ٔی 1/9ز ایٕٙی خا٘ی حَٛ ػس

اؾت، اؾتفازٜ تیكتطی اظ فاوتٛضٞای  CPای تعضٌتط وٝ ٔتٙاظط تا ؾغح ػّٕىطز  ٞای ِطظٜ وٙس. زِیُ ایٗ اذتلاف آٖ اؾت وٝ زض قست ٔی

قسٌی وط٘كی زض اػضای ؾاظٜ تا افعایف ضفتاض غیط ذغی پطضٍ٘تط  تأثیط زضخات ٘أؼیٙی یا ؾرت قٛز، ٔثلاً زذیُ زض اضافٝ ٔماٚٔت ؾاظٜ ٔی

قٛز.  پصیطی ؾاظٜ ایداز ٔی قٛز وٝ تٝ زِیُ قىُ ٔطتٛط ٔی RDقٛز. ٕٞچٙیٗ ٔكرم اؾت وٝ ترف ػٕسٜ ضطیة ضفتاض تٝ  ٔی
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تطای ایٗ ؾغح ػّٕىطز زض ٔمایؿٝ تا ؾغح ػّٕىطز ایٕٙی خا٘ی تٝ زِیُ ِحاػ زضیفت ٘ؿثی تعضٌتط  CPپصیطی تالاتط زض ؾغح ػّٕىطز  قىُ

(LS)  اؾت. تٙاتطایٗ، ٔكرم اؾت وٝ تطای ؾغح ػّٕىطزCP ُای اؾت، ٔمساض ضطیة ضفتاض پصیطی تیكتط زض ؾیؿتٓ ؾاظٜ وٝ ٔتٙاظط تا قى

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تحت ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ حَٛ  تطای ؾاظٜ LSضطیة ضفتاض ٔتٙاظط تا ؾغح ػّٕىطز ٘یع افعایف یافتٝ اؾت. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، 

   ٔتغیط اؾت. 0/8تا  3/6ٞا زض تاظٜ  ضطیة ضفتاض ؾاظٜ CPوٙس، زض حاِی وٝ تطای ؾغح ػّٕىطز  ٘ٛؾاٖ ٔی 6ػسز 

ٝ، ٔحاؾثات ٔطتٛط تٝ تؼییٗ ضطیة ضفتاض ؾاظٜ ٔحاؾثٝ ضطیة ضفتاض تطای ضوٛضزٞای  (5ٞا تطای ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ زض خسَٚ )زض ازأ

 اضائٝ قسٜ اؾت. خسَٚ زٚض اظ ٌؿُ 

 
 : هحاسثِ ضزیة رفتار تزای رکَردّای دٍر اس گسل5جذٍل 

 Vs (Ton) Rs=1.155×Vy/Vs RD=Ve/Vy R=Rs×RD سطح عولکزد تعذاد طثقات

 LS 331 2.14 3.11 6.65 عثمٝ 3

 LS 441 2.10 3.53 7.44 عثمٝ 6

 LS 810 1.84 4.01 7.37 عثمٝ 10

 CP 331 2.31 3.56 8.24 عثمٝ 3

 CP 441 2.26 4.28 9.67 عثمٝ 6

 CP 810 1.97 4.87 9.58 عثمٝ 10

 

ٚ  LSٞای ٕ٘ٛ٘ٝ تطای ؾغٛح ػّٕىطز  ٔماٚٔت ؾاظٜ قٛز وٝ ٔیاٍ٘یٗ ضطیة اضافٝ ( ٔكرم ٔی5زض خسَٚ )ٞای اضائٝ قسٜ  تط اؾاؼ زازٜ

CP  ٕٞچٙیٗ ٔیاٍ٘یٗ ضطیة اؾت.  3/2ٚ  2تٝ تطتیة تطاتطR ٜٞای ٔٛضز ٔغاِؼٝ تطای ؾغٛح ػّٕىطز  ؾاظLS  ٚCP  9ٚ  7تٝ تطتیة تطاتط 

 قٛز.  پصیطی ایداز ٔی ضطیة واٞف ٘یطٚ زض اثط قىُ اؾت. تطای ایٗ ضوٛضزٞا ٘یع ترف ٟٕٔی اظ ضطیة ضفتاض تٝ زِیُ

 

 تأثیز ارتفاع تز ضزیة رفتار -4-6

زٞس اضتفاع ؾاظٜ )تؼساز عثمات( تأثیط ٔؼٙازاضی تط ضطیة ضفتاض ٘ساقتٝ اؾت، ظیطا ؾاظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كاٖ ٔی 3ٔمایؿٝ تیٗ ضطیة ضفتاض 

عثمٝ ػّٕىطز تٟتطی ٘ؿثت تٝ زٚ ؾاظٜ زیٍط زاضز ظیطا تٝ  6ضؾس ؾاظٜ  ٔی عثمٝ اظ زٚ ؾاظٜ زیٍط تیكتط اؾت. تٝ ٘ظط 6ضطیة ضفتاض ؾاظٜ 

زِتا زاضز ٚ اظ عطف زیٍط تٝ -سٞای تالاتط ٚ ٘یع پسیسٜ پیی وٕتطی ٘ؿثت تٝ آثاض ٔپصیطعثمٝ آؾیة 10زِیُ اضتفاع وٕتط ٘ؿثت تٝ لاب 

٘أؼیٙی زاضز. تٙاتطایٗ ٚ تا ِحاػ  تٙسی اػضا ٚ افعایف زضخٝ یپعثمٝ اؾتفازٜ تیكتطی اظ ت 3ذاعط تیكتط تٛزٖ تؼساز عثمات ٘ؿثت تٝ ؾاظٜ 

 تٛاٖ تٝ ؾازٌی ضاخغ تٝ اثط اضتفاع تط ضطیة ضفتاض اظٟاض ٘ظط وطز. ٞا ٘مف زاض٘س ٕ٘یای ؾاظٜایٙىٝ ٔتغیطٞای ظیازی ضٚی ػّٕىطز ِطظٜ

 هقایسِ ضزیة رفتار تزای رکَردّای دٍر ٍ ًشدیک تِ گسل -4-7

ٞای ٘عزیه تٝ ٞا تطای ظِعِٝ قٛز وٝ ضطیة ضفتاض ؾاظٜ ٞای زٚض ٚ ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٔكرم ٔی ط ضطیة ضفتاض تطای ظِعِٝتا ٔمایؿٝ ٔمازی

ٞای زٚض اظ ٌؿُ اؾت. زِیُ ایٗ اذتلاف ػٕستاً تٝ ػّت تٛاٖ ترطیثی تالاتط تٛخٟی وٕتط اظ ٔمازیط اضائٝ قسٜ تطای ظِعٌِٝؿُ تٝ ٔیعاٖ لاتُ 

قٛ٘س ظطفیت  ٞای وٓ تاػث ٔی ٞای تعضي زض قست قىُ ُ اؾت، ظیطا ایٗ ٘ٛع اظ ضوٛضزٞای ظِعِٝ تا ایداز تغییطٞای ٘عزیه تٝ ٌؿظِعِٝ

ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ زض  تطای ظِعِٝ خصب ا٘طغی ؾاظٜ زض ٘احیٝ ضفتاض غیط ذغی واٞف یاتس. اظ زیسٌاٜ ٔحاؾثاتی ٘یع ضؾیسٖ تٝ زضیفت یىؿاٖ

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت تٙسی ایٗ ٘تایح ٔیتا خٕغ ٚ ٟ٘ایتاً ضطیة ضفتاض وٕتط اؾت. Veتا ٔمازیط وٕتط اظ  افتس وٝ ٔتٙاظطقست وٕتطی اتفاق ٔی

ٞای زٚض اظ ٌؿُ اؾت ٚ اظ عطف زیٍط  زضنس وٕتط اظ ظِعِٝ 25ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ حسٚز  تحت ظِعِٝ BRBFٞای  وٝ ضطیة ضفتاض ؾاظٜ

 اؾت.  LSزضنس تعضٌتط اظ ؾغح ػّٕىطز  30حسٚز  CPضطیة ضفتاض ٔتٙاظط تا ؾغح ػّٕىطز 
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 گیزیًتیجِ  -5

ٞای  پصیطی ٚ ضطیة ضفتاض، تحت ظِعِٝ ٔماٚٔت، قىُ ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ، قأُ ضطیة اضافٝای ؾاظٜ زض ایٗ پػٚٞف ، پاضأتطٞای ضفتاض ِطظٜ

ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ضٚـ تحّیّی اؾتفازٜ قس. تطای ایٗ  ای ؾاظٜ ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٌطفتٙس. تطای تطآٚضز پاضأتطٞای ضفتاض ِطظٜ

افعاض ، زض ٘طETABSْافعاض  عثمٝ ٞؿتٙس ا٘تراب قسٜ ٚ پؽ اظ تحّیُ ٚ عطاحی زض ٘طْ 10ٚ   6، 3لاب ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زاضای  2ٔٙظٛض اتتسا 

SeismoStruct ٜٞا تحت تاضٞای ظِعِٝ اظ تحّیُ زیٙأیىی تٝ نٛضت غیطذغی ٔسِؿاظی قس٘س. تطای تؼییٗ ٚضؼیت پاؾد زیٙأیىی ؾاظ

تطای ٞط ؾاظٜ ٚ تحت ٔدٕٛػٝ اظ ضوٛضزٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ ٚ زٚض  (IDA)ٞای زیٙأیىی افعایكی  قٛز. تطای ایٗ ٔٙظٛض تحّیُ اؾتفازٜ ٔی

ٞا  ای ؾاظٜ ٖ پاضأتطٞای ضفتاض ِطظٜٞای زیٙأیىی ٚ تاض افعٚ قٛز. اظ تّفیك ٘تایح تحّیُ تاقٙس، اخطا ٔیٍ٘اقت ٔیقتاب 20اظ ٌؿُ  وٝ خٕؼا 

تحت ضوٛضزٞای  BRBFٞای  تٛاٖ زضیافت وٝ ٔیعاٖ تفاٚت ػّٕىطز ؾاظٜٞا ٔی تطای ؾغٛح ػّٕىطز ٔرتّف تؼییٗ قس. تا ٔمایؿٝ ایٗ وٕیت

تٝ آٖ تٝ چٝ ٔیعاٖ تٝ تٛاٖ تطآٚضز ٕ٘ٛز وٝ تغییطات ضطیة ضفتاض ٚ ٔتغیطٞای ٚاتؿتٝ  ٔرتّف ظِعِٝ تٝ چٝ ٔیعاٖ اؾت ٚ اظ ؾٛی زیٍط ٔی

 ٞای ذطٚخی، ٘تایح ظیط حانُ قس: ٞا ٚ پطزاظـ زازٜ پؽ اظ ا٘داْ تحّیُٔكرهات ؾاظٜ ٚ تاضٞای اػٕاِی تؿتٍی زاضز.  

تٝ زؾت  9/1ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ تطاتط  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ، تطای ظِعِٝ ٔماٚٔت لاب ، ٔیاٍ٘یٗ ضطیة اضافٝ"ایٕٙی خا٘ی"تطای ؾغح ػّٕىطز  -1

 تاقس. ٔی 1/2ضیعـ تطاتط  خٌّٛیطی اظ فطٚ"آٔسٜ اؾت. ایٗ ٔمازیط تطای ؾغح ػّٕىطز 

، تطای ٔٛضز ٔغاِؼٝٞای  تطای لاب (RD)پصیطی  ضطیة واٞف تطـ پایٝ ٘اقی اظ قىُ، ٔیاٍ٘یٗ "ایٕٙی خا٘ی"ؾغح ػّٕىطز زض  -2

 تاقس. ٔی 5/3ضیعـ تطاتط  خٌّٛیطی اظ فطٚ"تٝ زؾت آٔسٜ اؾت. ایٗ ٔمازیط تطای ؾغح ػّٕىطز  9/2تطاتط ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ  ظِعِٝ

حانُ قسٜ اؾت. ایٗ  7/5ٞای ٘عزیه تٝ ٌؿُ تطاتط  ٞای ٕ٘ٛ٘ٝ، تطای ظِعِٝ ، ٔیاٍ٘یٗ ضطیة ضفتاض لاب"ایٕٙی خا٘ی"تطای ؾغح ػّٕىطز  -3

 تٝ زؾت آٔس.    3/7 ضیعـ تطاتط خٌّٛیطی اظ فطٚ"ٔمازیط تطای ؾغح ػّٕىطز 

زضنس تیكتط اظ ٔمازیط ٔطتٛط تٝ  25  "ضیعـ خٌّٛیطی اظ فطٚ"تٝ عٛض ٔیاٍ٘یٗ، ٔمساض ضطیة ضفتاض تٝ زؾت آٔسٜ تطای ؾغح ػّٕىطز  -4

 تاقس. ٔی "ایٕٙی خا٘ی"ؾغح ػّٕىطز 

ٞای  زضنس تیف اظ ٔمازیط ٔطتٛط تٝ ظِعِٝ 30ز ( حس2/8ٚ)ٞای زٚض اظ ٌؿُ  تٝ عٛض ٔیاٍ٘یٗ، ٔمساض ضطیة ضفتاض تٝ زؾت آٔسٜ تطای ظِعِٝ -5

 اؾت.( 5/6)٘عزیه تٝ ٌؿُ 

ا٘س ٚ تطای اؾتفازٜ زض  تایس تط ایٗ ٘ىتٝ تأویس وٙیٓ وٝ ٔمازیط اضائٝ قسٜ تطای ضطیة ضفتاض خٟت عطاحی تط اؾاؼ حالات حسی تٝ زؾت آٔسٜ

 س. ضطب قٛ٘ 5/1تا  4/1عطاحی تٝ ضٚـ تٙف ٔداظ تایس زض ضطیة تهحیح تیٗ 

تاب  قسٜ وٕا٘ف ٞای زٌٚا٘ٝ لاب ذٕكی فٛلازی ٚیػٜ ٚ لاب ٟٔاضتٙسی تٛاٖ ٌفت وٝ ؾاظٜ تٙسی ٘تایح حانُ اظ ایٗ ٔغاِؼٝ ٔیتا خٕغ

(SMRF-BRBF) ٞا اؾت  پصیطی ٚ ضطیة ضفتاض تالای ایٗ ؾاظٜ اضتداػی وٝ ٕٞطاٜ تا قىُ  تا لاتّیت خصب ا٘طغی تالا زض ٔحسٚزٜ ضفتاض غیط

ذیع ٔٛضز ٝ ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ تاضتط خا٘ثی تا واضآیی تالا خٟت ٔماتّٝ تا ٘یطٚٞای خا٘ثی ٚاضزٜ اظ عطف تاضٞای ظِعِٝ زض ٘ٛاحی ِطظٜتٛا٘ٙس ت ٔی

قٛز تایس اظ ٔمازیط ضطیة  ظا ا٘داْ ٔی ٞا تطای حٛظٜ ٘عزیه تٝ چكٕٝ ِطظٜاؾتفازٜ لطاض ٌیط٘س؛ ٞطچٙس، زض ٔٛاضزی وٝ اؾتفازٜ اظ ایٗ ؾیؿتٓ

ٞای ٞای ٟٔاضتٙسی زض تطاتط تحطیىات پاِؿی ظِعِٝ پصیطی ؾیؿتٓ وٛچىتطی ٘ؿثت تٝ ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ اؾتفازٜ قٛز ظیطا قىُضفتاض 

ٕٞچٙیٗ ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ اٌط ٔؼیاضٞای زلیمی تطای تؼطیف  پصیطی آٟ٘ا تحت ضوٛضزٞای زٚض اظ ٌؿُ اؾت. ٘عزیه تٝ ٌؿُ وٕتط اظ قىُ

ٞا ٔا٘ٙس زضیفت ٘ؿثی عثمات، ٚخٛز زاقتٝ تاقس، زض ایٗ نٛضت  ای ؾاظٜ ٞا تط اؾاؼ پاضأتطٞای پاؾد ِطظٜ ای ؾاظٜ ؾغح ػّٕىطز ِطظٜ

 تٛاٖ ضطیة ضفتاض ضا تٝ عٛض خساٌا٘ٝ تطای ؾغٛح ٔرتّف ػّٕىطز تؼییٗ ٚ اضائٝ ٕ٘ٛز.   ٔی
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ABSTRACT 

 
In spite of the development of theories related to the early stages of the project life cycle (feasibility studies and 

initial planning), it is still unclear to what extent the project stakeholders have sufficient belief regarding the 

necessity and implementation of these initiation phases in practice. This research has been conducted with the 

aim of measuring the efficiency of implementation of feasibility study in construction projects (especially in Iran) 

and proposing a solution to improve its efficiency in the future. The data collection tool is questionnaire based 

and has been measured and analyzed using the relative importance index (RII) of the following items: 

Measuring the efficiency of existing feasibility methods, Developing and controlling its performance and 

Knowledge-based feasibility study. The results of this analysis revealed the factors such as (Sequence of tasks, 

bottom-up management and appropriate work breakdown structure) that are of particular importance for the 

development of the initial phase of projects. Also, the general findings indicate that this research can be used to 

clarify how to strengthen the link between related theories and the use of these theories in the implementation of 

projects in practice. In addition, this research can provide new insights for project managers and stakeholders 

towards the new knowledge-based management strategies and tools and also can implement the project team 

training system to improve the level of insight and understanding of project stakeholders from the early stages of 

the life cycle in the current practices of construction projects. 
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 چکيذُ
ثش٘بٔٝ سیضی ٞبی اِٚیٝ ( ، ٞٙٛص  ػّیشغٓ تٛجٝ ثٝ تٛػؼٝ ٘ظشیٝ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ) ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ

وبٔلا ٔـخق ٚ سٚؿٗ ٘یؼت وٝ ریٙفؼبٖ ٚ دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ تب چٝ حذ دس ٔٛسد ضشٚست ٚ چٍٍٛ٘ی پیبدٜ ػبصی ایٗ ٔشاحُ دس ػُٕ 

ایشاٖ(ٚپیـٟٙبد  اػتمبد داس٘ذ . ایٗ تحمیك ثب ٞذف  ػٙجؾ ٔیضاٖ وبسائی پیبدٜ ػبصی ایٗ ٔشحّٝ دس پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی )خلٛكب دس وـٛس

 ساٞىبس استمبء وبسآٔذی آٖ ا٘جبْ ؿذٜ اػت .  اثضاس ٌشدآٚسی اعلاػبت، پشػـٙبٔٝ ٔحٛس ثٛدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق إٞیت ٘ؼجی ٔٛاسد ریُ

آٖ؛ ٚ  ( تٛػؼٝ ٚوٙتشَ ػّٕىشد2(ػٙجؾ وبسایی سٚؿٟبی ٔٛجٛد أىبٖ ػٙجی؛ )1ٔٛسد ػٙجؾ، تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفتٝ اػت: )

أىبٖ ػٙجی  دا٘ؾ ٔحٛس. دس ٘تیجٝ ایٗ آ٘بِیض ، فبوتٛسٞبیی ساوٝ ثشای تٛػؼٝ ٔشحّٝ آغبصیٗ پشٚطٜ اص إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس ٞؼتٙذ ) (3)

تٛاِی فؼبِیت ٞب،ٔذیشیت پبییٗ ثٝ ثبلاٚػبختبس ؿىؼت وبس ٔٙبػت( آؿىبس ػبخت. ٚ یبفتٝ ٞبی وّی حبوی اص ایٗ اػت وٝ ایٗ تحمیك ٔی 

سٚؿٗ وشدٖ چٍٍٛ٘ی تمٛیت پیٛ٘ذ ثیٗ تئٛسی ٞبی ٔشتجظ  ٚ اػتفبدٜ ایٗ ٘ظشیٝ ٞب دس اجشای  پشٚطٜ ٞب دس ػُٕ وبسثشد داؿتٝ تٛا٘ذ ثشای 

 ثبؿذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، تحمیك حبضش ٔی تٛا٘ذ ثیٙؾ جذیذی سا ثشای ٔذیشاٖ ٚ دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ ٞب ثٝ ػٕت اػتشاتظی ٞب ٚ اثضاسٞبی جذیذ

ٔٛسد ٘یبص ٚ پیبدٜ ػبصی ػیؼتٓ آٔٛصؽ تیٓ پشٚطٜ ثشای استمبء ػغح ثیٙؾ ٚ دسن ریٙفؼبٖ پشٚطٜ اص ٔشاحُ آغبصیٗ ٔذیشیتی دا٘ؾ ٔحٛس 

 چشخٝ ػٕش پشٚطٜ دس ؿیٜٛ ٞبی فؼّی پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی فشاٞٓ ٕ٘بیذ .

  :کليذی کلوات

 
 

                                 .                                                                
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 هقذهِ 
دس پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی وٝ دس ٔحیظ ٞبی سلبثتی دس حبَ اجشا ٔی ثبؿٙذ  ، پیبدٜ ػبصی ٔشاحلُ آغلبصیٗ) أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی        

(. ثٝ عٛس خبف ، فشآیٙلذ ایلٗ ٔشاحلُ آغلبصیٗ ،     2016اِٚیٝ( پشٚطٜ ثشای ؿفبف ػبصی ػّٕىشد پشٚطٜ ثؼیبس حیبتی اػت )د اػٙٛ ٚ ٕٞىبساٖ،  

(. ػلاٜٚ ثش ایلٗ  2010ص ایٙىٝ پشٚطٜ ٞب اٞذاف خٛد سا ٔحمك ٔی وٙٙذ ، ثبیذ ثٝ عٛس دلیك ٚ وبسآٔذ پیبدٜ ػبصی ؿٛد )لاػّٛ ، ثشای اعٕیٙبٖ ا

، فشآیٙذٞبیی اص لجیُ )ا٘تخبة ٔٙبػت تشیٗ تىٙیه ٞب ٚ اثضاسٞب،  تؼشیف ٚ ػبصٔبٖ دٞی فؼبِیت ٞب ، ٚ تخٕلیٗ ٚ تخللیق التللبدی تلشیٗ     

 (.2015؛ وّؼی ٕٚٞىبساٖ ،  2014،  چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ثؼیبس ضشٚسی ٞؼتٙذ )اٞٛجب ٚ تبٍٚ٘بداْ سٚؽ تبٔیٗ ٔٙبثغ ( دس

( اػتذلاَ وشد وٝ  أىبٖ ػٙجی پشٚطٜ ،فشآیٙذٞبیی ٞضیٙلٝ ٔحلٛس ٚ صٔلبٖ ٔحلٛس ٔلی ثبؿلٙذ ، ثٙلبثشایٗ،   ٔلذیشاٖ پلشٚطٜ ٚ          2018ٞبٌبٖ )

(. ٔلذیشیت  2015ٚ ٔذیشیت  ایٗ ٔشاحُ ٕٞٛاسٜ ثب چبِؾ ٞبیی ٔٛاجٝ ٔی ثبؿٙذ . )اٌّٚیتلی ،  ٔتخللبٖ أىبٖ ػٙجی ، ٍٞٙبْ پیبدٜ ػبصی 

ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ یىی اص  فؼبِیت ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ ثشای ٔذیشاٖ پشٚطٜ ٔحؼٛة ٔی ٌشدد .دس ا٘جلبْ ایلٗ ٔشحّلٝ،  ضلٕٗ دس     

ٔٙبثغ ، ٔی ثبیؼت ثٝ ٔٛضٛع حذالُ سػب٘ذٖ ٔلذت صٔلبٖ پلشٚطٜ  ٘یلض تٛجلٝ       ٘ظش داؿتٗ ثشلشاسی تٛاصٖ ثیٗ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ  ثش پبیٝ تخلیق

(. دس ایٗ ٔشاحُ آغبصیٗ پشٚطٜ، ثش٘بٔٝ تخلیق ٔٙبثغ ثبیذ اص تٛػلؼٝ لبثلُ اػتٕلبد ثش٘بٔلٝ ٞلب       2016وبفی ثٝ ػُٕ آیذ )إِغشثی ٚ ٕٞىبساٖ ، 

یض ثبیذ ثشای ثش٘بٔٝ ای وٝ ؿلبُٔ ٕٞلبٍٞٙی ٔلذیشیتی ولبفی ٚ  تلٛاِی      (. ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ پشٚطٜ ، 2019٘اعٕیٙبٖ حبكُ وٙذ )وشص٘ش ، 

( اظٟبس داؿتٙذ وٝ ؿشوت ٞبی ػبختٕب٘ی داسای پشٚطٜ 2017(. ؿٛثشیغ ٚ ٚایت )2015ٞبی كحیح  ثبؿذ،  پبػخٍٛ ثبؿٙذ )ٚیٙچ ٚ وّؼی ، 

ػبصٔبٖ ٞبی ته پشٚطٜ یب داسای تؼذاد پشٚطٜ  ٞبی وٓ  ٞبی ٔتؼذد،  ثٝ سٚیىشدٞبی ٕٞبٍٞٙی ثیـتشی  ثشای ثش٘بٔٝ سیضی ٚ وٙتشَ،  ٘ؼجت ثٝ 

دس یه صٔبٖ ٘یبص داس٘ذ .  یىی اص  ٔٛا٘غ ٔحتُٕ ثشای ایٙچٙیٗ سٚیىشدٞبی ٕٞبٍٞٙی ،  ٔبٞیت جشیبٖ تلٕیٓ ٌیلشی دس ػلبختبس ٚ ػلبصٔبٖ    

 پشٚطٜ ٔی ثبؿذ  

ُ ٕ٘ی ٌشدد . ػلاٜٚ ثش ایٗ ، یه فشایٙذ أىبٖ ػلٙجی ٘لبلق،   پیبدٜ ػبصی أىبٖ ػٙجی، ثذٖٚ اعلاع اص جضئیبت ٚ ػبختبس وبس ثٝ ٔٛفمیت ٘بئ

ٕٔىٗ اػت ثٝ ٔختُ ؿذٖ اسصؽ ٔغبِؼبت ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ  لبثُ اػتٕبد ثٛدٖ آٟ٘ب ٔٙتٟی ٌشدد ٚ اص ایٗ سٚ ٔٙجش ثٝ جشیبٖ وٙتشَ ٘ـلذٜ  

بی پشٚطٜ ثٝ دسػتی ٔحملك ٘خٛاٞلذ ؿلذ، ٍٔلش     ( ، سدیبثی  ثش٘بٔٝ 2015ٞ(. عجك ٘ظش اٚثشِٙذس )2014پیـشفت پشٚطٜ ٔٙجش ٌشدد )ا٘ذسػٗ ، 

(  ػٙذ خشٚجی ٔشاحُ آغلبصیٗ  2016ایٙىٝ  ػیؼتٓ ٚ فشآیٙذوٙتشَ ٞبی ٔٛحشی دس پشٚطٜ پیبدٜ ػبصی ٚ  ثشلشاس ؿذٜ ثبؿذ. عجك ٘ظش اٞىْٛ )

( اظٟبس وشد٘لذ ولٝ تؼشیلف    2016پشٚطٜ ، ثٝ ػٙٛاٖ ٘ظبٔی فؼبَ دس تـخیق ٚ اكلاح ا٘حشافبت اص ثش٘بٔٝ ٔحؼٛة ٔی ٌشدد. چٛا ٚ ٌٛدیٙٛت )

( ٔغّٛة دس ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ، ثبػج استملبء ویفیلت استجلبط ثلیٗ اسولبٖ ٚاجلضاء پلشٚطٜ ٚ        WBSیه ػبختبس ؿىؼت وبس )

 ثٙبثشایٗ پٛیبیی ثیـتش ثش٘بٔٝ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ػّٕىشد پشٚطٜ ٔی ٌشدد.

ٚ اسصیبثی ؿیٜٛ ٞبی فؼّی ا٘جبْ ٔشاحُ آغبصیٗ ٔغبِؼبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ    ٔٛضٛػبتی وٝ دس ایٗ تحمیك ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ثب ٞذف  ؿٙبػبیی

ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ دس پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ایشاٖ كٛست پزیشفتٝ اػت . ایٗ تحمیك ،ؿبُٔ دیذٌبٜ ٞبی دػت ا٘ذسوبساٖ كٙؼت ػبختٕبٖ دس 

سٚؽ ٞبی تٛػؼٝ وبسثشد ایٗ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٞلب  خلٛف ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ،ٕٞچٙیٗ ػمبیذ ایٗ دػت ا٘ذسوبساٖ دس 

 دس وٙتشَ فشآیٙذٜ پشٚطٜ، ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ آٌبٞی ٚ دا٘ؾ ٔشتجظ ثب ایٗ ٔفبٞیٓ ٔی ثبؿذ . 

دس ثخؾ ٞبی ثؼذی ایٗ تحمیك ،  ٔشٚس پظٚٞؾ ٞبی لجّی، سٚؽ تحمیك ، تجضیٝ ٚ تحّیُ ٚ ٘تبیج ،  ٘ظشیٝ ٚ پیبدٜ ػلبصی آٖ ، ٚ دس آخلش ،   

 تیجٝ ٌیشی اكّی ٚ افك دیذی ثشای تٛػؼٝ ٞبی آیٙذٜ ٚ وبس دس ایٗ صٔیٙٝ ٔغشح خٛاٞذ ؿذ .٘

 هزٍر پضٍّص ّا

ٔشٚس پظٚٞؾ ٞب ثشای اسائٝ ثیٙـی سٚؿٗ ٚ  ٕٞچٙیٗ دسن سٚؿٟبی تحمیك ٔشتجظ ثب ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیلبت پلشٚطٜ )ٔغبِؼلبت أىلبٖ     

ب تٕشوض ثش ػٛاَ اكّی ایٗ تحمیلك ، ایلٗ ٔؼلئّٝ ثشسػلی ٔلی ؿلٛد ولٝ اسولبٖ ٚ دػلت          ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ( تذٚیٗ ؿذٜ اػت .  ث

ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی تب چٝ ٔیضاٖ ، ٘ظشیٝ ٞبی ٔٛجٛد دس ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی دا٘ؾ ٔحٛس ٚ تئٛسی ٞبی  ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیلٝ سا  

ش ایٗ ، پظٚٞؾ ٞبی ثشسػی ؿذٜ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ػلااَ ایلٗ تحمیلك    دس پشٚطٜ ٞبی دس دػت اجشای خٛد پیبدٜ ػبصی ٔی ٕ٘بیٙذ ؟ ػلاٜٚ ث
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،ٔؼئّٝ ٟٕٔی ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ ٘یبص ثٝ ثشسػی ثیـتشی اص ٔٙظش ٔذیشاٖ پشٚطٜ ٚ ػبیش ریٙفؼب٘ی وٝ دس ٔشاحُ چشخٝ ػٕش پشٚطٜ ٞب خلٛكب 

 سد ثشسػی ٚ تجضیٝ ٚ تحّیُ لشاس ٌشفت:ٔشحّٝ ػبخت دخیُ ٞؼتٙذ، داسد .ِزا پظٚٞؾ ٞبی ٔشتجظ دس لبِت دػتٝ ثٙذی ریُ ، ٔٛ

ؿٙبخت سٚؽ ٞب ٚ اثضاس ٔختّف ا٘جبْ ٔغبِؼبت أىبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ   -2تٛػؼٝ ٔشحّٝ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ٚ وٙتشَ ػّٕىشد آٖ-1

 ٚطٜآٌبٞی، اػتمبد ٚ دا٘ؾ ٔذیشیتی دس خلٛف سٚؿٟبی پیبدٜ ػبصی ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پش-3سیضی اِٚیٝ پشٚطٜ

 

 تَسعِ هزحلِ هطالعات ٍ تزًاهِ ریشی اٍليِ ٍ کٌتزل عولکزد آى
( ، ػّٕىشد ٚالؼی ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ثٝ اسصیبثی ویفیت ثش٘بٔٝ ٞبی آیٙلذٜ  2015عجك اظٟبسات ػٍبسا ٚ ٚصَ ) 

پشٚطٜ ، ٚ ٕٞچٙیٗ ؿٙبػبئی  فشكتٟبیی ثشای پیـشفت پشٚطٜ وٕه ٔی وٙذ . ٔتخللبٖ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضاٖ ثلٝ تشتیلت     

(. ػللاٜٚ ثلش ایلٗ،    2016ب سا  ثشای وٙتشَ تخلیق ٔٙبثغ  ٚفك ٔحذٚدیت ٞبی ثش٘بٔٝ دس دػتٛس وبس خٛد لشاس دٞٙذ )د اػلٙٛ ،  ثبیذ ایٗ وبسٞ

( ٞذف اكّی وٙتشَ ثش٘بٔٝ سا ٘ٛػی وٙتشَ ػّٕىشد ٚالؼی ثٝ ٔٙظٛس اسائٝ الذأبت اكلاحی ٚ تذٚیٗ ثش٘بٔلٝ ٞلبی ججشا٘لی لاصْ    2018ٞبٌبٖ )

ٜ اػت .  ثش٘بٔٝ سیضاٖ ٚ ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثبیذ ٚضؼیت  ٚ سٚ٘ذ پیـشفت ِحظٝ ای پشٚطٜ ٞبی خٛد سا سٍٞیشی ٕ٘بیٙلذ،  دسكٛست ٘یبص تؼشیف ٕ٘ٛد

(. 2017ثٝ ػجبست دیٍش ثب ٔمبیؼٝ پیـشفت ٚالؼی ثب پیـشفت ثش٘بٔٝ ای ،اص ایجلبد فبكلّٝ ثلیٗ ایلٗ دٚ جّلٌٛیشی ٕ٘بیٙلذ )یٛ٘لً ٚ وب٘لً ،         

س٘ذ وٝ، ٕٞجؼتٍی ٔتمبثُ ثیٗ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ یه پشٚطٜ، ٔؼتّضْ پیلبدٜ ػلبصی یله ػیؼلتٓ وٙتلشَ ٚ      ( ثش ایٗ ثب2012ٚسػٛسف ٚ ػجٛدیٝ )

( اظٟبس داؿت وٝ پیلبدٜ ػلبصی ایلٗ فشآیٙلذ     2015ثبصخٛسد ، خلٛكب ٍٞٙبْ ٔٛاجٟٝ ثب ثش٘بٔٝ ججشاٖ صٔبٖ اص دػت سفتٝ ٔی ثبؿذ. اٚثشِٙذس )

ٝ  ػٝ ٔاِفٝ اكّی )دأٙٝ ، صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ( پیٛ٘ذ دادٜ ؿذٜ اػت ، ٔحملك ػلبخت . ثلٝ    وٙتشَ سا ٔی تٛاٖ ٔـخلب ثب یه ثش٘بٔٝ ػّٕیبتی وٝ ث

٘ظش ٔی سػذ وٝ یه تؼشیف وبُٔ ٚ اػتب٘ذاسد پشٚطٜ دس ٔشحّٝ آغبصیٗ پشٚطٜ، ٔی تٛا٘ذ دٚ حٛصٜ تؼشیف ؿىؼلت ولبس ٚ ویفیلت آٖ سا تحلت     

بت ٚ اػٙبد ٔشثٛط ثٝ خٛد تؼشیف ؿذٜ اػت . دس استجلبط ثلب ٔٛضلٛع     پٛؿؾ خٛد لشاس دٞذ ، ٌشچٝ دٚٔی احتٕبلاً ثٝ عٛس جذاٌب٘ٝ دس ٔـخل

 WBS( ٔفلبٞیٓ وّیلذی دس یله ٔلبتشیغ     2014(  دس پلشٚطٜ، ولّٛٞٙغ )  WBS٘حٜٛ تجییٗ ٚ ثٟشٜ ثشداسی اص یه ػبختبس ؿىؼت ولبس ) 

 صیٗ پشٚطٜ ثٝ سػٕیت ؿٙبخت .ٔؼِٕٛی ،وٝ ؿبُٔ یه ػیؼتٓ وذٌزاسی داسای لبثّیت پـتیجب٘ی وٙتشَ ثش٘بٔٝ اػت سا  دس ٔشحّٝ آغب
( دس تحمیمی، ػّٕىشد ٚ تبحیش پیبدٜ ػبصی ٔشاحُ آغبصیٗ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی دس چشخلٝ حیلبت پلشٚطٜ سا ثلش اػلبع      2016د اػٛ٘ٛ )

اػت. تحمیلك ٔلزوٛس ثلش    اسصیبثی ٔؼیبسٞبی ویفیت تحٛیُ پشٚطٜ اص دیذٌبٜ ثٟشٜ ثشداساٖ ٚ ػبیش ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ٔٛسد ثشسػی تحّیُ لشاس دادٜ 

اػبع ٔؼیبسٞبی ػٙجؾ ػّٕىشد ولٝ خغبٞلبی ٔٛجلٛد دس ٚسٚدی فشآیٙلذ ٚ دغذغلٝ ٞلبی سفتبسی)ٔب٘ٙلذ استجبعلبت ضلؼیف ، ٟٔلبست ولٓ            

وبسؿٙبػبٖ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ؿٙبخت ٘بوبفی اص سیؼه ٞبی پشٚطٜ( سا ثشجؼتٝ ٔی وٙذ ، ا٘جلبْ پزیشفتلٝ اػلت . ػلبیش     

اٖ ٘یض جٙجٝ ٞبی ػّٕىشدی ایٗ ٔشحّٝ آغبصیٗ سا ثب سٚیىشدٞب ٚ دیذٌبٜ ٞبی دیٍشی ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ا٘لذ.  ثلٝ ػٙلٛاٖ ٔخلبَ ،     پظٚٞـٍش

( خبعش٘ـبٖ وشد٘ذ وٝ یه أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ اِٚیٝ ٔؼتجش ،ثبیذ ثٝ ػٙٛاٖ یله خلظ ولؾ ٔمبیؼلٝ ای ثلشای       2018ٌّٗ ٚسایت ٚ ٔتٛع )

 پیـشفت ثش٘بٔٝ ای پشٚطٜ اػتفبدٜ ؿٛد . ثشسػی پیـشفت ٚالؼی ثب

 

 ضٌاخت رٍش ّا ٍ اتشار هختلف اًجام هطالعات اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی اٍليِ پزٍصُ
دس حٛصٜ دأٙٝ ٚ صٔبٖ پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ، سٚؽ ٞبی ٔتؼذدی ثشای  ا٘جبْ ٔشاحُ آغبصیٗ پشٚطٜ )ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ ٞلبی  اِٚیلٝ پلشٚطٜ (    

، ٚ ٔٙـأ ٚ سیـٝ اِٚیٝ ثیـتش ایٗ سٚؿٟب دس حٛصٜ ثش٘بٔٝ سیضی ثٝ جًٙ جٟب٘ی دْٚ ، یب حتی صٚدتش وـیذٜ ؿذٜ اػلت. ایلٗ    اػتفبدٜ ٔی ؿٛد

( . ایلٗ  2018(  ٔلی ثبؿلٙذ )ٞبٌلبٖ ،    PERT( ، ٚ سٚؽ ثشسػی ٚ اسصیبثی ثش٘بٔٝ )CPMسٚؽ ٞب ؿبُٔ ٕ٘ٛداس ٌب٘ت ، سٚؽ ٔؼیش ثحشا٘ی )

( ، اٌشچٝ آٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ سٚیىشدٞبی ػٙتی ٕٞٛاسٜ ٔٛسد ا٘تمبد للشاس ٌشفتلٝ    2020ػبخت داؿتٝ ا٘ذ . )س٘ذ سٚؿٟب ثیـتشیٗ وبسثشد دس كٙؼت 

(. ایٗ سٚؿٟب دس اثتذا ثشای اٞذاف دیٍشی غیش اص ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی تٛػؼٝ یبفتٝ ا٘ذ . ٕ٘ٛداس ٌب٘لت  2012ا٘ذ )آ٘تیُ ٚ ٚٚدٞذ ،

( ٚ 2013ػبصٔب٘ذٞی ٔجٕٛػٝ ای اص فؼبِیت ٞب دس یه دٚسٜ صٔب٘ی ٔـلخق اػلتفبدٜ ٔلی ؿلٛد )ٚیّؼلٖٛ ،     یه اثضاس ٌشافیىی اػت وٝ ثشای 

ٚ  CPM(. 2012ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ اثضاسی تلٛیشی ثشای ٘ظبست ثش فؼبِیت ٞبی دس حبَ پیـشفت پزیشفتٝ ؿذٜ  اػت )٘یىلاع ٚ اػلتیٗ ،  
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PERT  پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ػٙتی ثب ٔجٕٛػلٝ ای اص ٚظلبیف ٔـلخق ؿلذٜ دس لبِلت      ٘یض ثٝ ٔٛاصات ثٝ ٔٙظٛس ػبصٔب٘ذٞی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی

WBS ، (. ثب ایٗ ٚجٛد ، تٕبیض اكّی ثیٗ آٟ٘ب ایٗ اػت وٝ 2014ٔؼشفی ؿذ٘ذ )صیٕٙغCPM  ٔجتٙی ثش ؿجىٝ تؼییٗ وٙٙذٜ ای اػت وٝ اص

یه ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص ثشآٚسد ػلٝ ٘مغلٝ ای صٔلبٖ    ثٝ ػٙٛاٖ  PERT تخٕیٗ صٔبٖ ٚاحذ ثشای ٔحبػجٝ ٔذت صٔبٖ ثش٘بٔٝ اػتفبدٜ ٔی وٙذ .

 (.  2015ثشای ٔذَ ػبصی ػذْ اعٕیٙبٖ ٞبی ٔشتجظ ثب تخٕیٗ ٔذت فؼبِیت تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ اػت )صٚ ٚ ٞیذی ،

آغلبصیٗ  ایٗ سٚؽ ٞبی ػٙتی ثٝ دِیُ ػذْ تٛا٘بیی آٟ٘ب دس ٔذَ ػبصی سیؼه ٞب ٚ ػبیش ػٛأّی وٝ ػذْ پیؾ ثیٙی ٚ ؿٙبػبئی آٟ٘ب دسٔشاحُ 

چشخٝ حیبت پشٚطٜ ، ٔی تٛا٘ذ ٔٙجش ثٝ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ تخٕیٗ ٞبی اؿتجبٜ اص آیٙذٜ پشٚطٜ ٌشدد ، ا٘تمبد ٞلبی صیلبدی سا ثلٝ خلٛد جّلت ولشد       

(. ایٗ ا٘تمبدات تب حذی اص عشیك  تٛػؼٝ ٚ پیـشفت ایٗ سٚؿٟب ثٝ سٚؽ ٞبی سیبضی ٔجتٙی ثش ؿجیٝ ػلبصی، وبػلتٝ ؿلذ. ایلٗ     2015)یبً٘، 

ب ثشای غّجٝ ثش ٔـىلاتی ٔب٘ٙذ دلت تخٕیٗ ٚ ثشآٚسدٞب ، ٚ ٕٞچٙیٗ تخلیق اػتجبس ٔٙبثغ ٚ اِٚٛیلت ٞلبی ٔلشتجظ ثلب صٔلبٖ ٚالؼلی       تٛػؼٝ ٞ

( ( دس حٛصٜ ٞضیٙٝ ٘یض ٘یبص ثلٝ دخیلُ ولشدٖ    2012(؛ وٛوبٖ ، اٚسدْ ، ٘لشی ٚ پبن ٘ظاد )2016ثش٘بٔٝ سیضی ا٘جبْ پزیشفت) ٞٛاً٘ ٚ ٚاً٘ )

 س ایٗ ٔشاحُ ٔی ثبؿذ.وبسؿٙبػبٖ التلبدی د

اثضاسٞب ٚ تىٙیه ٞب وبٔپیٛتشی ٔتؼذدی ثب ٔذَ ٞبی ؿجیٝ ػبصی پیـشفتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ سٚؽ ٞبی اٍِٛسیتٕی ثلشای ثش٘بٔلٝ سیلضی ٔحلذٚدیت     

(؛ٚ 2012( ؛ ِیلٛ ٚ ٚا٘لً )  2017ٞبی ٔٙبثغ پشٚطٜ  ،یىپبسچٝ ػبصی ؿذٜ اػت  . ٕٞب٘غٛس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ تٛػظ  ٌشیٗ ٚٚد ، ٚ یٛٞب٘ؼٗ )

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ، ایٗ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٔؼبئُ ٔشثٛط ثٝ ٔذَ ٞب ٚ اٍِٛسیتٓ ٞبی سیبضی ؿجىٝ ٔحٛس سا ثشسػی ولشدٜ  2018لاً٘ ٚ اٚػبتٛ )

ا٘ذ  . دس ٚالغ ، ػیؼتٓ ٞبی ثش٘بٔٝ سیضی پیـشفتٝ ای وٝ اص ٞش دٚ سٚؽ اٍِٛسیتٕی ٚ ثٟیٙٝ ػبصی اػتفبدٜ ٔی ٕ٘بیٙلذ، دس تحمیملبت ػّٕلی    

تٛجٝ ثؼیبسی لشاس ٌشفتٝ اػت. ٞذف اص ایٗ تىٙیه ٞب ، ثٟیٙٝ ػبصی ٚ اسائٝ ثیـتش تخٕیٗ ٞبی لبثُ اػتٕلبد اص ثش٘بٔلٝ ثلب ٔلذت صٔلبٖ      ٔٛسد 

(.  ٞشچٙذ ایلٗ سٚیىشدٞلب پتب٘ؼلیُ    2016٘بٔـخق اػت ، وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚیىشدٞبی ػٙتی لبثُ دػتشػی ٘جٛدٜ اػت . )ٞٛاً٘ ٚ ٚاً٘ ، 

٘ذ ِٚی ، ثشخی اص ٔـىلات یب وبػتی ٞبی ٔشتجظ ثب ٔشاحُ آغبصیٗ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ دس آٖ ٞب لبثلُ ٔـلبٞذٜ   ٞبی خٛثی داسا ثٛد

( اص سٚؿٟب ٚ تئلٛسی ٞلبی ػلٙتی ٔغبِؼلبت ٚ ثش٘بٔلٝ      2016(. ػلاٜٚ ثش ایٗ ، ػشپشاػشت )2012یبٖ ، -؛ جٖٛ 2012اػت )چٗ ٚ ٕٞىبساٖ ، 

بد سا ایٙغٛس اػلاْ وشد وٝ وٝ ایٗ سٚؿٟب دس ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ ٞبی ثضسي تش ٚپیچیذٜ تش، اص ولبسائی وٕتلشی   سیضی ا٘تمبد وشد ٚ ػّت ایٗ ا٘تم

 ثشخٛسداس٘ذ. 

 

 آگاّی، اعتقاد ٍ داًص هذیزیتی در خػَظ رٍضْای پيادُ ساسی هزاحل آغاسیي چزخِ حيات پزٍصُ

ٔٝ سیضی اِٚیٝ پشٚطٜ ٚ ٕٞچٙلیٗ سٚؿلٟب ٚ اثضاسٞلبی لبثلُ اػلتفبدٜ ثلشای       استمبء دا٘ؾ ٚ ؿٙبخت ٔشاحُ آغبصیٗ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘ب

ٔذیشیت پشٚطٜ ٞب ثشای تٕبٔی ػبصٔبٟ٘بیی وٝ ػؼی دس پیبدٜ ػبصی اكِٛی ایٗ ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیلبت پلشٚطٜ سا داس٘لذ، ضلشٚسی اػلت      

ی ثبیؼت اص ٘مغلٝ ٘ظلش دا٘لؾ ٚ تجشثلٝ جٟلت لضلبٚت       (. اص دیذٌبٜ تِٛیذ ، دا٘ؾ ٔذیشیت ثش٘بٔٝ ٔٛضٛع ٟٕٔی اػت وٝ 2015ٔ)ٚیّىیٙض ، 

(. ایلٗ ثبػلج  اػلتحىبْ    2017دسثبسٜ ٔـىلات ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثب تٕشوض ثش صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ ٔٛسدتٛجٝ لشاس ٌیشد )ػلیٛس،  

(. 2012ػٕیت ، فشا٘له ، ٚ یٛ٘ؼلٖٛ ،  پیٛ٘ذ ثیٗ تئٛسی ٞبی  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی  ٚ ثٝ وبسثشدٖ آٖ ٞب دس ػُٕ ٔی ؿٛد )ا

( ٘یبص ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ سا ثشجؼتٝ وشد  وٝ استمبء  ؿٙبخت ٚ دا٘ؾ اػت وٝ ٔی تٛا٘ذ ػبصٌبسی ٚ اػتمجبَ ریٙفؼلبٖ   2015ػلاٜٚ ثش ایٗ ، یبً٘ )

ٔغبِؼبت ٚ پلظٚٞؾ ٞلبی  وٕلی      پشٚطٜ سا  ٘ؼجت ثٝ پیبدٜ ػبصی اكِٛی ایٗ ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت دس پشٚطٜ ٞب ثیـتش ٕ٘بیذ . دس ٚالغ ،

ػت ثش تٕشوض سٚی  استمبء ثبٚس ٚ دیذٌبٜ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ثب سٚیىشد دا٘ؾ ٔحٛس ثٛدٖ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ كٛست ٌشفتٝ ا

ت ٘بلق ٔؼشفی وشد . ، تلبچش  ( یه ٔذَ اٍِٛسیتٕی سا ثشای اسصیبثی ثش٘بٔٝ سیضی دا٘ؾ ٔحٛس ثش اػبع اعلاػب2015. دس ٔیبٖ آٟ٘ب ، اٌّٚیتی )

( یه ٔذَ ٚ ػبختبس دا٘ؾ ٔحٛس ٔتلُ ثٝ یه ػیؼتٓ پـتیجب٘ی تلٕیٓ ٌیشی  ،  ثشای تذٚیٗ ٚ ثبصٍ٘شی ٔغبِؼبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ   2010)

وٝ تٛػلظ  ثش٘بٔٝ سیضی ٔؼشفی وشد . ایٗ ٔذَ ثب ٞذف اِٚیٝ حُ ٔـىلات ٘بؿی اص أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔجتٙی ثش دا٘ؾ ثذٖٚ ػبختبس 

( اػتفبدٜ اص دا٘ؾ سا 2017ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثش اػبع تجشثیبت ٌزؿتٝ خٛد پیبدٜ ػبصی ٔیـٛد ٔؼشفی ؿذ . دس ٔٛسد ٔـبثٝ ، ؿٛثشیغ ٚ ٚایت )

ٞبی ایلٗ  ثب سٚیىشد یىپبسچٝ ػبصی  ثب ٘شْ افضاس ثشای تجضیٝ ٚ تحّیُ ثشخی اص ػٛأُ ٔاحش ثش ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد٘ذ . یبفتٝ 

تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ اوخش ٔـىلات ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ  ثٝ دِیُ ػذْ آٌبٞی یب  دا٘ؾ ٚ دسن ٘بولبفی اسولبٖ پلشٚطٜ دس ٔلٛسد     
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(  دس ٔغبِؼلٝ ای ،  2012ػیؼتٓ ٞبی پیبدٜ ػبصی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ دس پشٚطٜ ٞب حبدث ٔلی ٌلشدد. ٚاولش ٚ ؿلٗ )    

یشی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ٚ ػّٕىشد ثش٘بٔٝ پشٚطٜ سا اص عشیك یه ٔذَ یىپبسچٝ ثب اػتفبدٜ اص چبسچٛثی ثشای ا٘ؼغبف پز

تش   وٛتبٜ وشدٖ صٔبٖ پشٚطٜ ٔٛسد ثشسػی لشاس داد . ایٗ ٔذَ ثٝ ٔٙظٛس تؼٟیُ دس ا٘تمبَ  ٚ تجبدَ دا٘ؾ ٚ چـٓ ا٘ذاص ریٙفؼبٖ ثب سٚؿی وبسآٔذ

ٝ آغبصیٗ تذٚیٗ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔشاحُ ثؼذی اجشای پشٚطٜ پیـٟٙبد دادٜ ؿذ . پظٚٞؾ دیٍلشی دس  ثٝ ٔشحّ

، ػٍشا ٚ ٚصَ ، دا٘ؾ ػبصٔب٘ی لاصْ ثشای ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیلضی اِٚیلٝ سا اص دٚ ٔٙظلش: تٛكلیفی ٚ تـلشیحی ٔلٛسد        2011ػبَ 

ایٗ ٔغبِؼبت،  دیذٌبٜ ٞبیی ثشای ػٙجؾ ٔیضاٖ ػٛدٔٙذی  أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی ٞلبی اِٚیلٝ ٔجتٙلی ثلش       ثشسػی لشاس داد٘ذ.ٞشچٙذ 

ٝ دا٘ؾ دس پشٚطٜ ٞب ثیبٖ وشدٜ ا٘ذ ؛ ثب ایٗ حبَ ، وبسثشد ٚ پیبدٜ ػبصی ػّٕی چٙیٗ سٚیىشدٞبیی ٔؼتّضْ  ثشسػی ثیـتشی ٔی ثبؿذ . دس ٘تیجل 

ٖ دسن ریٙفؼبٖ پشٚطٜ اص اكَٛ ٚ ٔفبٞیٓ اػبػی پیبدٜ ػبصی ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ  ، ایٍٙٛ٘ٝ فشم ٔی ؿٛد وٝ ثشسػی ٔیضا

سیضی اِٚیٝ ٔی تٛا٘ذ خلاء خبكی دس دا٘ؾ ٔٛسد ٘یبص ایٗ ٔشحّٝ ٚ ٕٞچٙیٗ فشكت ٞبیی ثشای استمبء ایٗ اعلاػبت سا ثشجؼتٝ ٚ ٔلٛسد تٛجلٝ   

ٚآٌبٞی اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی سا اص جّٕٝ ٔٛاسد صیلش ٔلٛسد ثشسػلی     لشاس دٞذ . ٞشچٙذ ایٗ تحمیك ،ٔیضاٖ ؿٙبخت، دا٘ؾ

   ٗ  لشاس  دادٜ اػت ، أب ٔحذٚد ثٝ ایٗ ٔٛاسد ٘یؼت: )اِف( ٔذیشیت تذٚیٗ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٛسد ٘یبص ثلشای ٔشحّلٝ آغلبصی

 أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی .   یه پشٚطٜ  )ة(ٔفبٞیٓ ٚ اعلاػبت ٚسٚدی لاصْ ثشای ٔغبِؼبت

ثٝ عٛس خلاكٝ ، تحمیمبت لجّی دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص اثضاسٞب ٚ تىٙیه ٞبی ٔختّف ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیلضی اِٚیلٝ حلبوی اص آٖ    

ت پیلبدٜ ػلبصی ٔشاحلُ    اػت  وٝ ٟٔٓ تش اص اثضاس ٚ تىٙیه ٞب ، ٘یبص ثٝ اسصیبثی ٔیضاٖ دسن ٚ ؿٙبخت ٚ اػتمبد اسوبٖ كٙؼت ػبخت ثب ضلشٚس 

آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٚجٛد داسد  . ٔبدأی وٝ دلایُ دلیك ٚ سٚؿٗ پٟٙبٖ ؿذٜ دس پـت ایٗ ٔـىلات سٚؿٗ ٘ـلذٜ ثبؿلذ ، ٔلی تلٛاٖ     

ٌفت وٝ ایٗ ٔـىلات ٘بؿی اص دسن ٘بدسػت ریٙفؼبٖ اص اكَٛ اػبػی پیبدٜ ػبصی ایٗ ٔشاحُ آغبصیٗ دس ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ     

 ضی پشٚطٜ ٞب ، ٘ـبت ٌشفتٝ اػت .  اص ٔشٚس پظٚٞؾ ٞبی اسائٝ ؿذٜ ، ٔی تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ اص اسوبٖ دخیُ دس پشٚطٜ ٞب،  ا٘تظبس ٔلی سٚد سی

وٝ ؿٙبخت ٚ دا٘ؾ كحیحی ٘ؼجت ثٝ چٍٍٛ٘ی پیبدٜ ػبصی ٔغبِؼبت  أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٞبی  ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پلشٚطٜ  

ػلاٜٚ ثش ایٗ ، اص دػت ا٘ذسوبساٖ دخیُ دس كٙؼت ػبخت ا٘تظبس ٔی سٚد وٝ تٛا٘بیی ایلٗ ألش سا داؿلتٝ ثبؿلٙذ ولٝ اص ٔیلضاٖ       داؿتٝ ثبؿٙذ . 

ٔٙبػت ثٛدٖ ٚ احشثخـی چٙیٗ سٚؿٟبیی دس ثشآٚسدٜ  ػبختٗ ٘یبصٞبی ریٙفؼبٖ پشٚطٜ اعٕیٙبٖ داؿتٝ ثبؿٙذ. وبس ٔیذا٘ی وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ ، 

 ٔٛاسد صیش سا ٔٛسد ػٙجؾ ٚ ثشسػی لشاس خٛاٞذ داد:    ا٘جبْ ٚ ؿشح دادٜ ؿذٜ ،

)اِف( دػت ا٘ذسوبساٖ ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی تب چٝ حذ ثب سٚؽ ٞبی پیبدٜ ػبصی ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٞب ،آؿٙب ٚ ثلٝ  

 ِضْٚ پیبدٜ ػبصی آٟ٘ب دس ٔشحّٝ آغبصیٗ پشٚط ٞب اػتمبد داس٘ذ   

 دٜ ػبصی ایٗ ٔشاحُ سضبیت داس٘ذ .)ة(آٟ٘ب تب چٝ حذ اص پیب

ایٗ  سٚیىشدٞبی ٔذیشیت پشٚطٜ ثبیذ ثٝ ٔیضاٖ وبفی دس ٞش دٚ ٔٙظش ٘ظشی ٚ ػّٕی اص عشیك پیبدٜ ػبصی ایلٗ ٔشاحلُ دس پلشٚطٜ ٞلبی ٚالؼلی      

 تٛػظ ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثشای وٙتشَ ٔاحشتش اٞذاف پشٚطٜ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیش٘ذ .  

فٟٛٔی ثشای  تذٚیٗ ٚ پیبدٜ ػبصی  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی دا٘لؾ ثٙیبٖ،پیـلٟٙبد دادٜ     دس ایٗ پظٚٞؾ، اٍِٛی ؿٕبتیه ٚ  ٔ

( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ،إٞیت داؿتٗ یه  ؿٙبخت ٚ دسن ٔفٟٛٔی اص ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ 1ؿذٜ ٚ ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ) 

٘مؾ ٞبی وّیذی ، ٚسٚدی ٞب ٚ  خشٚجی ٞلب  ثشجؼلتٝ ؿلذٜ اػلت .ایٍٙٛ٘لٝ ٔیتلٛاٖ       دس ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٞب اص ٘مغٝ ٘ظش 

اػتذلاَ وشد وٝ دػتیبثی ثٝ ویفیت ثبلا دس تذٚیٗ ٚ پیبدٜ ػبصی اٍِٛی ثٟیٙٝ ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ، ٔؼلتّضْ استملبء اػلتب٘ذاسد    

 س ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔی ثبؿذ . ٔذیشیتی ثٟیٙٝ ٚ داؿتٗ دسن كحیح ریٙفؼبٖ پشٚطٜ  اص جٙجٝ ٞبی ٔزوٛ
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 هذل داًص هحَر هزحلِ آغاسیي هطالعات اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی –( 1ضکل) 

 اّويت تحقيق 
پظٚٞؾ ٞبی لجّی ثٝ إٞیت ٚ ِضْٚ ٚجٛد پیٛ٘ذی ٘بٌؼؼتٙی ثیٗ ٘ظشیٝ  ٞبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ٚ پیبدٜ ػبصی ایٗ 

یٗ تئٛسی ٞب دس پشٚطٜ ٞبی اجشائی اص دیذٌبٜ ریٙفؼبٖ ٚ ػبصٔبٖ ٞبی پشٚطٜ ٘پشداختٝ ا٘ذ  . ثذٖٚ آٌبٞی ٚ داؿتٗ وبفی اص ِضْٚ ایلٗ پیٛ٘لذ ثل   

ٚ ػُٕ دس حٛصٜ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ، ٔذیشاٖ ٚ دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ ٍٞٙلبْ اجلشای ایلٗ ٔلٛاسد دس ٔشاحلُ        تئٛسی

آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ثب چبِـٟبی اػبػی دس خلٛف چٍٍٛ٘ی پیبدٜ ػبصی ایٗ تئٛسی ٞب ٚ ٔفبٞیٓ دس ػٕلُ سٚثلشٚ ٔلی ٌشد٘لذ . ایلٗ      

دٚ ػغح ٘ظشی ٚ ػّٕی اص عشف ػبصٔبٟ٘ب ٚ اسوبٖ دخیُ دس پشٚطٜ اسصیبثی ؿلٛد . ثٙلبثشایٗ ، ایلٗ پلظٚٞؾ ػلؼی      چبِؾ ٞب ٔی ثبیؼت دس ٞش 

 داسد تب ثخـی اص ایٗ ؿىبف ٚ خلاء دا٘ؾ سا ثب اسصیبثی ٚ ػٙجؾ ٔیضاٖ آؿٙبیی ٚ ؿٙبخت اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ دس ایٗ صٔیٙٝ

ٔفبٞیٓ ٔذیشیت پشٚطٜ ثشای تذٚیٗ ػیؼتٓ اكِٛی ٚ پیبدٜ ػبصی كلحیح ٚ ٔلٛحشتش ٔغبِؼلبت أىلبٖ      ثٝ ٔٙظٛس ٕٞؼٛیی ایٗ دا٘ؾ ثب تٛػؼٝ 

 ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ دس ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ پٛؿؾ دٞذ .    

 ٔ ؼلبئُ  اػبػلی ثلٝ    اص ٔشٚس پظٚٞؾ ٞب ، تـخیق دادٜ ٔی ؿٛد وٝ پیبدٜ ػبصی  ٔٛفك ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ،ٔؼتّضْ ثشسػلی 

ٔٙظٛس استمبء ویفیت آٖ ٞب ٔی ثبؿذ . ٕٞچٙیٗ ٘یبص ثٝ ثشسػی دیذٌبٜ اسوبٖ دػت ا٘ذوبس پشٚطٜ ٞلبی ػلبختٕب٘ی ٚ ٔتؼبلجلب اػلتفبدٜ اص ایلٗ      

ای تحملك  دیذٌبٜ ٞب ثشای اسصیبثی ٔیضاٖ ؿٙبخت اص چٍٍٛ٘ی پیبدٜ ػبصی ایٗ ٔشاحُ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ ٔی ثبؿذ . ثش

ایٗ ٞذف ،جبٔؼٝ ٞذفی ٔتـىُ اص اسوبٖ پشٚطٜ دػت ا٘ذسوبس كٙؼت ػبخت ،ا٘تخبة ٚ ٔیضاٖ دسن ٚ ؿٙبخت آٟ٘ب اص ٔفبٞیٓ وّیذی ٚ اكَٛ 

اػبػی ٔشحّٝ آغبصیٗ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ اص عشیك تؼذادی ػاالات ، اص جّٕٝ: ؿلٙبخت ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی ،ٕٞلبٍٞٙی ثلیٗ       

WBS ٔٝ؛ ٔٙغك ثشای تؼییٗ تٛاِی كحیح فؼبِیت ٞب؛ دادٜ ٞب ثشای ثشآٚسد ٔذت فؼبِیت؛ ٚ سٚؿٟب ثشای وٙتشَ ثش٘بٔٝ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٚ ثش٘ب

   ٚ  ٌشفتٝ اػت.  ػٛالات پیشأٖٛ فؼبِیت ٞبی ٔشحّٝ آغبصیٗ پشٚطٜ ٚ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٞبی لاصْ دس ایٗ ٔشحّٝ خلٛكلب  اص ٍ٘لبٜ افلشاد 

س ایٗ حٛصٜ ٞب دس پشٚطٜ ٞب ٚ ػبصٔبٖ ٞب ٔؼئِٛیت داس٘ذ ، تٕشوض وشدٜ اػلت . اص ٘مغلٝ ٘ظلش ػلبختبس یله ػلبصٔبٖ  ، ایلٗ        ٔتخللب٘ی وٝ د

دیذٌبٟٞب ٔی تٛا٘ٙذ ایٗ ٔؼئّٝ سا ٕ٘بیبٖ ػبص٘ذ وٝ یه ػبصٔبٖ تب چٝ ٔیضاٖ  اص دیذٌبٜ ػٙتی ثٝ ٔشاحُ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پلشٚطٜ ولٝ ثلٝ    

دٜ ػبصی ٔی ؿٛد ثٝ دیذٌبٜ ٞبی ٘ٛیٗ دا٘ؾ ٔحٛس دس ایٗ صٔیٙٝ پیـشفت وشدٜ اػت .  پیؾ ثیٙی ٔی ؿٛد ولٝ  عٛس ٔؼَٕٛ دس پشٚطٜ ٞب پیب
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یبفتٝ ٞبی حبكُ اص ثشسػی ٔیذا٘ی ایٗ تحمیك دس حٛصٜ پشٚطٞبی ػبختٕب٘ی وـٛس ایشاٖ  ، ثٝ تٛػلؼٝ ثیـلتش پیلبدٜ ػلبصی كلحیح ٔشحّلٝ       

ٚ ػُٕ دس ٔشحّٝ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثب ؿٙبػبیی ٔاحشتشیٗ ٔىب٘یؼٓ ٞبی ٔٛسد ٘یبص  ٘خؼت پشٚطٜ ٞب ٕٚٞچٙیٗ تمٛیت پیٛ٘ذ ثیٗ تئٛسی 

 ثشای تمٛیت ػبصٔبٖ دا٘ؾ ٔٛسد ٘یبص ثشای ٘خؼتیٗ ٔشحّٝ چشخٝ ػٕش پشٚطٜ ثب ٞذف ثٟجٛد سا٘ذٔبٖ فشآیٙذ ػبخت وٕه ٕ٘بیذ .
 

 رٍش تحقيق ٍ جوع آٍری اطلاعات 

 طزاحی پزسطٌاهِ 
ح پیٕبیـی)٘ظشػٙجی( ثشای وـف پتب٘ؼیُ ٞبی  ٔٛجٛد دس ٔؼیبسٞب ٚ ػٛأُ ثشٌشفتٝ  اص ٔشٚس پظٚٞؾ ٞب ثلٝ ٔٙظلٛس   ایٗ تحمیك اص یه عش

ثٛجٛد آٚسدٖ تغییشی ٔحؼٛع ٚ ٔٛحش ثشای اسوبٖ پشٚطٜ دس فشآیٙذ اجشای چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی اػتفبدٜ وشدٜ اػلت . دس ایلٗ   

ٙجی ٔجتٙی ثش پشػـٙبٔٝ ،ثٝ ٔخبثلٝ یله سٚیىلشد ٔخجلت ٌشایب٘لٝ ، خلٛكلب ثلشای تحمیملبت         ( یه ٘ظشػ2013خلٛف عجك ادػبی  ایذَ )

تٛكیفی وٝ ثٝ د٘جبَ ثشسػی ٚ تجضیٝ ٚ تحّیُ ٔـىلات تحمیك دس حٛصٜ  ٔٛسد ثحج تحمیك، یؼٙی ٕٞبٖ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ  ٔلی  

تٙی ثش پشػـٙبٔٝ ا٘تخبة ؿذٜ اػت ،صیشا دػتشػی ثٝ تؼذاد صیلبدی اص  ثبؿذ، ٔحؼٛة ٔی ٌشدد.  ػلاٜٚ ثش ایٗ ، یه پیٕبیؾ ٚ ٘ظشػٙجی ٔج

(. ثذیٗ ٔٙظٛس ، ِیؼتی اص ٔؼیبسٞب یب ثیب٘یٝ ٞب ثٝ اػتٙبد  ٔشٚس پظٚٞؾ ٞب ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٚ تٕشولض ثلش   2012ٔٙبثغ سا ٔیؼٛس ٔیؼبصد )ِیٛ ، 

ٝ سیضی اِٚیٝ پشٚطٜ ولٝ ٔـخللب ٔلٛسد تٛجلٝ ٚ ثشسػلی للشاس ٍ٘شفتلٝ        ٔٛاسدی وٝ دس ٔغبِؼبت لجّی ٔشتجظ ثب  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔ

ثٛد،تٟیٝ ٚ ٔٛضٛع ثشسػی ایٗ تحمیك لشاس ٌشفتٝ اػت. ػپغ اص سٚؽ عٛفبٖ فىشی ثٝ ٕٞشاٜ تجشثیبت خجشٌبٖ ٚ دػلت ا٘لذسوبساٖ كلٙؼت    

ٙذی ؿذٜ ا٘ذ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػلت. پشػـلٙبٔٝ   ػبخت ، ثشای ایجبد یه ٔجٕٛػٝ ٟ٘بیی ثیب٘یٝ ٞبی پشػـٙبٔٝ ، وٝ ثٝ ػٝ حٛصٜ اكّی  دػتٝ ث

اسصیبثی دیذٌبٜ پبػخ دٞٙذٌبٖ دس ٔٛسد ٔیضاٖ ٔٙبػت ثٛدٖ ٚ وبسائی سٚؽ ٞبی أىلبٖ ػلٙجی    ثخؾ اَٚٔـتُٕ ثش ػٝ ثخؾ اكّی اػت : 

بٞی آٟ٘لب اص فشآیٙلذٞبی   ، اسصیبثی دیذٌبٜ پبػخ دٞٙذٌبٖ اص ٔیلضاٖ آٌل   دٚٔیٗ  ثخؾٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٛجٛد وٝ دس دس ػُٕ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد؛ 

، اسصیلبثی ػلغح دا٘لؾ پبػلخ دٞٙلذٌبٖ      ػٛٔیٗ ثخلؾ سٚؽ ٞبی ٔشثٛط ثٝ تٛػؼٝ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ ٚ ٕٞچٙیٗ وٙتشَ ٚ ٘ظبست ثش آٖ ؛ ٚ 

دسخلٛف تئٛسی ٞبی  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٔؼئِٛیت ٞب ٚ ٘مؾ ٞبی لاصْ دس ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخٝ حیبت پلشٚطٜ. ػللاٜٚ   

 ایٗ،  پشػـٙبٔٝ ؿبُٔ ٔجٕٛػٝ ای اص ػاالات ثبص ثب ٞذف اخز  ٘ظشات ثیـتش اص پبػخ دٞٙذٌبٖ دس ٔٛسد ٔٛضٛػبت تحمیك ٔی ثبؿذ . ثش
 

 اًتخاب جاهعِ ّذف ٍ تَسیع پزسطٌاهِ
ؿشوت وٙٙذٌبٖ دس ایٗ تحمیك  ثش اػبع دٚ سٚیىشد تلبدفی ٚ ساحتی دػتشػی ا٘تخبة ؿلذ٘ذ . ػلٝ ثؼلتٝ پشػـلٙبٔٝ ثلشای افلشاد دػلت        

ا٘ذسوبس دس پشٚطٜ ٞب ٚ ؿشوت ٞبی ػبختٕب٘ی دِٚتی،٘یٕٝ دِٚتی ٚ خلٛكی ٚ وبسؿٙبػبٖ التلبدی ٚ اػبتیذ دا٘ـٍبٜ اسػبَ ٌشدیلذٜ اػلت .   

بٖ ٞب دس ؿٟش تٟشاٖ ٚالغ ؿذٜ ا٘ذ . ػلاٜٚ ثش ایٗ ، ؿشوت وٙٙلذٌبٖ ثلش اػلبع ٔؼیبسٞلبیی اص جّٕلٝ ٔـلبسوت دس       اوخش پبػخ دٞٙذٌبٖ ػبصٔ

تب ثلضسي  ا٘تخلبة ؿلذٜ ا٘لذ .     ٔشاحُ ٔختّف چشخٝ حیبت پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ٔمیبع ٞبی ٔختّف پشٚطٜ ٞب اص ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ 

ػغٛح ٔتفبٚت دا٘ؾ دس ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ پشٚطٜ دػٛت ثلٝ ػٕلُ   ٕٞچٙیٗ ػؼی ؿذٜ اػت اص ؿشوت وٙٙذٌب٘ی دس 

آیذ . پشػـٙبٔٝ ٞب اص عشیك ایٕیُ ٚ پیبْ سػبٖ ٞبی تّفٗ ٕٞشاٜ ثٝ ؿشوت وٙٙذٌبٖ ا٘تخبة ؿذٜ تٛصیغ ٌشدیلذ  ٚ  ٔؼٕلٛلا لجلُ اص اسػلبَ،      

ٙی یب پیبْ كٛتی ٘یض اسائلٝ ٔیـلذ . پظٚٞـلٍش،  ثؼلذ اص اسػلبَ  پشػـلٙبٔٝ، اص       اجبصٜ اسػبَ اص آٟ٘ب اخز ٔی ٌشدیذ ٚ تٛضیحبتی ثٝ كٛست تّف

ؿشوت وٙٙذٌبٖ دس ٔٛسد پشػـٙبٔٝ، پیٍیشی ٚ یبدآٚسی ثٝ ػُٕ آٚسد .ضٕٙب حجٓ جبٔؼٝ آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ وٛوشاٖ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 

پشػـٙبٔٝ ثبصٌشدا٘ذٜ ٚ جٕغ آٚسی ؿذ ، ػٝ پشػـلٙبٔٝ   80ثٛد٘ذ ،  پشػـٙبٔٝ وٝ ثش اػبع ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة، تٛصیغ ؿذٜ  130اص تؼذاد وُ 

٘فش( ثشای اػتفبدٜ دس تحّیُ لبثُ ثٟشٜ ثشداسی ثٛد. ثٝ ػٙٛاٖ یه ٘تیجٝ ٌیشی  77پشػـٙبٔٝ ٔؼتجش )یؼٙی  77تىٕیُ ٘ـذٜ ثٛد وٝ دس ٘تیجٝ 

ثب تٛجٝ ثٝ ٔغبِؼبت لجّی پلشٚطٜ ٞلبی ػلبختٕب٘ی ولٝ ٘لش       دسكذ ثٛد وٝ ثٝ ٘ظش  ٔٙغمی ٔی سػذ ، ثٝ ٚیظٜ  5/61، ٔیضاٖ پبػخ  دٞی وّی 

 (.2016؛ تبْ ، ٚ وًٙ ،  2018پبػخ دٞی وٕتشی سا تجشثٝ وشدٜ ا٘ذ )لاً٘ ، اٌٚب٘لا٘ب ، ، 
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 اًتخاب رٍیکزدّای تحليل اطلاعات

ٔخبِفت پبػخ دٞٙذٌبٖ اػلتفبدٜ  ٔیضاٖ ٔٛافمت یب  ; ثٝ ؿذت ٔٛافك( ثشای ػٙجؾ 7; ثٝ ؿذت ٔخبِف ،  1ِیىشت ) 7پشػـٙبٔٝ اص ٔمیبع 

٘مغلٝ ای ولٝ ٕٔىلٗ اػلت دس ٔتٙلٛع       7ٔمیلبع   ( اظٟبس داؿت وٝ ٔحممبٖ تٕبیُ ثیـتشی ثٝ اػتفبدٜ اص یه2014) وشدٜ اػت. جیٕؼٖٛ

ستجٝ  ػبصی پبػخ ٞب وٕه وٙذ ،داؿتٝ ا٘ذ، ٞشچٙذ وٝ ایٗ ٕٔىٗ اػت ثٝ تغییشات لبثُ تٛجٟی دس ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ ستجٝ ثٙذی وّی ٔٙجش ٘ـٛد.

   RIIٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفلت  .    (RII)إٞیت ػٛأُ ٔٛسد ثشسػی دس ٔغبِؼٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿبخق إٞیت ٘ؼجی  ثٙذی وّی ٔیضاٖ

 ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی ٔٙبػت ثشای تجضیٝ ٚ تحّیُ ٘ظشػٙجی اص ٔغبِؼبت حٛصٜ كٙؼت ػبخت ثب دادٜ ٞبی ٔمیبع ٔؼٕلِٛی ا٘تخلبة ؿلذٜ اػلت    

 RIIػذدی سا ٕ٘ی تٛاٖ یىؼبٖ فشم وشد ، اػلتفبدٜ اص   فبكّٝ ثیٗ ٔمبدیش پبػخٟبی جٕغ آٚسی ؿذٜ اص عشیك ٔمیبع ا(. صیش2014)ِٞٛت ، 

ثٝ علٛس ٌؼلتشدٜ ای ثلشای تجضیلٝ ٚ تحّیلُ دادٜ       RII (.2014ثش سٚی ٔتغیشٞبی ثبصٜ دلیك تش اػت  )ِٞٛت، دس تِٛیذ یه ؿبخق ٔتٛػظ 

ٔتغیشٞبیی دس ٔغبِؼبتی وٝ اص ٘ظلش ٔبٞیلت ثلب صٔیٙلٝ      ت ؿشوت وٙٙذٌبٖ دس ٔؼیبسٞبی خبف یبٞبی ٔمیبع ِیىشت جٟت ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘ظشا

(. ٔٛافمت ٞبی پبػخ دٞٙذٜ ثشای ایٗ وبس دس ایٗ تحمیك اص تجذیُ ؿبخق  2015ٔغبِؼٝ ایٗ تحمیك ٔـبثٝ اػت، اػتفبدٜ ٔی ؿٛد.  )چبٖ ، 

 ( 2014ی ؿذٜ اػت:   )ِٞٛت ستجٝ ای ِیىشت ثٝ ؿبخق ٞبی حؼبثی ٔؼبدلات صیش جٕغ آٚس 7

 
 

;  ٚصٖ  w; ؿبخق إٞیت ٘ؼلجی ،   RII، دس جبیی وٝ  RII = [1 - (1 / Amax) = 0.14 to 0.86 [٘مغٝ ای ، ٔحذٚدٜ 7ثشای ٔمیبع 

 1ٔتغیش اػت ، جلبیی ولٝ     Amin = 1.0 to Amax = 7.0ٔخلٛكی وٝ تٛػظ ٔخبعت ثٝ ٞش ثیب٘یٝ  دادٜ ؿذٜ ، وٝ ، دس ایٗ تحمیك ، 

( ثلبلاتشیٗ أتیلبص ستجلٝ ٔلٛسد     1دس ساثغلٝ)   A . حلشف   "ثلٝ ؿلذت ٔٛافلك   "٘ـبٖ دٞٙذٜ  7ٚ  "ثٝ ؿذت ٔخبِفٓ"٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ 

٘ـبٖ دٞٙذٜ  تؼذاد وُ پبػخ دٞٙذٌبٖ  وٝ یه ٔٛسد خبف سا ا٘تخبة وشدٜ ا٘ذ ٔی ثبؿذ. ثب ایلٗ حلبَ ،    n( سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ  ، ٚ 7اػتفبدٜ)

( ثلشای دػلت یلبفتٗ ثلٝ     77( ثب تٛجٝ ثٝ تؼذاد وُ پبػلخ دٞٙلذٌبٖ  تجضیلٝ ٚ تحّیلُ )تؼلذاد ;      1)ساثغٝ  RIIثبیذ تٛجٝ داؿت وٝ ٔمبدیش 

 (.2014ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. )ِٞٛت ،  RIIیٗ ستجٝ ثٙذی تخٕیٙی ثب دلت ثیـتش دس ٔٛسد ٔتغیشٞبی ثبصٜ دس ث

 

 تجشیِ تحليل دادُ ّا ٍ یافتِ ّا

 خػَغيات پاسخ دٌّذگاى
ثشخی اص جٛأغ ٞذف پبػخ دٞٙذٌبٖ وّیذی  ثٝ عٛسخلاكٝ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػلت،  پبػلخ دٞٙلذٌبٖ اص ػلبصٔبٖ      2ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ؿىُ 

دس  ٪25شوت ٞبی ػبختٕب٘ی خلٛكی ٚ ٘یٕٝ خلٛكلی ٔـلغَٛ ثلٝ ولبس ثٛد٘لذ ، حلذٚد       دس ؿ ٪40ٞبی ٔختّف  ا٘تخبة ؿذٜ ا٘ذ :حذٚد 

دس ؿشوت ٞبی پیٕب٘ىبسی ٚ ٔذیشیت ػبخت.،  ٚ ٔبثمی دس ؿشوت ٞلبی ٟٔٙذػلبٖ ٔـلبٚس عشاحلی ٚ ػلبیش       ٪20ثخؾ ٞبی دِٚتی ٚ حذٚد 

ٜ ٚوبسؿٙبػبٖ التلبدی، پبػخ دٞٙلذٌبٖ سا تـلىیُ ٔلی    ٘مـٟب ، ٔب٘ٙذ ٔذیشاٖ ٍٟ٘ذاسی ٚ ثٟشٜ ثشداساٖ ػبختٕبٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ اػبتیذ دا٘ـٍب

(  ٔذیشاٖ ٪11(  ٟٔٙذػیٗ اسؿذ، )٪29( ٔذیش ػبُٔ ٚ ٔذیش سدٜ ٔیب٘ی ، حذٚد )٪40داد. ػلاٜٚ ثش ایٗ ،ػٙٛاٖ ؿغّی پبػخ دٞٙذٌبٖ حذٚد )

( ، 2٘ذ . اص ٘ظلش تجشثلٝ ٚ ػلبثمٝ ولبس ؿلىُ )     پشٚطٜ ،ٔبثمی ٔذیش اجشا ، ٔذیشاٖ وٙتشَ پشٚطٜ ٚ سیؼه، ٞیبت ػّٕی دا٘ـٍبٜ  ٚ التلبدداٖ ثٛد

 ػبَ ثیـتشیٗ دسكذ پبػخ دٞٙذٌبٖ سا تـىیُ ٔی دٞٙذ .        20-16ػبَ ٚ  10تب  6٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ پبػخ دٞٙذٌبٖ ثب ػبثمٝ وبس 

w/A*n],                                                                                                                                                     1       £ RII = [ 
2                                                          16.68 ],                                 –point scale) = [(116.68*RII) –(for a 7 adjust RII  

1) .+ n 2+ 2 * n 3+3*n 4+4 * n 5+ 5 * n6  n + 6*7 W(in this study) = (7* n £Where   



 X155-6262ISSN:                                          www.cpjournals.com                                            (Civil & Project Journal(CPJ))  نشریه عمران و پروژه 

 122تب كفحٝ  102،كفحٝ 31،ؿٕبسٜ پیبپی 1400 آرس  ،9ؿٕبسٜ   ، 3دٚسٜ ، ػْٛػبَ 

 

222 
 

 
 ( : هطخػات پاسخ دٌّذگاى2ضکل ضوارُ )

 
 هيشاى آضٌایی ، هٌاسة تَدى ٍ اثزتخطی رٍضْای هطالعات ٍ تزًاهِ ریشی اٍليِ 

(  ٘تبیج پبػخ ٞب دسخلٛف ٔیضاٖ ٔٙبػت ثٛدٖ ٚ احشثخـی سٚؿٟبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ  ٕ٘بیؾ 3دس ؿىُ ؿٕبسٜ  )

اثضاس ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی   دادٜ ؿذٜ اػت . ثب تٛجٝ ثٝ ٔیضاٖ آؿٙبیی ؿشوت وٙٙذٌبٖ ثب سٚؽ ٞب ٚ 

ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت ، ثش٘بٔٝ سیضاٖ ٞٙٛص ٞٓ تشجیح ٔی دٞٙذ اص سٚؿٟبی ػٙتی اػلتفبدٜ وٙٙلذ ،    Q1ٔٛسد ثشسػی دس ایٗ تحمیك ، وٝ ثب  

 = RIIadjustٜ ٞضیٙٝ وٝ دس ستجلٝ اَٚ للشاس ٌشفلت )   ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛداسٞبی ٌب٘ت دس حٛصٜ صٔبٖ ٚ سٚؽ ٞبی ػٙتی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی دسحٛص

(. سٚؿٟبی جذیذتش ٚ ٘لشْ افضاسٞلبی جذیلذ    RIIadjust = 0.435ٞش دٚ ستجٝ ٔؼبٚی وؼت وشد٘ذ ) PERT(. سٚؽ ٔؼیشی ثحشا٘ی ٚ 0.439

( لشاس ٌشفت . ایٗ ٘تیجٝ ٕٔىٗ اػت  ثٝ دِیُ ػِٟٛت اػتفبدٜ ٚ دسن اكلَٛ  RIIadjust=0.197أىبٖ ػٙجی پشٚطٜ ٞب، دس سدٜ پبییٗ تشیٗ )

ٚ   Q2 (RIIadjust = 0.638)ثش٘بٔٝ سیضی دس سٚؽ ٞبی ػٙتی ، دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ٞبی ٔذسٖ حبكُ ؿلذٜ ثبؿلذ ،  ٕٞلب٘غٛس ولٝ تٛػلظ      

Q4 (RIIadjust = 0.671)  جٛاثٍٛئی آٟ٘ب دس ثش٘بٔٝ سیضی  ٞبی ا٘جبْ ؿلذٜ دس   ا٘غجبق آػبٖ ٚ دسن ٔٛجٛد سٚؽ ٞب ٚ.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت

ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت . پبػلخ دٞٙلذٌبٖ اظٟلبس داؿلتٙذ ولٝ       Q5( ، ٚ ثب ٘ـبٖ RIIadjust = 0.645پشٚطٜ ٞبی ٔٛجٛد ستجٝ تمشیجب ٔؼبٚی )

 = RIIadjustلؼیت ٔحملك ولشد ،ولٓ اػلت  )    احتٕبَ ایٙىٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؿٟبی ٔٛجٛد ، ثتٛاٖ  عجك ثش٘بٔٝ ، صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ پشٚطٜ سا دس ٚا

0.610  )Q6   (  ٕٞچٙیٗ دلت وٕتشی دس تخٕیٗ ػذْ لغؼیلت ٞلب دس پلشٚطٜ داسد ٚRIIadjust = 0.569 )Q7    ٔحلذٚدیت ٞلب دس سٚؿلٟبی .

ٝ  Q8 ( RII=0.666 ٔٛجٛد حبوی اص ٘یبص ثٝ یه تیٓ ٔبٞشتش ٔی ثبؿذ )، ٘ـلذٜ اػلت    . سٚؿٟبی وٙٛ٘ی  ثشای اػتفبدٜ دس آیٙذٜ ٔفیلذ تٛكلی

(RIIadjust = 0.506) Q9     ٝدِیُ ایٗ أش ٕٞب٘غٛس وٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ،ٕٔىٗ اػت فمذاٖ ٔتخللبٖ ٚیظٜ ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔل .

 سیضی اِٚیٝ یب فمذاٖ آٌبٞی وبفی دس ٔٛسد ٘ظشیٝ ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ٚ ٕٞچٙیٗ سٚؿٟبی ٔشثٛط ثٝ ایٗ ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخٝ ػٕش پشٚطٜ ثبؿذ .
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 ( : رتثِ تٌذی ٍ ارسش گذاری هيشاى کارائی ٍ اثز تخطی رٍش ّای هَجَد اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی اٍلي3ِضوارُ  )ضکل 

 

 ساختار هطالعات اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی ، تَسعِ ٍ کٌتزل عولکزد آى
٘بٔلٝ سیلضی ثلب اػلتفبدٜ اص ثبٚسٞلبی پبػلخ       ( ، ثٝ عٛس خلاكٝ، ٘ظشات ٔشثٛط ثٝ ٚسٚدی ٞبی  ٔشحّٝ آغبصیٗ ٔغبِؼبت ٚ ثش4دس ؿىُ ؿٕبسٜ )

ٔؼغلٛف    Q12 (RIIadjust = 0.623)تلب     Q10( RIIadjust=0.625دٞٙذٌبٖ لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ثبؿذ .  وٝ تمشیجبً  تٛجٝ یىؼب٘ی ولٝ ثلٝ )  

تلبیج ٘ـلبٖ داد ولٝ پبػلخ     ؿذٜ اػت ، ٘ـبٍ٘ش فبوتٛسٞبیی وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚدی اكّی دس تذٚیٗ ثش٘بٔٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ٔی ثبؿذ . ٘

ٚ ػبیش اِٚٛیت ٞبی ٔشثلٛط ثلٝ ٔلذیشیت ثلٝ      Q11 (RIIadjust = 0.647)ٕٞب٘غٛس وٝ  WBSدٞٙذٌبٖ ثٝ تشتیت تٛجٝ ثیـتشی ثٝ تٛػؼٝ 

٘ـلبٖ دادٜ   Q13 (RIIadjust = 0.638)  ٚQ14 (RIIadjust=0.664)سٚصسػب٘ی ٔذت صٔبٖ فؼبِیت ٚ ٚاثؼتٍی فؼبِیت ٕٞب٘غٛس ولٝ تٛػلظ   

ٗ Q15،ٔؼغٛف وشدٜ ا٘ذ.  فبوتٛسٞبی دیٍشی ٔب٘ٙذ ػیؼتٓ وذٌزاسی)ؿذٜ  ( ، RIIadjust=0.614تلشی للشاس ٌشفتلٝ اػلت)      (  ، دس سدٜ پلبیی

( .  إٞیت وٕتشی ثٝ تخلیق  ثبفشٞبی احتٕلبِی یلب اػلتفبدٜ    RIIadjust = 0.647ستجٝ ثبلاتش سا وؼت وشدٜ اػت)  WBS (Q11)ٞشچٙذ 

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ، ٔؼغٛف ؿذٜ اػت . ثب تٛجٝ ثٝ وٙتلشَ ویفیلت ولبسائی     Q17 (RIIadjust = 0.621)كحیح اص ایٕٙی ثبفش ٕٞب٘غٛس وٝ دس 

سا دس ستجٝ ثبلاتشی اصپیلبدٜ ػلبصی یله ػیؼلتٓ     ثش٘بٔٝ ، پبػخ دٞٙذٌبٖ ،ستجٝ ٚ جبیٍبٜ ػیؼتٓ وٙتشَ ٔؼَٕٛ ٔجتٙی ثش سٚیىشد پبییٗ ثٝ ثبلا

 وٙتشَ وبسآٔذتش ، وٝ ٔی تٛا٘ذ خشٚجی ٞبی یه ثش٘بٔٝ اجشا ؿذٜ سا ٘ؼجت ثٝ ثش٘بٔٝ ثش پبیٝ ٚسٚدی ٞبی عشح اكّی اسصیبثی وٙذ، ستجٝ ثٙلذی 

ثلب ایلٗ حلبَ ،دأٙلٝ تغییلشات      تبییذ ٔی ؿلٛد .    Q18  ٚQ19 (RIIadjust = 0.663)( RIIadjust = 0.599وشد٘ذ . ایٗ ٘تبیج تٛػظ)

، ، ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٕٞٝ ػٛأُ دس عَٛ ٔذت پشٚطٜ ٔی ثبیؼت تٛػظ  ٔذیشاٖ پشٚطٜ ٚ ٔتخلللبٖ ٔشحّلٝ آغلبصیٗ     RIIوٛچه دس ٔمبدیش 

 ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیشد .
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 حلِ اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی(: ضاخع ّای ارسیاتی ٍ کٌتزل کارائی ٍ تَسعِ هز4ضکل ضوارُ )

 هطالعات اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی داًص تٌياى ٍ ًقص ّا ٍ هفاّين  لاسم تزای ایي هزحلِ آغاسیي پزٍصُ

ٔحٛس ٔٛسد ٘یلبص ثلشای پیلبدٜ ػلبصی ٔشحّلٝ ٔغبِؼلبت أىلبٖ        -دیذٌبٜ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ٚ ػبیش اسوبٖ پشٚطٜ دس ٔٛسد اِضأبت ٚ ٔمتضیبت دا٘ؾ

ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ دس ػُٕ ، ٔٛضٛع ٟٔٓ دیٍشی ثٛد وٝ دس ایٗ فشْ ٘ظش ػٙجی ٔٛسد ثشسػی ٚ ػٙجؾ لشاس ٌشفت  )ؿلىُ ؿلٕبسٜ   ػٙجی ٚ 

( ٚ ضشٚست دا٘لؾ ولبفی ٚ ٟٔلبست ٔلذیشاٖ پلشٚطٜ  ٚ      Q27(. اٍ٘یضٜ  تیٓ ٔتخلق دس ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ )5

 ( دس Q24ٔٙبػت ػبصی ٚ ثٝ سٚصسػب٘ی سٚؿٟب یب سٚیىشدٞبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیلٝ ) ( ٚ ٕٞچٙیٗ Q25ثش٘بٔٝ سیضاٖ )

RIIadjust  دس ثبلاتشیٗ ستجٝ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ. ایٗ ٔمبدیش ٚ ستجٝ ٞب ثب یبفتلٝ ٞلبی لجّلی ولٝ ٘ـلب٘ذٞٙذٜ       0.734ٚ 0.739،  0.762ثٝ تشتیت دس

ٞبی ٔختّف ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثٛد، ػبصٌبس اػلت.  ایلٗ یبفتلٝ ٞلب ی ٔلشتجظ ثلب ٔیلضاٖ دسن        ػغح پبییٗ تش آؿٙبیی اػتفبدٜ اص سٚؽ 

( ، ٕٞچٙیٗ إٞیت  2016ریٙفؼبٖ ٚ ػبیش اسوبٖ پشٚطٜ  اص ٔفبٞیٓ ٔغبِؼبت ٚ ثش٘بٔٝ سیضی،  ٘تبیج پظٚٞؾ لجّی سا تأییذ ٔی وٙٙذ )اػٕیت  ، 

جی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔجتٙی ثش دا٘ؾ سا ثشجؼتٝ ٔی ػبصد . دٚ ػبُٔ دیٍش وٝ ٟٔلٓ ؿلٙبختٝ   ٘یبص ثٝ دسن ٔفبٞیٓ ٚ سٚؿٟبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙ

( ٚ  ٕٞچٙلیٗ ؿٙبػلبیی دلیلك  ٚسٚدی ٞلب ٚ      Q22ؿذٜ ا٘ذ ػجبستٙذ اص:  ا٘تخبة تىٙیىٟب یب سٚؿٟبی ٔٙبػلت ٔلذیشیت یله ثش٘بٔلٝ خلٛة )     

 اسصیبثی ؿذٜ ا٘ذ .      0.716دس RIIadjust(، وٝ ٞش دٚ ثب ٕٞبٖ Q23خشٚجی ٞب دس ٔشحّٝ لجُ اص ثش٘بٔٝ )

 

 
 ( : ضاخع ّای ارسیاتی هفاّين اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی داًص هحَر5ضکل ضوارُ )

 

پبػخ دٞٙذٌبٖ ٕٞچٙیٗ  ٍ٘شا٘ی ٔـبثٟی  ثٝ إٞیت تؼبُٔ ٔشص ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ػّٕىشد ٔٙلبثغ دس ٔلذیشیت ػلبخت    

سا داسد ، ٘ـلبٖ دادٜ ؿلذٜ اػلت(  . ٕٞلب٘غٛس ولٝ للجلاً ٔـلخق ؿلذ ، پبػلخ           RIIadjust 0.712، وٝ أتیبص  Q20  ٚQ28٘ـبٖ داد٘ذ ) ثب 

ٝ  Q21دٞٙذٌبٖ ٔتفمب ثش ایٗ ٘ظش ثٛد٘ذ وٝ فشایٙذٞبی أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٙؼىغ وٙٙذٜ ٚسٚدی ٞب ٚ ٘یبصٞلب )   RIIadjust( ثلب  ستجل

( ستجلٝ ثٙلذی   RIIadjust = 0.679( پبییٗ تلش ) Q29لشاس داس٘ذ، اٌشچٝ دسن وبسفشٔب اصفشآیٙذ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ) 0.688

( ، اص ٘ظش پبػخ دٞٙذٌبٖ  اػتفبدٜ اص ٔذیشیت اص ثبلا ثٝ پبییٗ ٘یض ستجٝ ٘ؼجتبً پبییٙی Q31ؿذٜ اػت  . ثب تٛجٝ ثٝ ٚجٛد ػیؼتٓ ٞبی وٙتشَ )

(  . آٌبٞی ؿشوت وٙٙذٌبٖ اص ٘ٛع ػیؼتٓ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی )ثش٘بٔلٝ فـلبس یلب    RIIadjust = 0.668د جّت وشد) سا ثٝ خٛ

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثشای سٚؿٗ ؿذٖ ٔؼئّٝ  ، یه ثش٘بٔٝ فـبس ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت وٝ یه علشف پلشٚطٜ ثلشای     Q26ثش٘بٔٝ وـؾ( تٛػظ 

فـبس ٔی آٚسد ، دس حبِی وٝ ، یه ثش٘بٔٝ وــی ٘ـبٖ دٞٙذٜ یه ثش٘بٔٝ سیضی ثشای ٕٞىبسی ٕٞٝ جب٘جٝ اػلت   تبییذ ثش٘بٔٝ ثٝ عشفٟبی دیٍش

( ٚ ثٙلبثشایٗ دسن ٘بولبفی ثلب ستجلٝ  ٘ؼلجتب پلبییٗ       Q30. ػلاٜٚ ثش ایٗ ، ؿٙبػبیی ٔحذٚدیت ٞب ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٍ٘شفتلٝ ا٘لذ )  
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(RIIadjust = 0.649( ٚ )RIIadjust = 0.651       ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت . ثٝ عٛس وّی، ثٝ ٘ظش ٔی سػلذ ولٝ پبػلخ دٞٙلذٌبٖ ٘ؼلجتبً اص دا٘لؾ )

 = RIIadjust( ٕٞب٘غٛس وٝ ثب پبییٗ تشیٗ ستجٝ ٘ـلبٖ دادٜ ؿلذٜ اػلت ساضلی ٞؼلتٙذ  )     Q32ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی خٛد )

دس ؿیٜٛ ٞبی فؼّی ٘ـبٖ ٕ٘یذٞٙذ ،  ِٚی یىی اص خظ ٔـی ٞبی  ثبِمٜٛ ایلٗ  ( . ٞشچٙذ ایٗ یبفتٝ ٞب ضشٚست ثشای تغییشات چـٍٕیش 0.641

تحمیك ، دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔىُٕ ثشای ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخٝ حیلبت پلشٚطٜ ثلب اػلتشاتظی ٞلبی ٔلذیشیتی       

 جذیذ ، وٝ دس ثخؾ ٞبی ثؼذی ثشجؼتٝ ؿذٜ اػت، خٛاٞذ ثٛد .
 

 اسخ دٌّذگاى تزای تْثَد ٍ ارتقاء کارائی رٍش ّای فعلیایذُ ّا ٍ ادراک پ
ثشای ثٝ دػت آٚسدٖ ثیٙؾ ثیـتش ٘ؼجت ثٝ جٙجٝ ٞبی دیٍش  تحمیك ٔب٘ٙذ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی دا٘ؾ ثٙیبٖ  ، ٞش ثخلؾ اص  

ّٕىشد ایٗ ٔشحّٝ اص پشٚطٜ پـتیجب٘ی ؿذٜ اػلت .  پشػـٙبٔٝ تٛػظ تؼذادی اص ػاالات ثبص، ثٝ ٔٙظٛس یبفتٗ پیـٟٙبداتی ثشای ثٟجٛد وبسائی ٚ ػ

ثٝ عٛس وّی ، پیـٟٙبدات اسائٝ ؿذٜ تٛػظ پبػخ دٞٙذٌبٖ ٔی تٛا٘ذ ثشای ٔـخق ؿذٖ ایٙىٝ آیب ریٙفؼبٖ ٚ دػت ا٘لذسوبساٖ پلشٚطٜ آٌلبٞی    

ٝ حیبت پشٚطٜ داس٘لذ یلب ٘لٝ  ٔلٛسد     وبفی اص ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی دا٘ؾ ٔحٛس ٚ ٔفبٞیٓ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔشحّٝ آغبصیٗ چشخ

اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ . اص پبػخ دٞٙذٌبٖ خٛاػتٝ ؿذٜ وٝ چٍٛ٘ٝ ٔیتٛاٖ ثش جشیبٖ وبػتی ٞبی ٔٛجلٛد دس ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ      

 سیضی ثٝ ٔٙظٛسدػتیبثی ثٝ پیـشفت ٞبی آیٙذٜ ثب تٛجٝ ثٝ ٔٛاسد ریُ غّجٝ وٙٙذ :  

( اِضأبت دا٘ؾ ٔٛسد ٘یبص ثشای ٔغبِؼبت 2استمبء وبسآیی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ) اػتشاتظی ٞبی ٔذیشیتی ٔٛسد ٘یبص (1)

 أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٛفك.

 

 ثٟشٜ ٚسی تئٛسی ٞب ٚ سٚؿٟبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی   
ثشخی اص پبػخ دٞٙذٌبٖ الذأبتی ثشای استمبء ثبصدٜ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی  پیـلٟٙبد دادٜ ا٘لذ. ثلٝ ٔؼٙلبی وللاٖ تلش ، پبػلخ        

دٞٙذٌبٖ ٘یبص ثٝ عشاحی ػیؼتٓ  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی فؼبَ تش ثشای وٙتشَ وبسآٔذی ایٗ ٔشحّٝ آغبصیٗ پلشٚطٜ سا ثشجؼلتٝ   

ٞٓ یبفتٝ ٞبی حبكُ اص پبػخ ػٛالات ثبص ،دس لبِت ٔٛاسد ریُ،  دػتٝ ثٙذی ٚ دس ساػتبی ٔٛضٛع تحمیك  ٔلٛسد ثٟلشٜ ثلشداسی للشاس     وشد٘ذ . ا

 ٌشفت.  

ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی  ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اص ػٙبكش ٟٔٓ ٔٛفمیت پشٚطٜ ٔی ثبؿٙذ .یه أىبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ فؼلبَ ٔٙبػلت،  جٟلت ،      

ویفیت ٚ دس ٟ٘بیت ٘تبیج  ٚ خشٚجی ٞب ثشای ٞش پشٚطٜ خبف سا ثٝ سٚؿٙی ٔـخق ٔی ػبصد. . ٞذف اص ثش٘بٔلٝ سیلضی پلشٚطٜ    اٞذاف ، دأٙٝ ، 

ٝ تؼشیف فؼبِیت ٞب ، ٔذت صٔبٖ ، ٚ ٔٙغك سٚاثظ ثیٗ آٖ ٞب ثشای پیبدٜ ػبصی ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٘ظبست ، ثشٚصسػب٘ی ٚ ثشللشاسی استجلبط ثلب ثش٘بٔل    

ت پشٚطٜ ٔی ثبؿذ. ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی حشفٝ ای یه ٘مـٝ ساٜ تخللی ثشای ٔذیشیت ثٟیٙلٝ  ٚضؼیت فؼّی ٚػٙجؾ تغییشا

 فشآیٙذ چشخٝ حیبت پشٚطٜ ثٝ تیٓ ٔذیشیت پشٚطٜ  اسائٝ ٔی دٞذ.  

  ثٝ ٔٙظٛساستمبء ثٟشٜ ٚسی ثش٘بٔٝ ٞبی ػبخت پشٚطٜ ، تیٓ پشٚطٜ ثبیذ دس ؿٙبػبیی ٘مبط وب٘ٛ٘ی آٟ٘ب فؼبَ ثبؿٙذ .

( ، ػیؼتٓ ٞبی جذیذ  أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پٛیب ، ثؼلیبس ٔٙبػلت تلش اص ػیؼلتٓ ٞلبی ػلٙتی       2014ثٝ ٌفتٝ آِؼبویٙی . ٕٞىبساٖ )

ٔحؼٛة ٔی ٌشد٘ذ. صیشا ثش٘بٔٝ سیضی فؼبَ ٚالؼی ٚ ٔٙبػت ثٝ ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ پشٚطٜ اجبصٜ ٔی دٞذ تلب  فشكلتی ثلشای پلیؾ ثیٙلی ٚ      

ثشای سٚیذادٞبی آیٙذٜ داؿتٝ ثبؿٙذ ،  ثٙبثشایٗ،  ایٗ الذأبت پیـٍیشا٘ٝ سا جّٛتش اص ٞشٌٛ٘ٝ ا٘حشاف احتٕبِی دس ثش٘بٔٝ اكّی عشاحی الذأبتی 

ا٘جبْ خٛاٞٙذ داد. دس عشف ٔمبثُ ، ػذْ ٔٛفمیت ثشخی اص ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثٝ دِیُ ػذْ دػتیبثی ثٝ یه ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی 

 ٔی ثبؿذ . ٚالؼی ٚ ٔٙبػت

ٕٞچٙیٗ پبػخ دٞٙذٌبٖ ٍ٘شا٘ی ٞبیی دس خلٛف ضشٚست استمبء وبسایی اجشا ٚ وٙتشَ ثش٘بٔٝ ثلب غّجلٝ ثلش وبػلتی ٞلبی اثضاسٞلب ٚ سٚؿلٟبی        

 اػتفبدٜ ؿذٜ ٔٛجٛد فؼّی ثشای ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ دس ػبصٔبٖ ٞبی خٛد ٔغشح وشدٜ ا٘ذ.  
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یچیذٜ،  ٔؼتّضْ ٘ظبست اص ٘ضدیه ٚ ؿٙبػبیی ایٙىٝ وذاْ یه اص ػیؼلتٓ ٞلبی وٙتلشَ    پیبدٜ ػبصی أىبٖ ػٙجی  ٚ ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ ٞبی پ

لبثّیت ٔذیشیت ثٟیٙٝ پشٚطٜ سا داسد ٔی ثبؿذ. . ٕٞچٙیٗ ٔؼتّضْ آٔٛصؽ ثٟتش ٚ دسن ثٟتش اص اثضاسٞب ٚ پیچیذٌی ٞبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی 

 ٖ ٔجتذی ٔی ثبؿذ. .ٚ ثش٘بٔٝ سیضی فؼبِیت ٞبی ػبختٕب٘ی ثٝ ٚیظٜ ثشای ثش٘بٔٝ سیضا

ثٝ ٘ظش ٔیشػذ ٘بوبسآٔذی ػیؼتٓ ػٙتی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘بوبسأذیی اثضاسٞلب ٚ سٚؿلٟبی ٔٛجلٛد ٔؼلئّٝ ای     

ٖ ٔـتشن اص دیذٌبٜ اوخش ؿشوت وٙٙذٌبٖ  دسٌیش ٔی ثبؿذ . ٕٞب٘غٛس وٝ ٔذیش سیؼه خبعش٘ـبٖ وشد ، خغبة ایٗ وبػتی ٞب ٔی تٛا٘ذ فمذا

 یب ػذْ وفبیت آٔٛصؽ ٚیظٜ دس ٔٛسد اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبی ٘ٛیٗ ثشای تیٕٟبی دسٌیش دس ایٗ ٔشحّٝ آغبصیٗ پشٚطٜ ثبؿذ.  

ٞشچٙذ ٕ٘ٛداسٞبی ولاػیه ٘ٛاسی، سٚیىشدٞبی ػبدٜ ای ٞؼتٙذ وٝ تٛػظ تٕبٔی اسوبٖ یه پشٚطٜ لبثُ دسن اػلت. . . استملبء ثش٘بٔلٝ سیلضی     

 ٌیش دس پشٚطٜ ثب آٔٛصؽ سٚؿٟبی جذیذ ٔیجبؿذ.ٔؼتّضْ پٛؿؾ دٞی تٕبْ افشاد دس

ٔـىلاتی سا ثشای  ٔذیشاٖ پشٚطٜ. ثٝ ٚجٛد آٚسدٜ ا٘ذ. . ٔؼٕٛلاً ثیـتش ایٗ سٚؿٟب ثب ثش٘بٔٝ ٘ٛیؼی خغلی تلذٚیٗ     CPM  ٚGanttٕ٘ٛداسٞبی 

 ی ٘یؼت ، ٔـىلاتی سا ایجبد ٔی وٙذ.ؿذٜ ا٘ذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ تغییشات دس فؼبِیت ٞبی جضئی س  ٔیذٞذ وٝ ٔغبثك ثب فؼبِیت ٞبی ٔؼیش ثحشا٘
 

ٔلٛسد   (2018، ثٝ ٚیظٜ ثش٘بٔٝ ٞبی چٙلذ ٚظیفلٝ ای )ِلیچ ،     اثضاسی ثشای وٙتشَ اجشای ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ ثٝ ػٙٛاٖ  ٔذیشیت ثبفش ٕٔىٗ اػت

ٕٞبٍٞٙی ػیؼتٓ ٞبی تحٛیُ ٚ  جّٕٝ)اص . ػلاٜٚ ثش ایٗ ، ریٙفؼبٖ ٚ دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ ثبیذ ػٛأُ ٟٔٓ دیٍشی سا ٘یض ، اػتفبدٜ لشاس ٌیشد

ٚ  چلٝ ٞٛاؿٙبػلی  ثش٘بٔٝ ٔلذیشیت سیؼله ، ٚ دس ٘ظلش ٌلشفتٗ تبسیخ     ثبپشٚطٜ ثش٘بٔٝ ثش٘بٔٝ ، ٕٞجؼتٍی تٛػؼٝ  ٔٛسد ٘یبص ٍٞٙبْ ٔلبِح تأٔیٗ

 .  داؿتٝ ثبؿٙذ  دس ٘ظش  (ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ٔؼبئُ طئٛپّیتیىی دس

ثش٘بٔٝ ، ثشسػی تبسیخچٝ ٞٛاؿٙبػی ػبیت تٛكیٝ ٔی ؿٛد . . تٛكیٝ ٔی ؿٛد وٝ ثش٘بٔٝ پشٚطٜ ثلب ثش٘بٔلٝ ثلب ٔلبتشیغ سیؼله       دس ٍٞٙبْ تٟیٝ

بِؼلبت  پشٚطٜ ٕٞجؼتٍی داؿتٝ ثبؿذ . . .دس ایٗ ٔشحّٝ ،ٔـبٚس ، پیٕب٘ىبساكّی ، پیٕب٘ىبساٖ فشػی ،  ثٟشٜ ثشداس دس عَٛ تٟیٝ ٚ ثٝ سٚصسػب٘ی ٔغ

خیُ ثبؿٙذ . . دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔؼبئُ طئٛپّیتیىی وٝ ثش پیـشفت پشٚطٜ تأحیش ٔی ٌزاسد. . ثشای دس ٘ظش ٌشفتٗ ٚضلؼیت ٔلبِی   ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی د

پبستٛ اػلتفبدٜ   20/80پیٕب٘ىبساٖ اكّی ، پیٕب٘ىبساٖ فشػی ٚ تأٔیٗ وٙٙذٌبٖ . .. دس حیٗ آٔبدٜ ػبصی ثش٘بٔٝ ٞب ٔٙبػت خٛاٞذ ثٛد وٝ اص اكُ 

 . ٪25-10ثبفش / احتٕبِی ثش سٚی وّیٝ فؼبِیت ٞبی پشٚطٜ ثیٗ  وٙیذ. ٚ لشاس دادٖ

 پبػخ دٞٙذٌبٖ ٕٞچٙیٗ سٚؿٗ ػبختٙذ وٝ ٘یبص ثٝ استمبء  ثٟشٜ ٚسی تلٕیٓ ٌیشی ثشای وُ فشایٙذ ثش٘بٔٝ سیضی ٚجٛد ّٕٔٛع اػت .

ٝ ٔی ؿٛد. . . اٌش ثش٘بٔٝ سیضی خٛثی ٚجلٛد  ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔٙبػت ، ٔٙجش ثٝ تلٕیٓ ٌیشی ثٟتش ٚ وبٞؾ صٔبٖ ٚ ٞضیٙ

 ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ،ثب  ثؼیبسی اص ٔـىلات ٔشثٛط ثٝ تأخیش پشٚطٜ ٚ ٞضیٙٝ ٞبی اضبفی ٔٛاجٝ خٛاٞیٓ ؿذ .

ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثبلا ؿبسٜ ؿذ ، استمبء ویفیت تلٕیٓ ٌیشی دس خلٛف فشآیٙذٞبی پشٚطٜ ٕٞجؼلتٍی ثلب دسن ٔفلبٞیٓ سٚیىشدٞلبی ٔختّلف      

ىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٚ ٚیظٌی ٞبی وّیذی ٚ تئٛسی ٞبی اػبػی آٖ  تٛػظ تیٕٟبی ٔذیشیت پلشٚطٜ دسٌیلش دس ایلٗ ٔشحّلٝ     ٔغبِؼبت أ

 آغبصیٗ پشٚطٜ اػت .  
 

 تالا تزدى سطح داًص ٍ آگاّی در خػَظ هطالعات ٍ تزًاهِ ریشی اٍليِ
یٓ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی دا٘ؾ ٔحٛس ثلش ٘یلبص ثلٝ    ثیـتش پیـٟٙبدات یب ٘ظشات اسائٝ ؿذٜ تٛػظ پبػخ دٞٙذٌبٖ دس ٔٛسد ٔفبٞ

 .  اػتفبدٜ اصتیٓ ٔتخللیٗ ٚ  وبسؿٙبػبٖ ٔبٞش دس ایٗ صٔیٙٝ ،اص جّٕٝ ثش٘بٔٝ سیضاٖ ، ٚ ِضْٚ آٔٛصؽ اسوبٖ دسٌیش دس پشٚطٜ تأویذ وشدٜ ا٘ذ

ثش٘بٔٝ سیضا٘ی وٝ ٕٞٝ ٔـىلات پلشٚطٜ دس ػٕلُ  ٚ سٚ٘لذ أىلبٖ      ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی اِٚیٝ پشٚطٜ ثبیذ تٛػظ افشاد ثبتجشثٝ ٚ

 ػٙجی ٚ  ثش٘بٔٝ سیضی سا ٔی ؿٙبػٙذ ، تٟیٝ ٌشدد  .

(. 2017كلاحیت ٞبی سٞجشی پشٚطٜ دس وٙتشَ ثش٘بٔٝ ٞب دس ٔیبٖ ٚیظٌی ٞبی اكّی ٔٛفمیت پشٚطٜ ٞلب عجملٝ ثٙلذی ؿلذٜ ا٘لذ )وشیؼلتیٗ،       

٘ؾ دػت ا٘ذسوبساٖ پلشٚطٜ ثبیلذ ثلب اػلتفبدٜ اص ثشٌلضاسی ثش٘بٔلٝ ٞلبی آٔٛصؿلی سٚؽ ٞلبی جذیلذ           ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثبلا اؿبسٜ ؿذ ، ػغح دا

 ٚسٚیىشدٞبی سایب٘ٝ ای استمبء یبثذ.  
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سٚؽ ٞبی ػٙتی داسای ٚیظٌی ٞبی ٔحذٚدی ٞؼتٙذ. . .. اص ایٗ سٚ، ٔتخللبٖ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی سا ثشای پلشٚطٜ اختللبف دٞیلذ    

 تشیٗ سٚیىشدٞب دس ایٗ ٔشحّٝ اػتفبدٜ وٙٙذ . وٝ ثتٛا٘ٙذ اص پیـشفتٝ 

 ٝ  وؼت ٚ استمبء دا٘ؾ دس ٔٛسد سٚیىشدٞبی ٘ٛیٗ ٔذیشیت پشٚطٜ ،  ػبُٔ وّیذی دس استمبء ثٟشٜ ٚسی فشآیٙذ پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ٔی ثبؿذ . ثل

ٔجتٙی ثش ٔذَ ؿجیٝ ػبصی ایذٜ ٞلبی   PERTػٙٛاٖ ٔخبَ ، تحمیك ا٘جبْ ؿذٜ دس خلٛف تجضیٝ ٚ تحّیُ سیؼه ٞبی ثش٘بٔٝ  ثب اػتفبدٜ اص 

( ٘ـبٖ داد وٝ ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی یىی اص ٟٕٔتشیٗ ٔشاحُ پشٚطٜ اػت وٝ ثٝ دا٘ؾ ٚ تجشثٝ خبكلی  2013ٞٛاً٘ )

 ُ ٟٔلٓ ثلشای ٔلذیشاٖ     ٘یبص داسد  .  ٞٛاً٘ ،  ٕٞچٙیٗ تلٕیٓ ٌیشی ٚ تـىیُ ٚ تؼشیف تیٓ پشٚطٜ ٚ حُ ٔؼئّٝ سا ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتشیٗ  ٔؼلبئ

پشٚطٜ ثشؿٕشد . ٘ظشات پبػخ دٞٙذٌبٖ پشػـٙبٔٝ ٞبی ایٗ تحمیك ، ٘ـبٖ داد وٝ ثشای  استمبء ػغح دا٘ؾ ٔٛجلٛد ، ٕٞلٝ اسولبٖ دسٌیلش دس     

 ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔی ثبیؼت دس ثش٘بٔٝ ٞبی آٔٛصؿی سٚیىشدٞب، سٚؿٟب ٚ فٖٙٛ جذیذ ؿشوت ٕ٘بیٙذ .  

 شادی وٝ ثش٘بٔٝ سا دس وبسٌبٜ  اجشا ٔی وٙٙذ ثبیذ  دس صٔیٙٝ فٖٙٛ جذیذأىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی آٔٛصؽ دادٜ ؿٛ٘ذ. وّیٝ اف

ثب سٚؽ ٞب ٚ تىٙیه ٞبی جذیذ ٔـىّی ٚجٛد ٘ذاسد ثٝ جض افشادی وٝ  ثٝ خٛثی آٔٛصؽ ٘ذیذٜ ا٘ذ ، ثٙبثشایٗ ایٗ افشاد ثبػلج ولبٞؾ ولبسآیی     

 سیضی ٔی ؿٛد .أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ 

یبفتٝ ٞب ٘ـبٖ دادٜ وٝ اتخبر تىٙیه ٞبی جذیذ  تٟٙب دس كٛستی ٔٛحش ٚ وبسا خٛاٞذ ثٛد وٝ ػیؼتٓ آٔٛصؽ ثشای وبسٔٙذاٖ پشٚطٜ پبیٝ سیلضی  

ٝ سیضاٖ  ؿٛد . ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ ، اػتذلاَ ؿذٜ اػت وٝ وٝ تٛػؼٝ ٔذَ ٞبی أىبٖ ػٙجی  ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔجتٙی ثش دا٘ؾ ثشای ٔذیشاٖ ٚ ثش٘بٔ

(. ایٗ اٍِٛٞب ٔی تٛا٘ٙلذ ثلٝ ػٙلٛاٖ    2018پشٚطٜ، صٔیٙٝ ٔٙبػجتشی ثشای اسصیبثی وبسآٔذ تش ػیؼتٓ ثش٘بٔٝ سیضی فشاٞٓ ٔی ػبصد  )ٔیىٛلاوٛا ، 

 یش٘ذ .یه اثضاس پـتیجبٖ تٛػظ وؼب٘ی وٝ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی  اصدا٘ؾ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی،ثشخٛسداس٘ذ ، ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌ

ثٝ عٛس خلاكٝ ، ٔی تٛاٖ اػتذلاَ وشد وٝ ثشای استمبء ثٟشٜ ٚسی ٚ احشثخـی ٔشحّٝ آغبصیٗ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی لاصْ اػت اػلتشاتظی  

ٞب ٚ اثضاسٞبی ٔذیشیت حٕبیتی دیٍشی سا دس ٘ظش ثٍیشیذ. ایٗ اثضاسٞب ؿبُٔ تؼذادی اص الذأبت جذیذ ٔلذیشیتی اصجّٕلٝ: )آٔلٛصؽ ٔخلٛكلبً     

ٛضٛػبت خبف دس ٔشاحُ خبف پشٚطٜ ٞب ، تٛا٘بیی ٕٞبًٞٙ ػبختٗ ٔذِٟبی دا٘ؾ ثٙیبٖ ثب اػتفبدٜ اص اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبی ٔذسٖ تلش، تٛا٘لبیی   ٔ

ثشلشاسی استجبعبت ٔاحش ٚ ٔذیشیت الذأبت پیـٍیشا٘ٝ ٚ ججشا٘ی دس ٍٞٙبْ اجشای ثش٘بٔٝ؛ ٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ ػٛأُ خبسجی یب ٔحیغی ثش اػلبع  

 ٝ اص ٌزؿتٝ پشٚطٜ ٞب آٔٛختٝ ا٘ذ( ٔی ثبؿٙذ.  دسػٟبیی و

  

 تجشیِ ٍ تحليل تحث ّا ٍ استذلال ّا ٍ آًاليش ًتایج 
یبفتٝ ٞبی ایٗ تحمیك دس ؿٙبػبیی ػٙبكش یب ػٛأُ ٟٔٓ ثشای ثٟجٛد ٚ غّجٝ ثش وبػتی ٞبی ٔٛجٛد دس ا٘جبْ ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػلٙجی ٚ  

 ب٘ی داؿتٝ اػت. پیبٔذٞبی ٔفیذ ایٗ یبفتٝ ٞب دس ادأٝ ٔٛسد ثحج لشاس ٔی ٌیشد :پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی وٕه ؿبی ثش٘بٔٝ سیضی

 

 آضٌایی ضزکت کٌٌذگاى تارٍضْا ٍ اتشارّای هختلف هطالعات ٍ  تزًاهِ ریشی 
ؿلٙب ؿلٛ٘ذ . دس   اسوبٖ پشٚطٜ تٕبیُ داس٘ذ تب ثب آ٘چٝ ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿٟبی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ػٙتی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت،ثیـتش آ

حبِی وٝ ، دغذغٝ ٟٔٓ ٔذیشاٖ پشٚطٜ یب ػیبػت ٌزاساٖ  پشٚطٜ ٞبی ػلبختٕب٘ی ، ٌؼلتشؽ فشٞٙلً اػلتفبدٜ اص سٚؿلٟبی  ٔغبِؼلبت أىلبٖ        

 ( ، اػلتفبدٜ اص 2015ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٘ٛیٗ پشٚطٜ وٝ اص عشیك اثضاسٞبی ػٙتی لبثُ دػتیبثی ٘یؼت ، ٔی ثبؿذ. ٔغبثك ثب اظٟبسات وٛٔبس )

سٚؽ ٞبی ػٙتی دس پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی دس ثؼیبسی اص ػبخت ٚ ػبصٞبی ؿشوت ٞب تؼجیٝ ؿذٜ اػت. ایٗ ٍ٘شا٘لی دس ٔلٛسد  ؿلشوت ٞلبی      

ػبختٕب٘ی وـٛس ایشاٖ ٞٓ ٚجٛد داسد وٝ اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس پشٚطٜ ثٝ ٔیضاٖ وبفی تٛجٝ ثٝ اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبی ٔختّف أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ  

تٛػظ ؿشوت ٞبیـبٖ ٘ذاؿتٝ ا٘ذ . ایٗ تحمیك ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ اسوبٖ پشٚطٜ اػتفبدٜ اص اثضاسٞبی ػٙتی سا ثؼلیبس  سیضی اتخبر ؿذٜ 

آػبٖ تش ٚ ثٟتش ٔیذا٘ٙذ. ایٗ یبفتٝ ٞبی جذیذ دس وٙبس یبفتٝ ٞبی ٔغبِؼبت لجّی، دلاِت ثش ٘یبص ثٝ تٕشولض ٔلذیشیتی خلبف ثلٝ ػلٕت ثٟجلٛد       

ٚطٜ  دسخلٛف دا٘ؾ ٚ تجشثٝ سٚؿٟب ٚ اثضاس ٔختّف ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی ٚ ػیؼلتٓ وٙتلشَ     ٍ٘شؽ اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس پش

ٞضیٙٝ داسد . ایٗ دسن ثبیذ تٛػظ ثب آٔٛصؽ ٚ یبدٌیشی ثب ٕٞىبسی ٘شْ افضاس تٛػؼٝ دٞٙذٌبٖ ٚ وبسؿٙبػبٖ ٔغبِؼبت أىبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ   
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تٝ ٞبی تحمیمبت لجّی ، وٝ ٘ـبٖ داد تیٓ ٞبی ٔذیشیت پشٚطٜ ثٝ وٕله ٚ پـلتیجب٘ی اثلضاس دس    سیضی ٞذایت ؿٛد . ایٗ دغذغٝ ٞٓ جٟت ثب یبف

 (.2015( ٚ یبً٘ )2015تفؼیش ٘تبیج ثش٘بٔٝ ، ثٝ ٚیظٜ دس پشٚطٜ ٞب ثب فؼبِیتٟبی چٙذٌب٘ٝ ٚ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔٙبثغ ٘یبص داس٘ذ . اٚثشِٙذس )

، تلاؽ ٟٕٔی ثشای سؿذ دسن اص دیٍلش   CPM / PERTثٝ عٛس خلاكٝ ، ثب ٚجٛد اػتفبدٜ آػبٖ اص اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبیی  ٔب٘ٙذ ٕ٘ٛداس ٌب٘ت ٚ 

اثضاسٞبی پیـشفتٝ دس كٙؼت ػبختٕبٖ ، ثشای ٔمبثّٝ ثب پیچیذٌی ٞبی ٚالؼی پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی ضشٚسی اػت . ثب دػتیبثی ثٝ ٞلذف دسن  

أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ، تیٓ ٔذیشیت پشٚطٜ ثبیذ تٛا٘بیی ٔذیشیت ثٟیٙٝ چشخٝ ػٕش پشٚطٜ سا عجك ثش٘بٔٝ سا داؿتٝ ثبؿذ. سٚؿٟبی ٔختّف 

ؽ ٞلب  ایٗ ٔٙجش ثٝ افضایؾ سضبیتٕٙذی ٚ اػتٕبد ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ثٝ لبثّیت اعٕیٙبٖ ثٝ ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ ،ٚ استمبء اٍ٘یضٜ یبدٌیشی ػبصٔب٘ی سٚ

 ذیذ ٔی ٌشدد .ٚ تىٙیه ٞب ج

 

 درک اس تعزیف،تَسعِ ٍ کٌتزل هطالعات ٍ تزًاهِ ریشی
اص ٘ظش فشآیٙلذ تٛػلؼٝ ٚوٙتلشَ ٔشحّلٝ ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی پلشٚطٜ ، تحمیلك ٘ـلبٖ داد ولٝ ثبیلذ ثلٝ تٕلبٔی ٚسٚدی                 

حلبوی اػلت ولٝ اِٚٛیلت ٔلذیشیت ثبیلذ        ٞبی ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیلضی  تٛجلٝ یىؼلب٘ی ؿلٛد. ثلب ایلٗ حلبَ ، ٘تلبیج،        

(ٔٙبػلت ٚ تٛػلؼٝ یبفتلٝ ٔتٕشولض ٌلشدد  . ایلٗ ٘ىتلٝ ثؼلیبس ٟٔلٓ اػلت           WBSثٝ تذٚیٗ ٚ تؼشیلف ثٟیٙلٝ  یله ػلبختبس ؿىؼلت ولبس )      

 WBSٚػؼت اثؼبد یله پلشٚطٜ سا دس ٕٞلبٖ ٔشاحلُ آغلبصیٗ پلشٚطٜ ٔلٙؼىغ ٔلی وٙذ.ثلٝ ػجلبست دیٍلش، ػلذْ ٚجلٛد یله                WBSصیشا  

تؼشیلف ٌٙلً ٚ ٘لبٔفْٟٕٛ ٔشاحلُ ثؼلذی یله پلشٚطٜ اػلت . ٘تلبیج ٕٞچٙلیٗ حلبوی اص ایلٗ اػلت ولٝ دخیلُ ثلٛدٖ                 سٚؿٗ ثٝ ٔؼٙلبی  

وبُٔ ریٙفؼبٖ پلشٚطٜ ، ٚ ٕٞچٙلیٗ ؿٙبػلبیی سٚاثلظ ٔتمبثلُ ثلیٗ فؼبِیلت ٞلبی پلشٚطٜ دس ٕٞلبٖ ٔشحّلٝ آغلبصیٗ چشخلٝ حیلبت ٚ لجلُ                

( خبعش٘ـللبٖ وللشد: خشٚجللی ٞللبی 2015بس ٟٔللٓ اػللت . تب٘للً )اص ٔشحّللٝ اجللشای پللشٚطٜ ثللشای ٔللذیشیت ٚ وٙتللشَ ٔللاحش آٖ پللشٚطٜ ثؼللی

ثلشای استملبء ثٟلشٜ ٚسی پلشٚطٜ ٕٞخلٛاٖ ثبؿلذ . چلٛا         WBSٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی ثبیلذ ثلب تٕلبْ ٚسٚدی ٞلبی         

 طٜ ٔیذٞذ .ٔٙبػت ، لبثّیت ثیـتشی ثٝ ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثشای وٙتشَ دلیك تش پشٚ WBS( دسیبفتٙذ وٝ یه 2016ٚ ٌٛدیٙٛت )

ٔؼئّٝ ٟٔلٓ دیٍلش ، ؿٙبػلبیی كلحیح ٔؼلیشٞبی ٟٔلٓ دس ثش٘بٔلٝ ٚ ثلٝ سٚصسػلب٘ی ٔٙغلك ٚ ٔلذت صٔلبٖ پلشٚطٜ ٔلی ثبؿلذ . ٘ىتلٝ ٟٔلٓ                  

دیٍشی وٝ ثبیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ایلٗ اػلت ولٝ ثش٘بٔلٝ ٞلبی دس حلبَ تٛػلؼٝ ٘یلبص ثلٝ ثش٘بٔلٝ ٞلبی ججشا٘لی یلب ثلبفش داسد . ایلٗ ثلشای                 

صٔلب٘ی دس ٍٞٙلبْ ٔمبیؼلٝ ٚالؼیلت ثش٘بٔلٝ ٞلبی اجلشا ؿلذٜ  دس ثشاثلش ثش٘بٔلٝ ٞلبی پبیلٝ ثؼلیبس إٞیلت داسد.  دس               وٙتشَ وٙٙذٌبٖ ثش٘بٔلٝ  

ٔٛاسدی وٝ ا٘حشاف اص ثش٘بٔٝ یلب وٕجلٛد ٔٙلبثغ ، ٔـلبٞذٜ ٌلشدد، اص ثش٘بٔلٝ ٞلبی ججشا٘لی یلب ثبفشٞلبی احتٕلبِی ثلب ٞلذف ٍٟ٘لذاسی پلشٚطٜ                

    ٛ (. 2018الق ثش٘بٔلٝ ٞلبی ثلبفش ،لغؼلب ثش٘بٔلٝ ولُ سا تحلت تلأحیش للشاس ٔلی دٞلذ )ِلیچ ،             دس ٔؼیش اػتفبدٜ ٔی ؿلٛد. دس ایلٗ ساثغلٝ ، ٘ل

پیللبدٜ ػللبصی ٔٛفمیللت آٔیللض ثش٘بٔللٝ ٞللبی پللشٚطٜ ٔؼللتّضْ تؼشیللف ٚ تجیللیٗ یلله ػیؼللتٓ ٘ظللبستی وبسآٔللذ  ثللشای اعٕیٙللبٖ اص ا٘جللبْ     

اؿللبسٜ ؿللذ ، ا٘تخللبة یلله ٔىب٘یؼللٓ ٚ ػیؼللتٓ  فؼبِیتٟللب ٔغللبثك ثش٘بٔللٝ اص ٘ظللش ٞضیٙللٝ ، صٔللبٖ ٚ ویفیللت ٔیجبؿللذ . ٕٞللب٘غٛس وللٝ لللجلا 

 وٙتشَ ٚ ٌضاسؽ ٘بٔٙبػت ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ ثش٘بٔٝ سیضی ٘بٔٙظٓ یب غیش ٚالؼی ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد ٚ وبسائی ضؼیف پشٚطٜ ٔٙجش ؿٛد 

اِٚٛیلت   ٘تبیج تحمیك ٕٞچٙیٗ حبوی اص اتفلبق ٘ظلش ؿلشوت وٙٙلذٌبٖ دس ایلٗ ٘ىتلٝ ٔلی ثبؿلذ ولٝ اػلتفبدٜ اص سٚؿلٟبی وٙتلشَ سایلج،              

ثللبلاتشی ٘ؼللجت ثللٝ  ػللبیش سٚؿللٟبی ػللٙجؾ تغجیمللی خشٚجللی ٚ ٘تللبیج ثش٘بٔللٝ داسد .اص آ٘جبئیىللٝ اثضاسٞللبی ػللٙجؾ تغجیمللی وللبسائی   

ثش٘بٔٝ ٔٛسد ا٘تمبد للشاس ٌشفتلٝ ، ِلزا خلظ ٔـلی ٔلذیشیت پلشٚطٜ دس وٙتلشَ ولبسائی ثش٘بٔلٝ ثبیلذ اص سٚؽ تغجیملی ثلٝ اللذأبت یىپبسچلٝ                 

(. ػللاٜٚ ثلش ایلٗ ، ٘تلبیج تحمیلك حلبوی اص آٖ اػلت ولٝ ٔلذیشاٖ پلشٚطٜ ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضاٖ آٟ٘لب ثبیلذ للبدس                2017 تشی ٞذایت ؿٛد )ٔبیٛس ،

ثللٝ اػٕللبَ ػللبیش سٚؿللٟبی ػللٙجؾ وللبسائی  ثللشای ػٛأللُ ٔللشتجظ ثللب پللشٚطٜ )ثللٝ ػٙللٛاٖ ٔخللبَ ، سیؼلله ٚ وٙتللشَ ویفیللت( ثبؿللٙذ ٚ اص  

( ٘ـلبٖ داد ولٝ یله تجشثلٝ ػّٕلی ػیؼلتٓ وٙتلشَ ٚ ٘ظلبست ثلش          2015سٚؽ سایج  ػلٙجؾ ولبسائی ػلٙتی اجتٙلبة ٚسص٘لذ .  اٚلاٚیلُ )      

، ثلٝ جلبی ػیؼلتٓ ٞلبی ٘ظلبست ٔؼٕلَٛ ٘ملبط ػغلف پلشٚطٜ پیلبدٜ            ad-hocٞضیٙٝ ٚ صٔلبٖ پلشٚطٜ  ثلش اػلبع وٙتلشَ ٞلبی ٔلذیشیتی        

ی ػلبصٔب٘ی  ػبصی ؿذٜ اػت . ثلٝ عٛسخلاكلٝ ، یبفتلٝ ٞلبی وّلی تحمیلك  ٘ـلبٖ ٔلی دٞلذ ولٝ ضلشٚست داسد تلب ضلٕٗ تغییلش سفتبسٞلب               
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فؼّی دس ٘ظبست ثش ثش٘بٔٝ پشٚطٜ ٞلب، یله ػیؼلتٓ وٙتلشَ وبسآٔلذ تلش دس ولُ فشآیٙلذ چشخلٝ حیلبت پلشٚطٜ ٞلبی ػلبختٕب٘ی ٚ ٕٞچٙلیٗ               

 دس تٕبْ ػغٛح ٔذیشیتی ٚ ػّٕیبتی پشٚط  جبیٍضیٗ ٚ اجشائی ؿٛد  .

 

 تزًاهِ ریشی آضٌائی ارکاى پزٍصُ اس فزآیٌذ ٍ ًقص ّای هَجَد در هزحلِ هطالعات اهکاى سٌجی ٍ
دا٘ؾ ٚ آٌبٞی اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس پشٚطٜ اص فشآیٙذ ٚ ػٙبكش اكّی ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی دس پشٚطٜ ٞلبی ػلبختٕب٘ی اص   

ٝ ایجلبد  إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس اػت. ٘تبیج وّی ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس دس پشٚطٜ ثیـتشیٗ تٛجٝ سا ثٝ ػٛأّی اص جّٕ

اٍ٘یضٜ دس تیٓ ، دسن ٚ ؿٙبخت وبفی  ٔذیش پشٚطٜ اص ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ ، ٚ ثٝ سٚص وشدٖ سٚؿلٟبی ٔغبِؼلبت   

غ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ٔؼغٛف داؿتٙذ. ٔذیشاٖ پشٚطٜ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ ثبیذ اص دا٘ؾ وبفی دس ٔٛسد پیچیذٌی ثش٘بٔٝ ٞلبی پلشٚطٜ ٚ ٔٙلبث   

 (. 2020ٔشتجظ ثشای ٘ظبست وبسآٔذتش ٚ تحّیُ ٚ پشداختٗ ثٝ وبػتی ٞب دس ثش٘بٔٝ ٞبی ثشخٛسداس ثبؿٙذ )ٚیٛس ، 

  ٖ  اثؼبد ویفیت ٚ دلت ثش٘بٔٝ ٔی تٛا٘ذ ثب ٕٞبٍٞٙی ٔٙبػت ثیٗ ٚالؼیت اجشای ٚ ثش٘بٔٝ ٞبی وٙتشَ پشٚطٜ، ػٙجیذٜ ٚ ٔتٛاصٖ ٌشدد. ایلٗ تلٛاص

(. ثٙبثشایٗ ، پبیٝ ٌزاسی ایٗ ٔؼئّٝ دس 2016ػغٛح ٔختّف ٔذیشیتی پشٚطٜ دسن ٌشدد . )اػٕیت ٚ ٕٞىبساٖ ، ثبیذ ثٝ عٛس سٚؿٗ ٚ دلیك دس 

اكَٛ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثشای تٕبٔی ریٙفؼبٖ پشٚطٜ لاصْ ٚ ضشٚسی اػت.  وبػتی ٞبیی اص ایٗ دػت دس ٔیلضاٖ آٌلبٞی ٚ   

ا٘ؾ ٔحٛس ٔٛسد ٘یبص دس ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ دس پلظٚٞؾ ٔله   دا٘ؾ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ دس خلٛف تئٛسی ٞبی د

 (  ٔٛسد اؿبسٜ لشاس ٌشفتٝ اػت . 2011وی ٚ ٚیشع )

ثب ایٗ حبَ ، ثٝ ٘ظش ٕ٘یشػذ وٝ تلاؽ ٞبی كٛست ٌشفتٝ ثشای سفغ ایٗ ایٗ وبػتی ٞب  اص عشیلك استملبء دا٘لؾ ریٙفؼلبٖ پلشٚطٜ تلبوٖٙٛ دس       

( ٘ـبٖ داد وٝ دس  پشٚطٜ ٞبی ٔذسٖ ، ثٝ صٔیٙلٝ  2013ِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ ٔٙؼىغ ؿذٜ ثبؿذ.  ٞٛاً٘ ٚ ً٘ )ٔشحّٝ ٔغب

ٌؼتشدٜ تشی اص دا٘ؾ ٔذیشیتی دس پـت  كلاحیت ٞبی فٙی ثشای پبػخٍٛیی ٔٙبػت ثٝ سیؼه ٞبی پشٚطٜ  ٘یبص اػلت . ثلٝ علٛس خلاكلٝ ،     

چیذٜ ، ثٝ ٔذیشاٖ ٚ دػت ا٘ذسوبسا٘ی ٘یبص داسدوٝ دا٘ؾ ٚ آٌبٞی تخللی دس حٛصٜ ٔغبِؼبت أىبٖ ػلٙجی  ٔذیشیت پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی پی

ٚ ثش٘بٔٝ سیضی داؿتٝ ثبؿٙذ  دػتیبثی ثٝ چٙیٗ دا٘ـی ثشای دػتیبثی ثٝ تؼشیف ٔٙبػت ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚثش٘بٔٝ سیضی  داسد، ثٝ 

 لاح ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ  سا ثشای ریٙفؼبٖ ٚ ػبیش اسوبٖ دخیُ دس پشٚطٜ فشاٞٓ ػبصد .  ٘حٛی وٝ صٔیٙٝ  ا٘ذاصٜ ٌیشی ، تحّیُ ٚ اك

 ثش اػبع ایٗ یبفتٝ ٞب ، یه چـٓ ا٘ذاص تٛػؼٝ یبفتٝ اص ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثب سٚیىشد ٔجتٙی ثش دا٘ؾ  ثلشای تمٛیلت  

ٚیىشد  ثشای  اػتفبدٜ ثٟیٙٝ اص ٚسٚدی ٞب ، الذأبت ٚ ٘تبیج ػبصٔب٘ذٞی ٔی ٌلشدد  تؼشیف ٔاحشاص ٔشاحُ چشخٝ ػٕش پشٚطٜ ضشٚسی اػت . ایٗ س

 (6.)ؿىُ ؿٕبسٜ 

 
 ( : چطن اًذاس سيستن اهکاى سٌجی ٍ تزًاهِ ریشی داًص هحَر6ضکل ضوارُ )
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 ًتيجِ گيزی ٍ پيطٌْادات 
تحٛیُ ثٝ ٔٛلغ پشٚطٜ ٞب ٚ اػتفبدٜ وبسآٔذ اص ٔٙبثغ سا داس٘ذ اسائلٝ  ٔشحّٝ آغبصیٗ  أىبٖ ػٙجی پشٚطٜ،  ٘مـٝ ساٞی سا ثٝ ػبصٔبٟ٘بیی وٝ ٍ٘شاٖ 

ٔیذٞذ.  ٞذف اص ایٗ تحمیك،  تؼییٗ ٔبٞیت ٚ ٔیضاٖ وبػتی ٞب دس دسن ٚضؼیت پیبدٜ ػبصی ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی خلٛكب دس وـلٛس ایلشاٖ   

ظشػلٙجی اص ریٙفؼلبٖ ٔختّلف پلشٚطٜ دس كلٙؼت      ثٛدٜ اػت. ایٗ پظٚٞؾ ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی ٚ ستجٝ ثٙذی فبوتٛسٞبی  حبكلّٝ ثلش اػلبع ٘   

ػبختٕبٖ ا٘جبْ ؿذٜ اػت . ٔٛاسد ٟٕٔی ثٝ ػٙٛاٖ ٔحذٚدیت ٞبی تحمیك ٚجٛد داؿت.٘خؼلت ایٙىٝ،ٞشچٙلذ ایلٗ پلظٚٞؾ دس یله حلٛصٜ       

،  ِٚلی ، ایلٗ   ٔحذٚد جغشافیبیی ا٘جبْ ؿذٜ  ٚ  ٘تبیج ثذػت آٔذٜ ٘یض تحت تأحیش دیذٌبٟٞبی كٙؼت ثٛٔی آٖ ٔٙغمٝ دس یه صٔبٖ خبف ثٛدٜ

تحمیك ٕٔىٗ اػت اٍ٘یضٜ وبفی ثشای تـٛیك ٔذیشاٖ ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ثشای ثشداؿلتٗ ٌلبْ ٞلبیی ثلشای افلضایؾ ٟٔلبست ٚ دا٘لؾ دس حلٛصٜ         

ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ایجبد ٕ٘بیذ. دْٚ ایٙىٝ ، ٘تبیج حبكّٝ ،ٔٙؼىغ وٙٙذٜ دیذٌبٟٞبی سلبثتی ٚ تغجیمی تؼلذادی ٟٔٙلذع   

بصٔبٟ٘بی ٔختّف( داسای كلاحیت ٚ دا٘ؾ ػغٛح ٔتفبٚت دس حٛصٜ ٔغبِؼبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی ٔیجبؿلذ . ثلب ٚجلٛد ایلٗ         )اص ػ

ٔحذٚدیت ٞب ، یبفتٝ ٞبی تحمیك ، ٘یبص تٛجٝ ثیـتش ثٝ اكلاح ٚ استمبء دا٘ؾ ٔذیشیت حشفٝ ای دس ػیؼتٓ ٔغبِؼبت أىلبٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ    

 سا ثشجؼتٝ ٔی ػبصد .سیضی پشٚطٜ ٞبی ػبختٕب٘ی 

 

 ٍ ًظزیکوک تِ تخص تجزتی 
ایٗ تحمیك اص ٞش دٚ دیذٌبٜ ٘ظشی ٚ ػّٕی ، ثب ایجبد ثیٙؾ جذیذی ثٝ دسن ثٟتش جٙجٝ ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ٟٔلٓ ٔشحّلٝ ٔغبِؼلبت ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی      

ثٝ عٛس ٔٛحش یىپلبسچٍی ٚ تلٛاصٖ ٔیلبٖ    پشٚطٜ وٕه ؿبیب٘ی خٛاٞذ وشد  ، چشاوٝ اٌش ایٗ ٔشحّٝ ثٝ خٛثی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد ، ٔی تٛا٘ذ 

یلب  ایٗ اثؼبد تئٛسی)٘ظشی( ٚ ػّٕی)تجشثی( سا ػغٛح ػّٕیبتی ٚ ٔذیشیتی استمب  ثخـذ  . ٔذیشاٖ ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ  ثبیذ اص ٚجٛد ٔىب٘یؼٓ ٞلب  

بٖ ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی    لٛا٘یٙی وٝ آٟ٘ب سا لبدس ثٝ ػٙجؾ ٚ ثشسػی ػغح آٌبٞی ٔتخللبٖ پشٚطٜ دس عَٛ اجشای ٔشحّٝ ٔغبِؼلبت أىل  

 ٔغٕئٗ ؿٛ٘ذ .  ایٗ ٟٔٓ ثشای ٔذیشیت پٛیبی ثش٘بٔٝ ٞبی پشٚطٜ ثب سٚؿی ٚالغ ثیٙب٘ٝ تش ضشٚست داسد.

٘تبیج تحمیك ٕٞچٙیٗ حبوی اص آٖ اػت وٝ ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثبیذ اػتشاتظی ٞبی وٙتشِی وٙٛ٘ی خٛد سا ثب ٘ظبْ ٞب ٚ ػیؼتٓ ٞبی وٙتشَ پلشٚطٜ  

.ثیٙؾ دیٍشی ٘یبص ثٝ جبیٍضیٗ وشدٖ اػت، یه سٚیىشد پیـٍیشا٘ٝ تش ثشای ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ سیؼه ٞبی احتٕلبِی دس  ٔتفبٚت تغییش دٞٙذ  

ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی ، وٝ اغّت ثٝ دِیُ ػذْ دا٘ؾ یب آٌبٞی دس ٔٛسد تئٛسی ٞب ٚ ٔفبٞیٓ دس ٔشحّٝ ٔفٟٛٔی  آغبصیٗ پشٚطٜ ظبٞش ٔلی ؿلٛ٘ذ   

یی ٚ وبٞؾ سیؼه ٞبی احتٕبِی دس ٕٞبٖ ٔشاحُ آغبصیٗ ٚ لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔشاحُ ثؼذی اجشائی پلشٚطٜ اص  .اتخبر یه سٚیىشد پٛیب ثشای ؿٙبػب

ٝ إٞیت ٚیظٜ ای ثشخٛسداس اػت . ػلاٜٚ ثش ایٗ ، ػغح آٌبٞی ریٙفؼبٖ اص فشایٙذٞب ٚ ٔفبٞیٓ  أىبٖ ػٙجی ثبیذ دس ٔشاحُ اِٚیٝ تؼشیلف دأٙل  

 .پشٚطٜ تٛػؼٝ یبفتٝ ٚ یىپبسچٝ ػبصی ٌشدد

٘تبیج تحمیك ٕٞچٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ ٔذیشاٖ ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ثبیذ فّؼفٝ ٔذیشیتی جذیذی سا ثب سٚیىشد تٕشوض ثش یىپبسچٍی ٚ تمٛیلت پیلبدٜ   

غ ػبصی ػیؼتٓ آٔٛصؽ ػبصٔب٘ی ، ٚ ٕٞچٙیٗ تمٛیت سؿذ ٚ استمبء دا٘ؾ اتخبر ٕ٘بیٙذ  . ایٗ اػتشاتظی ثٝ تیٓ پشٚطٜ اجبصٜ خٛاٞذ داد تب ٔٛا٘ل 

ی ٔاحش دس ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی سا اسصیبثی وٙٙذ . ایٗ اػتشاتظی ٕٞچٙیٗ ثٝ وبٞؾ حجٓ وبس ٚ وٙتلشَ وبسآٔلذتش    اكّ

س ثش٘بٔٝ وٕه خٛاٞذ وشد . دس دس ایٗ ساػتب ، ٔذیشاٖ پشٚطٜ  ثبیذ اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبی ثش٘بٔٝ سیضی ٔٙبػت ثشای پلشٚطٜ ٞلبی پیجیلذٜ سا ثلٝ ولب     

شچٙذ وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ تىٙیه ٞب ٚ سٚؿٟبی پیچیذٜ  ثبیذ ثب تلاؿٟبیی ثشای استمبء اٍ٘یضٜ ٚ آٔٛصؽ تیٓ پشٚطٜ ٕٞلشاٜ ثبؿلذ . ػلبیش    ٌیش٘ذ. ٞ

 ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ٘یض ثبیذ ثب ٔفبٞیٓ  ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی آؿٙب ثبؿٙذ تب اص ا٘تخبة ثٝ كشفٝ تشیٗ سٚؽ تخللیق ٔٙلبثغ  

بكُ وٙٙذ. ٔذیشاٖ پشٚطٜ ثبیذ ثٝ ػٙٛاٖ ٘فشات خظ ٔمذْ پشٚطٜ ، ثبیذ ثب تؼشیف ٚ اسائٝ یه ثش٘بٔلٝ یلبدٌیشی خللاق ٚ ثلٝ اؿلتشان      اعٕیٙبٖ ح

 ٌزاسی دا٘ؾ دس پشٚطٜ حٕبیت ٚ پـتیجب٘ی ٕ٘بیٙذ  .

دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ چٍلٍٛ٘ی  یبفتٝ ٞبی ایٗ پظٚٞؾ اص ٘مؾ ٟٕٔی دس تٛػؼٝ أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی ثب ػٙجؾ ایٙىٝ ثٝ چٝ ٔیضا٘ی 

 ثٝ وبسٌیشی تئٛسیٟب ٚ  ٘ظشیٝ ٞب سا دس ػُٕ  دسن وشدٜ ا٘ذ ، ثشخٛسداس اػت . اص ایٗ ٘ظش ، یبفتٝ ٞبی پظٚٞؾ ، افلك ٔفیلذی دس ٔلٛسد حلٛصٜ    

ایٙىٝ أىبٖ ػٙجی دا٘ؾ ثٙیبٖ ،ٔؼئّٝ ٟٕٔی ثشای ا٘جبْ  ٘خؼتٞبیی اص ٔذیشیت پشٚطٜ وٝ تحمیمبت ثیـتشی لاصْ داسد سا اسائٝ دادٜ اػت .  
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ایٙىٝ ، الذأبت لبثُ ػٙجؾ ٟٔٓ ٔذیشیتی سا ثشای استمبء ویفی ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی ثشجؼتٝ دْٚ ٔٛفمیت آٔیض فشآیٙذٞبی ػبختٕب٘ی اػت. 

ؼت ػبختٕبٖ  اص تجشثیبت خٛد ثیبٔٛص٘لذ دس ٚاللغ   وشدٜ اػت ؛ ثب ایٗ حبَ ، ثشای پیبدٜ ػبصی آٖ الذأبت ،  لاصْ اػت تب دػت ا٘ذسوبساٖ كٙ

،ایٙىٝ پیبدٜ ػبصی چٝ ٔیضاٖ آٔٛصؽ ػبصٔب٘ی  دس پشٚطٜ ٚ ػبصٔبٖ ٔٙبػت اػت ، ٕٞٛاسٜ یه ػااَ جبِت ثٛدٜ اػت وٝ ثبیلذ ٔلٛسد ثشسػلی    

ػلٙجی ٚ ثش٘بٔلٝ سیلضی دس ثبصاسٞلب  ،      ایٙىٝ ، تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ ػّیشغٓ ٚجٛد اثضاسٞب ٚ سٚؿٟبی پیـشفتٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػْٛلشاس ٌیشد . 

اسوبٖ دػت ا٘ذسوبس پشٚطٜ ٞٙٛص اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ػٙتی سا تشجیح ٔی دٞٙذ. ثٙبثش ایٗ ، ػٛأُ ٔاحش ثش فشآیٙذٞبی تلٕیٓ ٌیلشی ٍٞٙلبْ   

ٝ، ایٗ تحمیك حبوی اص آٖ ثٛد وٝ ایٙى  چٟبسْا٘تخبة ٚ اجشای اثضاسٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی ، ثبیذ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیش٘ذ. 

ریٙفؼبٖ پشٚطٜ ثبیذ ؿبخق ٞبی اكّی ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیضی پشٚطٜ سا ثشای جٌّٛیشی اص ػذْ تغلبثك ا٘تظلبسات آٟ٘لب ٚ ثش٘بٔلٝ     

ٚیظٜ وبسفشٔلب ، احشثخـلی    ٞبی پشٚطٜ دسن وٙٙذ . دس ایٗ خلٛف ، ٕٞٛاسٜ ایٗ ٍ٘شا٘ی ٚجٛد داسد وٝ ػذْ اػتٕبد اص عشف ریٙفؼبٖ اكّی ، ثٝ

ٔشحّٝ أىبٖ ػٙجی پشٚطٜ سا تحت تأحیش لشاس دٞذ. صیشا ػغح اػتٕبد ػٟبٔذاساٖ پشٚطٜ ثٝ ٔشحّٝ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ ثش٘بٔٝ سیلضی ، ٔلی   

ٛا٘لذ ثلشای پٛؿلؾ    تٛا٘ٙذ ٔٛفمیت پشٚطٜ سا تؼییٗ وٙٙذ . ایٗ استجبط ٘بٌؼؼتٙی ٘یبص ثٝ تحمیك ٚ ثشسػی ثیـتشی داسد. ایٗ تحمیملبت ٔلی ت  

ٔٛضٛػبت ٔشتجظ ، ٔب٘ٙذ تأحیش  ػغٛ ح ٔختّف دا٘ؾ ٚ ؿبیؼتٍی ثش دیذٌبٜ ٞبی ٔختّف  ػٟبٔذاساٖ ٚ ریٙفؼبٖ پشٚطٜ دس استجبط ثب احشثخـی  

دیذٌبٜ ٞلبی  ایٙىٝ ، ٔٛضٛع ٟ٘بیی وٝ ثبیذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ٔٛضٛع اػتفبدٜ اص چـٓ ا٘ذاصٞب ٚ پٙجٓ تؼشیف ٚ دأٙٝ پشٚطٜ، ٌؼتشؽ یبثذ . 

ٔختّف ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ثشای اسصیبثی ػٛأُ ٟٔٓ احشثخؾ ثش پیبدٜ ػبصی ایٗ ٔشحّٝ آغبصیٗ دس چشخٝ حیبت پلشٚطٜ ٞلبی ػلبختٕب٘ی    

 اػت.

(  دس خلٛف أتیبصدٞی ؿیٜٛ ٞبی فؼّی وٝ دس ػُٕ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد، اختلافبت ا٘لذوی  RIIدس یبفتٝ ٞبی حبكُ اص ؿبخق إٞیت ٘ؼجی)

ػخ دٞٙذٌبٖ دس خلٛف ستجٝ ثٙذی إٞیت ٔؼیبسٞبی ٔغبِؼٝ دس ٔٛسد ٘یبص ثٝ اسصیلبثی ثیـلتش ایلٗ حلٛصٜ ٔلذیشیت پلشٚطٜ  ٔـلبٞذٜ        ثیٗ پب

 ٌشدیذ. ٟٕٔتشیٗ ٘تیجٝ ٌیشی ٞبی حبكُ اص ایٗ تحمیك ٔی تٛا٘ذ ثٝ ؿشح صیش خلاكٝ ؿٛد: 

ٔشحّلٝ  دس  یػلٙت  یاص سٚؽ ٞلب ٚ اثضاسٞلب  تلب  داس٘لذ   ُیل تٕب طٜاسوبٖ دػت ا٘لذسوبس پلشٚ   ـتشیث ،  ٔذسٖ تیشیٔذ یىشدٞبیسغٓ ٚجٛد سٚ یػّ

،  یػلٙت  یاكلَٛ سٚؽ ٞلب  ضٕٗ آػبٖ تش ثلٛدٖ  ثبؿذ وٝ  ٗیا ُیسػذ دِ ی، ثٝ ٘ظش ٔ ی اػتفبدٜ ٕ٘بیٙذضیٚ ثش٘بٔٝ س ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی

 أىبٖ پزیشتش ٔی ثبؿذ .   ذٜیچیپ یىشدٞبیسٚ٘ؼجت ثٝ   ذتشٞبیثب جذآٖ ٞب  یدسن ٚ اؿتشان ٌزاس

ٞ ٚجلٛد   ،دٞٙلذ   یٔ قیتـخسا ثش٘بٔٝ ٞب  تیشیػبخت ٚ ٔذ یثشا یػٛأُ ٚسٚد تیإٞ دػت ا٘ذسوبساٖ پشٚطٜ، ـتشیث ٙىٝیا شغٓیػّ اص  یآٌلب

 ٘ٛالق ٗیا ٘یض ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد.  ىشدٞبیسٚ ٗیا یاحشثخـ استمبء یثشا یٚ فشاخٛا٘ یفؼّ یضیثش٘بٔٝ سسٚیىشدٞبی أىبٖ ػٙجی ٚ   یٞب یوبػت

ٝ  ٚ سٚؿلٟب  تىٙیله ٞلب  ٔٙبػت ثٛدٖ  ٗیٚ ثش٘بٔٝ پشٚطٜ ، ٚ ٕٞچٙ WBS ٗیث غٝتٛا٘ذ ثب دسن ساث یٔ  ٚ وبػتی ٞب ٔغبِؼلبت   ی ا٘جلبْ ٔشحّل

 تمٛیت ٚ ثشعشف ٌشدد . یضیثش٘بٔٝ سأىبٖ ػٙجی ٚ 

ٔغبِؼبت أىبٖ  ٞبی ٔشحّٝ یٚ ٚسٚد یدا٘ؾ اكَٛ ػبصٔب٘ بی یآٌبٞػٙجؾ ی ٚ بثیاسص یوٝ ثشا یثب اظٟبسات ٞشچٙذ، اوخشیت ؿشوت وٙٙذٌبٖ

ٚ  پیبدٜ ػبصی ٔشحّٝ ٔغبِؼلبت أىلبٖ ػلٙجی   دٞذ وٝ  یٞب ٘ـبٖ ٔ بفتٝی،  ثب ایٗ حبَ ا٘جبْ ٔی ٌشدد ٔٛافمٙذ ،پشٚطٜ  یضیٚ ثش٘بٔٝ سػٙجی 

ٝ  یبٖ ٔ٘ـ جی٘تب ٗیثٙبثشا ٔی ثبؿذ . ضیچبِؾ ثشاٍ٘ ٕچٙبٖثش دا٘ؾ ٞ یٔجتٙ یضیثش٘بٔٝ س آٔلٛصؽ ٚ  ٘یلبص ثلٝ پیلبدٜ ػلبصی ػیؼلتٓ       دٞذ ول

ٞلب دس پلشٚطٜ    یتئٛس ٗیوبسثشد ا ٗیپشٚطٜ ، ٕٞچٙ یضیثش٘بٔٝ سٔشحّٝ آغبصیٗ ٔغبِؼبت أىبٖ ػٙجی ٚ  ٓیٞب ٚ ٔفبٞ یدس تئٛس ـتشیث یبدٌیشی

   .ی وٕبوبٖ ٚجٛد داسدػبختٕب٘ یٞب
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